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Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
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D 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA (PIASKU) STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC 22 P)wg WT-1 i WT-2 z2014r.
D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg WT-1 i WT-2 z2014r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z inwestycja: ,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow - Przytek — Ostrowy Tuszowskie —
Podtraba w km 18+550 — 19+660”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

D 00.00.00 Wymagania ogélne

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D 01.02.04 Rozbidrka elementow drdg

D 01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
D 02.01.01 Wykonanie wykopdw

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 03.01.01 Przepusty

D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D 03.04.01b Horyzontalny przewiert sterowany

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D 04.02.01 Warstwa odsaczajgca z piasku

D 04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdlne.

D 04.05.00 Podbudowa z kruszywa (piasku) stabilizowanego cementem

D 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego (AC 22 P) wg WT-1 i WT-2 22014 .

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna (AC11S) wg WT-1 i WT-2 z 2014 .
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza (AC16W) wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

D 05.03.11 Recykling. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D 10.11.01 Uktadanie rur ostonowych na kablach

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.
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1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6.  Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.410. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.411. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.417. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
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1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia  drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng, lub technologiczna,
zdolng, do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$C ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0goInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pidmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg wykazywaé zgodnosc¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedgq w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

- Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonfczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

- Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spoteczno$ci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposab trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracii
panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
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przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacii
materiat z innego zrodta.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoSC wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki
tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetione nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i
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przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztoSci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakoSci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

—  organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robdt,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacjq projektowag i SST. Moze rédwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

N

. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski
— W zgodzie z istniejacq Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
—  w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna, a producent
zalgczyt deklaracje zgodno$ci z tq aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatq techniczng, a producent zatgczyt
deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,
c) jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenistwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyska¢ aprobate techniczng dla tego wyrobu.

LA
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robét,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoéinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaft Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
)  protokoly przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
)
)

o 0O T

protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang, poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekro;.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoSci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacii
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakkowd

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozyciji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.),
koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robét (w tym objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy, nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
) opfaty/dzierzawy terenu,
) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1, WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec - Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuija;
—  roboty pomiarowe (odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych) w terenie rowninnym.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00
,Wymagania ogélne".

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
) Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce stalowe $rednicy 5 mm i ditugosci od 0,04 do 0,05 m.
»owiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie protokdtu odbioru oraz dokumentacii
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposéb trwaty, ochrona znakdw przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~owdd~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 - 19+660”

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane  okre$lenia  podstawowe sg zgodne z  obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
— koparko-tadowarki,
— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zagospodarowanie nadmiaru  humusu powinno byC wykonane zgodnie z ustaleniami z Inwestorem
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparko-tadowarek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych podczas realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec -
Rzochéw - Przytek - Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 - 19+660”
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
zjazdow z kostki brukowej i betonu asfaltowego,
kraweznikow i obrzezy betonowych,
przepustow pod zjazdami i drogg wraz z Sciankami czotowymi,
— oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane  okre$lenia  podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki, koparki, tadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Pozyskane w trakcie budowy materiaty rozbiorkowe,
nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy wywiez¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wymagania dotyczace wykonania rob6t sg nastepujace:
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- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkdw istniejacych z Kontraktem,

- roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,

- elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowo-tlenowym,

- zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowo-tlenowym,

- nie mozna prowadzi¢ rozbiérki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

- przed przystapieniem do robét rozbidérkowych nalezy odtaczy¢ instalacje elektryczna, wodociggowa i inne,

- nie nalezy prowadzi¢ robét rozbidrkowych na zewnatrz w zlych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadéw $niegu oraz
silnych wiatrow,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

- roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego
elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrécenia sie innego fragmentu konstrukci,

- znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzchni drogowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Zamawiajgcego na
odlegtos¢ do 10 km.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoline zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni, podbudowy, umocnienia z ptyt azurowych - m2 (metr kwadratowy),
— dla przepustdw / barier energochtonnych / kraweznikow / ogrodzen — m (metr),
— dla fundamentu — m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni / podbudowy / umocnienia z ptyt azurowych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni / podbudowy / piyt,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki przepustdw / barier energochtonnych / kraweznikow:

odkopanie przepustéw / barier / kraweznikdw / ogrodzen wraz z wyjeciem lub rozkuciem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy napoboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki fundamentu:

odkopanie i rozkucie ptyty i taw fundamentu ,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
2. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoéinego przeznaczenia

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goinego przeznaczenia

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.03.04 KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowg
telekomunikacyjnych sieci miejscowych i $wiattowodowych, w ramach inwestycji pn.: " Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R
Mielec - Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy

kanatu technologicznego , w zakresie zgodnym z rysunkami.

W ramach budowy kanatu technologicznego zakiada sie:

— budowe kompletnych studni kablowych,

— wykonanie profilu KTu z rury RHDPE 110/6,3 oraz trzech rur $wiattowodowych RHDPE 40/3,7 i jednej prefabrykowanej wigzki
mikrorur MI/DB/7x12, oraz profilu KTp ktéry dodatkowo bedzie posiadat jedng rure ostonowg RHDPE 125/7,1 na trzech rurach
$wiattowodowych oraz wigzce mikrur.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z normami zakladowymi OPL S.A.
i przepisami budowy teletechnicznych sieci dostepowych oraz definicjami podanymi w normach zaktadowych.

Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych..

Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Stup teletechniczny — konstrukcja wsporcza nadziemna, betonowa lub drewniana stuzaca
podwieszeniu kabli teletechnicznych, montazu skrzynek —

Linia napowietrzna — zespot ciggdw nadziemnych ze stupami, stuzacych podwieszeniu kabli
teletechnicznych

Linia $wiattowodowa

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla — sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od
ditugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
“Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robét oraz wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

Przed przystapieniem do wykonywania robét wykonawca jest zobowigzany do:

o sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),
o przeszkolenia pracownikéw na placu budowy,

2.MATERIALY

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug niniejszej STWiORB sa:
Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEK
Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami wjazdami i na skrzyzowaniach z
uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15.
Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odporno$cig na Sciskanie o warto$ci minimalnej:
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— 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,
— 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,
— 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.1 Rury RHDPE stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiadaé normie PNEN50086-2-4, ZN-
OPL-014/15

2.2 Ztaczki rur wg ZN-OPL-014/15

2.3 Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250:1988 pt. Beton zwykly. klasy
B-25.
2.4 Piasek
Powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996.
2.5 Cement portlandzki
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002.
Nalezy stosowaC cementy, ktérych witasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Nalezy stosowaC cementy
portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 42,5 N; CEM [42,5 R na zgodno$¢ z norma na budowe studni kablowych.
2.6 Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.7 Studnie kablowe magistralne i rozdzielcze
Studnie kablowe prefabrykowane, musza by¢ wykonane tak, aby spetiaty wymagania normy BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16
2.8 Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.9 Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢é wymagania normy BN 73/3233-02.

210 Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.
211 Kable miedziane.
Do przebudowy nalezy zastosowac kable kanatowe i doziemne XzZTKMXpw
212 Ostony zltaczowe dla kabli miedzianych
Montowane na kablach ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-031/11
213 Tasma ostrzegawcza, polietylenowa koloru pomarariczowego z napisem "UWAGA!  KABEL

TELEKOMUNIKACYJNY", uktadana na potowie gteboko$ci zakopania kabla — wg ZN-OPL-025/99

214 Odbiér materiatéw na budowie

e Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodno$ci lub deklaracjq zgodnosci z wtasciwg norma, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzié
ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu ich wykonywania jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inwestora.

4, TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot. Przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki i sposdb wykonania robét podano dokumentacji techniczne;.
5.1 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego, linii stupowych i kabli doziemnych stanowi
dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete. Nalezy sprawdzié
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace
wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2 Ukladanie kanatu technologicznego

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gorne;
powierzchni kanalizacji wynosito 0,8 m dla profilu KTu i 1,0m dla profilu KTp.

Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej. W celu ominigcia przeszkéd
ciqgi kanalizacji z rur RHDPE moga by¢ tak wygiete ,aby promier wygigcia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢
uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczegélnych odcinkach w kierunku jednej studni. Uktadanie ciagéw kanalizacji powinno byé
zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15
5.3 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sig nad tymi
urzagdzeniami, za wyjatkiem gazociggéw. W przypadku braku mozliwosci uzyskania przykrycia kanalizacji 0,8m dopuszcza si¢
utozenie kanalizacji pod tymi urzadzeniami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagéw kanalizacji, a innymi
urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-004/15.

5.4 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami do przesytania ptynow i gazéw

Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej z urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw powinno byé
tak wykonane aby nie dopusci¢ do:

—  przedostania sie do kanalizacji kablowej ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych i aktywnych chemicznie oraz
innych ptynéw powodujacych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla.

—  podwyzszenia temperatury kabla o wigcej niz 5°C,

— uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowej przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociagach.

5.5 Zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagéw o nadci$nieniu nominalnym do 400 kPa

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do gazociaggéw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane nastepujace
odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

— 1,5 mdla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

— 1,0 mdla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mnigj jednak niz do 0,5 m) przy zastosowaniu
na gazociagu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone powinny byé mierzone od zewnetrznej $cianki gazociagu lub rury
ochronnej do skrajni rur kanalizacji kablowej lub studni.

W przypadku braku mozliwo$ci zatozenia na istniejagcym gazociagu rury ochronnej, dla zblizen nie przekraczajacych 10 m
dtugosci dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania betonowej Scianki oddzielajacej gazociag od kanalizacji kablowej lub studni.

5.6  Zblizenia do innych rurociagow

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do innych rurociagéw i urzadzen podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw
powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe pomigdzy nimi:

— od wodociggu magistralnego: 1,0 m,

— od wodociggu rozdzielczego: 0,5 m,

— od cieptociaggu parowego: 2,0 m,

od cieptociggu wodnego: 1,0 m,
od ropociagu lub rurociggu dla innych ptyndw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg byé zmniejszone do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odlegtosci
zmniejszone nie moga by¢ mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze ochronne;.

Zabezpieczenie szczegdlne kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego rurociggu $ciang oddzielajaca.

5.7 Skrzyzowania z gazociggami

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-91/M-34501:

—  Skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykona¢ stosujgc
na gazociagach rury ochronne. Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do kanalizacji kablowej, na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m dla gazociggu o nadcisnieniu roboczym do 400 kPa
i powinny by¢ uszczelnione.

— W przypadku braku mozliwo$ci zamontowania rury ochronnej na istniejacym gazociggu przy skrzyzowaniu z kanalizacja
kablowa dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na kanalizacji kablowe;.

—  Gazociag powinien znajdowac si¢ nad kanalizacja kablowa,

Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggiem nie powinien by¢ mniejszy niz:

—  60° dla gazociggéw utozonych w rurach ochronnych,

—  15°dla gazociggéw bez rur ochronnych,
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5.8 Skrzyzowania z innymi rurociaggami
Skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane
nastepujace odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:
— od wodociggu magistralnego 0,25 m,
— od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,
— od obudowy cieptociggu 0,50 m,
— od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na koricach.

Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod rurociggiem w przypadku konieczno$ci utozenia kanalizacji na wiekszej
gtebokosci, badZ gdy gérna powierzchnia rurociggu jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m.

Dtugosc¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego rurociggu z kazde;j strony. Skrzyzowania powinny by¢
wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla kanalizacji Sciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

5.9 Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane typu SK-2 zgodnie z wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-
023/16. Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni chodnika lub jezdni. Okap
zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wtazu.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug poziomu terenu
przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego. Rame wilazu studni nalezy bezpo$rednio po zabetonowaniu
przykry¢ pokrywa. Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy zabezpieczajace przed dostepem oséb trzecich.

5.10 Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych
innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzona dokumentacja. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w
ptaszczyznie poziomej wynoszacym:

—  0,3% - w gruntach statych,
— 1,5% - w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektéw od szkdd gérniczych wiacznie.

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu
oraz przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub
przesianej ziemi.

Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie wykopu lub
na warstwie podsypki powinna wynosi¢ min.0,8m.

5.11 Ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:
a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-OPL-014/15,
b) przykrycie kabla tasSmami ostrzegawczymi wg ZN-OPL-025/99 uktadanymi nad kablem na glebokosci réwnej pofowie
gtebokosci utozenia kabla.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnoSci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera 0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét powinny obejmowaé:

e  sprawdzenie stanu materiatéw do wbudowania,

e  sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacijg techniczng,

e  sprawdzenie kalibracji otworéw kanalizacji rurociggéw kablowych

e  sprawdzenie szczelno$ci rurociggéw kablowych

e  sprawdzenie stanu sieci do demontazu.

Po zakoriczeniu robét nalezy:

e sprawdzi€ jako$¢ i kompletno$¢ ich wykonania,
wykonaé pomiary elektryczne zmontowanych kabli sieci rozdzielczej,
sprawdzi¢ poprawno$¢ przetaczenia czynnych abonentow,
sprawdzi¢ drozno$¢ catej kanalizacji kablowej objetej zakresem robét przy przebudowie drogi
wykonaé powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng,
wykonaé techniczna dokumentacje powykonawcza,
zawiadomi¢ wtasciwy organ o zakonczeniu budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
Po wykonaniu robét nalezy dokona¢ szczegotowego ich obmiaru celem whasciwego rozliczenia zuzytych materiatéw oraz
zakresu wykonanych prac.
8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z rysunkami.
— odbioréw robét ulegajacych zakryciu nalezy dokonywa¢ przed zasypaniem,
— odbioréw zabezpieczen kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy dokonywaé przed ich zasypaniem w
obecnosci przedstawicieli poszczegélnych sieci uzbrojenia,
— odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po zakoniczeniu cato$ci prac w obecnosci: Inwestora i Uzytkownika wybudowanej
sieci,

Wykonawca zobowigzany jest w dniu odbioru przediozy¢ nastepujace dokumenty:

—  projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacjg powykonawczg,
protokoty z pomiaréw kabli sieci rozdzielczej
protokoty odbioru rob6t zanikowych,

—  protokoty odbioru kolizji spisane z uzytkownikami sieci uzbrojenia odziemnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z dokonanym obmiarem robot, oceng jako$ci zuzytych materiatéw i
jakosci wykonanych robét. Cena wykonania rob6t obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

—  zakup i dostawy materiatow,

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie kanalizacji kablowej,

—  budowa studni kablowych,

— geodezyjne zinwentaryzowanie wybudowanej sieci,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej.

—  przygotowanie map powykonawczych,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-3233-24 Telekomunikacyijne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa prefabrykowana SK-2.
BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.
ZN-OPL-001/93 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-002/96 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-004/15 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i
badania.
ZN-OPL-005-1/14 - Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Witokna Swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-2/17 - Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 - Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne S$wiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-008/14 - Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zlaczowe do zastosowan w $wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 - Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-010/16 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych napowietrznych.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/99 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-026/06 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. \Wymagania i badania.
ZN-OPL-027/96 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-OPL-028/15 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych. Kable i
przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.
ZN-OPL-032/05 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoty faczowkowe, kablowe i przetacznicowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-033/05 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania.
ZN-OPL-036/15 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed przepieciami i
przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych.
Wymagania i badania.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jako$ci

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

10.2 Inne dokumenty:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 Nr 47 Poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec - Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 - 19+660”:
—  wykopy w gruncie kat. lll-IV.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1s), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa korpusu nawierzchni chodnikow
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacii
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,
) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

a
b

D O O

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 rob6t D 02.01.01 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
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—  zasypanie wykopow obejmujace: przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

—  profilowanie powierzchni wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie wykopu bez transportu urobku obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, skarp,

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem ,,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochdw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660i obejmuja;
—  formowanie nasypéw w gruncie kat |-,

—  zageszczanie nasypdw z gruntu sypkiego kat.-l,
—  zasypywanie wykopow w gruncie kat I-II.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty [- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
skaliste twarde oraz | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wdd
grunty kamieniste, | pyty gruntowych [
zwietrzelinowe, rumosze | 4. Piaski prochniczne, z | powierzchniowych
i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | - do nasypdw nie wyzszych
2. Zwiry i pospotki, | prochnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i | przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i | gliny pylaste oraz inne o we |- w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, 135% przej$ciowo zawilgoconych
Na dolne | naturalne i tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
warstwy 4. Piaski gliniaste z|gliny zwiezte i gliny pylaste |- do nasypdw nie wyzszych
nasypow domieszka frakcji | zwigzte oraz inne grunty o|niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej  strefy [ zwirowo-kamieniste; granicy ptynnosci wi od 35 | przed zawilgoceniem lub po
przemarzania | (morenowe) 0 | do 60% ulepszeniu spoiwami
wskazniku réznoziarnis- [ 7. Wysiewki  kamienne
tosci U115 gliniaste o zawarto$ci frakcji |- gdy zwierciadto  wody
5. Zuzle wielkopiecowe i | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
inne metalurgiczne ze gtebokosci  wiekszej  od
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starych
(powyzej 5 lat)

przepalone

ponizej 2%

zwatow
6. tupki przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)
9. lolupki  przyweglowe
nieprzepalone

10.  Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

kapilarno$ci  biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatno$ci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo

1. Zwiry i pospétki gliniaste

i | 2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne [ 3. Hotupki przyweglowe | mnigjszej niz 35% tych  gruntébw  spoiwami,
warstwy przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
nasypow w | mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
strefie mniej- kamiennego
przemarzania | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki  kamienne
4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i
uziarnieniu itowej 12% nierozpado-
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i |we: straty masy do 1%
cym  pospdtkom inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste Wnos110
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
Przy doborze sprzetu zageszczajacego nalezy uwzglednia¢ zakres robét oraz rodzaj gruntu.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje L - . — . -
urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity Uwagi o przydatnos$ci maszyn
. rubo$¢ warstw, liczba przejs¢ rubo$¢ warstw liczba przejs¢
zageszczajacych [g m] y e prze} ?m ] y e przel
Walce statyczne
ghadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne 02d003 8o 12 5
okotkowane * - < 0oy, 0 )
Walce statyczne ogumione
) yezne o9 02do05 6do8 02do 04 6do 10 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0.4 do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2 do 04 2 do4 0,1do0,3 3dob 6)
kJ/lb”aZkrlzﬁcr:::'ez 0\(:’ 1sc§jkooé12i 4 do 10 uderzen w 3 do 6 uderzen w
9 y 2,0d0 8,0 punkt 1,0 do 4,0 punkt
0d5do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 1 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartoci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 02.00.01 p. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej jej stronie.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét
i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonfczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nodno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaC wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is dla:
wysokosci, konstrukeji zjazdow, chodnikow
m

do 2 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego, ktére okre$lono w dokumentaciji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
c)Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
d) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
f) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K10<106 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

g) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

h) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalno$ci Kioll 6 X 10 -5 m/s i wskazniku roznoziarnistosci U [ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

i) Na terenach o wysokim stanie wad gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 grubo$ci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

j) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubo$ci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 11%
wedtug poz. d).

k)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetieniem wolnych
przestrzeni.

Kazda rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz
odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetienia wolnych
przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwa zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs01D1504 dis

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoino$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiaéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 12 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 14 %
Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w p. 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg, PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is

Strefa nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 0,2 do
1,2 m od powierzchni robét ziemnych 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni robét
ziemnych ponizej 1,2 m: 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is01,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is01,0,
b) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
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d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejsze;
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegbding uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosSci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wkasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczy i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ls,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:
—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 rob6t D 02.03.01 obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robdt,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu,
— odwodnienie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod chodnikiem wraz z wykonaniem $cianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem ,,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec - Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 - 19+660” i wykonaniem:
- przepustéw pod zjazdami z rur PP @400mm, pod droga z rur PP @800mm,
- murkow czotowych prostych na rure @400mm i @800mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nos$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztaicie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszacq obcigzenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podirzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub
ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg
SST, sa;
- przepusty z rur PP,
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- prefabrykowane $cianki czotowe ,
- zaprawa cementowa,

- piasek,

- cement,

- woda,

- materialy izolacyjne,

- materiaty na fawy fundamentowe,
- zaprawa cementowa.

2.3. Rury PP
Ksztaft i wymiary rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST.
Dokumentacja przewiduje zastosowanie rur PP.
Sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Prefabrykowane $cianki czotowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej C 25/30. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.5. Cement

Cement stosowany powinien spetia¢ wymagania PN-B-19701 [7]. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez
dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy C 20/25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.7. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i Scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne;j,
—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
—  pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgodg Inspektora
Nadzoru.

2.8. Materiaty na fawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu ma by¢ posadowiona na:
— fawie z piasku stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetniat wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.4. Transport prefabrykatow

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany
do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczaniem. Wilgotno$C zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby
Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm gr. 15¢m.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) rdznice wymiardw tawy fundamentowej w planie:
012 cm dla przepustow sklepionych,
15 c¢m dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
10,5 cm dla przepustéw sklepionych,
012 ¢m dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogq spowodowaé spietrzenia wody w
przepuscie.
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5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypeini¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i
uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czotowe
Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5.2i5.3.

6.3. Kontrola wykonania fawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosSciowe,
— grubo$¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacjg projektowq oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.5. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy wykonaniu przedtuZzenia przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacie,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukciji przepustu,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie Scianki czotowe;:
w przypadku Scianki betonowe;
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukgji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosSci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych oraz przykanalikow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochdw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;
- budowe wpustéw deszczowych betonowych @500mm wraz z osadnikiem i przykanalikami z rur PP @200mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1444, Wihaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2.1. Studnie betonowe

Do wykonania studni stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 120 cm, 200cm, wysokosci 50 cm lub 100
cm, z betonu klasy C 35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.2. Kruszywo na podsypke
Zgodnie z dokumentacjg projektowg podsypke stanowi piasek.

2.3. Beton
2.3.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.3.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.5.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaC na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaC za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujq segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy otwarte obudowane.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza
Nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokoS¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na korcéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Studzienki kanalizacyjne

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie studni z kregdw $rednicy 500mm.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywacé na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku) dnie wykopu

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,rransprojekt” Warszawa [23].

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢é materiatem plastycznym Ilub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz
typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielefcach gérna krawedz
wiazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.5.2. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢é przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].
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5.5.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie studni w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysoko$ciowych z doktadno$cig
do 1cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoZza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$ciag do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej studni.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane studzienka Sciekowa,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0gdlnego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuije:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— ufozenie studni,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i

Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme
PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan

przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokoéci 30 lub 60 cm
23. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24,  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro®, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.
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Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 03.04.01b HORYZONTALNY PRZEWIERT STEROWANY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej metodg bezwykopowg . horyzontalnym przewiertem sterowanym realizowanego w ramach zadania:
»,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przylek — Ostrowy Tuszowskie — Podtragba w km 18+550 —
19+660”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji w/w robot.

1.3 Okres$lenia podstawowe

1.3.3. Wiercenie z rurg ochronng — wiercenie, podczas ktorego instalowana jest rura ochronna. Technologia wykorzystywana jest
przy wierceniach wiertnicg $limakowa.

1.3.4. Komora startowa (robocza) — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajacej oraz odbioru urobku z
przewiertu.

1.3.5. Komora odbiorcza — miejsce zakoniczenia przewiertu. Stuzy do wyciagniecia elementdw wykonujacych odwiert (gtowica,
piercien smarujacy, rury).

1.3.6. Stacja pchajaca (nadawcza) - stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercacej wraz z rurami instalacyjnymi.
Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowej.

1.3.7. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacq do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa,

1.3.8. Sztywnos$¢ obwodowa — odpornos¢ rury na ugiecie obwodu pod wplywem obcigzenia zewnetrznego, przetozonego wzdtuz
Srednicy przekroju poprzecznego.

1.4.Technologia wykonania kanalizacji metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastgpnie jego rozwierceniu do
odpowiedniej Srednicy i wciggnieciu rury ostonowej i przewodowej. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu
pilotazowego.

Sterowanie polega na specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercacej, za pomocg ktérej precyzyjnie steruje sie odwiertem. W
glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzieki ktdrej, na biezaco kontroluje sie i koordynuije trase przewiertu. W razie wystapienia
na trasie urzadzer podziemnych czy przeszkdd terenowych istnieje mozliwo$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci
wiercenia. Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwo$C wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwoch parametrow:
dtugosci i Srednicy rurociggu.

Zaleznie od dtugosci i $rednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania robot nalezy stosowaé materiaty:
rury ochronne stalowe,
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manszety z elastomeru EPDM do uszczelnien przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa a ostonowg, z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej (o odpowiedniej rednicy),

pierScienie samouszczelniajace,

ptozy ($lizgi) do przeciggania rur przewodowych w rurach ostonowych,

rury przewodowe polietylenowe HDPE karbowane.

Zastosowane materialy muszg posiadaé znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci wyrobu lub deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta.

Uzyte rury stalowe ochronne powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

Nalezy stosowac wylgcznie materiaty klasy I.

Zastosowany materiat powinien uwzgledniac przyjetq technologie.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przewiertu sterowanego

Do wykonania rob6t metodami bezwykopowymi nalezy stosowa¢ sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét. Dla przewiertu
sterowanego nalezy uzy¢ sprzet, ktdrego zerdz sterowana jest teleoptycznie.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywania
robot oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Do transportu materiatdw i sprzetu budowlanego zaktada sie stosowanie nastepujacych, sprawnych technicznie Srodkow
transportu:
3) samochdd ciezarowy, skrzyniowy,
4) samochdd wywrotka,
5) samochod dostawczy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
rob6t | wtasciwo$ci przewozonych towardw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.
Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na jezdnie drég
znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczyScic i
przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przewiert sterowany

Metoda bezrozkopowa w technologii przewiertu sterowanego, charakteryzuje sie trzema fazami:

- wykonanie otworu pilotazowego Zerdzig pilotazowa,

- wiercenie otworu (powigkszenie istniejacego otworu do zaktadanej $rednicy), wcisniecie rur ochronnych, wyciagniecie
$limaka,

- wciskanie rur przewodowych - rura przeciskowa.
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Przejscie poprzeczne pod jezdnig wykonac nalezy przewiertem poziomym w rurze ochronnej stalowej. Przewiert wykona¢ z
komorami przewiertowymi roboczymi (wykop, zasypka, umocnienie, zageszczenie), przecigganiem rury przewodowej w rurach
ochronnych, uszczelnieniem przestrzeni pomiedzy rurg przewodowq
— osfonowg za pomoca manszet z opaskami ze stali nierdzewnej, uszczelnieniem przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a
ostonowg za pomocg manszet z opaskami ze stali nierdzewnej, uszczelnieniem konca rury pierscieniem samouszczelniajgcym.

Roboty ziemne pod komory (wykop, zasypka, umocnienie, zageszczenie), przecigganie rury przewodowej w rurze
ochronnej (z rurg ochronng i przewodowa), uszczelnienie przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa, a rurg ochronng oraz zamkniecie koncowek
rur uja¢ w cenie jednostkowej przewiertu.

Wymiary komory startowej (szczegolnie stopy studni) na czas wykonywania przecisku z uwagi na konieczno$é
umieszczenia w niej maszyny do przecisku dostosowaé do jej wymiaréw. Komora odbiorcza przeznaczona jest tylko do odbioru
elementdw roboczych urzadzenia do przecisku, czyli zerdzi, rur stalowych $limaka.

W rejonie komory startowej nalezy zabezpieczy¢ dodatkowe miejsce do usytuowania urzadzen technologicznych — np.
urzadzenie do ptuczek wiertniczych, i ew. dodatkowych zbiornikéw z ptuczka.

Rure przewodowa na odcinku przewiertu nalezy utozy¢ na ptozach zapobiegajacych przemieszczeniom rury przewodowej w
pionie i poziomie wewnatrz rury ochronnej.

Wykonanie przewiertu dostosowa¢ do warunkdw terenowych.

Sposdb wykonania przejScia poprzecznego nie moze powodowac powstawania wolnych przestrzeni w gruncie wokdt rury
oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymato$ci rur.

Grunt wydobyty w trakcie prowadzenia robot metodg bezwykopowg zagospodarowac zgodnie z przyjeta technologig robét
ziemnych na danym odcinku robét.

Wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robét z posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych sie w pasie drogowym lub
w jego poblizu.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng rob6t, opracowang przez wykonawce robét oraz
instrukcjq techniczno-ruchowg urzadzen wiertniczych.

- trakcie wykonywania rob6t metoda bezwykopowa nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ przebiegu trasy rurociggu pod
wzgledem wysokosciowym i liniowym.

Po wykonaniu robét metodg bezwykopowg rurociggi nalezy poddaé badaniom w zakresie szczelno$ci. Roboty te nalezy ujaé

w cenie jednostkowej przecisku/przewiertu.

- KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” kip 6.

6.2. Roboty montazowe

— trakcie wykonywania robdt metodg bezwykopowa nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ przebiegu trasy rurociggu pod
wzgledem wysoko$ciowym i liniowym, wyniki z tych badan zostang przekazane Inzynierowi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami dokumentaciji projektowej i SST,

- ulozenia przewoddw:
- gteboko$ci utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodow,
- kontrola potaczen przewodow,

uktadania przewodu w rurach ochronnych,

szczelnosci przewodu,

- inspekcje kanatéw telekamera.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m wykonanego przewiertu sterowanego.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:
- zgodno$¢ wykonania z SST i Dokumentacja Projektowa,
- materiat rurociggu (klasa sztywno$ci rur),
- rzedna i spadek rury przewodowe;j,
- liniowo$¢ rury przewodowej,
- szczelnos¢ przewodow,
- pozytywny wynik inspekcji kanatow telekamera.

- PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa robét wykonanych metodg bezwykopowa obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- prace opisane w pkt. 5.2. ninigjszej SST,
- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie préb, testow, badan.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochdw - Przylek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;
- roboty ziemne wykonane koparkami w gr. kat. I-Ill,
- roboty ziemne wykonane koparkami w gr. kat. IlI-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Roboty wedtug niniejszej SST moga by¢ réwniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spemiajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Strefa Minimalna warto$¢ Is:
korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta W przekrojach poprzecznych

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna W przekrojach poprzecznych

4 Spadki poprzeczne ) W przekrojach poprzecznych

5 Rzedne wysoko$ciowe W przekrojach poprzecznych

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robot D 04.01.01 obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 1097-5:2001
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$é 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochdw - Przyltek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;

- wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
1i2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byC ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$é¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje sig wykonania odcinka probnego.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace;
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza od szeroko$ci podanej w dokumentaciji projektowej i nie moze sie rozni¢ na
plus nie wiecej jak 10cm od szeroko$ci projektowane;.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nierédwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie powinna byé mniejsza od grubo$ci podanej w dokumentaciji projektowej i nie moze sie réznic na plus
nie wigcej jak 10% grubosci projektowane;.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [16] i obejmujg SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuje:
—  wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm i 0/63mm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane. Kruszywo famane powinno
by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Podziat w S .
PN-EN Wiasciwosci OVS’;ES_'GE’;\'IG%%Eb['ﬁy
13242 [1] podbudowy zasadniczej

0,063;0,5;1;2; 4;5,6; 8, 11,2; 16; 22,4;
4.1-42 zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)

Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] Gr80, Tabl. 2
Ga75
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Ogoline granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach po$rednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1[3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTH0
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTA2d Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
414]
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
' ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika )
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren
45 0 powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
tamanych oraz ziaren catkowicie Coors
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [3] fDeklarowana
46 a) w kruszywie grubym)
b) w kruszywie drobnyms) fDeklarowana
47 Jakost pylow Wiasciwosc¢ .n|ebadana na pOJedyncz’ych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
592 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
' 1097-2 [7], kategoria nie wyzsza niz LAso '
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MbeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 (8], WemNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 17441 [14] SNR Tabl. 13
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Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg

64.21 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 19.3 Ve Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.2
643 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia s
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7] SBua
. >Skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | >skaty osadowe: F10
733 wg >kruszywa z recyklingu: F10 (F25*) Tabl. 18
PN-EN 1367-1[9]
Zatacznik C Skiad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
acznik . , pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat Istotne cechy Srodowiskowe : . . g .
c34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

* Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg 2.4.5

*) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

= W wypadku gdy wymagane jest spemienie nalezy okreslic mrozoodporno$¢

2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosowaC wode nie zawierajacy sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca Wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Wymagania dla mieszanek niezwiagzanych
2.4.1. Postanowienia ogélne

Podane w WT-4 wartoSci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
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lecz takze przedziat ufnoSci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile
w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie wystapi.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak wyprodukowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci
i spetniaty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscig
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentaciji technicznej, zastosowano mieszanke 0/63mm i 0/31,5mm.
2.4.3. Zawartos¢ pytow
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Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania
z tablicy 6. Zawarto$¢ pytdéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimainej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane

w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodag Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/63mm do podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 | 2 wymaga sig, aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetnito wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - 18 - -
0/63 - 15 15 +7 - +8 - 18 - 18

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.6. Wrazliwo$¢ na mréz i wodoszczelnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaC wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Warto$¢ CBR
Badanie CBR do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.9. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
. niezwigzanych
Podziat w A Odniesienie do tablicy w PN- EN
PN-EN Wiasciwosci 13042 1]
13285 [2] podbudowy zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zavyartosc pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
439 Minimalna zawarto$¢ pytow: LE Tabl. 3
> kategoria LF R :
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCop Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
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Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -

4472 . . wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci
4472 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 : x R 45 -
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6], LAss
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$c¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana i
wg PN-EN 1097-1 [6], kategoria
MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1[9]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i 280 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora . i
45 do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan
wspbtczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*+ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2[12]
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

81. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

82. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

83. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 1
due (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy Ilub warstwy odsaczajace],
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

950 12 )

090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie

w ilodci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoSci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna gruboSci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczat 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazde;
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 5.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢c  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw  wyniklych
z niewtaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badarn powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) opisang w zataczniku C -~WT-4 2010,
W ramach ZKP nalezy okresli¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancie +5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w prébce nalezy podawac.

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowane przez nastepujace informacje
- powotanie na WT-4 2010r.,
- zrodio i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska,
- wymiar gbrnego sita (D),
- rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
- gesto$¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
0znaczenie wg asortymentu,

date wysylki i pochodzenie,

wielko$¢ dostawy,

kolejny numer dokumentu dostawy.

o O T
—_—— = =

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [18] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

20
E.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tabl. 1.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ w przekrojach poprzecznych
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne®) w przekrojach poprzecznych
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztattowanie osi w planie*) w przekrojach poprzecznych
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg (10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 15 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 0 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o0 wskazniku Wnos pod kotem, mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia Ez
60 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny  byé naprawione przez spulchnienie lub  wybranie warstwy na odpowiednig  gteboko$C,  zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio
z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Platno$¢ za metr
kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badarn laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m2 podbudowy obejmuie:
—  prace pomiarowe,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w trakcie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i  hydraulicznie ~ zwigzanych ~ materiatéw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na Scieranie
8. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci
10 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
11. PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda oznaczania laboratoryjne;
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-S-06102
BN-88/6731-08
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010

22.
23.

referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody. Zageszczenie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego
Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA (PIASKU) STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec - Rzochéw - Przylek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” polegajacych na
wykonaniu :

- warstwy mrozoochronnej z gruntu stab. cementem, klasa C<4,0MPa

Kruszywa stabilizowane cementem moggq by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych i pomocniczych
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [18].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na  Sciskanie, stanowi fragment nosnej czeSci nawierzchni  drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement
Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu podane jako wartosci charakterystyczne wg PN-EN 197-1[3]

Klasa Wytrzymatos¢ na $ciskanie Poczatek Statos¢ objetosci
wytrzymatosci MPa czasu (rozszerzalno$¢)
Wytrzymato$¢ wezesna Wytrzymato$é normowa Wwiazania
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach . mm
min
325N - > 16,0 >325 | <525 >75 <10 |
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325R | 2100

N — klasa 0 normalnej wytrzymato$ci wezesnej; R — klasa o wysokiej wytrzymato$ci wezesnej

Wytrzymato$¢ wezesna cementu jest to wytrzymato$¢ na $ciskanie albo oznaczana po 2, albo po 7 dniach zgodnie z PN-EN

196-1 [1] i powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Poczatek czasu wigzania oraz statos¢ objetosci nalezy oznacza¢ zgodnie
z PN-EN 196-3 [2].

2.3. Kruszywa

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [15].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem oparte sg na normie PN-EN 13242 [9]. Wedlug dokumentacii

projektowej jako kruszywo nalezy zastosowa¢ piasek. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat/punkt w normie PN-

EN 13242

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

odniesienie do PN-EN
13242

zwigzanej warstwy
ulepszonego podtoza

4.1

Frakcje/zestaw
sit #

1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45,63, 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

431

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tabl. 2

432

Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na

sitach po$rednich

wg PN-EN 933-1

GTcNR

Tabl. 3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-3%)

a) maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

Fl Deklarowana

Tabl. 5

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4%)

b) maksymaine
wartosci
wskaznika
ksztattu

SlDekIarowana

Tabl. 6
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45

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
Ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

Cnr

Tabl. 7

46

Zawarto$¢
pytow**) wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie
grubym®)

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym®)

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie
kruszywa

grubego wg

PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg
PN-EN 1097-6

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6

Deklarowana

6.2

Siarczany
dopuszczalne w
kwasie wg PN-

EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartos$é siarki
wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam. SNR;
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy.:S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki
wptywajace na
szybko$¢
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg

Brak rozpadu
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PN-EN 1744-1,
p.19.1

Rozpad zelazawy

W zuzlu
6423 wielkopiecowym

kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,

p.19.2
Skiadniki

6.43 rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-

przepisdw
EN 1744-3

644 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel

stoneczna
7.2 bazaltu wg PN- SBia
EN 1376-3, wg

PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg

PN-EN 1097-6:
rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WA242
WA242, to nalezy
zbada¢ jego
mrozoodporno$¢
p.7.3.3. tablicy 1.)
Mrozoodporno$é - skaty magmowe i przeobrazone: F4
na kruszywa - skaty osadowe: F10
frakcji 8/16 wg - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
PN-EN 1367-1
(Badanie
733 | “Wkonywane Tabl. 18
tylko w
przypadku, gdy

nasigkliwo$¢
kruszywa
przekracza
WA242)

Tabl. 16

Zatacznik
C pkt, Skfad

mineralogiczn Deklarowany
C.34 giczny

Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C pkt Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c3 4 Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancii

- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.[7]
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2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.[8] Je$li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przySpieszajace lub
opdzniajace wigzanie nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;j

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metodq
Proctora wg PN-EN 13286-50 [12] w formach walcowanych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 [11] powinna by¢ réwna lub wieksza o wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci podanej w tabl. 3.

Tabl. 3. Klasy wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re
Probki walcowe Probki walcowe
H/Da=2,0 H/Da=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci5r0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Crans
7 16 20 C1sr20
8 20 25 Caoi2s
aH/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
®H/D=0,8do 1,21

5.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1.1-1.5
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Rys. 1.5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki.

5.6. Zawartos¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabl. 4.

Tabl. 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [13]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.7. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [10].

5.8. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Tabl. 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza
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Lp. Wiasciwosé Wymagania KR2 Uwagi
Warstwa ulepszone
podioze
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tabl. 2
1.3 | Woda zarobowa p.24
1.4 | Dodatki p.2.5

2,0 | Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 1.5
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabl. 4 Na podstawie
PN-EN 13286-2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Badanie wg PN-EN 13286-2
po 28 dniach pielegnacii
24 | WytrzymaloS¢ na Sciskanie (system 1) - klasa Klasa 1,5/2,0 Badanie wg p. w 6.3.8
wytrzymatosci Rc wg tabl. 3 (nie wiecej niz 4,0 MPa) SST D-04.05.00
2.5 | Mrozoodpornosé =06 Badanie wg p. w 6.3.9
SST D-04.05.00

5.9. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana recznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byC wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac 22 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Warstwy podbudowy powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.11. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki  okre$lonego  wg
BN-77/8931-12 [17] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [14] i SST.

Specjalng  uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.12. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unikaC podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng  spoine  robocza  na  potaczeniu  dziatek  roboczych.  Od  obciecia  pionowej  krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.13. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.14. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.15. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC 22 P) wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego (jezdnia) wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 3 AC22P

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Ustalenia dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych podczas budowy: ,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy
Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, o
nie mnij niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej hiz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniegj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mnigj niz___ ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
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9 Wzrost.tem.p. m@ng_ma po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 lemperatu.ra iqmllvyo§_0| °C PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 tablica 4, 4a, 4b, 5, 6, 9.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sige odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg  nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w  zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3
[65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC22P , KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmin4,0
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik
2,650
O wediug rownania: & = ——
Ad
Tablica6.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7,0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzp, PN-EN WTSaR 030
def o trwale 3 watowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD. :
eformacje trwate Pos-P1oc AIR 9,0
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym ITSR7o

88



89

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

| dziatanie wody | 2x35 uderzen | cyklem zamrazania, badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty AC22P 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlascivg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawarto$c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne  nierébwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci  podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

z Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci
podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa llo$¢ pozostatego

Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

che. 05-0,7
mechanicznie

zalecana emulsja o pH >4

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé¢ warstwy sadeszcrenia przestrzeni w warstwie
technologicznej 9 [%] [%(vIv)]
[om] ’
AC22P, KR3 7,0 =08 40+7,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$c¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badahn na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaijq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wia$ciwos$ci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 13.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byC jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie sktadu  ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtaciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badafn  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badafn  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badafn  mieszanek  mineralno-asfaltowych

na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen  stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw  wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych ~ do  mieszanek  bitumicznych

— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych —asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji  bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
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Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg WT-1 i
WT-2 z2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuje:

- wykonanie i odbiér warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktéry podano w tablicy 1. Stosuje sie jq do nawierzchni
jezdni i zjazdu.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 3 AC 11 'S (jezdnia)

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania

,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS
PMB -

d -
C -
NPD -

TBR -

IRI -
MOP -

beton asfaltowy do warstwy $cieralne;
polimeroasfalt,
gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 A11S 5070
KR1 A118 50170

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50

7| Temperatura migknienia po | o, PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniejniz.___ ]

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc paratiny, % | PN-EN12606-1 [30] 22

nie wiecej niz
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9 Wzrost.tem.p. m@k_mg_ma po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 lemperatu.ra . _lqr_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrownawcza z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcie kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3
(65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 50 1
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 8
Tablica4.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, dla ruchu KR3 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viminz,0
2x75 uderzen p.4 Vimax4,0
Odpornos¢ na deformacie trwate 99 | C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSar o5
Pas-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 90
- o C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechovx{ngnie w40°Cz
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 9x35 7u derzer’], jednym cyklem zamrazania b, ITSRy0
badanie w 25°C
a) grubos¢ plyty: AC 11S - 50 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [65] zataczniku 2

100



101

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podfoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

z Pasy ruchu 6

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie i wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zaqeszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] 9 %] [%(vIv)]
0
AC11S, KR3 4,0 =97 2,0+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z moZliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoinie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <15
- maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtadciwo$ci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne kre$lone w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajgcq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugo$ci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz
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co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogq przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdg
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 11.  Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Warto$ci odchylen rownosci poprzecznej
Element nawierzchni [mm]
Jezdnia <6

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6

10.  PN-EN 933-9
11.PN-EN 933-10
12.PN-EN 1097-2
13.PN-EN 1097-3
14.PN-EN 1097-4
15.PN-EN 1097-5
16.PN-EN 1097-6
17.PN-EN 1097-7
18.PN-EN 1097-8
19.PN-EN 1367-1
20.PN-EN 1367-3
21.PN-EN 1426
22.PN-EN 1427
23.PN-EN 1428
24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591
28.PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$€ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.PN-EN 12593
30.PN-EN 12606-1
31.PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8
34 PN-EN 12697-11
35.PN-EN 12697-12
36.PN-EN 12697-13
37.PN-EN 12697-18
38.PN-EN 12697-22
39.PN-EN 12697-27
40.PN-EN 12697-36
41.PN-EN 12846
42.PN-EN 12847
43.PN-EN 12850
44.PN-EN 13043

45.PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

47.  PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53.  PN-EN 13587

54.  PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57.  PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59.  PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw - Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
(AC16W) wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochdw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;
-~ wykonanie i odbiér warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktéry podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanka o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 3 AC16W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR3 AC16W 50/70

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 ] , 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, o
hie mnij niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, 99
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] ’
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °c PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043/Ap1 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrownawcza z podbudowa) nalezy stosowaé kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowgq mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach  kolejowych lub  samochodach izolowanych i  zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
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w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢é na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcie kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 [63]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W, KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmind 6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podanag warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspdtczynnik (04 wedtug réwnania: @ = oy

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0
2x75 uderzen p.4 Vimax7,0

Odpornos¢ na deformacie trwate 2 C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTShross
Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 70
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2)‘(3'5 ‘u derzeh‘ jednym cyklem zamrazania®), ITSRso

badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC 16 - 50 mm

b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem probek do badan podano w WT-2 2014 [65] zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

12
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciqa * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
AC 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
warstwe wigzaca i wyréwnawczg [mm]
Jezdnia droga klasy Z 12

Jezeli nierowno$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszq
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Co Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy sadeszczenia przestrzeni w warstwie
technologiczne; g¢ o [%(viv)]
[cm] [ °]
AC16W, KR3 5,0 =08 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoinie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka  czeSciowego obowigzujg te same  wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
— maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestoSci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

116



M7

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

6.4.2.5. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$C warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoSci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest t (fona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN933-5

9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie  sktadu  ziarnowego

— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych  wifasciwosci
— Badania bfekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych — asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

64.

65.

66.

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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10.4. Inne dokumenty
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
69. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH | POLSZTYWNYCH. GENERALNA DYREKCJA DROG
PUBLICZNYCH - INSTYTUT BADAWCZY DROG | MOSTOW, WARSZAWA 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét  wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;
- frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$c.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochyler poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokoSC ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Frezarki muszq by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gltebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowq
i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwno$¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usunac¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

—  przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy
Frezowanie obejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
—  Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rdwnos$¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug dokumentaciji technicznej

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 10,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig 15 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig 1 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
poszerzeniu drogi. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw — Przylek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmujg
wykonywanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
— gr. 8cm na podsypce cementowo piaskowej (nawierzchnia chodnika i zjazdow)

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub deklaracji zgodno$ci z normg PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklednigcia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubo$ci 180 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadhugosci 03 mm,
—  na szerokosci 03 mm,
— nagrubosci 15 mm.
Ksztalt i kolor kostek oraz desenn chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Ilub uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
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Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$c¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

—  prdbka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-EN 1008 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sgq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacjq projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3] zmieszany
z cementem w stosunku 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600
m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3
i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonama z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne
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Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancija 1 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ i1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 15 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 11,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t D 05.03.23 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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PN-B-04111
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 191-1:2002
PN-EN 1008:2004

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

128



129

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéw oraz plantowaniem skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ SIWZ i nalezy jg stosowa¢ w zaleceniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem ,Rozbudowa drogi powiatowej
Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 - 19+660” i obejmuja;
— humusowanie skarp z obsiewem,
— umocnienie skarp prefabrykatami azurowymi 60 x 40 x 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaly zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig,
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

- Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

- Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

- Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyzniajacych i emuls;i
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
$cieku.

1.4.7. Biowtoknina - mata z widékna bawetianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg witokninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.8. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wibkninowa, w
tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.10. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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1.4.12. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw objetych niniejszg SST sa:
—  ziemia urodzajna oraz nasiona traw
—  kruszywo,
—  cement,
—  zaprawa cementowa, podsypka
—  elementy prefabrykowane: ptyty azurowe 60 x 40 x 8 cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
— optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

— zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
— kwasowo$¢ pH 05,5.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po przygotowaniu
do wykorzystania poprzez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilos¢ humusu nalezy zakupic.

Warto$¢ wspétczynnika pH humusu powinna mieéci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespetniajacego
tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest
niedopuszczalne.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. Je$li Kierownik nie ustali
inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢é zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.7. Zaprawa cementowa, podsypka
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].
Na podsypke cementowo-piaskowg nalez stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
— piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku réznoziarnistosci U > 3,
— cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1 odpowiadajace;
wymaganiom PN-88/B-32250:
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

2.8. Ptyty azurowe
Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 8cm. Ptyty powinny by¢ wykonane z betonu
klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe producenta oraz stosowny dokument dopuszczajacy.

2.9 Materialy na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowg nalez stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
- piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku réznoziarnistosci U > 3,
— cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1 odpowiadajace;
wymaganiom PN-88/B-32250:

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

2.10 Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania, Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych plugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mieé
szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-~ koparki,
—  sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace),
- betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na
wiasciwo$ci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierdwnosci i zageszczenie. Humus do roziozenia
powinien byC przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu
powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢
cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
- Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcii
przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowe;j,
powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Kontrola jakoSci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci wszystkich robot,
przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajgcych, potwierdzajacych jakos¢ wyrobdw zgodng z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej grubo$¢. Roznica nie
powinna by¢ wieksza niz +l cm.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie
mogaq wystepowaé wyZiobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
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m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych elementami prefabrykowanymi betonowymi lub przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i dna rowu ptytami azurowymi obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,

przygotowanie i rozlozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatow betonowych,

wypetnienie otworéw w ptytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

o

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty
11.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania
przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem ,,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec - Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatow i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drdg.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych
elementdw odblaskowych i separatordw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest
stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach
dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy Zzottej, ktdre zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostalo tak uksztaltowane lub ktdre ma takie wiasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$é w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drog.
Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposob, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (frasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcierczong farba, kreda lub w inny
sposob, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do
kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez
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natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia
reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem
lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spéjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy,
ktére sq wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej.
Zaleznie od metody, czeSci sktadowe masy miesza sie w roznych proporcjach, a wyréb nanosi si¢ za pomocg odpowiedniej
powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zaj$ciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa chemoutwardzalna
lub termoplastyczna, facznie z rodzajem i iloScig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania
drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy
lub zrolowany, ktdre moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje.
Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej
kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antypo$lizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sq naklejane na
nawierzchnie zagruntowana klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne,
kolorymetryczne i przeciwposlizgowe taSmy po naklejeniu nie ulegajq istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego
pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i
uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktdrych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu
przez pojazd [4].

Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i
informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstko$ci (wtadciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny
z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem
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CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tam do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementow
odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwo$ci uzytkowych, po czym
wystawiono krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrob, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM wydana przed 1
stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wiadciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq aprobate techniczna,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
[15] idokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowq
deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie zustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacg ustalenia wprowadzone
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej
lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDIM lub innemu
uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wyrob budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca;: [13].
—  dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$li¢ nazwe i adres siedziby
producenta;
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej
przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
—  numer krajowej deklaracii;
—  poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego;
— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
—  mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
—  karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyréb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog
deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent moze wystawié¢ krajowg
deklaracje witadciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm
do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatow do poziomego oznakowania powinny by¢ okre$lone w krajowej deklaracii
wiasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny byé stosowane materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg gruboéci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowar grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania odno$nie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatdw do poziomego oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica1.  Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drég. Klasy wiasciwo$ci wg [8]

Lp. | Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikdw organicznych’ i ich skiad
% (m/m) 0125
2 |Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych — w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) 18
3 Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 ym (bez $ladéw na
powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta 130
4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko minuta 0d 5do 20
masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na podiozu gtadkim) SRT 0130
6 | Wspdtczynnik luminanci 0: -
— barwa biata 00,80
— barwa Zébtta 00,50
— barwa czerwona 00,10
—  barwa niebieska 00,05
—  barwa zielona 10,05
— barwa czarna 10,05
7 | Wspétrzedne chromatyczno$ci X,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % 192
— barwa Zétta (klasa HP2) 090
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornos¢ na UV
—  barwa biafa (klasa UV1) AB 00,05
—  barwa z6tta (klasa UV2) 10,10
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Lp. [ Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Odporno$¢ na ,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB 10,05
—  barwa Zétta (klasa BR1) 00,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna

wykazywaé oznak czeSciowego
lub catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia

13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) C =80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5

15 |Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy |liczba probek |=6
termoplastyczne) klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drog Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa
materiatdw miesci sie w zakresie materiatéw do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich
ksztattow lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim
miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnig.

2.8.2. TadSmy samoprzylepne

Tadmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw,
wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni taSma zawiera
wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w
nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy
mogq by¢ stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktory
wzmacnia przyleganie taSmy do podfoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecana, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra
polega na nakfadaniu taSmy na Swiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych
stosowane sg_ biate taSmy gtadkie i profilowane, a do oznakowar tymczasowych zétte taSmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka,
utatwiajacg usuwanie oznakowania po zakonczeniu rob6t. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan
statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania 0séb niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drdg,
prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z
rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm,
$rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podiozy nieréwnych. Stosowane sg
kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

138
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Wymagania wobec punktowych elementdéw odblaskowych okre$la PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie kilkanascie
rodzajow punktowych elementow odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztalt, wielkos¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa,
aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne
plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz
wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkta, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i
znacznie przediuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig
przewaznie uzupetienie istnigjgcych znakow drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zdttym mogg by¢ stosowane do oznakowan
czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieC zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno
do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone
klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspotczynnika odbicia wspotdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu
1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)
E(evlf =oz\;wetlema B 1150 100 50
Kat obserwacji [, 20 10 0,3°
Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20
mcd-Ix! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,6 10 150

Tablica 4. Mnozniki dia elementéw odblaskowych rdznych barw

Barwa

biata

Z0ita

czerwona

Mnoznik

1

0,6

0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkla stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla
pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sq one produkowane ze szkta hartowanego o duzej
wytrzymatoSci na uderzenie i na Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°.
Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnig drogi wystaje
jedynie sferyczny odbtysnik o wysoko$ci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wci$nigcie szklanego PEO w ostonie
gumowej. NajczeSciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, $rodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejécia dla
pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi (diody
LED) wysytajace pulsujace Swiatto informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest
montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmnie;j sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe witasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych
wynikow okresla sie trwato$¢ i zalicza wyrob do jednej z klas wg oceny podstawowe;;
klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEQ;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu
w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: érednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%,;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
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klasa R4: $rednia wartos¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sig stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu, wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - =1,50
2 Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek |- bez zmian na pow. brak
sodowy $ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrébka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od0do2
- g6rnym nominalnym od0do10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu (klasa 2) ppm 01200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane facznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wihasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtadciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Im. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okre$lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci oznakowania
SRT 1 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢
wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od 5 do 11
2 Wskaznik famliwosci - <95
3 Wspétczynnik luminanci 0 - >0,70
4 Wspoétrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) 0d0do2
- gbrnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)



141

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowaé sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 35°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablondw do symboli i napiséw,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci
i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4. Materiaty do
znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak igrubowarstwowego, zalezy od warunkow
stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki isprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczeg6lnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7.
Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4.1 2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 24 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4.6 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 3.8 47 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3.8 4,7 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 37 4,7 57 6,7 7,6 8,4
1 1,0 2,3 35 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3.2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 114 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 134 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 232 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 252 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotno$ci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia
nie powinna zawieraC powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami,
nierowno$ciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D
- nalezy skréci¢ lub zrezygnowa¢ z gwarancii.
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5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyler i bledéw w istniejagcym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg,
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i
ptynnosci na fukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedziC farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujgac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci
ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie
od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ciSnieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$c,
wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inspektor na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sie stosowaé na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstwg $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo8¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzern samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod ciSnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac doich zakresu irozmiaru. Inspektor na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnig.
Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac
$rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z0ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakoriczeniu
okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykona¢ tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

— grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwg masg termoplastycznej lub
farbg wodorozcieficzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracie witasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtadciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwo$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzieto pod uwage nastepujace parametry:
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- widoczno$é w dzien okre$lang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancii 3 lub wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
oraz dodatkowo przez wspdtrzedne chromatycznosci,

- widocznos¢ w nocy okreslana przez wspdtczynnik odblasku Ri,

- szorstkos¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej
specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuije drogi o predkosci dopuszczalnej 1100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predko$ci dopuszczalnej I 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
Z6Mta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje
sie: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m2 Ix! albo wspdtczynnik luminancji B
bezwymiarowy. Pomiary & wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
450/00.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w
przypadku oznakowari profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa. Nalezy
wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcdéw drég i zostanie okre$lona w ST lub zostanie wskazana przez
Inspektora.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na
klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ  nawierzchni  drogi/barwa KI Minimalna warto§¢ wspdiczynnika luminancji w Swietle
. asa
oznakowania rozproszonym,Qd med m=2 Ix!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 01100
Q3 0130
Q4 1160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 01130
Q4 01160
Q5 1200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 0180
barwa z6tta oznakowania Q2 0100
Q3 1130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancii [

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy 9

[1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji 3

Typ  nawierzchni  drogi  /barwa

. Klasa Wartos¢ wspdtczynnika B
oznakowania
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Typ navylerzchm drogi  /barwa Klasa Warto$¢ wspdtczynnika B3
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 00,30

B3 00,40

B4 00,50

B5 010,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 00,40

B4 010,50

B5 010,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6ita oznakowania B1 010,20

B2 00,30

B3 10,40
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* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji & i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd

oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik luminacji 1 dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):’

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - 010,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) 10,50

10,30

2 Wspdtczynnik luminacji 0 dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania:* -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 010,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 010,40

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B1) 10,20
3 Wspétczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qo oznakowania nowego

(od 7 do 30 dnia):’ mcd/m2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 01130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 1160

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) 01100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30

dniu od wykonania:* mcd/m2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 01130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 01160

- barwa zdtta tymczasowa (klasa Q2) 1100
5 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach
(rys.1,2i3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
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Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,37 //\\
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
Ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku Ri [med m2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe w stanie
suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku R.
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Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspdiczynnika odbicia RL,
oznakowania mcd m=2 [x!
trwate biata RO brak wymagania
R2 1100
R3 1150
R4 0200
R5 1300
tymczasowe Z6ita RO’ brak wymagania
R3 1150
R5 1300

" Klasa R0 przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy R. oznakowar drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Kiasy Wartoé_(’: p_owierzchniowego wspdtczyn-nika odbicia RL,
mcd m=2 [x-!
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 125
RW2 0135
RW3 0150
RW4 175

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.
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W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci
krajow europejskich. Okre$lana jest wtedy klasa RRO.
W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R. , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 1100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wyma-gania
1 Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7

dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 1 100 km/h*) mcd/m2|x 01250

- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 01200
2 Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31

dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 1 100 km/h*) mcd/m2lx 01200

- klasa R3 (drogi 0 predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 01150

3 Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od

181dnia:

- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 1 100 km/h*) mcd/m2lx 1150

- klasa R2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 01100
4 Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego

(od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 1 100 km/h”) mcd/m2|x 0150

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 0135
5 Wspotczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31

dnia eksploatacii:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h") mcd/m2lx 0135

- klasa RW1 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 125
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Lp. | Whasciwosci Jednostki Wyma-gania

6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho - klasa R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 mcd/m2lx 01300
175
7 Wspétczynnik odblasku RL oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tasmami:
- na sucho - klasa R3 mcd/m2|x 0150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 135

8 Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zottego (typ I 1l)
- do 90 dnia - klasa R4

- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m?2x 01200
- po 120 dniach - klasa R2 01150
1100

9 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zbttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m2lx 150
- 0d 91 do 120 dnia - klasa RW2 0135
- po 120 dniach — klasa RW1 0125

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspofczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m+2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji, co najmniej 35 med m+2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byC wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15.  Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania 145 150 155 160 165

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy
16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

150
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Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT 045*
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podiozu gtadkim bez | SRT 030
posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji | wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieft zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materiatéw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuije sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobdéw do poziomego oznakowania
drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaC klasy DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod
oznaczania czasu schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z blachy) powinna wynosi¢ na
mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te wartos¢. Ocena grubo$ci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno byé wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejScie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy
posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtoérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
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- 0,6 mm oznakowania typu |,
- 1,2 mm oznakowanie typu I.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancii lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez ocene wizualna,

6.4.2.  Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceneg réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci 1100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci 1100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi
Lp. | Dlugosé odcinka, km Cz.Qstth.iwoéé pomiardw, co Minima!na ilos¢
najmnie;j pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

1562



153

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugoci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [11].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zlecic wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okres$lonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 - 6. W tablicy 18

podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci 0 100

km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
0100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego
(w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym | med m2 Ix-* 01250 R4/5
barwy biate]

2 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego
w okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu,
barwy: biatej mcd m=2 [x-! 01200 R4

3 Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego

-2 Iy-1
od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m lx 1150 R3

4 Wspotczynnik odblasku Ru dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do | med m=2 Ix! 150 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspdtczynnik odblasku Ru dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po | med m2 Ix! 0135 Rw2
wykonaniu, barwy biatej

6 Wspotczynnik odblasku R. oznako-wania nowego
biatego wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med me2 Il B :_/sgo ESV .
7 Wspdtczynnik odblasku R. oznako-wania biatego od

31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) ol 0150 R3

med m2 [x-! 135 RW2

8 Wspétczynnik odblasku Ru oznako-wania

tymczasowego zéttego (typ 1 ll)

- do 90 dnia 0200 R4

- 0d 91 do 120 dnia med m2 [x-! 01150 R3

- po 120 dniach 0100 R2
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 Wsp6tczynnik odblasku R oznako-wania
tymczasowego zoltego wilgotnego strukturalnego (typ
1))
- do 90 dnia 150 RW3
- 0d 91 do 120 dnia med m2 Ix-1 0135 RwW2
- po 120 dniach 125 RW1
10 [ Wspétczynnik luminancji 0 dla oznakowania nowego
(od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - 00,40 B3
— 20Mte] - 00,50 B4
- 010,30 B2
11 [ Wspétczynnik  luminancji 0 dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - 010,30 B2
- Z0ttej - 00,40 B3
- 10,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [) dla oznakowania nowego w ciggu
od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
—  biatej na nawierzchni betonowej 1130 Q3
—  70Mte] med m=2 [x* 0160 Q4
01100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [) dla oznakowania eksploa-
towanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
— biatej na nawierzchni betonowej 1100 Q2
— z0ftej mcd m2 Ix-* 0130 Q3
180 Q1
14 | Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 0145 S1
16 rani\:av:i’:};;:ch(:)znakowan|a cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 16 )
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h 01 -
— W nocy h 02 -
Tablica19.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predko$¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. | Wasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania nowego (od
7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biatej,
— z0Mej tymczasowej ol 0200 R4
1Yy ] med m2 Ix- 1150 R3
2 Wspdtczynnik  odblasku  R.  dla  oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej, e 0150 R3
_ ot med ity 40 R2
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Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspé+gzynnik odblaslfu R.dla qzngkowania suchego od med m2 Ix- 1100 R?
181 dnia po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia | mcd m2 [x-! 0150 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m2 Ix! 0135 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku R oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami: med m2 Ix-
- na sucho 0300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 0175 RW4
7 Wspétczynnik odblasku RL oznakowania biatego od 31
dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) ol 01150 R3
med m=2 [x! 135 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
z6ttego (typ 1 ll)
- do 90 dnia - klasa R4 01200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med m2 [x! 0150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 01100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia 050 RW3
- po 120 dniach mcd m2 Ix! 135 RW2
125 RW1
10 | Wspotczynnik luminancii I dla oznakowania nowego (od
7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
—  biatej na nawierzchni betonowej - 00,35 B2/3
— 20itej - 010,40 B3
- 10,30 B2
11 | Wspotczynnik  luminancji 0 dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z6ltej - 10,30 B2
- 10,20 B1
12 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 0) dla oznakowania nowego w ciggu od
7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
— biatej na nawierzchni betonowe; 0130 Q3
— 20itej med m=2 Ix! 01160 Q4
1100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
—  biatej na nawierzchni betonowej 1100 Q2
— 06Mtej mcd m2 [x* 0130 Q3
180 Q1
14 | Wspbtrzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 145 N

SRT
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

16 | TrwaloS¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 16 )

miesigcach:

17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h 01 -
— W nocy h 02 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowar drog

Lp. Wihaéciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Diugo$¢ linii przerywane; od-5cm do +15¢cm
3 Diugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku | £5 cm/50 m £2 cm

do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci [24].  Odbioru  ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.
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8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru

ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesiecznej gwaranciji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli s
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2x), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektows, i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materialy do
poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 2: Badania terenowe
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10.2.

10.

1.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.
U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDIM, Warszawa,
2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych (Dz.
U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ,,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw -
Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przeno$ny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku
drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwdjnie zagieta, na ktorym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwato$¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia:
wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzer zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okre$lonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem
Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oSwietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oSwietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe zrodta
Swiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny
z wydang dla niego europejskg oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakéw
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskaé europejskg ocene
techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowq
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa
deklaracja wiasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg, by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do kofca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1
krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- wprzygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajq akceptacji przez Inspektora.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Szczegdtowa charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010
[1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjga Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora.
Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zalezno$ci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A 11,5 m2i dtugo$ci | 11 m — 1 stupek,

- do powierzchni A1 1,5 mZidlugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m21 A < 2,5 m2 - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A1 1,5 m2idtugosci | > 2,5 m — 2 stupki 176,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m20 A < 4,5 m2idlugo$ci | 13 m — 3 konstrukcje kratowe z rur 1 60,3 x 3,2 mm z pretem 110 - 14 mm,
- do powierzchni A = 4,5 m2i diugosci | 14 m — 4 konstrukcje kratowe z rur 160,3 x 3,2 mm z pretem 1 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposrednie;
kolizji z konstrukcjq wsporcza, np. wloty drog, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach iukéw drdg itp.,
usytuowanie i jej dobor wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenistwa zgodnie z
PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczefstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukciji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujace materiaty;
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- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy 160,3 x 2,4;2,9i13,2mmi076,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- shupki Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy 114 — 20 mm,

- inne materiaty, ktdrych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni 10,8 m? zaleca
sie instalowac na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na
chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Diugosci stupkdw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw
drogowych [19] przy zagtebieniuw gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowaé zaslepke zapobiegajacg gromadzeniu sie
wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- poérednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego.
W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w
zalezno$ci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrécenie co najmnie;
0,29° m' — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukciji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakdw drogowych
Tarcze znakdéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powlokg cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- zmateriatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powlokg cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
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-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw migkkich

zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkoSci powierzchni, moga by¢ wykonane z piyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwach ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnetrznej
ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej

przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajq wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatoSci i
trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowe;
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN [SO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy
powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 im (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych

wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Znaki i tablice powinny spetmia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

tycznosci i wspotczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy
CR2.  Wspdtczynnik  odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji [
=20’ dla katéw oSwietlenia Iy = 50 i
300 oraz [ = 0°, powinien by¢ nie
mnigj-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] i w
tab.2,3,4i5.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]

Wytrzymatos¢ na obcigze-nie sitg [ kN m2 010,60 WL2

naporu wiatru

Wytrzymatos¢  na  obcigzenie [ kN 10,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenie zginajgce | mm/m 0125 TDB4

Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien Im (00,02 TDT1
010,11 TDT3
10,57 TDT5
11,15 TDT6

Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien I m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, | E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

Odpornos¢ na uderzenie kuli of- Uderzenie nie powinno

masie 450 g i promieniu kontaktu 50 spowodowaé peknieé lub .

mm, Upuszczone; delaminacji foli od pod-oza w |Sspetnia

z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka

Badanie  trwatoSci na  wplyw |- Po trzech  latach  badan

warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1,  nalezy  sprawdzi¢ .
zgodnoéé wspdirzednych chroma- | spetnia

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klase
wytrzymato$ci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru 0 0,60 kN m=2. Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikdw korygujacych,
obcigzenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samq tarcze znaku nie
moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgieé, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od pfaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszyé o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 1 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej 110 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczernistwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu
1P, 2P i 3P, o jakoSci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakdw
alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.
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Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakow drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarne;.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspdirzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folig kulkowg spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspdirzedne chromatyczno$ci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wsp6tczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancji B i wspdirzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancji B i wspdirzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancii i wspdtrzedne chromatycznosci okre$lone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspétczynnik luminancji B i wspdirzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu
2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix-' m2]
Kat obserwacii Kat oswietlenia — Folia Folia Folia . Folia L
B1[] Folia biata |. . i pomaran- . Folia zielona
af°] . z0tta czerwo-na niebies-ka
(B2=0) czowa
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 1 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3.5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #’
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
i 0znacza wartos¢ wigkszg niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wsp6tczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspodtczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat obserwacji | Kat o$wietlenia | Folia Folia Folia Folia , Folia Folia
. . . pomarafczo | . . .
0[] BI°] biata z0tta czerwo-na | | - niebies-ka | zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
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Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix-' m2]
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
o . Barwa lica znaku

Kat obserwaj Ka{ o$wietlenia
o] Bi[°] fluorescencyjna Z6ito-

(B2=0") Zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 ¢

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy a=20"; | Wspotczynnik odblasku, gdy a=20’;
T - 1=+50 B2=00° 1=+300 B2=0°
oif | Rodzalfli Eolii bia’fgj Eolii bia+ejB
[cd Ix' m2] [cd Ix' m2]
1 kulkowa =50 =24
1P pryzmatyczna =100 =48
2 kulkowa =180 =100
2P pryzmatyczna =300 =165
3P pryzmatyczna =425 =225
Wspdtczynnik odblasku folii | Wspotczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix' m2] zottozielonej [cd Ix-! m2]
3pF | pyzmaczna > 270 > 140
uorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:
- dopuszcza sie wycinanie ksztattdbw z foli typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.
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2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzerdw do gteboko$ci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama, z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez pordwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 11,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 02 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 1
lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
0 szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie nie
wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica6.  Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
. Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzai znaku® Usytuowanie . . . _
0Qzaj znaku™ | kU autostrady i | drogi droai alfo- drogi drogi

drogi dwu- | pozamiej- miegskie strad poza- miej-

jezdniowe skie d y miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
znaki z 3p
wyiatkiem nW. -\ fjezdnia | 3P 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
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Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze

Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sig oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza
sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sig, w migjscach podwyzszonego niebezpieczenistwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki
T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacije:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico
znaku stanowi transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako
znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujq nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspdtczynnik luminancji,
$rednia luminacja,
kontrast luminancjj,
réwnomierno$¢ luminancji.
Chromatyczno$¢ (wspétrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z warto$ciami
podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancii

powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 < L < 300 300< L <900 10<L<40
Zotta 30<L<100 100 < L < 300 300<L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20=<L<50 50<L <110 15<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <180 2<[<8
Ciemnozielna 4<[<10 10=<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<[<10 10=<L<40 40<L<80 1<L<4
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Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pdiprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej cze$ci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 1710

U2 1/6

U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby speniaé wymagania
statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku.
Budowa kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone
przed czynnikami $rodowiska zewngtrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrddtami Swiatta powinien spetnia¢
parametry okre$lone dla IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu
5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkowa lampg oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajacq tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na
konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujq zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzadzen, okres$lone w odpowiednich przepisach izaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy
powinny spemia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetia¢ wymagania znakow pod$wietlanych.

Znaki oSwietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatycznos¢ i wspdtczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- réwnomierno$¢ natezenia oSwietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniego
natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw pods$wietlanych.

Réwnomierno$¢ natezenia oSwietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci
natezenia oSwietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.

Tablica9.  Rédwnomierno$¢ natezenia oSwietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
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UE=1/10 UE > 1/6 UE=1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pod$wietlanych.

Tarcze znakdw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzgdzenia elektryczne, obudéw znakéw
pod$wietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14],
powinien byé poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony
IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catq konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg osfaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkoéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokoSci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢

sztywno i trwale zwigzana z tarczq znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielkosci znakoéw: D, S iM okre$lonych w odrebnych
przepisach [19]. W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakdw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10,
T-18 oraz do tablic i stupkow U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrédiami $wiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie
zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktdry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz
uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie
ze zrédet alternatywnych powinno umozliwiaé prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane Zrddta, przy pomocy
odpowiednich urzadzer regulujacych proces fadowania i roztadowywania akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowaé
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia
strumienia Swietinego punktowych zrodet Swiatta w zalezno$ci od otaczajacych warunkdw o$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne
jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii
elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,
- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym Zrodtem pradu moga byé :
wymienne baterie akumulatoréw,
panele fotowoltaiczne,
generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest faczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulaciji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia
diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédtem Swiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zottej lub czerwonej o
Srednicy nie wigkszej niz 6 mm.
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W sktad Zrodta Swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédto przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow Swietinych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze $rodowiska,
w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka Swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego
pojazdu.

Punktowe Zrodfo Swiatta powinno charakteryzowac sie:
- poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 30°,
- SwiatloScig; powyzej 2000 mcd i nie wiekszg niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscig fali wysytanego $wiatta:

barwa zotta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(M).

Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiattoScig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania
migedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze
stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz
znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolne;
$rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m3 lub koparka gasienicowg, np. 0,25 m?,
- podno$nikiem montazowym samochodowym.
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Wykonawca musi wskazaC osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegélne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy€, chronigc
przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegoinie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizaciji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig,
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig [ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi,
gdrna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wiecej niz11%,
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- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 02 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
05 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig_jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg
bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor.

5.4.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementdw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okrelonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw, itp.)
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji pod wzgledem spetienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegoinie nalezy zwrdcié uwage na rodzaj zastosowane; folii odblaskowe;j i grubos¢ blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica7.  Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Oceng wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 1% do 2% |Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchni i | wyrobow wybranych | Stosujac dostepne  narzedzia  (np. linialy, | wyniki  badan
rodzaju materiatu | losowo  z  kazdej | Suwmiarki, mikrometry, grubosciomierze itp. powinny byé
) Sorawdzenie dostarczonej  partil | Przeprowadzic sprawdzianami lub przyrzadami | zgodne  z
wpmiaréw i wyrobow pomiarowymi  (np. liniatami,  przymiarami, | wymagania-mi
wibranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wiasciwosci

zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:

6.3.3.

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancii i wspotrzednych chromatycznosci)

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i

SUrowcow:

— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

— wytrzymatoci folii na oderwanie,
potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,

— ptaskos$ci powierzchni znaku.

- wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- warto$ci wspdtczynnika odblasku folii na licu znaku,

- warto$ci wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminanciji na licu i rewersie znaku,

- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornos$ci na uderzenie kula.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos¢ zamocowania

znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru koricowego robét nalezy:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
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- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg watpliwosci wykona¢ wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakoriczenie robét oraz
gotowo$C do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdét dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakos$ciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzed drogowych -
Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i
2008/NA:2016-11 reguty dla budynkéw

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie
2006/NA:2011 weziow

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne

dostawy
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17.

18

175

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i pityty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa -
Wymaganie i metody badan

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solnej

PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdlowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakdw
i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 ., poz. 1570 z pdzn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jako$ci i Oznaczeh RAL ,Deutsches Institut flir Gltesicherung und Kennzeichnung e.
V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku - definicja i
pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 .,
poz. 1968)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340)

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;
— ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 i podsypce cementowo-
piaskowej,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 2.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skobne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
—  krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozroznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Diugos¢: 1%, =24 mmi< 10 mm
od wymiardw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoscii | C
prostoliniowosci, dla  dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z  udziatem  soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
6,0 >48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na|F Krawezniki majg zadawalajacgq ~ trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, wg | B6hmego,

odpor- zal. G normy — badanie | wg zat. H normy -

nosci podstawowe badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odporno$é na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w normalnych
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warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie  rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [5], cementu 32,5
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [6].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
e) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [3]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob¢t,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana kruszywem.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetiC zaprawag cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyC woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdéw
terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
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—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [4].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podituznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
01 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
— dlawysokosci 110% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci 110% szerokosci projektowane;,
c) rowno$¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 02 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 0 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownoSC gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m robét D 08.01.01b obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

i PN-EN 1340/AC

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
8. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochdw — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja:
— ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie betonowej z betonu C12/15, z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  beton C8/10 do wykonania faw,
— cementwg PN-EN 197-1 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania robdt wedtug niniejszej SST nalezy zastosowaé obrzeze niskie (On) oraz obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1

(G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedtug tablicy 1 i ksztatcie jak na rysunku 1.
e !}
It
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L
1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 100 8 30 3
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2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1

| 18

b, h 03

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych — powierzchnie  gorne | .
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos$é, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukifadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
o najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

tawe nalezy wykonac jako betonowg z betonu C8/10.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b ,Ustawienie
kraweznikéw betonowych” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy i palisad
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochow — Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660”

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.

4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D 08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (tawa) z betonu C8/10, o grubosci warstwy 10 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $Swiattem (odlegtoscia gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehiC je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych/palisady i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci
i glebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwo$ci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
f)  tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
g) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzezalpalisady w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza/palisady , ktére moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza/palisady,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4 PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.11.01 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania rur ostonowych na kanale
technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 1 162 R Mielec — Rzochéw - Przytek — Ostrowy Tuszowskie — Podtraba w km 18+550 — 19+660” i obejmuja;

uktadanie rur ostonowych dwudzielnych na kablach w obszarze prowadzonych robét drogowych w miejscach oznaczonych na planie
zagospodarowania w dokumentaciji techniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
- rura dwudzielna,

2.3. Rury

Nalezy zastosowaé rure dwudzielng PP lub PE 9110 na kablach teletechnicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania ostony
Wykonawca przystepujacy do wykonania ostony powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki i spycharki,

- zageszczarki mechanicznej,
- narzedzi do recznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport rur ostonowych

Transport rur ostonowych moze byé dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podsypka pod rurg

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubo$¢ podsypki nie powinna by¢
mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podioza i podsypki nie powinno byé mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor’a

5.3. Utozenie rury

Nalezy zwrdci¢ uwage na poziome utozenie zamkéw w zamontowane;j rurze.
5.4. Obsypka wokot rury

Obsypka wokét rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie powinno odbywac sie warstwami,
recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym ze strefa wokét rury ma najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci rury (wspofpraca rury
elastycznej z gruntem) dlatego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie
powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor'a

5.5. Zasypka nad rurg

Zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zageszczaé warstwami,
bezpo$rednio nad rurg zageszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzetem recznym

5.6. Laczenie

Rury taczy si¢ na dtugosci poprzez wzajemne przesuniecie potéwek o ok. 0,5m i zatrzasniecie nastepnego odcinka na
wystajacej czesci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Rury ostonowe
Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
- zageszczeniu podsypki pod rurg,
- poziomego utozenia zamkow,
- sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr biezacy) wykonania ostony.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezacego rury obejmuije:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki pod rura,

- utozenie rury ostonowej,
- wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak.
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