Zatqcznik Nr 1a do SWZ

SPECYFIKACJA ROBOT DO WYKONANIA

W postepowaniu o udzielenie zamowienia pn:

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Blonie GT-1 w Bloniu i
Projekt finansowany ze Srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w ramach programu priorytetowego nr 2.9 ,,Racjonalne
gospodarowanie odpadami i ochrona ziemi
Udostepnianie wod termalnych w Polsce”

prowadzonego przez Gmine Btonie

1. Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem Zamowienia jest wykonanie pionowego otworu poszukiwawczo -
rozpoznawczego wod termalnych Btonie GT — 1 w Btoniu na dziatce o nr ew. 15/5 obreb 0023,
jednostka ewidencyjna Btonie - miasto.

Zamowienie bgdzie wykonywane i finansowane w ramach programu priorytetowego
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej pn: ,,Racjonalne
gospodarowanie odpadami i ochrona ziemi
Udoste¢pnianie wod termalnych w Polsce”

Przedmiot zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci:

a) wykonanie pionowego otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych
Btonie GT-1 w Btoniu do gtebokosci 1350 m * 10%, dopuszczalna maksymalna
krzywizna otworu 1,5%,

b) przeprowadzenie zestawu badan geofizyki wiertniczej,

c) realizacja zatozonego =zakresu prac zwigzanych z oprobowaniem utworow
wodonos$nych kredy dolnej,

d) zafiltrowanie otworu kolumng filtrowa 4" (dopuszcza sie zastosowanie filtra 4 1/2"),

e) wykonanie pompowania oczyszczajgcego i pompowania pomiarowego,

f) pobdr prébek skat, probek wody termalnej i gazu,

g) wykonanie badan laboratoryjnych pobranych prébek skat, wody termalnej i gazu,

h) opracowanie wynikowej dokumentacji otworowej otworu Btonie GT-1,

i) zakup i montaz gtowicy.

2. Ogélny opis przedmiotu zaméwienia

Zamowienie dotyczy wykonania pionowego otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod
termalnych Btonie GT-1 w Btoniu, gmina Btonie, powiat warszawski zachodni (dopuszczalna
maksymalna krzywizna otworu 1,5%). Pozyskana energia geotermalna zostanie wykorzystana
do produkcji energii cieplnej na potrzeby Zamawiajgcego.

Ramowy zakres prac przewidzianych do realizacji w trakcie wykonywania przedmiotu
zamoéwienia przedstawia sie nastepujgco:



1. Wykonanie pionowego otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych
Btonie GT-1 w Btoniu do gtebokosci 1350 m +10% z petnym zestawem oprdbowania
geofizycznego i hydrogeologicznego oraz poborem prébek skat, wody termalnej i gazu
do wykonania oznaczen laboratoryjnych.

W przypadku negatywnych wynikdéw wiercenia - likwidacja otworu.

Opracowanie wynikowej dokumentacji otworowej otworu poszukiwawczo -—

rozpoznawczego wod termalnych Btonie GT-1 w Btoniu.

3. Miejsce realizacji zamdwienia

Planowany otwor poszukiwawczo — rozpoznawczy woéd termalnych Bfonie GT-1 w Btoniu
zlokalizowany bedzie w miejscowosci Btonie, lezgcej w gminie Btonie, powiat warszawski
zachodni, w wojewddztwie mazowieckim. Otwér Btonie GT-1 potozony bedzie na dziatce o nr
ew. 15/5 obreb 0023, jednostka ewidencyjna Btonie - miasto.

4. Termin realizacji
Planowany termin realizacji przedsiewziecia okreslono w umowie z Wykonawcg prac.

5. Informacje dodatkowe dla Wykonawcéw.

5.1 Szczegdtowy opis robét wiertniczych.
5.1.1. Zatozenia geologiczne

Zaktada sie wykonanie jednego pionowego otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod
termalnych Btonie GT-1 w Btoniu, ktory bedzie ujmowat poziom wodonosny kredy dolne;j.
W trakcie wiercenia przewiduje sie wystepowanie horyzontéw wodonosnych:
= w utworach czwartorzedowych na gtebokosci ok. 10 m przewiduje sie wystepowanie
woéd podziemnych o zwierciadle swobodnym lub nieznacznie naporowym i niskiej
mineralizacji ponizej 1 g/dm3 (woda stodka); wydajno$¢ rzedu kilkudziesieciu m3/h,
mogg tu rowniez wystgpi¢ horyzonty gtebsze (miedzyglinowe) o charakterze
naporowym na gtebokosci ponizej 20 m,
= w utworach trzeciorzedowych na gtebokosciach ok. 50, 100 i 200 m moze wystgpic
poziom wodonosny o charakterze naporowym (subartezyjskim) i niskiej mineralizacji
ponizej 1 g/dm? (woda stodka); wydajnosc¢ rzedu kilkudziesieciu (do 100) m3/h,
= w utworach kredy gérnej (w jej partii stropowej) na gtebokosci ok. 300 m przewiduje sie
wystepowania wod podziemnych o zwierciadle naporowym (subartezyjskich) oraz
niskiej mineralizacji do 1 g/dm?® (woda stodka); spodziewana wydajno$é do
kilkudziesieciu m3/h,
= w utworach kredy dolnej na gtebokosci ok. 1140 m przewiduje sie wystepowanie
horyzontu naporowego (subartezyjskiego) o niskiej mineralizacji (do 1 g/dm?) i wydatku
ok. 100 m3/h, nie wyklucza sie artezyjskiego charakteru tego horyzontu wodono$nego.
W projektowanym profilu otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych Bfonie
GT-1 w Bfoniu nie przewiduje sie wystepowania gazow toksycznych oraz horyzontéw
nasyconych weglowodorami.



W catym profilu otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego woéd termalnych Btonie GT-1 w
Bfoniu przewiduje sie wystepowanie gradientéw cisnienia ztozowego w zakresie: 0,095 do
0,105 MPa/10 m.

5.1.2. Pomiary geodezyjne

Lokalizacje otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych Btonie GT-1 w Btoniu
nalezy wytyczy¢ geodezyjnie w terenie, zgodnie z zatwierdzonym Projektem Robot
Geologicznych.

Po wykonaniu otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych Btonie GT-1 w Btoniu
nalezy sporzadzi¢ operat geodezyjny i okresli¢ rzedng otworu oraz jego wspotrzedne w
obowigzujgcym Panstwowym Uktadzie Wspdtrzednych.

5.1.3. Rodzaj zamierzonych robdét geologicznych

Projektowany otwor poszukiwawczo — rozpoznawczy wod termalnych Btonie GT-1 w Btoniu
bedzie otworem pionowym. Wiercenie otworu bedzie sie odbywaé w oparciu o projekt
geologiczno-techniczny wiercenia. Gtebokos$¢ projektowanego otworu, interwaty posadowienia
rur i filtrow mogg ulec zmianie (+10%) w zaleznosci od rzeczywistych warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych.

5.1.4. Konstrukcja otworu (wg zatozen PRG)
Btonie GT-1

Gtebokos¢ koricowa otworu: 1350 m (+10%).

Konstrukcja otworu:

rury 24" stal K-55, Scianka whbite lub wibrowane do gtebokosci: 0 — 12m
(dopuszcza sie zastosowanie rur o innej $rednicy)

rury 133/g" stal K-55

minimum 10,92 mm,

potaczenie BTC posadowione w gtebokosci: 0 - 70m cdw”
(dopuszcza sie zapuszczenie kolumny rur o wiekszej Srednicy)

rury 9°/s" stal L-80
minimum 11,05 mm,
potgczenie BTC posadowione w gtebokosci: 0 - 300m cdw

rury 7" stal L-80

minimum 10,36 mm,

potaczenie BTC posadowione w gtebokosci: 250 — 1140 m cnz™")
(dopuszcza sie inng gteboko$¢ posadowienia rur 7" w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych)

filtr DN 4" (lub 4 1/,")



stal 316L, potgczenie BTC

(SlimPack pre-packed)

z podwajng $cianka

i obsypka ze szklanych kulek posadowiony w gtebokosci: 1100 — 1350 m
(czes¢ czynna w interwatach wytypowanych przez nadzor geologiczny,
tgczna dtugosc czesci czynnej do ok. 120 m)

Y cdw — cementowanie do wierzchu
**) .
cnz — cementowanie na zaktadke

Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechaniczno-obrotowym, $widrami/koronkg
o nastepujgcych srednicach:

- interwat 0,0— 70,0 m: & 17%/," pod rury okt. 133/s" (lub inny w zaleznosci od
zastosowanej Srednicy rur)

- interwat 70,0 — 300,0 m: & 12%/4" pod rury okt. 9°/s",
- interwat 300,0 — 1140,0 m: & 8%/," pod rury okt. 7";

- interwat 1140,0 — 1350,0 m: & 57/s" ; w interwatach wskazanych przez nadzér
geologiczny rdzeniowanie aparatem rdzeniowym & 132 mm lub o innej srednicy,
po rdzeniowaniu otwdr zostanie poszerzony do $rednicy & 57/s",

- interwat 1140,0 — 1350,0 m: w tym interwale przewiduje sie poszerzenie strefy
produkcyjnej (ztozowej) do $rednicy & 81/,".

5.1.5. Technologia wykonania (wg. zatozen PRG)

Interwat 0,0 —70,0 m (przewiercenie utwordéw czwartorzedu i zawiercenie ok. 30 m
w trzeciorzedzie):

- odwiercenie otworu & 17%/," w gteb. 0,0—70,0m,

- zarurowanie otworu rurami & 133/s" (K-55) i zacementowanie do wierzchu (cdw),

- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworow,

- pobodr préb okruchowych co 10 m.

Interwat 70,0 — 300,0 m (przewiercenie trzeciorzedu oraz stropowej czesci utworéw kredy
gornej):
- odwiercenie otworu & 12%/4" w gteb. 70,0 —300,0 m,
- zarurowanie otworu rurami stalowymi & 9°/s" 0 podwyzszonej odpornosci na korozje
(L-80) i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utwordow,
- pobor préb okruchowych co 10 m.

Interwat 300 — 1140 m (przewiercenie pozostatej czesci utwordw kredy gornej):
- odwiercenie otworu & 8/," w gteb. 300,0 — 1140,0 m,



- zarurowanie otworu rurami & 7" o podwyziszonej odpornosci na korozje (L-80)
i zacementowanie do 250 m (cnz) - dopuszcza sie inng gtebokos¢ posadowienia rur 7"
w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych),

- ptuczka polimerowa samodegradujgca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

- pobdr préob okruchowych w interwale 300-1050 m co 10 m, oraz w interwale
1050-1140mco5m.

Interwat 1140 — 1350 m (przewiercenie utworéw kredy dolnej i zawiercenie ok. 50 m w jurze
gérnej):

- odwiercenie otworu & 57/s" w gteb. 1140,0 — 1350,0 m,

- w interwatach wskazanych przez nadzér geologiczny rdzeniowanie aparatem
rdzeniowym & 132 mm lub o innej Srednicy (4 marsze po 9 m kazdy), po rdzeniowaniu
otwdr zostanie poszerzony do $rednicy & 57/s",

- w interwale 1140,0 — 1350,0 m przewiduje sie poszerzenie strefy produkcyjnej do
érednicy & 81/,",

- zapiecie 1 prébnika ztoza w utworach kredy dolnej albo zamiennie wykonanie
pompowania z zastosowaniem "airlift'u”, dopuszcza sie wykonanie "airliftu" przez
probnik,

- ptuczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, zaleca sie nie stosowac¢ blokatorow,
w przypadku zanikéw ptuczki nalezy w pierwszej kolejnosci obnizy¢ jej ciezar, a w celu
utrzymania odpowiednich parametrow reologicznych nalezy zastosowac inne domieszki
np. "Hi-vis Sweep",

- pobdr prob okruchowych co 5 m a w interwatach wskazanych przez nadzdér geologiczny
co2m,

- zapuszczenie kolumny filtrowej & 4" (lub 41/,") SlimPack pre-packed z podwdjng $ciankg
i obsypka ze szklanych kulek.

5.1.6. Pobdr prébek okruchowych i rdzenia wiertniczego

Podczas przewiercania utworow czwartorzedu, trzeciorzedu i kredy gérnej - do gtebokosci 1050
m przewiduje sie pobdr probek okruchowych srednio co 10 m. Dalej - w obrebie pozostatej
czesci kredy gornej do gtebokosci 1140 m (strop kredy dolnej) - co 5 m. Nastepnie w obrebie
utwordw kredy dolnej oraz stropowej czesci jury gérnej do gtebokosci 1350 m przewiduje sie
pobor probek okruchowych co 5 m lub ewentualnie co 2 m, w interwatach wskazanych przez
nadzor geologiczny

Probki okruchowe powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem czynnikow zewnetrznych
i przekazane Panstwowej Stuzbie Geologicznej

Podczas przewiercania utworow kredy dolnej i stropu jury gornej przewiduje sie rdzeniowanie
w interwatach wskazanych przez nadzér geologiczny. Rdzeniowanie realizowane bedzie
aparatem rdzeniowym ¢ 132 mm (lub o innej srednicy). Przewiduje sie wykonanie 4 marszow
o dtugosci 9 m kazdy w obrebie utwordw kredy dolnej. Zaktadany uzysk rdzenia od 75%
do100%. W przypadku nizszego uzysku nalezy wykona¢ dodatkowy marsz.

Decyzje dotyczace wyboru interwatow do rdzeniowania zostang podjete w trakcie wiercenia.
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Rdzenie powinny by¢ uktadane do znormalizowanych skrzynek o dtugosci 1,0 m, przestrzegajgc
utozenia ,gora-dot”. Skrzynki powinny by¢ opisane w sposdb czytelny i trwaty, na boku,
wierzchu i szczycie. Opis powinien zawiera¢ nazwe i numer otworu, kolejny numer skrzynki,
numer marszu i jego gtebokos¢ (od-do). Rdzen kruchy, niewypetniajgcy skrzynki, nalezy
unieruchomic przegrédkami o opisanych gtebokosciach.

Przewiduje sie mozliwos¢ zmiany zakresu rdzeniowania w zaleznosci od faktycznie
przewiercanego profilu geologicznego oraz biezacych ustalen z kierownikiem ruchu zaktadu
i nadzorem geologicznym.

Po wyjeciu z aparatu rdzeniowego rdzenie nalezy umyc i przecig¢ na dwie czesci. Zaréwno
przed, jak i po przecieciu nalezy wykonaé¢ dokumentacje fotograficzna.

5.1.7. Wymagania dotyczgce ptuczki wiertniczej

Przygotowanie programu ptuczkowego powinno uwzglednic rzeczywiste warunki geologiczne
oraz warunki techniczne wykonawstwa a takze zapewni¢ osiggniecie zatozonego celu
geologicznego.

W interwale 0-1140 m do prowadzenia wiercenia przewiduje sie stosowanie pfuczki
polimerowej (samodegradujgcej) lub wodnej w razie potrzeby z blokatorami. W interwale 1140
- 1350 m przewiduje sie stosowanie ptuczki polimerowej (samodegradujgcej) lub wodnej. W
ww. interwale zaleca sie nie stosowac blokatoréw. W przypadku zanikéw ptuczki nalezy w
pierwszej kolejnosci obnizy¢ jej ciezar, a w celu utrzymania odpowiednich parametrow
reologicznych nalezy zastosowac inne domieszki np. "Hi-vis Sweep"

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajgcych uzyskanie optymalnych parametréw hydrauliki wiertniczej.

W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledéw ekologicznych,
urzagdzenie wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki
z urobku (koryta ptuczkowe, sita wibracyjne, hydrocyklony, itp.).

W przypadku wystgpienia ucieczek ptuczki podczas wiercenia nalezy zastosowac odpowiednie
metody likwidacji tych utrudnien, majac na uwadze ochrone zdolnosci eksploatacyjnych.
Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna by¢ opracowana po
uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiaréw otworowych.

Receptura ptuczki, kontrola i korekta jej parametrow podczas wiercenia powinna byc¢
prowadzona przez specjalistyczne laboratorium.

Pomiary, kontrola i obstuga ptuczki wiertniczej muszg odbywac sie przez wykwalifikowany
serwis ptuczkowy przez 24h. Do tego celu Wykonawca prac wiertniczych zainstaluje na terenie
wiertni polowe laboratorium ptuczkowe. System oczyszczania ptuczki ze zwiercin powinien by¢
wyposazony m.in. w sita  wibracyjne, wirdwke dekantacyjng, mud-cleaner
z hydrocyklonami do prawidtowego odbioru fazy statej. Koryta ptuczkowe powinny by¢ na
biezgco starannie oczyszczane z urobku w trakcie gtebienia otworu. Zuzyta ptuczka, a takze
urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa.



W trakcie przewiercania utworéw wodonosnych nalezy stosowac ciezar rownowazny cisnieniu
ztozowemu. Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny by¢ takze automatycznie
rejestrowane przez serwis mudloggingowy.

5.1.8. Wymagania dotyczgce cementowania

Dopuszczalng gestos¢ zaczynu cementowego nalezy ustalic majgc na uwadze warunek
nieprzekroczenia cisnienia szczelinowania goérotworu. Gesto$¢ zaczynu powinna by¢
przynajmniej od 0,2 do 0,7 Mg/m3 wieksza od gestosci ptuczki wiertniczej wypetniajgcej otwor
przy cementacji wszystkich kolumn rur oktadzinowych.
Ze wzgledu na charakter projektowanego otworu Btonie GT-1 szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na odpowiedni dobdr receptury cementowej mieszaniny uszczelniajgcej, pod katem jej
wtasciwosci  technologicznych. Mieszanina uszczelniajgca (zaczyn cementowy) powinna
charakteryzowac sie jak najwyzszg odpornoscig na korozje chemiczng, temperatury gérotworu,
dobrg przyczepnosciag do rur i sciany otworu wiertniczego, brakiem przepuszczalnosci i skurczu
kamienia cementowego. Przed cementowaniem kazdej kolumny rur okfadzinowych nalezy
obliczy¢ potrzebng ilos¢ zaczynu cementowego na podstawie wynikdw pomiarow
Srednicomierzem (kawernomierzem).
Cement przeznaczony do zabiegdw cementacyjnych kolumn rur przed uzyciem nalezy
przebadad laboratoryjnie. Raport z badania powinien zawiera¢ nastepujgce dane (zgodnie z
normami API):
— skfad zaczynu,
— gestos¢ zaczynu,
— wytrzymatos¢ strukturalng,
— czas poczatku wigzania,
— czas konca wigzania,
— reologie,
— rozlewnosg,
— odstoj dobowy.
Przestdj po cementacji kolumny rur ® 13 3/g” — minimum 36 h
Przestdj po cementacji kolumny rur ® 9 >/s” — minimum 48 h
Przestdj po cementacji kolumny rur @ 77 — minimum 72 h.
Projekty rurowan i cementowan oraz protokoty nalezy dotgczy¢ do prowadzonej dokumentacji
ruchowej wiercenia.

5.1.9. Laboratorium kontrolno—pomiarowe typu ,mud logging”

Wykonawca prac wiertniczych zainstaluje na terenie wiertni laboratorium kontrolno—
pomiarowe typu ,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na biezgco nastepujacych
prac:
— rejestracja postepu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: gtebokosci
otworu, gtebokosci i lokalizacji swidra, nacisk na swider, ciezar na haku, obroty stotu
wiertniczego lub napedu "top drive", moment obrotowy,



— rejestracja parametréw pfuczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu ptuczki,
cisnienie ttoczenia ptuczki, gestos¢ i temperature ptuczki wchodzacej i wychodzacej,
objetos¢ ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie obecnosci i zawartosci gazéw palnych w ptuczce wiertniczej
i przyptywow gazu,

— monitorowanie zawartosci siarkowodoru H;S w ptuczce wiertniczej,

— monitorowanie zanikdw ptuczki wiertniczej, doptywdw wdd podziemnych,

— oznaczanie zawartosci weglanéw CaCOs i CaMg(COs3), w probkach okruchowych
i rdzeniach.

— okreslenie litologii i udziatu procentowego poszczegdlnych typdw skat w probkach
okruchowych.

— opis litologiczny rdzeni wiertniczych.

— rejestracja interwatéw rdzeniowania, opis skrzynek do sktadowania rdzeni.

W biurze kierownika wiertni oraz w biurze dozoru geologicznego Wykonawca zapewni po
jednym komputerze wraz z wyposazeniem do biezgcej kontroli parametréw wiercenia
z mozliwoscig ustawienia progdéw alarmowych oraz monitor dla wiertacza w obudowie
przeciwwybuchowej z mozliwoscig ustawienia progéw alarmowych wraz z sygnalizacjg Swietlng
i akustyczng, zamontowany na urzgdzeniu wiertniczym. Dodatkowo Wykonawca zapewni
mozliwos¢ zdalnej kontroli parametréw wiercenia dla nadzoru geologicznego
i Inwestora.

5.1.10. Zagtowiczenie

Po zakonczeniu wiercenia otworu Btonie GT-1 oraz wykonaniu testéw okres$lajacych jego
parametry eksploatacyjne, na otworze zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna ze stali
316L. Wymagania odnosnie cisnienia nominalnego gtowicowego wynoszg PN25 lub PN40,
temperatura robocza na gfowicy okoto 35°C. Srednica przelotowa DN100, dostosowana do
spodziewanej wydajnosci ok. 70 m3/h. Gtowica musi by¢ wyposazona w dwie zasuwy DN100-
PN25 lub PN40, ze stali 316L oraz umozliwia¢ podwieszenie rur DN100 o dfugosci do 150 m ze
stali nierdzewnej systemu typu "EcoConnect" lub podobnego wraz z zestawem pompowym.
Ostateczng dokumentacje gtowicy zatwierdzi Zamawiajgcy. Gtowica wraz z wymienionym
powyzej wyposazeniem zostanie dostarczona przez Wykonawce wiercenia.

5.2. Badania geofizyczne

Pomiary geofizyczne otworowe bedg obejmowaty etapowe wykonanie profilowan przed
zapuszczeniem rur okfadzinowych ®133/s”, ®9°/s” i ®7” oraz po osiggnieciu korcowej
gtebokosci otworu.

Zaktada sie 5-6 przyjazdow grupy pomiarowej na otwor.

| interwat — pomiary pod rury ®133/8”:

— profilowanie $rednicy otworu,
— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,



— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe.

— pomiar temperatury w warunkach nieustalonych.

|l interwat — po zacementowaniu rur ®133/s” i pod rury ®9°/s”:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur $133/s”.
— pomiar temperatury w warunkach nieustalonych.

Il interwat — po zacementowaniu rur ®9°/s” i pod rury ®7”:

— profilowanie srednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— trdjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur ®9°/s”.
— pomiar temperatury w warunkach nieustalonych.

IV interwat — po odwierceniu do gtebokosci korncowej:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— profilowanie gamma spektrometryczne,

— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur ®7",
— pomiar sondg MIT-60 w celu okreslenie stanu technicznego rur ®9 >/g" i 7",
— pomiar skanerem elektrycznym XRMI

— pomiar zestawem sond Production Logging (interwat ztozowy).

V interwat — po zafiltrowaniu otworu:

— profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (po minimum 14 dniowej stdjce).

Badania wykonywane bedg przez specjalistyczne grupy geofizyki wiertniczej przy zastosowaniu
i wykorzystaniu zestawow pomiarowych oraz sond specjalistycznych.



Doktadny zakres badan oraz interwaty gtebokosciowe uscislone zostang kazdorazowo,
w projekcie technicznym, przed przystgpieniem do pomiardow.

5.3. Badania hydrogeologiczne

5.3.1. Pompowania oczyszczajgce

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie strefy ztozowej z pozostatosci ptuczki
wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody do otworu oraz
przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie
oczyszczajgce nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez zawiesiny.

Wstepne pompowanie oczyszczajgce nalezy wykonac strefowo z zastosowaniem "air lift'u" przy
niewielkich wydajnosciach. Zanieczyszczona woda termalna musi zosta¢ zutylizowana.
Zasadnicze pompowanie oczyszczajgce zaleca sie wykonac na jednym stopniu dynamicznym
przy maksymalnej wydajnosci pompy gtebinowej. Czas trwania pompowania oczyszczajgcego
ok. 12 godzin. Okres pompowania oczyszczajgcego moze by¢ diuziszy w przypadku, gdy
w zatozonym okresie czasu nieosiggnieta zostanie pozadana czysto$s¢ wody. Jednoczesnie
w przypadku uzyskania wody o pozgdanej czystosci w czasie krdtszym niz 12 godzin, dopuszcza
sie skrocenie czasu pompowania oczyszczajgcego. Pompowanie nalezy rozpocza¢ od niewielkiej
wydajnosci i stopniowo jg zwiekszac.

llos¢ wydobytej wody termalnej w trakcie pompowania oczyszczajgcego przy przewidywanym
czasie pompowania 12 godzin i wydajnosci maksymalnej 120 m3/h szacuje sie na 1440 m?.
Woda termalna z pompowania oczyszczajgcego po uprzednim schtodzeniu do co najmniej 30°C
moze by¢ odprowadzana do wodd powierzchniowych z uwagi na przewidywany sktad
fizykochemiczny (woda stodka). Zrzut wéd termalnych moze odbywaé sie wytgcznie po
przedtozeniu zgtoszenia wodnoprawnego i uzyskaniu zgody zarzgdzajgcego odbiornikiem.
Mozliwym miejscem zrzutu wody termalnej wydobytej w trakcie badan hydrologicznej jest
rzeka Rokitnica, lewobrzezny doptyw Utraty, potozona okoto 230 m na potudnie od
projektowanej lokalizacji otworu Bfonie GT-1. Mozliwe jest réwniez odprowadzanie wod
z pompowania do miejskiej sieci kanalizacyjnej deszczowej po uprzednim uzyskaniu przez
Wykonawce zgody i warunkéw odprowadzania od jej wiasciciela.

Zastrzega sie jednak, ze utylizacja cieczy po wstepnym oczyszczeniu otworu z ptuczki wiertniczej
oraz cieczy poreakcyjnej z ewentualnych zabiegéw kwasowania lezy po stronie Wykonawcy
wiercenia.

Szczegdtowe wytyczne dotyczgce metody i sposobu przeprowadzenia pompowania
oczyszczajgcego i ewentualnych zabiegdw usprawniajgcych, zostang podane przez geologa
nadzoru, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.3.2. Pompowania pomiarowe

Pompowanie pomiarowe nalezy rozpoczgc¢ po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w otworze
PO pompowaniu oczyszczajgcym. Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ na trzech stopniach
dynamicznych, przedzielonych przerwami czasowymi niezbednymi do ustabilizowania sie
zwierciadta wody w otworze tak, by kazdy kolejny etap pompowania pomiarowego rozpoczynat
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sie przy jednakowym (tym samym) ustalonym poziomie statycznym zwierciadta wody. Wydatki
pompowania powinny by¢ zréznicowane wg schematu: Qi, Q = 2:Qq,
Qs = 3-Q1. Wydatek na ostatnim, trzecim stopniu pompowania powinien by¢ zblizony do
maksymalnej wydajnosci otworu. Czas trwania poszczegdlnych stopni pompowania musi by¢
jednakowy. Zaktada sie co najmniej 24 godziny pompowania na kazdym poziomie
dynamicznym. Czas na ustabilizowanie sie poziomu wody w otworze, po kazdym
przeprowadzonym stopniu pompowania szacuje sie na minimum 24 godziny. Dopuszcza sie
rowniez inny schemat pompowania np. tréjstopniowy ze wzrastajgcg wydajnoscig. O wyborze
schematu pompowania zdecyduje nadzor geologiczny.
Warunki, jakie muszg by¢ spetnione w celu wifasciwego przeprowadzenia pompowania
i otrzymania wiarygodnych wynikéw sg nastepujgce:
— w trakcie pompowania nalezy dazy¢ do utrzymywania statej wydajnosci na
poszczegdlnych stopniach pompowania,
— pompowanie na poszczegdlnych stopniach powinno odbywac sie bez przerw,
— pomiary wydajnosci, potozenia zwierciadta wody i temperatury nalezy prowadzi¢
miernikami z automatyczna rejestracja.

Dla oznaczenia orientacyjnie ilosci wypompowanej wody termalnej w czasie pompowania
pomiarowego zaktada sie, ze pompowanie bedzie prowadzone na trzech stopniach po
minimum 24 h kazdy z wydajnoscia:

Ql1=35m3/h*24h= 840m3

Q2=70m3/h*24h= 1680 m3

Q3 =100 m3/h * 24 h = 2400 m?3

Razem = 4920 m3

Podane powyzej ilosci wody sg orientacyjne. W przypadku stwierdzenia w projektowanym
otworze wiekszej ilosci wody termalnej wydajnosci na poszczegdlnych stopniach pompowania
beda wieksze.

Podobnie jak w czasie pompowania oczyszczajgcego mozliwym miejscem zrzutu wody
termalnej wydobytej w trakcie badan hydrologicznej jest rzeka Rokitnica, lewobrzezny doptyw
Utraty, potozona okoto 230 m na potudnie od projektowanej lokalizacji otworu Btonie GT-1.
Mozliwe jest rowniez odprowadzanie wod z pompowania do miejskiej sieci kanalizacyjnej
deszczowej po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawce zgody i warunkéw odprowadzania od
jej wiasciciela.

W celéw wykonania badan laboratoryjnych wtasciwosci fizyko-chemicznych woéd nalezy pobrac
probki wody termalnej pod koniec pompowania oczyszczajgcego oraz pompowania
pomiarowego, po jednej prébce na kazdym stopniu dynamicznym. Dodatkowo na ostatnim
stopniu pompowania nalezy pobraé probke do badan izotopowych i bakteriologicznych oraz na
zawarto$¢ gazow w wodzie termalnej, zgodnie z opisem w pkt 5.4.
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5.4. Zakres badan laboratoryjnych

W trakcie trwania prob i testéw ztozowych oraz po zakonczeniu robét geologicznych wykonac

nalezy nastepujgce badania laboratoryjne:

- badania mineralogiczne i petrograficzne prébek okruchowych i materiatu rdzeniowego
w celu okreslenia profilu litostratygraficznego i nastepstwa tektonicznego przewierconych
serii skalnych,

- badania wtasnosci fizyko-chemicznych wody termalnej,

- badania radiochemiczne i izotopowe wody termalnej, stezenie: trytu i izotopdw stabilnych
(180i 2H).

Na wybranych probach okruchowych przeprowadzone zostang badania stratygraficzne majace

na celu okreslenie wieku utwordw. Pozwoli to na precyzyjne okreslenie granic geologicznych w

interwatach o trudnej do okreslenia przynaleznosci stratygraficzne;j.

Z rdzeni wiertniczych pobrane zostang préobki do nastepujgcych badan i analiz:

- gestosci, porowatosci i wspodtczynnika przepuszczalnosci utwordw budujgcych poziom
zbiornikowy waéd termalnych,

- mikro i makro szczelinowatosci na ptytkach cienkich i zgtadach (dla skat weglanowych),

- petrograficznych — analiza uziarnienia skat w ptytkach cienkich oraz okreslenie sktadu
mineralnego probek metodg rentgenowskiej analizy fazowej (XRD) - opcjonalnie,

- stratygraficznych — w celu okreslenia wieku skat —w przypadku watpliwosci co do okreslenia
wieku.

Liczba probek przekazanych do badan zostanie okreslona przez nadzér geologiczny w oparciu

o biezgce wyniki wiercenia.

Zakres terenowych oznaczen prébek wody termalnej powinien obejmowac:

- odczyn pH i potencjat Redox,

- przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe

- temperature wody na wyptywie,

- oznaczenie jondw wskaznikowych.

Zakres badan laboratoryjnych sktadu chemicznego i witasciwosci fizyko-chemicznych wody

termalnej powinien obejmowac nastepujgce oznaczenia:

- barwa, metnos¢, zapach, smak,

- odczyn pH, potencjat Eh, przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe, temperatura,

- tlen rozpuszczony,

- twardos$¢ wody (ogdlna, weglanowa i nieweglanowa),

- zasadowosc¢ ogdlna,

- mineralizacja ogdlna,

- aniony gtéwne: siarczany SO4?, chlorki CI, wodoroweglany HCOs’,

- kationy gtéwne: s6d Na*, potas K*, wapn Ca*, magnez Mg?*,

- sktadniki podrzedne i mikrosktadniki: bor B, fluorki F-, bromki Br-,, jodki J-, fosfor P, jako HPO4*

, azotany NO3’, azotyny NOs’, zelazo Fe?*, otéw Pb?*, arsen As?*, glin AI**, jon amonowy NH*,

mangan Mn?*, stront Sr?*, bar Ba?*, cynk Zn?*, nikiel Ni**, wanad V?*, chrom Cr ?*, kadm Cd**,

molibden Mo?*, tytan Ti ?*, kobalt Co?*, miedz Cu?*, lit Li*.

- mikrozanieczyszczenia: cyjanki, fenole, pestycydy, detergenty, WWA,
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- kwas metakrzemowy HSIiOs3,

- kwas metaborowy HBO,,

- catkowity wegiel organiczny (TOC),

- suma sktadnikéw statych,

Nalezy pobrac po jednej probce pod koniec pompowania oczyszczajgcego oraz pod koniec
kazdego stopnia pompowania pomiarowego.

Nalezy réwniez przeprowadzi¢ nastepujgce badania laboratoryjne specjalne:

- analiza radiochemiczna: radon, rad, uran, tor, catkowita promieniotwdrczos¢, izotopy: tlenu
80 oraz wodoru %H deuter - jedna prébka pod koniec trzeciego stopnia pompowania
pomiarowego,

- badania laboratoryjne w celu okreslenia sktadu mikrobiologicznego wody — jedna probka

pobrana pod koniec trzeciego stopnia pompowania pomiarowego,

- badania laboratoryjne w celu okreslenia zawartosci gazow rozpuszczonych w wodzie:

-siarkowodoru H2S,

- tlenu Oy,

- dwutlenku wegla COy,

- weglowodordéw gazowych,
-azotu Ny,

- wodoru H

- helu He

-argon Ar

- oraz wyktadnika gazowego

- jedna probka pobrana pod koniec trzeciego stopnia pompowania pomiarowego.

Metodyka oprdobowania wod oraz zabezpieczenie i transport préobek do laboratorium winna

spetnia¢ zasady okresSlone w polskiej normie oraz wytycznych zawartych w ,Katalogu

wybranych fizycznych i chemicznych wskaZznikow zanieczyszczen wéd podziemnych i metod ich
oznaczania”.

6. Wymagania Zamawiajacego do przedmiotu zamdéwienia

6.1. Wymagania formalno-prawne

Wiercenie otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych Btonie GT-1 w Btoniu
odbywac sie bedzie na podstawie Projektu Robot Geologicznych oraz niniejszej Specyfikacji
Robot do Wykonania.

Wykonawca wiercenia opracuje plan ruchu zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne oraz
dokona niezbednych uzgodnien formalno-prawnych, tj. zgtoszenia rozpoczecia prac wtasciwym
organom nadzoru i administracji, zwigzanych z wejSciem w teren w zwigzku
z realizacjg przedmiotu zamowienia, a takze zezwolen i pozwolen w zakresie gospodarki wodnej
i gospodarki odpadami oraz ochrony przyrody wymaganych przepisami prawa.

6.2. Wymagania dotyczgce materiatow
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Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach przedmiotu zamdwienia beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robdt i beda zgodne
ze Specyfikacjg Robdt do Wykonania. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.
W przypadku materiatéw, ktére zgodnie z wymaganiami majg posiada¢ aprobate techniczng,
kazda dostawa takich materiatéw przyjedzie na plac budowy wraz z atestem badZ deklaracjg
zgodnosci potwierdzajgcg w sposéb jednoznaczny parametry takich materiatéw.

Zamawiajgcy dopuszcza do uzycia materiaty posiadajgce atesty potwierdzajgce ich catkowitg
zgodnos$¢ z wymogami specyfikacji robét do wykonania. Materiaty z waznymi atestami moga
by¢ w kazdej chwili poddane badaniom. W momencie, kiedy zostanie stwierdzona niezgodnos¢
ich parametrow ze specyfikacjami technicznymi, materiaty takie zostang odrzucane, a
Wykonawca dostarczy nowe materiaty, zgodne ze specyfikacjami technicznymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos$¢ materiatéw uzytych do wykonania przedmiotu
zamowienia z wymaganiami dotyczgcymi ich ilosci i jakosci.

6.3. Wymagania ogdlne dotyczace pracy

Wszystkie roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych polskich przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejszej
Specyfikacji przez Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Bez uzyskania zgody Zamawiajgcego na pismie nie wolno zamawia¢ zadnych materiatow ani
ustug niezgodnych z zapisami Specyfikacji Robét do Wykonania.

W przypadku, kiedy Zamawiajgcy okresli, ze proponowane odstepstwa od Specyfikacji Robot
do Wykonania nie zapewniajg réwnej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat sie do
zapisow zawartych w Specyfikacji Robdt do Wykonania. Odstepstwo od Projektu Robot
Geologicznych nie bedzie zaakceptowane, jesli naraza ono Zamawiajgcego na podwyzke
kosztow wykonania otworu.

6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszelkie prace winny by¢ wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w zakresie,
zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.
Wykonawca podejmie wszelkie starania dotyczgce ograniczenia hatasu oraz emisji substancji
szkodliwych dla zdrowia. Podczas realizacji przedmiotu zamodwienia jest zobowigzany do
szybkiego reagowania na skargi mieszkancow okolicznych posesji w zakresie ucigzliwosci
zwigzanych z hatasem.

6.5. Zaplecze budowy i drogi dojazdowe

Wykonawca winien uwzgledni¢ konieczno$é przygotowania dojazdu do terenu, na ktérym
planowane jest wykonanie otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych Btonie
GT-1 w Bfoniu

14



Przy projektowaniu zaplecza budowlanego na biura, warsztat i magazyny Wykonawca winien
uzy¢ elementéw lub modutow prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi
i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy
i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza byc¢ regularnie sprzatane a $mieci i odpadki
regularnie usuwane.

Wykonawca zapewni rowniez pomieszczenia dla nadzoru i dozoru geologicznego.

6.6. Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére stuzg zapobieganiu wszelkich
zbednych uszkodzen nawierzchni drég, terenu, wifasnosci prywatnej, drzew i innych
elementéw. Podczas realizacji przedmiotu zamodwienia jest zobowigzany do szybkiego
reagowania na skargi wiascicieli bgdz uzytkownikéw.

Wykonawca zobowigzuje sie do przywrdcenia terenu objetego robotami do stanu pierwotnego.

6.7. Wymagania ze wzgledu na ochrone srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wszelkich prac w sposéb zapewniajgcy
zapobieganie powstaniu bezposredniego zagrozenia szkodg lub szkody w Srodowisku
uwzgledniajgc przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone S$rodowiska opisane
w Projekcie Robot Geologicznych.

Na terenie objetym przedmiotowymi robotami znajduje sie pomnik przyrody, Wykonawca
zobowigzuje sie do szczegdlnej dbatosci o ww pomnik.

6.8. Wymagania ze wzgledu na bezpieczenstwo powszechne

Obowigzuje klauzula bezpieczenstwa. Teren prowadzonych robdt bedzie oznakowany
i zabezpieczony przed mozliwoscig wejscia oséb postronnych.

6.9. Wymagania posiadania ubezpieczenia OC w zakresie prowadzone] dziatalnosci.

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi polise ubezpieczeniowg OC w zakresie
prowadzonej dziatalno$ci na sume gwarancyjng 15 min zt. Polisa bedzie obowigzywata
w catym okresie umowy.
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