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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

1.1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdot instalacji elektrycznych
i niskopradowych jest opracowaniem zawierajagcym zbiory wymagan w zakresie sposobu
wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych iniskoprgdowych, obejmujgcym
w szczegolnosci:

*  Wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,

* Wymagania dotyczace sposobu,

*  Wykonania oraz oceny prawidtowosci,

*  Wykonania poszczegdlnych rodzajéw robat,

e Okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych
pozycji przedmiaru (zawarte na etapie szczegétowej specyfikacji technicznej),

* Wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku
braku podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt instalacji elektrycznych i niskopragdowych nie precyzuje jakim kryteriom
majg odpowiada¢ poszczegdlne roboty, zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo
o zamoéwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajgce
warunki poprawnego wykonania robdt, SST (szczegétowe specyfikacje techniczne)
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujgce szczegdlne wymagania.

1.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych odnoszacych sie do instalacji elektrycznych i niskopradowych.

1.1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako czes¢ dokumentdw wykonawczych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1. Wstep nalezy
odczytywacd i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét, o ktérych mowa w pkt. 1. Specyfikacje
nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacja Projektowg (opisem technicznym, zatgcznikami
i czescig rysunkowg), dotyczaca tych robot.

1.1.3.Zakres robét objety niniejszg Specyfikacjg techniczng

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokumenty
wykonawcze i umowne przy zlecaniu zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych
i realizacji oraz rozliczaniu robdét w obiektach budowlanych. Zakres robdt obejmuje
wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych opisanych w punkcie 2.1.2.

NAZWY i KODY CPV:

e 45210000-2 Roboty w zakresie budynkow,

e 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,

e 45314320-0 Instalacja sity,

* 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego,



45231000-5 Sieci elektroenergetyczne, Sieci zewnetrzne silnoprgdowe
i niskopradowe,

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,

45314300-3 Ktadzenie infrastruktury kablowej,

45314300-4 Ktadzenie kabli,

45314320-0 Instalacja sity,

45216112-2 Instalacje elektryczne wewnetrzne.

1.1.4.Definicje i pojecia

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do
tego jednostke,

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddéw elektrycznych,
Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od
dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona
norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi,

Instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i niskoprgdowe zwigzane
z obiektem budowlanym,

Sieci - urzgdzenia elektryczne i niskoprgdowe podziemne i naziemne na
zewnatrz budynku oraz przytacza,

Deklaracja zgodnosci - osSwiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczna
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata
techniczng,

Dokumentacja powykonawcza - Rysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy
Prawo budowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza — dokumentacja
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdét,

Przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,

Inzynier - Inspektor / Nadzoru inwestorskiego / Art. 17. Ustawy Prawo
budowlane,

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu,

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych
Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera,

Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi
i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacji,



Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy,
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentac;ji Projektowej,

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest
przewdd instalacji elektrycznej,

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje urzadzen
elektrycznych,

Kontrakt - Umowa, Kontrakt, Porozumienie,

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego,

Wewnetrzna linia zasilajgca WLZ - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze,
czy tez rozdzielnie z ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze,

Linia kablowa - kable wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno Ilub wielozytowych potgczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski
tych samych dwadch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych,

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego,

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza
niz odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie,
Rozdzielnica - urzadzenie zawierajace rdéznego typu aparature rozdzielczg
i sterowniczg co najmniej z jednym odbiorczym obwodem elektrycznym,
zasilane co najmniej z jednego zasilajgcego obwodu elektrycznego, facznie
z zaciskami do przewoddéw ochronnych i neutralnych,

Aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia przeznaczone do wigczania
w obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczenie, faczenie,

Instalacja elektryczna - zespdt potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych
funkcji,

Instalacja odbiorcza - jest to zespot elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie
zasilanych poprzez urzadzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami
wspoélnym zabezpieczeniem,

Obudowa elektryczna - obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym
zagrozeniem elektrycznym,

Ochrona przeciwporazeniowa - zespdt srodkdow zmniejszajacych ryzyko
porazenia elektrycznego,



Cze$¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub
innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj.
takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé
bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy
urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.),

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub

urzadzen, do ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione,

Napiecie dotykowe Ud (Zzrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy

zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgca czescig, ktora moze by¢ (nie jest)

dotknieta przez cztowieka, a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy,

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia

elementéw w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne

napiecie np. na pancerz metalowym kabla,
Ziemia odniesienia - miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje
zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami,

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem,

umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym

sSrodowisku znajduje,

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden
punkt neutralny uziemiany poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgca
sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemia),

Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzacych pofaczeniu przewodzacej

czesci zziemig poprzez odpowiednia instalacje. Moze wystepowaé jako

uziemienie:

o Ochronne (nienalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy);

o Robocze (nalezagce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna
prace); Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem

zwodow lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie

mozliwosci ufozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:

o Wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych;

o Kucie bruzd;

o Osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

o Osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie;

o Montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw,
ktore majg by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych,
odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo

i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie

w budynku. realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzadzen i elementéw metalowych z zachowaniem odpowiednich odstepéw

izolacyjnych lub zastosowaniem dodatkowych srodkédw ochrony.



1.1.5.Wymagania dotyczace roboét

1.1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

1.1.5.2. Dokumentacja projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do opracowanej Dokumentacji projektowej,
dokonanych podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji powykonawczej. Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢
wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji
Projektowej powinny byé wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

1.1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

*  Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,
e Dokumentacja Projektowa,
*  Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora przed
zamoéwieniem materiatow i wykonaniem robét, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek w dokumentacji. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byc
jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania roboét
Wykonawca bedzie:

e Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci



spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
1.1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach, Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sbéb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na s$rodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg
posiadac atesty, certyfikaty.

1.1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Inspektora i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia



bezpieczestwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez
Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koricowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢
roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie
realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystosc¢
nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

1.1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
zrobotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie
informowac¢ Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.1.5.12. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robodt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy
rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

1.1.6.Wymagania dotyczgce robét tymczasowych i towarzyszacych

Do robét tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych w zakresie robét
budowlanych zaliczania sie:

*  Wykonywanie, utrzymywanie i demontaz konstrukcji roboczych,

*  Wykonanie, utrzymywanie i demontaz tymczasowego zasilania placu budowy,

* Montaz, zabezpieczenia i oznaczenie prowizorycznych punktéw poboru energii,

e Ochrone przed porazeniem,

*  Wykonanie, utrzymanie i rozbiorke wszystkich stanowisk magazynowania i
przygotowania prac budowlanych,

Do prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robét podstawowych zalicza sie:.

*  Opracowanie dokumentacji robét tymczasowych,
*  Prace porzagdkowe oraz koszty wywozu tgcznie z kosztami utylizacji powstatych
odpadodw,



* Koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego sktadowania
materiatow,

e Opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

*  Opracowanie projektu organizacji robot,

* Dodatkowe ekspertyzy,

e Opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowej wykonania detali
instalacji,

*  Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.1.7.Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét

Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:

* Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzyé przewoddw, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa, znak
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

*  Wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane, aby
mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw
i konserwacji lub rozbudowy,

* Instalacje powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty cigglta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

e Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e Trasy przewodow nalezy uktada¢ w liniach prostych,

*  Wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajgc tatwg identyfikacje,

e Instalacje powinny zapewnia¢ ochrone Srodowiska przed skazeniem i nie moga
by¢ zrodtem zaktécen elektromagnetycznych,

e Instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg oraz
przeciwprzepieciowa.

1.2. Wymagania dotyczace materiatow

Typy (parametry) urzagdzen, osprzetu i rodzaje materiatéw powinny by¢ zgodne z danymi
zawartymi w specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzadzen, sprzetu lub
materiatdow na inne niz to wynika z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania
wszystkich, co najmniej rownowaznych parametrow technicznych. Ewentualne pogorszenie
funkcjonalnosci poszczegdlnych systeméw spowodowane zmiang urzadzen na inne niz
wynika to z niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialno$¢ na osobe, ktéra te zmiany
dokonata. O wszelkich zmianach w projekcie nalezy powiadomi¢ Inwestora. Stosowane
materiaty i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu oraz powinny by¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone
wraz z kopig certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujagcymi normami
gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysztej eksploatacji. Zastosowane
urzgdzenia muszg posiadac przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie ich witasciwosci, parametréw technicznych i zgodnosci
z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie
bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien



by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
uzywany zgodnie z przepisami. Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogosc
i funkcjonalnos¢ urzgdzen, montaz oraz uruchomienie poszczegdlnych systemow muszg byc
wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra zatrudnia przeszkolonych specjalistow,
posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez producentédw sprzetu. Dostarczone na
miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnos$ci z zamowieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych
uszkodzen lub watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na poprawnos¢ dziatania instalacji -
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez nadzdr techniczny robdt. Do wykonania
instalacji niskopragdowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzagdzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie
certyfikaty. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby, dla ktérych
producent:

e Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e Wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak
przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e Oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

e Urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty
i dopuszczenia wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczerstwa i deklaracje zgodnosci
znormga lub aprobatg techniczng zachowuja waznos¢ do dnia okreslonego w tych
dokumentach. Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdow wyspecyfikowanych
w zestawieniu materiatow projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty i prace
nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu
prawidfowego i kompletnego wykonanie robdét budowlanych. Wszelkie materiaty
i urzagdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ réwnowaznymi
stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta. Wszelkie
nazwy wiasne produktéw uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej
winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzan majgcych zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastgpic
materiatami/urzadzeniami réwnowaznymi innych producentéw pod warunkiem spetnienia
zapisow STWIORB z zastrzezeniem, ze jesli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi
je Wykonawca. Wykonawca moze zastosowac¢ materiaty i urzgdzenia alternatywne zgodne
z projektowanymi pod wzgledem wiasciwosci technicznych, estetycznych i jakoSciowych,
jednak Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajagcym rownowaznych
rozwigzan w tym do przedstawienia prébek, atestéw i dokumentéw potwierdzajgcych dane
techniczne na etapie budowy (a nie oferty), przed przystgpieniem do wykonywania



konkretnych prac. Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne
na budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwos¢ do robot oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsce czasowego
sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Na wszystkie urzadzenia oraz materiaty
zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5 lata.

Materiaty nalezy przechowywacé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu: suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano
- montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach
w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nieoptaceniem. Zgodnie z Ustawa
Prawo Zamowien Publicznych oferent na etapie przetargu ma prawo zastosowaé materiaty
o parametrach réwnowaznych. Podane w SST nazwy wtasne producenta stuzg jedynie do
wskazania wymaganych parametréw zastosowanego materiatu lub technologii.

1.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu robdét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych
w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn. Sprzet, bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane
przepisami. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we
wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé



sie  mozliwoscia korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robat:

e Samochdd dostawczy,

* Rusztowania,

e Elektronarzedzia,

e Spawarka transformatorowa,

*  Obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

1.4. Wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek
i roztadunek - reczny. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami
elementéw na czas transportu. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robét elektrycznych. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na
stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementow. Transport kabli i przewoddw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

e Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza
niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz
40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

e Bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu
powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

e Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptfasko jest zabronione, kregi
kabla lub przewodu nalezy uktadac poziomo,

e Zabronione jest: przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami
ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne
staczanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robét.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.2.2. i z uwzglednieniem wymagan
p.2.2.4. powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisow
branzowych oraz przepiséw BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt
zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow, wykonanych Robot, za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz



poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie
zwymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostang, jesli takie beda wymagania Inzyniera
Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robdt, tolerancje wykonania normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez
niego terminie pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.

1.6. Kontrola jakosci

1.6.1.Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe iorganizacyjne
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST.

1.6.2.Zasady ogodlne

Podstawowym dokumentem normujgcym dziatania Wykonawcy w przedmiocie kontroli
jakosci robot jest Program Zapewnienia Jakosci. Przedmiotem kontroli jakosci beda
wszystkie dziatania Wykonawcy, jego dostawcéw i podwykonawcédw na Placu Budowy
i w miejscach zwigzanych z przygotowaniem produkcji. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za realizacje Programu Zapewnienia Jakosci. Catos¢ dziatan zmierzajgcych
do zapewnienia jakosci prac odbywac¢ sie bedzie na koszt Wykonawcy. Na zlecenie
Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania materiatéw lub prac,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty lub prace nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub polepszone z witasnej woli. Wykonawca pokryje koszty
dziatan kontrolnych wtasnych i zleconych dodatkowo przez Inspektora, jezeli ich rezultat
bedzie negatywny. Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji
elektrycznych i niskopragdowych, ktorych nalezy dokonac przed przystgpieniem do préb i po
odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja
lub urzadzenie:

*  Spetniaja wymagania bezpieczenstwa,

e Zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie
z projektem,

* Nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

*  Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,



*  Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e Doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych,

e Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

* Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napiecia,

*  Wykonania potgczen obwododw,

e Doboru urzgdzen zabezpieczajgcych,

*  Rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

* Oznaczenia przewoddéw fazowych neutralnych i kontrolnych,

e  Stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje réwniez:

e  Zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowe] kolorystyki
sprzetu elektroinstalacyjnego w danym pomieszczeniu,

e Trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych
i uchwytoéw,

e Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

* Zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikéw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

e Wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji,
narazonych na wptyw czynnikdéw atmosferycznych.

1.6.3.Jednostki miar
Jednostki miar bedg okreslone jedynie w Miedzynarodowym Uktadzie Miar (SI).
1.6.4.Raporty z badan

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej niz w terminie okreSlonym w Planie
Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na
formularzach zaopiniowanych w Programie Zapewnienia Jakosci. Ocena wynikéw badan
powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowigzujgcymi dla kontrolowanego zakresu roboét
wedtug odpowiednich przepiséw (Normy, Instrukcje itp.) oraz instrukcji producentéw. Nie
dopuszcza sie zmian zakresu badan i ich interpretacji niezgodnej z obowigzujgcymi aktami
prawnymi i normalizacyjny

1.6.5.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u Zrddta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robdét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez
Wykonawece. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci



niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowsq i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajg sie do
stosowania przy wykonywaniu robét zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 16.04.2004r.
o wyrobach budowlanych; wzglednie zostaty dopuszczone do stosowania przed wejsciem
w zycie w/w ustawy i ktore:

e Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informaciji,

* Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore
spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych oznakowanie lub
ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy,

e Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.6.7.Dokumenty budowy

e Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

e Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego zelementéw robét. Obmiary wykonanych robdt
przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

1.7. Wymagania dotyczace obmiaru robot

1.7.1.Zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot
i Kosztorysie. Przy ustalonym wynagrodzeniu ryczattowym obmiar robdt stanowi podstawe
do okreslenia stopnia zaawansowania robdt. Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po



pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki Obmiaru bedg wpisane do Rejestru
Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub winnym
w czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych do Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

1.7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych,
Przedmiarach robét, kosztorysach, KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny
zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i kosztorysowe;.

1.7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych do Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

1.7.4.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda prowadzone nie rzadziej niz raz w miesigcu i bedg podstawg do wystawienia
faktury za roboty za dany miesigc lub w terminie okreslonym w ustaleniach pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym. Ponad to obmiary bedg przeprowadzane przed Odbiorem
Czesciowym i Odbiorem Wstepnym odcinkdow robodt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dofgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robét zakrywanych nalezy
dokonac go przed ich zakryciem.

1.8. Wymagania dotyczace odbioru robot

1.8.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego beda stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika



budowy. Jednoczesnie zgtoszenie gotowosci do odbioru z potwierdzeniem przez Inspektora
Nadzoru zostaje przekazane Zamawiajgcemu. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w niniejszym dokumencie. Ze
sprawdzenia w/w dokumentéw Inspektor nadzoru sporzadza protokét, w ktérym stwierdza
kompletnos¢ dokumentacji lub jej braki z wyznaczeniem terminu na uzupetnienie. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualne;j
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru
ostatecznego robodt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiordow czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w poszczegdlnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢
wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu (wady trwate nie dajgce sie usungé, pozwalajgce na
uzytkowanie), komisja postepuje wg postanowierr umowy.

1.8.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatecznego robodt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowacd nastepujace dokumenty:

* Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

*  Szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e Ustalenia technologiczne,

*  Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

*  Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem
i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami,

e Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych, geodezyjnych,
geotechnicznych, préb, badan, sprawdzen i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
zSST i programem zapewnienia jakosci (PZJ), deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ), rysunki
(dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen, instrukcje obstugi urzadzen
imaszyn oraz protokdt z przeszkolenia personelu Zamawiajgcego /
Uzytkownika,



* Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

* Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

* Decyzje pozwolenia na uzytkowanie wystawiong przez Paristwowego Inspektora
Nadzoru Budowlanego,

e Dokumenty pozwalajgce na przygotowanie protokotéw przyjecia Srodkow
trwatych — wykazy z podaniem nazw, ilosci i wartosci,

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego w umowie lub specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. W przypadku, gdy wg
komisji, roboty pod wzgledem przygotowania jakosciowego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. Jesli odbior
ostateczny robdt zakonczy sie pozytywnie, komisja podpisuje protokoét odbioru koncowego.
Data spisania protokotu jest datg zakoniczenia realizacji zamdwienia. Po wykonaniu instalacji
elektrycznej i niskoprgdowej w budynku Wykonawca robdt elektrycznych zgtasza
Inwestorowi instalacje do odbioru korncowego. Odbioru koricowego dokonuje komisja
powotana przez Inwestora. Odbidr korncowy moze by¢ poprzedzony odbiorami czeSciowymi
majacymi na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie robét.

Odbidr koricowy instalacji elektrycznych i niskopragdowych obejmuje:

e Sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej),

* Sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, projektem
wykonawczym instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami
wiedzy technicznej,

* Ogledziny instalacji,

e Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym,

* Badania i proby rozruchowe,

e Karty gwarancyjne, DTR-ki,

*  Metryki urzadzen odgromowych,

* Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,

* Sporzadzenie protokotu odbioru koncowego instalacji elektrycznych
i niskopragdowych.

Dodatkowo Wykonawca winien dokonac¢ probnego zatgczenia pod napiecie urzadzen
i instalacji, protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz
linii kablowych do 1 kV im towarzyszgcych obejmuja:

*  Sprawdzenie ciggtosci zyt przewododw,

*  Sprawdzenie poprawnosci potgczen,

e Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowg,
*  Pomiar rezystancji izolacji obwododw,

*  Pomiar rezystancji petli zwarcia,



*  Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

*  Pomiar rezystancji uziemien korytek,

e Pomiar natezenia oswietlenia,

* Badanie wyfacznikdéw ochronnych réznicowopradowych,

* Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewnetrznym,

*  Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowa,

* Sprawdzenie opasek kablowych,

e Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej,

*  Pomiar rezystancji zyt kabla,

*  Pomiar rezystancji izolacji kabla.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

e Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢
sporzadzone raporty w ustalony w PZJ sposéb,

* Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik
Laboratorium,

e Wszystkie przyrzagdy pomiarowe uzyte do badan i pomiaréow muszg posiadac
aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢é zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiarow.

1.8.3.0dbidr po okresie rekojmi lub gwarancji

Odbidr polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawnia
sie w tym okresie (opinia Uzytkownika/Administratora obiektu). Odbiér bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,0dbiodr ostateczny ".

1.8.4.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy Inwestorem, a Wykonawcg za wykonane roboty bedzie dokonane
zgodnie z dokumentami umownymi wedtug nastepujgcych sposobow:

e Rozliczenie ryczattowe gdy podstawa pfatnosci jest ustalona w dokumentach
umownych - stata wartos¢ wynagrodzenia, wartos¢ roboét jest okreslona jako
iloczyn ceny jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie umowy,

e Rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn
ustalonej - w dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu
ofertowego) i faktycznie wykonanej ilosci robét.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robodt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po
dokonaniu odbioru czesciowego robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
Inwestorem, a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Koszty wykonania robdt tymczasowych oraz prac towarzyszgcych obcigzajg wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ te koszty w cenie oferty na wykonanie roboét
podstawowych, przyjmujgc odpowiednie wskazniki kosztow ogdlnych. Zamawiajgcy nie
dopuszcza stosowania dodatkowych pozycji kosztorysu ofertowego dla rozliczania robot
tymczasowych i prac towarzyszacych.



1.8.5.Zaplecze Inspektora

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zaplecze dla Inspektora
spetniajgce warunki okreslone w Kontrakcie oraz wifasciwych przepisach w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.8.6.Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robat.
Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych iwewnetrznych
potrzebnych do realizacji wymienionych robét. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje
wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza. Likwidacja
Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich niezbednych instalacji, urzadzen, biur,
placow sktadowych oraz drég dojazdowych iwewnetrznych, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.8.7.Przepisy zwigzane

Jezeli szczegblne warunki wykonania robot przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej
Wykonawca zastosuje sie w petni do wymagan i zalecen ponizszych przepiséw. Wykonawca
nie bedzie roscit zadnych kosztéw zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych
dokumentéw.

*  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990,

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (wraz
z pOzniejszymi zmianami) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy,

e Wymagania dla rozdzielnic elektrycznych oraz aparatury taczeniowej,
sygnalizacyjnej i zabezpieczajacej wg:

o PN-EN 50300:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
ogodlne dotyczace niskonapieciowych kablowych rozdzielnic tablicowych do
stacji elektroenergetycznych. Zastepuje PN-EN 50300:2005 (U).

o PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (zmiana
Al).

o PN-EN 60439-2:2004/1:2006 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych. Low-voltage
switchgear and control gear assemblies. Part 2: Particular requirements for
busbar funking systems (busways).

o PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 5-1: Aparaty itaczniki sterownicze.
Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

o PN-EN 60947-6-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czesc 6-1: taczniki wielozadaniowe. Automatyczne urzadzenia przetaczajace.
Low-voltage switchgear and control gear. Part 6-1: Multiple function
equipment. Transfer switching equipment.



o PN-EN 60947-7-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Cze$¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow
miedzianych. Zastepuje PN-EN 60947-7-1:2003 (U).

o PN-EN 60947-7-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czes$¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow
ochronnych miedzianych. Zastepuje PN-EN 60947-7-2:2003 (U).

*  Wymagania dla ruri listew elektroinstalacyjnych wg:

o PN-EN 50085-1:2006 (U) Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych. Czes¢ 1: Wymagania
ogodlne. Cable trunking systems and cable ducting systems for electrical
installations. Part 1: General requirements.

*  Wymagania dla osprzetu potgczeniowego wg:

o PN-EN 60999-2:2006 Osprzet potaczeniowy. Miedziane przewody
elektryczne. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace gwintowych bez
gwintowych elementow zaciskowych. Cze$¢ 2: Wymagania szczegotowe
dotyczace elementéw zaciskowych do przewoddw o przekrojach od 35 mm2
do 300 mm?2. Zastepuje PN-EN 60999-2:2005 (U) i PN-IEC 60999-2:2002.

*  Wymagania dla koryt kablowych wg:

o PN-EN 50085-1, 2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

*  Wymagania dla osprzetu wg:

o PN-EN 60669-1:2006 tgczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia
do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-EN 60998-2-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia
do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegdtowe
dotyczace samodzielnych ztgczek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

o PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia. Postanowienia
ogolne.

*  Wymagania dla potgczen wyréwnawczych wg:

o PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym. Application of
equipotential bouding and earthing in buildings with information technology
equipment.

*  Wymagania tgcznikéw, gniazd wg:

o PN-EN 60669-1:2006 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia
do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-EN 60998-2-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia
do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegdtowe
dotyczace samodzielnych ztgczek z gwintowymi elementami zaciskowymi.



o PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia. Postanowienia
ogolne.

Wymagania dla przewodow i kabli wg:

o PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U) Zyty przewoddéw i kabli. Conductors of
insulated cables.

o PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U) Wymagania dotyczgce poszczegdlnych
typdw przewoddw nawojowych. Czes¢ 0-1: Wymagania ogdlne. Przewody
nawojowe emaliowane miedziane okragte. Specifications for types of
winding wires. Part 0-1: General requirements. Enamelled round copper
wire.

o PN-EN 60317-22:2006 Wymagania dotyczagce poszczegdlnych typow
przewodow nawojowych. Czes¢ 22: Przewody miedziane okragte,
emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestroimidowym, pokryte
lakierem poliamidowym, klasa 180. Zastepuje PN-EN 60317-22:2005 (U).

o PN-EN 60317-46:2006 Wymagania dotyczgce poszczegdlnych typow
przewodédw nawojowych. Czes¢ 46: Przewody miedziane okragte,
emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowym, klasa 240.

o PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:2006 Przewody nawojowe. Metody badan.
Wiasciwosci elektryczne.

o PN-HD 22.354:2006 Przewody o izolacji usieciowanej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V. Cze$¢ 3: Przewody o izolacji
z cieptoodpornej gumy silikonowej. Zastepuje PN-HD 22.354:2005 (U).

o PN-HD 22.4.543:2006 Przewody o izolacji usieciowanej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V. Czes$¢ 4: Przewody gietkie.
Zastepuje PN-HD 22.454:2005 (U).

Wymagania dla aparatury wg:

o PN-EN 60947-6-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czesc 6-1: taczniki wielozadaniowe. Automatyczne urzadzenia przetgczajace.
Low-voltage switchgear and controlgear. Part 6-1: Multiple function
equipment. Transfer switching equipment.

Wymagania dla instalacji oswietleniowych wg:

o PN-HD 60364-5-559:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
Electricity installations of buildings. Part 5-55: Selection and erection of
electrical equipment. Rother equipment. Clause 559: Luminaires and lighting
installations.

Wymagania dla instalacji odgromowych i uziemiajacych wg:

o PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym. Application of
equipotential bouding and earthing in buildings with information technology
equipment.

o PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.



o PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych.
Wymagania ogdlne.

o PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.

o PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

o PN-IEC  61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Zasady ogdlne.

o PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektéw, potaczenia
wewnatrz obiektdw i uziemienia.

o PN-IEC  61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych. Zasady ogdlne.

o PN-IEC  61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdédw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

o PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogdlne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja
i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

*  Pozostate normy, rozporzadzenia, akty prawne oraz literatura techniczna, ktéra
nie zostata wymieniona wg zakresu niniejszej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych wraz z ich aktualizacjami, pdzniejszymi
zmianami i dodatkowymi opracowaniami oraz zatacznikami — do stosowania
obowigzkowo / obligatoryjnie.

1.8.8.Wymagania szczegolne zakresu koordynacji projektowo - wykonawczej

Catos¢ dokumentacji projektowej podlega ochronie w zakresie praw autorskich
i pokrewnych. Po wydaniu decyzji o pozwoleniu na budowe oraz po zaakceptowaniu przez
przedstawiciela wykonawstwa przedmiotowej dokumentacji, wprowadzenie jakichkolwiek
zmian wymaga pisemnego uzgodnienia z autorami projektu. Bezposredni Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia posiadanej dokumentacji pod wzgledem jej kompletnosci,
aktualnosci, ewentualne uwagi nalezy zgtasza¢ pisemnie autorom projektu w terminie
okreslonym z Zamawiajgcym. W przypadku braku zgtoszenia uwag przyjmuje sie, ze
Wykonawca nie wnosi uwag do posiadanej dokumentacji, co nie zwalnia Projektanta od
biezgcych uzgodnien w przypadku ujawnienia btedéw projektowych /zwigzanych
zwydanym zakresem dokumentacji. Wprowadzenie zaakceptowanych rozwigzan
zastepczych zobowigzuje Wykonawce do wprowadzenia zmian w dokumentacji techniczne;j
celem ich uwzglednienia w dokumentacji powykonawczej obiektu przekazywanej przez
wykonawce grupy rob6t Zamawiajgcemu - Inwestorowi. Zmiany wywotujgce koniecznosé
korekt rozwigzan projektowych przez jednostke projektowg nie wchodzace w zakres
nadzoréw autorskich wynikajgcych z wydanej dokumentacji bedg przedmiotem oddzielnych
regulacji prawnych. Realizacje nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem projektantéw dot.
przede wszystkim konstrukgji i architektury jak réwniez rozwigzan branzowych. Nadzory
autorskie sg przedmiotem odrebnych regulacji umownych pomiedzy Inwestorem -—
Zamawiajgcym. Przed rozpoczeciem prac wykonawczych Kierownik Budowy zobowigzany
jest do sprawdzenia catosci dokumentac;ji instalacyjnej, sprawdzenia miejsc krzyzowania sie
oraz styku poszczegdlnych instalacji i czesci budowlanej. W razie wystepowania kolizji



nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru i Projektantowi przed przystapieniem
do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajgce z koniecznosci demontazu elementéw
kolidujgcych wykonanych bez koordynacji z innymi branzami i bez zgtoszenia Inspektorowi
nadzoru beda obcigzaty wykonawce. W takiej sytuacji kierownik budowy jest zobowigzany
do przygotowania w formie szkicu wysokosciowego (lub lokalizacyjnego) sieci kolidujgcych,
z podaniem ich parametrow wymiarowych, wysokosciowych Ilub lokalizacyjnych,
wynikajgcych z projektu oraz zastanych w miejscu wykonawstwa, projektant jest
zobowigzany, po otrzymaniu w/w informacji, do niezwtocznego uzgodnienia rozwigzania
projektowego. Wykonawca, dostawca urzadzen Ilub niezaleznych systeméw jest
zobowigzany do zapewnienia odpowiedniej jakosci itrwatosci oraz poprawnych
parametrow technicznych dostarczanych elementdéw. Jezeli rozwigzania projektowe
okreslajg te parametry w sposdb nie wystarczajgcy lub niezgodny z obowigzujgcymi
przepisami szczegdlnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do
dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Usterki
wynikajgce z braku takich uzgodnien beda obcigzaty Wykonawce.

1.8.9.Zakres stosowanych materiatow i technologii

Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji ,z nazwy” materiaty i technologie sg
podawane przyktadowo jako wzorcowe dla okreslenie wymaganego nieprzekraczalnego
standardu technicznego realizacji, ktorych parametry techniczne, wizualne, parametry
pracy, jak tez parametry szczegdlne wynikajgce z zatozen projektu i wymagan Inwestora -
Zamawiajgcego, nie mogg podlegac zmianie. Bezposredni Wykonawca zobowigzany jest do
posiadania aktualnych atestéw i certyfikatdw na wszystkie stosowane materiaty
i technologie zgodnie z wymogami ustawy. Bezposredni Wykonawca zobowigzany jest do
pozyskanie ,, danych techniczno-ruchowych” oraz , karty zgodnosci produktu” dla wszystkich
zastosowanych urzadzen wymagajgcych tego typu dokumentow / dla celéw odbiorowych.

1.8.10. Zakres odbiorow

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w sktad ktérej
wchodzg odbiory czesciowe prac zanikowych potwierdzane protokolarnie przez
Inspektorow nadzoru oraz doradcéw technicznych dostawcy technologii badz systemow
zaleznych, ktérych odbior jest niezbedny dla potwierdzenia warunkéw gwarancji. Jezeli
odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych wykonawcow
réznych branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢ umocowani przedstawiciele
tych branz, pod nadzorem i w koordynacji prowadzonej przez kierownika budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnos$ci montazu zabudowywanych
urzadzen i instalacji przez odpowiednich inspektoréw nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania, we wspdtpracy z dostawcami, dokumentacji powykonawczej,
uwzgledniajgcej wszystkie zmiany, wraz z niezbednymi certyfikatami, uzgodnieniami oraz
wszystkimi innymi dokumentami wymaganymi przez odnosne przepisy prawa budowlanego
normy i normatywy dotyczace wykonanego zakresu prac oraz dostaw materiatéw (przed
przystgpieniem do odbioréw i rozruchéw). Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia rozruchow i regulacji wszystkich urzadzen, sieci iinstalacji, oraz do
czasowej ich eksploatacji we wspotpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu
sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania. Regulacje wszystkich instalacji



uznaje sie za zakoniczong po petnym uruchomieniu, uzyskaniu parametréw zatozonych
w projekcie z ich pisemnym potwierdzeniem w odnosnych protokotach rozruchowych.
Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii (np. BMS) poszczegdlnych zakreséw
dziefa zobowigzany jest do opracowania i przedtozenia, w ramach dokumentacji
odbiorowej, instrukcji uzytkowania obiektu, w rozbiciu na poszczegdélne branze oraz
zapewni¢ niezbedne szkolenia i instruktaze, wraz z pokazem i przetestowaniem wszystkich
uzgodnionych elementdéw. Instrukcja powinna zawiera¢ opis pracy instalacji, nastawy, opis
typowych standw awaryjnych, sposob postepowania w stanach awaryjnych, wytyczne
eksploatacyjne i przeglad.
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2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych odnoszacych sie do instalacji elektrycznych i niskopradowych.

2.2. Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna

2.2.1.Instalacje elektryczne

2.2.1.1. Rozdziat mocy, tablice, rozdzielnice elektryczne, wlz, obwody zasilajace

Rozdziat mocy w instalacji elektrycznej realizowany jest poprzez zaprojektowanie i montaz
gtownej rozdzielnicy nN-0,4kV wyposazonej w aparature zabezpieczajgco-taczeniows,
a nastepnie wyprowadzenie wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ) do tablic rozdzielczych
i podrozdzielnic. Wewnetrzne linie zasilajagce powinny zosta¢ dobrane pod wzgledem
obcigzalnosci i dopuszczalnego spadku napiecia, a ich trasy zaplanowane z uwzglednieniem
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi i wymaganiami ppoz. Poszczegélne obwody
zasilajgce odbiorniki w budynku nalezy wydzieli¢, kierujgc sie kryteriami niezawodnosci,
selektywnosci zabezpieczenn oraz tatwosci przysztej eksploatacji. Projektujgc tablice
i rozdzielnice, nalezy zadba¢ o odpowiednig klase szczelnosci, komplet aparatury
zabezpieczajacej oraz czytelne oznaczenia obwodow, co utatwi konserwacje oraz zwiekszy
bezpieczenstwo uzytkowania instalacji. Zfacza instalacji elektrycznej budynkdéw, musza
umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢ usytuowane w miejscu
dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencjg osdb niepowotanych.

*  Wyprowadzenie kabli zasilajgcych do odbiornikdéw / urzadzen / instalacji

W celu zapewnienia zasilania poszczegdlnych odbiornikdw i urzagdzen, z rozdzielnicy gtéwnej
niskiego napiecia nN-0,4kV nalezy wyprowadzi¢ kable zasilajgce dostosowane pod
wzgledem przekroju oraz rodzaju do planowanych obcigzen. Wewnetrzne linie zasilajgce
zostang wyprowadzone w poblizu przewidywanej lokalizacji tablic bezpiecznikowych
z zapasem pozwalajgcym na ich podtaczenie. Trasy przewoddw powinny byc¢
zaprojektowane w taki sposdb, aby umozliwi¢ bezpieczne prowadzenie kabli oraz
pozostawi¢ zapas dtugosci pozwalajacy na ich swobodne podtgczenie. Przewody i kable
stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu
sieci o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz
z zachowaniem wymogow dotyczagcych obcigzalnosci dtugotrwatej oraz ochrony
przeciwpozarowej.

e Zasilanie urzadzen zewnetrznych, dostarczanych wg branzy sanitarne;j

Na potrzeby zasilania urzgdzen technologicznych i sanitarnych zlokalizowanych na zewnatrz
oraz wewnatrz budynku, wyprowadzi¢ nalezy dedykowane obwody z rozdzielnicy gtéwnej /
technologicznej / przeznaczonej dla obwoddw sanitarnych. Przewody nalezy prowadzic¢
w sposéb zapewniajacy ich ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz warunkami
atmosferycznymi, stosujgc kable o izolacji dostosowanej do utozenia na zewnatrz. Miejsca



przejs¢ przez przegrody zewnetrzne budynku nalezy zabezpieczy¢ pod katem
wodoszczelnosci i odpornosci na dziatanie warunkéw atmosferycznych. W przypadku
urzgdzen wymagajgcych zasilania o specyficznych parametrach (np. wyzsza moc
rozruchowa, nietypowe napiecia) konieczne jest uwzglednienie wytycznych producenta
oraz branzy technologicznej / sanitarnej.

*  Podziat zasilania, podziat na obwody

W celu zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji instalacji nalezy dokona¢
podziatu zasilania na poszczegdlne obwody, rozgraniczajagc m.in. obwody oswietleniowe,
gniazd wtykowych, obwody technologiczne oraz obwody sitowe. Takie rozwigzanie
umozliwia ograniczenie skutkow ewentualnych zwaré i przecigzen, a takze utatwia
lokalizacje usterek i przeprowadzanie prac konserwacyjnych. Podziatu dokonuje sie
z uwzglednieniem spodziewanych obcigzen, wymagan selektywnosci zabezpieczen oraz
norm okreslajgcych dopuszczalne spadki napie¢ w instalacji.

*  Wyposazenie w aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg

Rozdzielnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w aparature zabezpieczajgco-
taczeniowa adekwatng do przeznaczenia i obcigzenia kazdej z linii zasilajacych. Do
podstawowych elementéw zabezpieczen nalezg wytaczniki nadpradowe (chronigce przed
skutkami zwar¢ i przecigzen), wytgczniki réznicowoprgdowe (zwiekszajgce bezpieczenstwo
uzytkownikow), ograniczniki przepie¢ (chronigce instalacje przed przepieciami) oraz
roztaczniki gtéwne (umozliwiajgce petne wytgczenie danej sekcji). Wszystkie aparaty nalezy
dobra¢ pod katem witasciwej selektywnosci, wartosci pragdéw znamionowych oraz
charakterystyk wyzwalania, co pozwoli na niezawodng i bezpieczng eksploatacje.

e Prefabrykacja, dostawa, montaz

Dla usprawnienia prac instalacyjnych rozdzielnice elektryczne zaleca sie prefabrykowad
w specjalistycznym zaktadzie, zgodnie z przygotowang dokumentacjg projektowa przez
osoby do tego uprawnione. Po dostarczeniu gotowych rozdzielnic na plac budowy, nalezy je
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i negatywnym wptywem czynnikdéw
zewnetrznych. Montaz przeprowadzi¢ w wyznaczonych pomieszczeniach z zachowaniem
warunkow BHP i odpowiedniego dostepu serwisowego. Po zakoriczeniu montazu nalezy
wykona¢ wymagane pomiary i testy (m.in. rezystancji izolacji, ciggtosci przewodéw
ochronnych, skutecznosci wytgcznikdw rdznicowoprgdowych), a nastepnie sporzadzi¢
protokoty odbioru koncowego potwierdzajgce zgodno$¢ wykonania z zatozeniami
projektowymi i obowigzujgcymi normami.

2.2.1.2. System tras kablowych

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajacych i obwoddéw odbiorczych
instalacji elektrycznych w budynku, przewiduje sie trasy kablowe w oparciu o zabudowe
systemowych tras, drabin kablowych. W catym budynku bedzie zastosowany jednolity
system koryt kablowych. Kazdy zainstalowany system tras kablowych bedzie gwarantowany
przez producenta. Podobnie koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90 zaleca sie
zastosowac produkty jednego producenta. Wszystkie koryta kablowe o odpornosci E9O
muszg by¢é montowane przy uzyciu certyfikowanych zawiesi, po zmontowaniu catego
systemu koryt E90 wykonawca musi uzyskac od producenta certyfikat na caty system koryt



kablowych E90. W korytach kablowych systemu ESO prowadzone bedg przewody i kable
zasilajgce urzgdzenia pozarowej ochrony budynku.

*  Wytyczenie i montaz tras kablowych

W celu zapewnienia bezpiecznego i przejrzystego prowadzenia przewodow, konieczne jest
wyznaczenie tras kablowych z uwzglednieniem warunkdéw technicznych oraz rozmieszczenia
innych instalacji. Trasy nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy tatwy dostep serwisowy
i ograniczajacy ryzyko uszkodzen mechanicznych. Zaleca sie stosowanie korytek, drabinek
kablowych lub rur instalacyjnych o odpowiedniej wytrzymatosci i klasie palnosci,
dostosowanej do charakteru budynku.

*  Montaz uchwytdéw, podpdr, konstrukcji wsporczych

Montaz elementéw koryt / drabin kablowych nalezy wykonaé¢ poprzez przykrecenie
elementow mocujgcych bezposrednio do podtoza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie
zawiesia, wsporniki, kotwy nalezy mocowaé przy pomocy certyfikowanych kotkéw. Do
mocowania koryt kablowych nalezy stosowac konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowane;j.
Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych maja by¢ cynkowane ogniowo
wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1. Elementy
sytemu tras kablowych instalowanych na zewnatrz budynku (na dachu) bedg wyposazone
w pokrywy zabezpieczajgce przed promieniowaniem UV oraz bedg cynkowane metoda
zanurzeniowo-ogniowg, zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4. Nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt kablowych, ktore
uzaleznione sg od odstepow punktdw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggéow
kablowych moga wystgpi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie
sie dodatkowych obcigzen powodujacych deformacje i uszkodzenia koryt kablowych.
Wszystkie gtdwne ciggi kablowe nalezy wykonac¢ z blachy stalowej perforowanej o grubosci
min. 1mm cynkowanej ogniowo, zawiesia nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z wytycznymi
producenta w zaleznosci od szerokosci koryt i przewidywanego ciezaru kabli.

*  Wykonanie przebic i zabezpieczen p. poz.

Przejscia przewoddw i kabli poprzez przepusty o srednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy,
dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, EI 120 lub REI 120 lub wyzsza
zabezpieczone majg by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej. Przejscia przez pozostate elementy majg by¢ uszczelnione materiatem
uszczelniajgcym. Przewody instalacji elektrycznej przechodzgce tranzytem przez
kondygnacje w obrebie ktdrych wytgczono napiecie instalacji elektrycznej, obudowane sg
elementami w klasie EI 120 odpornosci ogniowej i zamkniete drzwiami w klasie El 60
odpornosci ogniowe;j.

*  Wykonanie podejsé / tras indywidualnych

Trasy kablowe do urzadzern wymagajacych indywidualnych podejs¢ (np. rozdzielnice
lokalne, maszyny technologiczne) nalezy prowadzi¢ w sposdéb zapewniajgcy minimalne
spadki napiecia oraz bezpieczenstwo obstugi. W przypadku koniecznosci prowadzenia kabli
w przestrzeniach trudno dostepnych lub o podwyiszonym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi, nalezy zastosowa¢ wzmocnione kanaty, korytka bgdz peszle ochronne.



*  Wykonanie potaczen wyréwnawczych

Dla zapewnienia wiasciwego poziomu ochrony przeciwporazeniowej oraz eliminacji réznic
potencjatéw, konieczne jest wykonanie pofgczen wyrdownawczych wzdtuz tras kablowych.
Uziemienie i wyrdwnanie potencjatéw nalezy realizowac zgodnie z normami branzowymi,
stosujgc trwate i pewne potgczenia (np. mostki, zaciski, bednarke).

e Dostawa, montaz i uporzgdkowanie okablowania.

Po wykonaniu konstrukcji nosnych i przepustdw ppoz. nalezy przystagpi¢ montazu kabli.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb estetyczny i przejrzysty, a kazdy przewdd
nalezy opisa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowga. Po zakoriczeniu prac nalezy sprawdzié
poprawnos¢ oznakowania oraz wykonaé¢ wymagane pomiary elektryczne, potwierdzajac
prawidfowe utozenie i bezpieczenstwo uzytkowania instalacji.

2.2.1.3. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej

Zapewnienie witasciwej ochrony przed porazeniem elektrycznym i przepieciami stanowi
kluczowy element bezpieczeristwa catej instalacji. Ponizej przedstawiono gtdwne zatozenia
dotyczace realizacji tych zabezpieczen w projektowanym obiekcie.

*  Wykonanie samoczynnego szybkiego wyfaczenia w uktadzie sieci TN-S

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364, w ukfadzie TN-S nalezy zapewnic rozdzielenie
przewodu neutralnego (N) i ochronnego (PE) na catej dtugosci instalacji, co jest niezbedne
do realizacji samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania w sytuacji zwarcia doziemnego.
Kluczowe znaczenie ma utrzymanie odpowiednio niskiej impedancji petli zwarcia, tak aby
zadziatanie zabezpieczen nadpradowych (wytacznikéw nadpradowych lub bezpiecznikéw)
nastepowato w czasie spetniajgcym wymagania ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy
wtasciwie zwymiarowaé i dobra¢ przekroje przewodow fazowych, neutralnych oraz
ochronnych, uwzgledniajgc warunki obcigzenia prgdowego idopuszczalnego spadku
napiecia. Réwnie istotne jest zapewnienie niskiej rezystancji uziemienia, co wigze sie
z prawidtowym wykonaniem i konserwacjg ukfadu uziomowego. Tylko przy spetnieniu
powyzszych warunkdéw - czyli wtasciwym doborze aparatury zabezpieczajgcej, zachowaniu
minimalnych wartosci petli zwarciowej i poprawnym prowadzeniu przewoddéw w cafej
instalacji - uzyskuje sie wymagany czas wytgczenia gwarantujgcy skuteczng ochrone przed
porazeniem elektrycznym.

*  Wyposazenie rozdzielnic o wytaczniki réznicowo-prgdowe

Dodatkowe zabezpieczenie przeciwporazeniowe zapewnione jest przez montaz
wytgcznikdéw rdéznicowo-pradowych (RCD) w rozdzielnicach gtdwnej i podrozdzielnicach.
RCD nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby wspotpracowaty selektywnie z innymi
zabezpieczeniami w instalacji.

*  Montaz ochronnikéw przepiec

Dla zabezpieczenia instalacji oraz podtgczonych odbiornikdw przed skutkami przepieé
taczeniowych i atmosferycznych, w rozdzielnicach przewiduje sie instalacje ochronnikow
przepiec. Ochronniki nalezy dobraé zgodnie z parametrami sieci i przewidywanym ryzykiem
wytadowan atmosferycznych w danej okolicy.



* Modernizacja uziemien i instalacji przeciwprzepieciowej

W celu zapewnienia wtasciwej skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
i przeciwprzepieciowej konieczne jest dostosowanie systemu uziemien. Nalezy sprawdzi¢
rezystancje uziomu, a w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci — poprawic jego
parametry. Kompleksowa modernizacja, faczaca zaprojektowane i wykonane uziemienie
z montazem ochronnikdw przepie¢ we wifasciwych punktach instalacji, gwarantuje
skuteczng ochrone przed przepieciami.

2.2.1.4. |Instalacja potaczen wyrownawczych

*  Wykonanie uziemien miejscowych

Oprocz uziomu gtéwnego (otokowego lub fundamentowego) w niektérych czesciach
obiektu lub wokdt niego moze by¢ konieczne wykonanie dodatkowych uziemien
miejscowych — np. przy masztach antenowych, instalacjach zewnetrznych czy drzwiach
ewakuacyjnych. W takich przypadkach uziom najczesciej realizuje sie jako pionowy (prety
uziomowe) lub poziomy (tasma bednarki utozona w wykopach), zgodnie z wytycznymi
dokumentacji. Wszystkie uziomy miejscowe nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng
ekwipotencjalng (GSE), co zapewnia wyrdownanie potencjatow i wiasciwg ochrone przed
przepieciami.

*  Wykonanie potaczen wyréwnawczych dla:
o Instalacji wod.-kan.,
o Urzadzen technologicznych i sanitarnych (HVAC),
o Tablic i rozdzielnic,
o Instalacji niskoprgdowych,
o Konstrukcji wsporczych,
o Tras kablowych (koryta, drabiny),
o Pozostatych elementéw, obudéw metalowych.

2.2.1.5. Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego

Instalacja oswietlenia obejmuje oprawy dziatajgce w trybie ciggltym (osSwietlenie
podstawowe), jak rowniez system lamp awaryjnych i ewakuacyjnych majgcych na celu
zapewnienie bezpieczenstwa oséb przebywajgcych w obiekcie w razie zaniku zasilania
podstawowego lub koniecznosci szybkiej ewakuacji. Ponizej przedstawiono podstawowe
dziatania zwigzane z wykonaniem i podtaczeniem tej instalacji:

*  Montaz projektowanych opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego nalezy zamontowac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajac zalecenia producentéw co do
wysokosci, sposobu montazu (natynkowy, podtynkowy, zwieszany) oraz minimalnych
odlegtosci od materiatow tatwopalnych. W przypadku opraw ewakuacyjnych i awaryjnych
rozmieszczenie musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm, co obejmuje m.in.
oswietlenie znakow wyjscia ewakuacyjnego, drég ewakuacyjnych i obszaréw szczegdlnego
zagrozenia. Nalezy zwréci¢ uwage na parametry ochrony IP (szczegdlnie w pomieszczeniach
narazonych na dziatanie wilgoci czy zapylenie) oraz, w razie potrzeby, na odpornosé
mechaniczno-termiczng opraw (np. IK, odpornos¢ na wysokie temperatury).



*  Wykonanie zasilania do opraw z podziatem na obwody i strefy

Aby zapewni¢ niezawodnosc¢ i wtasciwg selektywnos$¢ zabezpieczen, oprawy nalezy zasilaé
z wydzielonych obwodow oswietleniowych, rozdzielonych na strefy badZz kondygnacje
budynku. Podziat ten ma na celu ograniczenie skutkdw ewentualnych zwar¢ lub przecigzen
do minimalnego obszaru. W przypadku oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy
stosowaé dedykowane obwody zasilane przez baterie centralne lub zasilacze UPS, co
zapewnia utrzymanie oswietlenia w sytuacjach zaniku energii w sieci. Trase przewoddéw
prowadzi¢ w korytkach kablowych, rurach instalacyjnych lub peszlach, starannie opisujac
kazdy obwod, aby utatwi¢ przeglady i konserwacje. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
zachowanie odpowiedniej odpornosci ogniowej (np. kable o klasie PH) w strefach
pozarowych, zgodnie z projektem ppoz.

*  Wiaczenie obwoddw do projektowanych rozdzielnic

Kazdy obwdd oswietleniowy (podstawowy, awaryjny, ewakuacyjny) nalezy przytgczyé do
wtasciwe] rozdzielnicy zgodnie z projektem i zaleceniami dotyczacymi selektywnosci
zabezpieczen. W przypadku oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania, nalezy uwzgledni¢ zasilanie opraw w czasie zaniku zasilania
sieciowego. Zasilacze UPS - w instalacjach, gdzie baterie centralne nie sg stosowane, czes¢
opraw awaryjnych moze by¢ zasilana z urzadzen UPS. Nalezy wtedy odpowiednio
zweryfikowa¢ moc i wydajnos¢ tego zrodta, aby zapewni¢ wymagang autonomie zasilania.
Po wykonaniu potgczen nalezy przeprowadzié¢ testy funkcjonalne i pomiary (np. rezystancje
izolacji przewoddw, ciggtos¢ przewodu ochronnego) oraz sprawdzi¢ czas podtrzymania
oswietlenia w trybie awaryjnym, co nalezy udokumentowa¢ w protokotach odbioru
technicznego.

2.2.1.6. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

* Montaz opraw oswietleniowych natynkowych na elewacji

Oprawy montowane na elewacji budynku nalezy dobra¢ pod katem odpornosci na warunki
atmosferyczne (zalecana klasa ochrony minimum [P44), a w rejonach narazonych na
intensywny opad lub zanieczyszczenia — IP65. Montaz powinien uwzglednia¢ aspekty
architektoniczne, estetyczne i funkcjonalne (odpowiedni kgt Swiecenia, brak ol$nienia oséb
poruszajacych sie w poblizu). Przewody zasilajagce doprowadzone do opraw muszg byé
zabezpieczone przed wilgocig i promieniowaniem UV (np. zastosowanie odpowiednich
przepustow, uszczelek, peszli ochronnych).

2.2.1.7. |Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia stuzy do =zasilania urzadzen
elektrycznych w warunkach codziennej eksploatacji. Obejmuje to zaréwno pojedyncze
gniazda wtykowe, jak i zespoty gniazd montowane w ciagi lub zestawy przystosowane do
konkretnych wymagan uzytkowych. Ponizej wyszczegdlniono gidéwne czynnosci zwigzane
z wykonaniem i uruchomieniem tej czesci instalacji:

*  Montaz gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe (pojedyncze lub podwdjne) nalezy montowac¢ na wysokosci zgodnej
z dokumentacjg projektowg oraz przepisami, uwzgledniajgc ergonomie uzytkowania.
Osprzet instalacyjny (puszki podtynkowe lub natynkowe) powinien by¢é odpowiednio



dobrany pod wzgledem materiatu $ciany i stopnia ochrony IP, zwtaszcza w pomieszczeniach
o podwyzszonej wilgotnosci (kuchnie, tazienki). Przy montazu gniazd nalezy zwrdci¢ uwage
na poprawne podfgczenie przewodow fazowego (L), neutralnego (N) i ochronnego (PE)
zgodnie z normami (kolorystyka przewoddw, kolejnos¢ zaciskow).

e Montaz zestawdw gniazd wtykowych

W pomieszczeniach biurowych, salach konferencyjnych czy miejscach o duzej liczbie
odbiornikéw elektrycznych (komputery, drukarki, sprzet RTV/AGD) stosuje sie czesto listwy
lub zestawy gniazd montowane w jednym ciggu. Zestawy te mogg by¢ instalowane
w kanatach elektroinstalacyjnych, korytach przyblatowych lub w stupkach rozdzielczych.
Podczas montazu wazne jest zapewnienie réwnomiernego roztozenia obcigzenia na
poszczegdlnych obwodach oraz zachowanie rezerwy mocy, szczegdlnie w miejscach
przeznaczonych do podtaczania urzadzen o znacznym poborze energii.

*  Montaz wypustow zasilajacych

Wypusty zasilajgce stuzg do wyprowadzenia instalacji elektrycznej w miejscach, gdzie
przewiduje sie montaz urzadzen na state lub w przysztosci (np. w kuchni pod zabudowe).
Mogg mieé¢ forme puszek podtynkowych, punktow przytgczeniowych w suficie badz
uchylnych gniazd w blatowych przelotkach, w zaleznosci od zalecen projektowych
i wymagan funkcjonalnych.

2.2.2.Instalacje niskopradowe

2.2.2.1. System tras kablowych i okablowania strukturalnego

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddéw odbiorczych
instalacji elektrycznych w budynku, przewiduje sie trasy kablowe w oparciu o zabudowe
systemowych tras, drabin kablowych. W catym budynku bedzie zastosowany jednolity
system koryt kablowych. Kazdy zainstalowany system tras kablowych bedzie gwarantowany
przez producenta. Podobnie koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90 zaleca sie
zastosowac produkty jednego producenta. Wszystkie koryta kablowe o odpornosci E90
muszg by¢é montowane przy uzyciu certyfikowanych zawiesi, po zmontowaniu catego
systemu koryt E90 wykonawca musi uzyskac od producenta certyfikat na caty system koryt
kablowych E90. W korytach kablowych systemu ESO prowadzone bedg przewody i kable
zasilajgce urzadzenia pozarowej ochrony budynku.

*  Wytyczenie i montaz tras kablowych

W celu zapewnienia bezpiecznego i przejrzystego prowadzenia przewododw, konieczne jest
wyznaczenie tras kablowych z uwzglednieniem warunkdw technicznych oraz rozmieszczenia
innych instalacji. Trasy nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy tatwy dostep serwisowy
i ograniczajacy ryzyko uszkodzen mechanicznych. Zaleca sie stosowanie korytek, drabinek
kablowych lub rur instalacyjnych o odpowiedniej wytrzymatosci i klasie palnosci,
dostosowanej do charakteru budynku.

*  Montaz uchwytow, podpdr, konstrukcji wsporczych

Montaz elementéw koryt / drabin kablowych nalezy wykonaé¢ poprzez przykrecenie
elementéw mocujgcych bezposrednio do podtoza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie
zawiesia, wsporniki, kotwy nalezy mocowac przy pomocy certyfikowanych kotkéw. Do
mocowania koryt kablowych nalezy stosowac konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowane;j.



Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢ cynkowane ogniowo
wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1. Elementy
sytemu tras kablowych instalowanych na zewnatrz budynku (na dachu) bedg wyposazone
w pokrywy zabezpieczajace przed promieniowaniem UV oraz beda cynkowane metoda
zanurzeniowo-ogniowg, zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4. Nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt kablowych, ktoére
uzaleznione sg od odstepdw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggow
kablowych mogg wystgpic¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie
sie dodatkowych obcigzen powodujacych deformacje i uszkodzenia koryt kablowych.
Wszystkie gtowne ciggi kablowe nalezy wykonac z blachy stalowej perforowanej o grubosci
min. 1mm cynkowanej ogniowo, zawiesia nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z wytycznymi
producenta w zaleznosci od szerokosci koryt i przewidywanego ciezaru kabli.

*  Wykonanie przebic i zabezpieczen p. poz.

Przejscia przewodoéw i kabli poprzez przepusty o Srednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy,
dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, El 120 lub REI 120 lub wyzsza
zabezpieczone majg by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej. Przejscia przez pozostate elementy majg by¢ uszczelnione materiatem
uszczelniajgcym. Przewody instalacji elektrycznej przechodzace tranzytem przez
kondygnacje w obrebie ktérych wytaczono napiecie instalacji elektrycznej, obudowane sg
elementami w klasie El 120 odpornosci ogniowej i zamkniete drzwiami w klasie El 60
odpornosci ogniowe;j.

*  Wykonanie podejs¢ / tras indywidualnych

Trasy kablowe do urzadzen wymagajgcych indywidualnych podejs¢ (np. rozdzielnice
lokalne, maszyny technologiczne) nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy minimalne
spadki napiecia oraz bezpieczenstwo obstugi. W przypadku koniecznosci prowadzenia kabli
w przestrzeniach trudno dostepnych lub o podwyzszonym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi, nalezy zastosowaé wzmocnione kanaty, korytka badz peszle ochronne.

*  Wykonanie potaczen wyréwnawczych

Dla zapewnienia wtasciwego poziomu ochrony przeciwporazeniowej oraz eliminacji réznic
potencjatéw, konieczne jest wykonanie pofaczen wyréwnawczych wzdtuz tras kablowych.
Uziemienie i wyrdwnanie potencjatéw nalezy realizowac zgodnie z normami branzowymi,
stosujac trwate i pewne potgczenia (np. mostki, zaciski, bednarke).

* Dostawa, montaz i uporzgdkowanie okablowania

Po wykonaniu konstrukcji nosnych i przepustéw ppoz. nalezy przystgpi¢ montazu kabli.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb estetyczny i przejrzysty, a kazdy przewdd
nalezy opisa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowga. Po zakoriczeniu prac nalezy sprawdzié
poprawnos¢ oznakowania oraz wykonaé¢ wymagane pomiary elektryczne, potwierdzajac
prawidtowe utozenie i bezpieczeristwo uzytkowania instalacji.

2.3. Definicje i pojecia

Biorgc pod uwage zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opiséw zakresu robdt
przedstawionego w p. 1.1.4. — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji

i pojed.



2.4. \Wymagania dotyczace robot

Okreslono w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.1.5. Wymagania dotyczgce robdt rozpatrujemy poprzez rozwiniecie ponizszych
zagadnien:

*  Przekazanie terenu budowy,

e Dokumentacja projektowa,

e Zgodnosc robot z Dokumentacja Projektowq i ST,
e Zabezpieczenie terenu budowy,

e Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét,
*  Ochrona przeciwpozarowa,

e Materiaty szkodliwe dla otoczenia,

e Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej,

* Bezpieczenstwo i higiena pracy,

e Ochrona i utrzymanie robot,

e Stosowanie sie do prawa i innych przepisow,

*  Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow, wykonanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras
i montazu zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robot bedy oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt,
tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wszystkie roboty
budowlane muszg by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.

2.5. Wymagania dotyczace materiatow

Okreslono w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.2. Parametry materiatéw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry
urzagdzen okreslono na schematach oraz w zestawieniu materiatéw. Typy (parametry)
urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatdow powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi
w specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzadzen, sprzetu lub materiatéw na inne
niz to wynika z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co
najmniej rownowaznych  parametréw technicznych. Ewentualne  pogorszenie
funkcjonalnosci poszczegdlnych systeméw spowodowane zmiang urzadzen na inne niz
wynika to z niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialno$¢ na osobe, ktéra te zmiany
dokonata. O wszelkich zmianach w projekcie nalezy powiadomi¢ Inwestora. Stosowane



materiaty i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu i powinny byc¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz
z kopig certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami
gwarantujacymi bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysztej eksploatacji. Zastosowane
urzadzenia muszg posiadac przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie ich wfasciwosci, parametrow technicznych i zgodnosci
z dokumentacjg projektowg. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie
beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien
by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
uzywany zgodnie z przepisami. Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogosc
i funkcjonalnos¢ urzgdzen, montaz oraz uruchomienie poszczegdlnych systemow muszg byc
wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktora zatrudnia przeszkolonych specjalistow,
posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez producentéw sprzetu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed =zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc
i wiasciwos¢ do robot oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsce czasowego
sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Na wszystkie urzgdzenia oraz materiaty
zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5 lata.

2.6. Wymagania dotyczace sprzetu

Okreslono w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.3. Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych,
elektrycznych w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn. Sprzet,
bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.7. Wymagania dotyczace transportu

Okreslono w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych —
w punkcie 1.4. Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu
samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone
dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnié¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

2.8. Wymagania dotyczace wykonania robot

Okreslono w ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.5. powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy



uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw
branzowych oraz przepiséw BHP.

2.9. Kontrola jakosci

Okreslono w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.6. Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji
elektrycznych, ktorych nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

J Spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

e  Zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie
z projektem, nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych miec
wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Wymagania dotyczace kontroli jakosci rozpatrujemy poprzez rozwiniecie ponizszych
zagadnien:

. Program zapewnienia jakosci,

e Zasady ogodlne,

. Jednostki miar,

*  Raporty z badan,

. Badania potwierdzone przez Inspektora nadzoru,
*  Certyfikaty i deklaracje,

*  Dokumenty budowy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw i robét z czestotliwosciag
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach
i wytycznych. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej. Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw. Inspektor moze pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonaweca. Inspektor moze
dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

* Certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdow technicznych,

*  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg,

o Dokumentacjg Projektows,

o Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, spetniajg wymogi ST.



2.10. Wymagania dotyczace obmiaru robot

Okreslono w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.7. Obmiar robdt polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych
prac, uzytych materiatéw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze
obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robot
zakrywanych nalezy dokonaé go przed ich zakryciem.

2.11. Wymagania dotyczace odbioru robot

Okreslono w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych —
w punkcie 1.8. Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:

e Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robédt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

e Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czes$ci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

*  Odbior ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior
ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych
ponizej. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku
ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych



rob6t w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokodt
Ostatecznego Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentdw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne,

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST
i dokumentacjg projektowa. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie z ST i dokumentacjg projektowga. Opinie technologiczng sporzadzong
na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa. Rysunki (dokumentacje) na
wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru
i przekazywania tych robdt witascicielom urzadzen. W przypadku, gdy wg komisji, roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy
wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.



