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U.30.01.01. KANALIZACJA TELEKOMUNIKACYJNA, RUROCIAG KABLOWY
1, WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa, przebudowq i
zabezpieczeniem kanalizacji teletechnicznej, wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa, przebudowsq i
zabezpieczeniem linii telekomunikacyjnych z zytami miedzianymi, budowa, przebudowg i zabezpieczeniem linii
telekomunikacyjnych $wiattowodowych, w ramach zadania przebudowy doziemnej sieci teletechnicznej
kolidujacej z rozbudowa, ulicy Maciejkowej w Krakowie.

Prace ujete w tym opracowaniu opisane sg nastepujacymi kodami CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych,

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

32400000-7 Sieci,

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu po zabudowe i roboty ziemne.
45112100-06 Roboty w zakresie kopania rowow.

45213316-1 Roboty instalacyjne zwigzane z przejsciami.

9. 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

10. 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych.
11. 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telekomunikacyjnych.

12. 45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe.

13. 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania.

14. 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego.

15. 45314200-3 Instalowanie linii telekomunikacyjnych.

16. 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania.

17. 45314310-7 Uktadanie kabli.

18. 71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow.
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2. Wymagania dotyczace robét
Zakres wykonania prac budowlanych, montazowych, pomiarowych i rozruchowych (testy odbiorcze)
okreSlony jest w zwigzanej dokumentacji projektowej, normach branzowych i uzgodnieniach. Dotyczy to w
szczegdlnosci takich robdt jak:
- tyczenie geodezyjne tras,
- wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami,
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
- budowa studni kablowych,
- ulozZenie rur kanalizacji kablowe;j,
- ukladanie rur dzielonych na rurach kanalizacji, rurociggach i telekomunikacyjnych kablach ziemnych w
wykopach
- ufozZenie rurociggdw kablowych,
- zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,
- badania i pomiary,
- demontaz rurociggdw i studni kanalizacji kablowej,
- montaz kanalizacji wtornej,
- wykonanie ztaczy kablowych,
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- badania i pomiary,

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,

- podwieszanie kabli na stupach kablowych,

- montaz ztaczy kablowych,

- badania i pomiary

- oznakowanie kabli,

- wykonanie wykopdw pod stupy,

- montaz stupéw,

- montaz osprzetu,

- montaz kabli,

- demontaz istniejgcych kolizyjnych odcinkow linii.

- po wykonaniu prac teletechnicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikéw, nasadzen,

- prace dodatkowe przy obstudze budowy (inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, wywoz gruzu,

przywrécenie terenu do stanu poprzedniego w zakresie oznakowania, barierek itp.).
Zapisy ogolne dotyczace prowadzenia prac zostaty okreslone w czesci ogéinej STWIOR. W zakresie budowy

kanalizacji teletechnicznej okresla sie nastepujace wymagania szczegétowe:

2.1 Kanalizacja teletechniczna.
Przy wykonywaniu robét w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace ziemne nalezy wykonywac recznie
po uprzednim wykonaniu wykopdw kontrolnych. Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Rury kanalizacji teletechnicznej i kable ziemne nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z zaopiniowang dokumentacjg projektowa. Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Montaz kolizyjnych elementéw kanalizacji takich jak studnie kablowe
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

2.1.1. Rodzaje materiatow

2.1.1.1. Rury

Rury polietylenowe kanalizaciji pierwotnej: RHDPE, RHDPEK.

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggdw kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach z
uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15. Rury kanalizacji kablowej
powinny odznaczaé sie odpornoscig na $ciskanie o wartoci minimalneyj:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,

- 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych nalezy stosowaé rury RHDPE 32/2,9mm lub 32/2,0 oraz
RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z barwnymi wyr6znikami. Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
OPL-014/15.

Rurociggi kablowe RHDPE
Rury stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
OPL-014/15 . Ztaczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-014/15.
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2.1.1.2. Studnie kablowe
Studnie kablowe operatoréw telekom. musza by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy PN-EN 124,
PN-EN 206-1 oraz ZN-OPL-023/16.

2.1.1.3. Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 dla klasy B25.

2.1.1.4. Piasek

Jako materiat zasypki nalezy stosowa¢ grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe, piaski co
najmniej drobnoziarniste, bez czesci organicznych oraz gruzu i kamieni, o odpowiedniej réznoziarnistosci, ktora
pozwoli osiggna¢ wymagane parametry zageszczenia. Badania oceny przydatno$ci wykona¢ zgodnie z normg
PN-88/B-04481 oraz PN-EN 933-8:2012 zat. A (frakcja 0/4).

2.1.1.5. Cement portlandzki
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowac
cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 R i CEM | 42,5 N; CEM | 42,5 R na zgodno$¢ z normg,
na budowe studni kablowych lub, odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.1.1.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.1.1.7. Pokrywa wiazu

Pokrywa wtazu powinna spetia¢ wymagania normy ZN-OPL-023/16.

2.1.1.8. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢c wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu z
oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.1.1.9. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.1.1.10. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.1.1.11. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni
Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych. Pokrywa
powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy.

2.1.1.12. Tasma ostrzegawcza i lokalizacyjna
Ta$ma ostrzegawcza do oznaczania trasy kanalizacji powinna by¢ zgodna z normg ZN-OPL- 025/17.

2.1.1.14 Rurociagi kablowe
Rury do budowy rurociggdw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci FP-MR-G-12/8-OE
wg ZN-OPL-014/15. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w
gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac
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warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnig rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBL-52
oraz BN-8984-17/03.

2.1.1.15. Skladowanie materiatdow na budowie

— elementy studni moga by¢ skitadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegbine
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.1.1.16. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ aprobatom technicznym.
Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez
InZzyniera.

2.1.2. Og6lne zasady wykonania robét
Whytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUDP. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyngé na koniecznosé
zmian w Dokumentaciji Projektowe;.

2.1.3. Usytuowanie kanalizacji

2.1.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakoriczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie moga,
znajdowac sie w wyjgtkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowa¢ si¢ na wjazdach do bram, przed samymi wejsciami do obiektoéw i budynkoéw, pod
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow - w miejscach narazonych na zalanie.

2.1.3.2.Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami
Diugos¢ przelotdw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ odpowiednio:

— dla kanalizacji wtasno$ci ORANGE Polska S.A. - 120 m (max. 240m) - wg ZN-OPL-012/15,
— dla rurociggéw kablowych zgodnie z PW i Warunkami technicznymi operatora,
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2.1.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizaciji, rurociagu
Gteboko$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone — zgodnie z ZN-
OPL-012/15- od poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

— 0,8 mdla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajacym -w drogach
— 0,7 m dla chodnikow i trawnikéw -w ulicach.

Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym
podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi nie mniejsza niz 1,5 m liczona
od stopki szyny do gdrnej powierzchni kanalizacji kablowej.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-OPL-012/15 .

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.1.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistraina powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15 m) migdzy studniami i wyginaniu rur
na gorgco dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie
powinien by¢ mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0 mi
Srednicy rownej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej,
rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie
tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu
nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i $rednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w pionie”
z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

2.1.3.5. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywaC rur zgodnych z normg ZN-OPL-014/15 o profilu zgodnie
z dokumentacja.
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2.1.4. Roboty ziemne

2.1.4.1. Dlugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy sasiednimi
studniami. Krétsze odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa
ruchu kotowego lub pieszego.

2.1.4.2. Glebokosci wykopow
Gteboko$¢ wykopdw wykona¢ zgodnie z rysunkami. Gtebokos¢ wykopéw powinna by¢é wigksza o 5 cm
od gtebokoéci  posadowienia rury. Normatywne gtebokosSci wykopéw dla kanalizacji magistralne;
i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-012/15.

2.1.4.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie powinna by¢ zgodna ZN-
OPL-012/15

2.1.4.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci
z zachowaniem pochytoéci écian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.

2.1.4.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane

2.1.5. Uktadanie ciagéw kanalizacji
Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15.

2.1.5.1. Ukladanie i faczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaC za pomocg ztaczek. Ztgcza rur powinny spetiac
wymagania normy ZN-OPL-014/15.
Przy faczeniu kielichowym rur nalezy kierowa¢ sie nastgpujacymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo
na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichdw nalezy taczy¢ na goraco
przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu
uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowywac¢ wspotosiowosc.
Odlegto$ci miedzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypetnienie szczelin
miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m
zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.
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2.1.5.2. Zasypywanie kanalizacji
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utoZeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie diugosci wykopdw sg ograniczone ze
wzgleddéw bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdinych warstw rur nalezy dokonywaé przed utozeniem
nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawierac gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co
20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnia). Grunt rodzimy nie
moze zawieraC wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni. Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami,
co najmniej 20 cm.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze,
powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,20 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem stosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie
kruszyw dobrze zageszczalnych). Wskaznik zageszczenia poza jezdnig (tereny zielone) powinien osiggna¢ co
najmniej 0,95.

Nalezy uwazaé, by nie spowodowa¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem, dopuszczonym w dokumentaciji projektowe.

Zasypke gtowng wykopu mozna wykonac¢ z gruntu rodzimego pod warunkiem, Zze grunt ten umozliwia wymagane
zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wigkszych niz 2/3 grubosci warstwy zageszczania oraz odpaddw.
Zasypke dla przejs¢ przez jezdnie (pod konstrukcjq drogi, w korpusie drogowym) wykona¢ w cato$ci z gruntu
piaszczystego o parametrach podanych w punkcie 2. Zasypke gtowna nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci do
30 cm wraz z ich zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, w przypadku przej$¢
poprzecznych przez jezdnie (niezaleznie od kategorii ruchu na drodze) do gtebokosci 1,20 m nie mniej niz 1,00,
ponizej 0,97. Warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych Is = 0,95.

Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykona¢ z czestotliwo$cig 2 badania na 300m/b.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Materiat uzyty w obrebie warstwy
ochronnej i sposob zasypywania kanalizacji nie moga negatywnie wptywac na rury i inne elementy kanalizacji.
Materiat zasypki (wg ON-B-02481:1998P) powinien by¢ sypki drobno lub $rednioziarnisty, nie moze by¢ skalisty,
powinien by¢ pozbawiony grud i kamieni. Materiat zasypki obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony recznie ubijakiem po obu stronach przewodu kanalizacji lub hydraulicznie w przypadku zasypki
materiatem sypkim.

2.1.6. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

2.1.6.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okofo 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
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2.1.6.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciggi powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta lub ciany uszczelnione zaprawg
cementowa.

2.1.7. Skrzyzowanie i zblizenia
2.1.7.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

2.1.7.2. Trasa kanalizaciji
Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa powinna by¢ prostopadta do osi jezdni
z dopuszczalng odchytkg 15°9.
Skrzyzowania prowadzonych rur z drogg gruntowg mozna wykonywa¢ bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

2.1.7.3. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywac bez przeszkod.
Prace na drugiej pofowie jezdni mozna rozpoczaC dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.
Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca si¢ w miare mozliwo$ci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami
metoda przecisku lub przewiertu.

2.1.7.4. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach i metoda przewiertu

sterowanego
Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury gruboscienne
polietylenowe wg ZN-OPL-014/15. Pod drogami i innymi przeszkodami terenowymi stosowac rury do przewiertu
sterowanego.

Przyjeto zasade ukfadania rur ostonowych metodg wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan z drogami bez
nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokoS¢ przykrycia nie przekracza 1,5m. W pozostatych przypadkach przejsé
(gteboko$¢ wigksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewiduje sie wykonanie ich metodg bezodkrywkowa,
wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem.

2.1.7.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinny znajdowac si¢ nad tymi
urzadzeniami. Dopuszcza inne rozwigzanie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie przy krzyzowaniu
gora bytoby mniejsze od wymaganego (p.5.3.3), lub wystapi brak mozliwosci przebudowy urzadzer obcych albo
bedzie to uwarunkowane duzymi kosztami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdéw kanalizacji,
a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-OPL- 004/15. Dokumentem nadrzednym dla tej
normy jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku.
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Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome migdzy krawedziami

kanalizaciji kablowej i krawedziami innych urzadzen.

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtoci w [m]

przy skrzyzowaniach przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna " dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej na dtugosci | dowolna dowolna
zblizenia lub skrzyzowania
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu znamionowym | zgodnie z...2) zgodnie z...2
110KV lub wyzszym
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajgca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetyczne; - wg PN-E-05100-1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrzne; - 2,0
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 zgodnie z...3
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 05
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament stupa osSwietleniowego, telekomunikacyjnego,
energetycznego ] 08

1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona ponizej

kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,Wytycznych o ochronie...”

3) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r
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Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodéw cieplnych, a 300 dla pozostatych
urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana wg normy ZN-OPL-004/15
a przekroczenie zgodnie z norma :

— dla sieci gazowych wybudowanych przez 2002 rokiem normg PN-91/M-34501,

— dla sieci gazowych wybudowanych po 2001 roku zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe i ich usytuowanie.

Przekroczenia rzek i ciekdw wodnych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury z dnia
26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie. Na skrzyzowaniu z ciekami uktadanie ciggéw nalezy realizowa¢ zgodnie z
wydanymi warunkami technicznymi na przekroczenie ciekow, standardowo stosowaé metodg bezrozkopowa z
zachowaniem min. odlegtosci 1,5 m ponizej dna liczac do gornej ptaszczyzny budowanego ciggu.

2.1.8. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SK i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023/16.
Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

2.1.8.1. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

2.1.8.2. Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

2.1.8.3. Zewnetrzne powierzchnie studni
Zewngtrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng spetniajaca role ochronng
i uszczelniajaca.

2.1.8.4. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie
rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji
wtdrnej, otwér rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania korcow rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-
014/15.

2.1.9.Wymagania mechaniczne

2.1.9.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
- 10 kN - dla studni rozdzielczej,

- 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.
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2.1.9.2. Odpornos¢ korpusu studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejsza dopuszczalng
warstwg gruntu, powinno odznacza¢ sie wytrzymato$cig na nacisk z gory o warto$ci minimalnej:

a) 15 kN — dla powierzchni wytgcznie dla pieszych i rowerzystow ,

b) 25 kN — dla drog i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terendw parkowania samochodéw osobowych,

c) 250 kN — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od Sciany
kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,

d) 400 kN — dla jezdni i drég (rowniez ciggdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw

parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdow drogowych.
Wyznaczanie w probie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1-3 normy PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustow i

studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego...”.

2.1.9.3. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac¢ bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

- 18 kN - dla studni rozdzielczej,
- 60 kN - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

2.1.9.4. Odpornosé klamry
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie
w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu,
przytozonej do klamry jednocze$nie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem
$rodka dtugosci klamry.

2.1.9.5. Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem
Zabezpieczenie studni przed ingerencjq 0s6b nieuprawnionych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
wykonawczym dla danego operatora — wasciciela.

2.1.10. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiorce (operatora).

2.1.11. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakoriczeniu
budowy.

2.1.12. Demontaz kanalizacji kablowej
Demontaz kanalizacji kablowej polega na:

— odkopaniu kanalizacji kablowe;
— demontazu studni,
— demontazu rur kanalizacyjnych,

11
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— zasypaniu wykopow i zageszczeniu do wymaganego wskaznika oraz wyréwnaniu terenu,
— doprowadzi¢ teren do stanu istniejacego sprzed wejscia.

2.2 Kable miedziane w kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robét, a takze za
Zgodnos¢ wykonania z obowigzujacymi normami, Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz zgodnie
Z poleceniami Inzyniera zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Podczas prac nalezy kierowac¢ si¢ Warunkami technicznymi , przepisami ogoInymi oraz normami
branzowymi dla danego operatora:

— Orange - normy OPL;
Wykonawca opracuje projekt organizacji i harmonogram robdt w uzgodnieniu z poszczegélnymi operatorami
telekom. uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z usuwaniem kolizj.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé, zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii majacy parametry techniczne nie gorsze jak linia
istniejaca (pomiary wstepne i koricowe kabli),
— wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,
— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii.

Przy przej$ciach przez drogi, chodniki, tory i przy zblizeniach do innych urzadzen zastosowaé¢ dodatkowo rury
ochronne ktorych Srednice nalezy przyja¢ zgodnie z planem sytuacyjnym zataczonym w dokumentacii
projektowej. Rury ochronne nalezy uszczelni¢. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

2.2.1. Dobér kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

Kable miedziane powinny posiada¢ $wiadectwo homologaciji i odpowiada¢ odpowiednio normie ZN-15/0PL-029

2.2.2. Dobér oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe, mufy, gtowice i faczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz
$rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw Srodowiska po zainstalowaniu. W $rodowisku wilgotnym
gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasno$ci oston, muf i glowic powinny by¢
zgodne z postanowieniami ZN-OPL-031/11.

Ostony termokurczliwe ztaczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztacza i kabla, a takze
stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

2.2.3. Uktadanie kabli w kanalizac;ji
W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby liczba ztacz
przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien
by¢ utozony jeden kabel.
12
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Dopuszcza si¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujacych zasad:

2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,
3 i wiecej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-OPL-14/15.

W studniach kablowych kable nalezy uktadaé¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordw kanalizacii,

kable przelotowe nie powinny sie krzyzowac,

tuki na wygieciach powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna
jego srednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mnigjszy niz 15-krotna jego
Srednica,

ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $ciankach wzdtuznych studni i mocowane na wspornikach
kablowych wg ZN-OPL-23/16,

zapasy kabli w studniach , wynikajace z wytozenia na wspornikach, powinny wynosi¢: od 0,5 m dla studni
matych przelotowych (SKR) i 1m odgateznych,

instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydtuzajacych i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie
dodatkowe zwigzane z transmisjq sygnatow nalezy wykonywa¢ wg Dokumentaciji Projektowe;.

2.2.3.1. Ztacza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 2.3.2.

Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢
wykonywane wg technologii mechaniczno-zaciskowego taczenia 2yt i odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-
1.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez
konserwacyjnych.

Wszystkie zlgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposab i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych
parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt
oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu musi
zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowane;j linii. Zaktada sig, ze ekran w punktach
zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku taczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamietaé o faczeniu powtoki
metalowej, tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowa (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;.
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2.3. Skrzyzowania i zblizenia

2.3.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego
Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.- 004. Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie muszg by¢
dodatkowo zabezpieczane. Dokumentem, nadrzednym jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie.

2.3.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogdlne
Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obiektami terenowymi i urzadzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL- 004/15.

Przy zblizeniu do obiektow budowlanych na odlegto$¢ mniejsza niz 1,0 m linia powinna by¢ na catej dtugosci
wyrdzniona tasma ostrzegawcza.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu,

prostopadle do jego osi wzdiuznej, z dopuszczalng odchytkg +15°; dopuszcza sie odchyki przy skrzyzowaniu z
obiektem o szeroko$ci nie wiekszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

2.3.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég
Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢ uktadane w kanalizacji
kablowej albo w przepustach. W zalezno$ci od zastosowanej technologii budowy przepusty rurowe nalezy
wykonywac z rur grubo$ciennych polietylenowych o $rednicy 125/7,1mm lub110/6,3 z dopuszczeniem rur
stalowych przewodowych (wg PN-H-74244) podwdjnie asfaltowanych o $rednicy 108mm lub 133 mm.

Przyjeto zasade uktadania rur ostonowych metoda wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan z drogami bez
nawierzchni trwatej oraz jezeli gteboko$¢ przykrycia nie przekracza 1,5m. W pozostatych przypadkach przejs¢
(gteboko$¢ wieksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewiduje sie wykonanie ich metodg bez odkrywkowa ,
wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem.

Minimalna odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi ( z uwzglednieniem
humusowania) nie powinna by¢ mniejsza niz :

- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drdg innych niz Ai S.
Odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajacego a jego dnem
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy oraz wystawac¢ co najmniej po 0,5
m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z
terenem lub przy niewielkiej ich roznicy, zaleca sie uktadanie rur ochronnych nieprzerwanie w jednym ciggu pod
korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢
CO hajmniej:

- 0,5m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przeciecia nasypu z terenem,

- 0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznoS¢ usytuowania kabla
w koronie drogi,

- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,

- 2mod gbrnej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku koniecznosci).
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Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedtug normy ZN-OPL-014/15. Rury stalowe powinny byé
zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

2.3.4. Znakowanie i numeracja
Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych,
kablach, glowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac za pomocg szablonéw wg
BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajacy trwatos¢, czytelnos¢ i estetyczny wyglad.
Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-
OPL-022/18. Przy zlaczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe(przywieszki) nalezy naktadaé
réwniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wejscia do
tuneli, rur itp.

2.3.5. Wymagania elektryczne

2.3.5.1. Rezystancja torow i pojemnos¢ skuteczna torow
Rezystancja toréw telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-OPL-028/15.

2.3.5.2. Rezystancja izolaciji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od warto$ci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027/96

2.3.5.3. Thumiennos¢ faczy i zestawu taczy
Ttumiennos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-028/15. oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.

2.3.5.4. Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000 Hz nie
powinien by¢ mniejszy od 65 dB.

2.3.5.5. Pasmo czestotliwosci
Pasmo czestotliwo$ci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-OPL-027/96.

2.3.5.6 Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

2.3.5.7 Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-037/10, a w szczegdInosci:

- nie wigcej niz 10Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
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- nie wiecej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakonczen kablowych,

- nie wiecej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

2.3.5.8 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowe;j
Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych
odcinkach lini kablowych nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian i nie powinna by¢ wieksza niz:

1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

2.4 Zabezpieczenie kanalizacji teletechnicznej, rurociggéw i kabli
ziemnych

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podiozu zabezpieczenie kanalizacii
teletechnicznej, rurociggéw i kabli ziemnych nalezy skoordynowac z tymi pracami.

Rury dzielone stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggow kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15. Rury
dzielone kablowej powinny odznaczac si¢ odpowiednig Srednica;

- @ 125 mm- dla rur uktadanych na rurach kanalizacji pierwotnej,
- @ 110 mm — dla rur uktadanych na rurociggach $wiattowodowych w ziemi,
- @ 58 mm- dla rur uktadanych na odcinkach kabli ziemnych,

2.4.1 Ogdlne zasady wykonania rohét
Rury dzielone na sieci telekomunikacyjnej nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10cm, zasypac kolejng warstwg
piasku grubo$ci 10cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15¢m, a nastepnie przykryé
folig z tworzywa sztucznego.

Pozostatg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt
rodzimy nie moze zawiera¢ wigcej niz 2% cze$ci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20cm.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze,
powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,20 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem stosowania Srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie
kruszyw dobrze zageszczalnych). Wskaznik zageszczenia poza jezdnig (tereny zielone) powinien osiggna¢ co
najmniej 0,95.

Nalezy uwazac, by nie spowodowa¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem, dopuszczonym w dokumentacii projektowe.

Zasypke gtowng wykopu mozna wykona¢ z gruntu rodzimego pod warunkiem, ze grunt ten umozliwia wymagane
zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy zageszczania oraz odpadow.
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Zasypke dla przej§¢ przez jezdnie (pod konstrukcjg drogi, w korpusie drogowym) wykona¢ w catosci z gruntu
piaszczystego o parametrach podanych w punkcie 2. Zasypke gtéwng nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci do
30 cm wraz z ich zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, w przypadku przejs¢
poprzecznych przez jezdnie (niezaleznie od kategorii ruchu na drodze) do gtebokosci 1,20 m nie mniej niz 1,00,
ponizej 0,97. Warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych Is = 0,95.

2.4.2 Rodzaje materiatow

2.4.2.1 Rodzaje materiatéw
Jako zabezpieczenie kanalizaciji teletechnicznej, rurociggéw kablowych i teletechnicznych kabli ziemnych nalezy
stosowac rury polietylenowe, gtadkie zewnetrznie i wewnetrznie @ 125 mm, @ 110 mm i @ 58 mm z tworzywa
sztucznego wg ZN-OPL-014/15.

2.4.2.1. Zasypki

Jako materiat zasypki nalezy stosowa¢ grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe, piaski co
najmniej drobnoziarniste, bez czesci organicznych oraz gruzu i kamieni, o odpowiedniej réznoziarnistosci, ktéra
pozwoli osiggna¢ wymagane parametry zageszczenia. Badania oceny przydatno$ci wykona¢ zgodnie z normg
PN-88/B-04481 oraz PN-EN 933-8:2012.

2.4.2.1. Tasma ostrzegawcza

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegélnie narazonych
na uszkodzenia, zastosowa¢ rurowe obiekty ochronne zgodnie z projektem. Na rurociggach OPL S.A,,
bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tadme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze pomaraficzowym
z napisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami
oznaczeniowo-pomiarowymi  SOP. Pomiedzy sasiednimi  wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtos¢
galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

2.5. Oznakowanie infrastruktury
Kable w kanalizacji oznakowywac przywieszkami identyfikacyjnymi zgodnymi wzorem przywieszki zataczony
w Projektach Wykonawczych.

2.6. Sprawdzenie i usuwanie kolizji z sieciami istniejacymi
Sprawdzenie i usuwanie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopdw i pomiarze tadma miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur
przepustowych.
Do odbioru linii w migjscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny byé
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikow tych urzadzen.

3. MATERIALY

Ogdlne dane dotyczace materiatéw zawarte zostaly w cze$ci ogéinej STWIOR. Materiaty uzyte do wykonania
robot budowlanych i montazowych powinny spetniaC warunki okreslone w projekcie wykonawczym. Do
wykonania robdt budowlanych dotyczacych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.
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Wszystkie elementy skladajace sie na system mikrokanalizacji winny by¢ certyfikowane przez tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego na systemu mikrokanalizacii.
Cato$¢ rozwigzania musi by¢ po wybudowaniu objeta jednolita, spdjng gwarancjg systemowg Producenta,
obejmujacy catg czeS¢ systemu mikrokanalizacji i okablowania $wiattowodowego. Szczegétowe zestawienie
materiatowe zostanie zawarte w dokumentacji zwigzane;.

4. SPRZET

Ogdlne dane dotyczace sprzetu zawarte zostaty w czesci ogdlnej STWIOR. Wykonawca winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu, gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ robot, wymienionego w dokumentacii
zwigzanej lub réwnowaznego.

5. TRANSPORT

Ogdlne dane dotyczace transportu zawarte zostaly w cze$ci ogdlnej STWIOR. Wykonawca winien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania ze Srodkdw transportu, gwarantujgcego wiasciwg jakoSC rob6t, wymienionych w
dokumentacji zwigzanej lub rbwnowaznego.

6. WYKONANIE ROBOT

Petny zakres czynno$ci sktadajacych sie na przebudowe odcinka teletechnicznej linii napowietrznej i
zabezpieczenie odcinkow kanalizacji teletechnicznej i doziemne;j linii kablowej ORANGE POLSKA kolidujacej z
rozbudowg drogi powiatowej nr 2198K ul. Poniatowskiego w miejscowosci Stomniki zostanie ujety w
przedmiarach prac zatgczonych do Projektu Wykonawczego. Zakresy czynno$ci czastkowych, sktadajacych sie
na poszczegdlne pozycje przedmiaru opisane sg szczegotowo podanymi normami KNR, normami branzowymi
lub — w przypadku ich braku — opisane zostaty w zwigzanym Projekcie Wykonawczym.

Zaleca sie przestrzeganie nastepujacych zasad przy wykonaniu robét:
- Wytyczenie miejsc pod stupy teletechniczne winien wykonac uprawniony geodeta.
- Rury uktadane na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowaé sie lub zamienia¢ miejscami z
rurami sasiednimi.
- Zaleca sie aby ciggi rur posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym,
trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.
- Ciagi rur uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypane najpierw warstwa piasku lub miatkiej
ziemi o grubo$ci okoto 30 cm nad powierzchnie rur.
- Wykopy nalezy zasypywa¢ po utozeniu catego ciagu rur albo tez odcinkdw krotszych, przyjetych do wykonania
w jednym cyklu roboczym. W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gteboko$ci 1 m jest znacznie nizsza
od temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno
nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
- Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100 + 150 mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w
przysztosci materiat ten powinien by¢ zageszczony, przy uzyciu np. wibratora, do stopnia zageszczenia 0,95
0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowej.
- Po zasypaniu wykopdw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a
trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Odbudowe nawierzchni wykona¢ zgodnie z projektem rozbiorki i
odbudowy nawierzchni zatwierdzonym przez zarzadce drogi.
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- Zabezpieczenia obiektowe oraz przepusty pod wjazdami nalezy wykona¢ zbrojonymi tawami betonowymi rurami
0 pogrubionych $ciankach zgodnie ze specyfikacjg okreslong na rysunkach w Projekcie Wykonawczym.

- Zabezpieczenia kabli ziemnych wykona¢ rurami o pogrubionych $ciankach zgodnie ze specyfikacjg okreslong
na rysunkach w Projekcie Wykonawczym.

- Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi normami i przepisami, normami BHP oraz zaleceniami
podanymi w informaciji BIOZ.

Ze wzgledu na fakt, ze zabezpieczenie i przebudowa sieci teletechnicznej odbywa sie w miescie, czesto
blisko ciggéw dla pieszych, nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ podczas wykonywania prac. Zaleca sie
zachowa¢ nastepujgca kolejnos¢ robot:

* rozebranie nawierzchni (o ile wystepuje) lub odtozenie na bok humusu (tereny zielone),
* wykonanie wykopow na danym odcinku,
* utozenie rur oraz posadowienie studni,
* zasypanie i zageszczenie wykopu (warstwami co 20 cm),
+ dostosowanie poziomu ram studni do rzednych terenu,
* odtworzenie nawierzchni lub innych elementéw (zielen, barierki, oznakowanie itd.),
* uporzadkowanie terenu przylegtego, wyw6z nadmiaru ziemi, gruzu.
Zaleca sie zabezpieczenie na czas budowy wszystkich korncéw rur przed zamuleniem (poprzez obkurczenie
kapturow termokurczliwych lub stosowanie zatyczek do rur mikrokanalizacii).

7. KONTROLA JAKOSCI

Zasady dotyczace kontroli jako$ci robot zawarte zostaty w czesci ogolnej STWIOR. Wybudowana kanalizacja
teletechniczna podlega sprawdzeniu, a w szczegolnosci:
* przed utozeniem rur - czy potaczenia odcinkdw (mufowe, klejone, wciskane lub zgrzewane), z ktérych
zmontowano cigg rur, sg sztywne i szczelne,
* sprawdzenia (wzrokowo) powfoki antykorozyjnej (smotowania) na zewnetrznej powierzchni rur stalowych,
« sprawdzenia (przez oglad) szczelnosci wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur,
* sprawdzenia (przez oglad) prawidtowos$ci zabezpieczen na skrzyzowaniach i zblizeniach z innym uzbrojeniem
podziemnym,
* sprawdzenia (przez oglad) szczelnoci i stabilno$ci zamocowania (potgczenia) potdwek rury dwudzielnej,
* porzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji,
* przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
* szczelnoSci i droznosci rur (przewodéw kanalizacyjnych) migdzy studniami,

8. OBMIAR ROBOT

Zasady dotyczace obmiarowania prac zawarte zostaty w czesci ogolnej STWIOR. Obowigzujace jednostki
obmiarowe dla poszczegdlnych czynnosci zawarte sg w przedmiarach prac. Generalng zasada jest, ze dla prac
polegajacych na wykonywaniu czynno$ci liniowych jednostkg jest 1 m (metr), a dla prac polegajacych na
wykonywaniu czynnosci punktowych jest 1 szt. (sztuka). Dla czynno$ci punktowych ztozonych z kilku czynnosci
prostych mozna stosowac 1 kpl. (komplet). Jednostkg obmiarowa nawierzchni jest
1 m2 (metr kwadratowy), a objetosci 1 m3 (metr szeScienny).

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR w czesci ogdlnej. Zasady ptatnosci i rozliczen
finansowych za wykonane roboty wymienione w dokumentacjach projektowych i opracowaniach kosztorysowych,
okresla dokumentacja przetargowa oraz umowa z Wykonawca. Ceny jednostkowe wykonania kazdej czynnosci
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zawierajg zakresy prac opisane witasciwymi normami KNR, normami branzowymi, a w przypadku ich braku —
zakresy opisane w Projekcie Wykonawczym.

10.PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogoéine
wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne swiattowoddéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony ztgczowe do zastosowan
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/21 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wym. i
badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza rozitgczalne dla $wiattowoddw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatlowodowe elementy rozgateziajgce do zastosowan
w sieciach jednomodowych.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Oraz inne normy zaktadowe odpowiadajgce powyzszym normom Orange Polska S.A.

10.1. Inne dokumenty

- ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401

- ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drdg publicznych”, Dz.U. 2022 poz. 1518

ROZPORZADZENIE Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne (Dz. U. 2015 Nr 0 poz. 680)
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