
Załącznik nr 4 do OPZ 

WYMAGANIA MATERIAŁOWE 

 

1. Oprawa drogowa LED  

 Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym,  
a układem optycznym) 

 Materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor 
z ogólnodostępnej palety 

 Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montażowy) 
zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego materiału 

 Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 
 Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badań pochodzący z 

akredytowanego laboratorium 
 Szczelność komory optycznej IP66 
 Szczelność komory elektrycznej IP66 
 Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 
 Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na kolor 

oprawy, stanowiący integralną część oprawy oraz pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i 
bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od 0° do 30° (montaż bezpośredni) oraz 
od -45° do 15° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa się bez konieczności zdejmowania 
oprawy. Zakres regulacji kąta nachylenia może być realizowany za pomocą dedykowanego, niezintegrowanego 
przegubu. W takiej sytuacji wymagany jest raport dla przegubu na zgodność z normą PN-EN 60068-2-6 lub 
równoważną dla oferowanych wersji opraw ( z uwzględnieniem ich wagi oraz parametrów aerodynamicznych).    

 Oprawa musi spełniać wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport z badań pochodzący z 
akredytowanego laboratorium 

 Dostęp do komory osprzętu elektrycznego odbywa się bez użycia narzędzi. Nie dopuszcza się stosowania śrub 
typu „motylek” i podobnych ze względu na brak możliwości jednoznacznego zdefiniowania prawidłowości ich 
zamknięcia (moment dokręcania). 

 Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku kondensacji pary 
wodnej w komorze elektrycznej 

 Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej wielosoczewkowej 
matrycy LED, a całkowity strumień oprawy jest sumą strumieni poszczególnych diod LED z soczewkami 

 Temperatura barwowa źródeł światła: 4000K ±10% 
 Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 

lampowych” 
 Trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min. 100 000h 

(zgodnie z IES LM-80 TM-21)  
 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w Rozporządzeniu WE 

nr 245/2009 
 Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV przed zasilaczem 
 oprawa wyposażona w 2 niskonapięciowe gniazda Zhaga, zgodna ze standaryzacją D4i i posiadająca certyfikat 

Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium.  
 Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz  
 Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 

 Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   
 Oprawa musi posiadać deklarację środowiskową (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z ISO 

14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzoną przez uprawnioną jednostkę badawczą lub 
deklarację EPD. 



 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający wykonanie 
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz 
zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi 
zawierać adres fabryki - certyfikat ENEC lub równoważny 

 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie 
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana 
moc, skuteczność świetlna, temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny 

 Oprawy muszą spełniać parametry fotometryczne nie gorsze niż przedstawione w obliczeniach 
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogólnodostępnym 
programie komputerowym np. Dialux, Relux  

 Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta lub 
dystrybutora, pozwalająca wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne  

 Parametry techniczne i fotometryczne opraw muszą spełniać wymagania PN-EN 13201:2016 dla danej klasy 
oświetleniowej.  

 Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we wnęce 
słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji producenta umożliwia uzyskanie 
pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 
- dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 

- lista części zamiennych wraz z kodami producenta   
 Oprawa musi posiadać zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez 

konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z 
dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. Dostęp jest 
zabezpieczony hasłem. 

 Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 
 Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane są 

wszystkie punkty należące do systemu 
 Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) na 

określony czas; 
 Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie 

przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie 
 Pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego punktu 

świetlnego 
 Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  
 Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez 

użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 
 Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. prowadzenia 

dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 
 Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  
 Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API, wymagana 

certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum 
 Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub równoważnym, który będzie kombatybilny z modelem uCIFI.   
 Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 

określeniem położenia oprawy na mapie 
 Bezpośrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki centralne, 

bramki, itp. 
 Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 
 Oprawy muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo ewentualnej utraty 

łączności z systemem 



 Montaż za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez konieczności 
ingerencji w oprawę  

 Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 lub równoważną 
 

2. Oprawa parkowa LED  

 Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym,  
a układem optycznym) 

 Materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor 
z ogólnodostępnej palety 

 Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montażowy) 
zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego materiału 

 Materiał klosza: poliwęglan 
 Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badań pochodzący z 

akredytowanego laboratorium 
 Szczelność komory optycznej IP66 
 Szczelność komory elektrycznej IP66 
 Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 
 Oprawa przystosowana do montażu na słupie o średnicy Ø60mm  
 Bez narzędziowa wymiana układu optycznego oraz całego osprzętu elektrycznego. 
 Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku kondensacji pary 

wodnej w komorze elektrycznej 
 Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej wielosoczewkowej 

matrycy LED. Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest 
sumą strumieni poszczególnych soczewek 

 Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 
lampowych” 

 Trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min. 100 000h 
(zgodnie z IES LM-80 TM-21)  

 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w Rozporządzeniu 
WE nr 245/2009 

 Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV przed zasilaczem 
 Oprawa wyposażona w niskonapięciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacją D4i   
 Temperatura barwowa źródeł światła minimum 3000K z możliwością jej płynnej zmiany i regulacji, poprzez 

zaimplementowany system sterowania. 
 Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz  
 Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz  posiadać deklarację zgodności   
 Oprawa musi posiadać deklarację środowiskową (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z ISO 

14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzoną przez uprawnioną jednostkę badawczą lub 
deklarację EPD. 

 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat ENEC i ENEC PLUS 
 Oprawa musi posiadać certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium 
 Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej 

producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w 
ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux) 

 Parametry techniczne i fotometryczne opraw muszą spełniać wymagania PN-EN 13201:2016 dla danej klasy 
oświetleniowej. 



 Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we wnęce 
słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji producenta umożliwia uzyskanie 
pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 
- dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 
- lista części zamiennych wraz z kodami producenta   

 Wygląd, styl i wielkość oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi poniżej. Dopuszczalna tolerancja 
wymiarów ±5% pod warunkiem zachowania proporcji oraz kształtu 

 Oprawa musi posiadać zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez 
konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z 
dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. Dostęp jest 
zabezpieczony hasłem. 

 Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 
 Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane są 

wszystkie punkty należące do systemu 
 Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) na 

określony czas; 
 Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie 

przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie 
 Pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego punktu 

świetlnego 
 Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  
 Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez 

użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 
 Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. prowadzenia 

dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 
 Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  
 Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API, wymagana 

certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum 
 Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub równoważnym, który będzie kombatybilny z modelem uCIFI.   
 Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 

określeniem położenia oprawy na mapie 
 Bezpośrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki centralne, 

bramki, itp. 
 Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 
 Oprawy muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo ewentualnej utraty 

łączności z systemem 
 Montaż za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez konieczności 

ingerencji w oprawę  
 Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 

 
 

3. Naświetlacz LED  

Budowa: 
 materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany 

kolor z ogólnodostępnej palety 
 materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 
 uchwyt montażowy z podziałką kątową, umożliwiający regulację kąta nachylenia oprawy 
 stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08 
 szczelność oprawy  – IP66  



 wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej. 
 
Przykładowe widoki, wymiary, krzywa fotometryczna 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

A x B x C (mm) – 600 x 160 x 500 (±15%) 

 
Parametry elektryczne i funkcjonalność: 

 znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 
 ochrona przed przepięciami – 10kV 
 klasa ochronności elektrycznej: I lub II 
 układ zasilający pozwala na komunikację za pomocą interfejsu DALI / pozwalający na zaprogramowanie 

autonomicznej redukcji mocy (wariantowo) 
 Gniazdo niskonapięciowe Zhaga 
 Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium 
 Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we wnęce 

słupowej i/lub na projekcie. Dostęp do aplikacji z poziomu komputera i urządzeń przenośnych 
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hasłem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont 
dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawców i instalatorów. Kod QR poprzez użycie 
dedykowanej aplikacji umożliwia uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich 
jak: 
o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 
o dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 
o lista części zamiennych wraz z kodami producenta 
 

Parametry oświetleniowe i certyfikaty: 

 rodzaj źródła światła – LED 
 zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K 
 wskaźnik oddawania barw Ra ≥ 70 
 utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 
 Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 

lampowych” 



 Oprawy muszą spełniać parametry fotometryczne niegorsze niż przedstawione w obliczeniach 
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogólnodostępnym 
programie komputerowym np. Dialux, Relux  

 Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta lub 
dystrybutora, pozwalająca wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne  

 sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej 
 Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 

strumieni poszczególnych soczewek 
 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w 

Rozporządzeniu WE nr 245/2009 
 Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   
 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 

wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 
60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 
- certyfikat ENEC lub równoważny 

 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie 
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana 
moc, skuteczność świetlna, temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny  

 Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej 
producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w 
ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux) 

 Oprawa musi posiadać zdalny nadzór przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez 
konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy 
z dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową. Dostęp jest 
zabezpieczony hasłem. 

 Załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw 
 Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon reprezentowane 

są wszystkie punkty należące do systemu 
 Możliwość ręcznego ustawienia poziomu świecenia lub zdalnego wyłączenia oprawy (lub grupy opraw) na 

określony czas; 
 Możliwość przypisania każdemu pojedynczemu punktowi świetlnemu lub grupie opraw wskazanej na 

mapie przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym 
momencie 

 Pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego punktu 
świetlnego 

 Sygnalizowanie uszkodzeń pojedynczych opraw  
 Generowanie raportów zużycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez 

użytkownika obszaru na mapie oraz raportów błędów 
 Dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. 

prowadzenia dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.) 
 Tworzenie kont użytkowników z różnymi poziomami dostępu  
 Możliwość współpracy z systemami nadrzędnymi za pośrednictwem interface’u programisty API, 

wymagana certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum 
 Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub równoważny, który będzie kompatybilny z modelem 

uCIFI.  
 Automatyczna konfiguracja sterownika i przesłanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym 

określeniem położenia oprawy na mapie 
 Bezpośrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urządzeń pośredniczących jak np. sterowniki 

centralne, bramki, itp. 



 Możliwość zdalnej konfiguracji czujników i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu 
 Oprawy muszą działać autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamiętanym programem, mimo ewentualnej 

utraty łączności z systemem 
 Montaż za pomocą ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez 

konieczności ingerencji w oprawę  
 Systemy zarządzania bezpieczeństwem informacji zgodny z normą ISO/IEC 27001 lub równoważny  

 
 

4. Wymagania dotyczące słupów oświetleniowych o wysokości 8m bez wysięgników 
 
Należy zastosować słupy aluminiowe wersja do wkopu, wysokości montażu oprawy 8m, słupy o przekroju 
kołowym, zbieżnym (stożkowe), bez wysięgników, zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez 
anodowanie na kolor szary oraz zabezpieczone w dolnej części słupa przed solą i amoniakiem poprzez warstwę 
elastomeru w kolorze słupa do wysokości wnęki słupowej. 
 
Słupy winny posiadać następujące parametry: 
wysokość słupa od gruntu (wysokość zawieszenia oprawy) – 8,0m 
Na słupach należy umieścić tabliczki informacyjne o wymiarach 12x7cm w kolorze żółtym z czarną ramką oraz 
napisami w kolorze czarnym (opis „stacja, nr obw., nr słupa”) oraz oznakować naklejką 
„urządzenie pod napięciem” 
 
 

5. Wymagania dotyczące słupów oświetleniowych o wysokości 7m z wysięgnikiem łukowym o 
wysokości 1m, wysięgu 1,5m (wysokość zawieszenia oprawy 8m) 

 
Należy zastosować słupy aluminiowe wersja do wkopu, wysokości montażu oprawy 8m, słupy o przekroju 
kołowym, zbieżnym (stożkowe),z wysięgnikami łukowymi, zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi 
poprzez anodowanie na kolor szary oraz zabezpieczone w dolnej części słupa przed solą i amoniakiem poprzez 
warstwę elastomeru w kolorze słupa do wysokości wnęki słupowej. 
 
Słupy winny posiadać następujące parametry: wysokość słupa od gruntu – 7,0m 
wysięgnik łukowy o wysokości 1m wysięgu 1,5m i kącie 5 st. 
Na słupach należy umieścić tabliczki informacyjne o wymiarach 12x7cm w kolorze żółtym z czarną ramką oraz 
napisami w kolorze czarnym (opis „stacja, nr obw., nr słupa”) oraz oznakować naklejką 
„urządzenie pod napięciem” 
 

6. Wymagania dla gniazd bezpiecznikowych dla linii kablowej 
 

Do połączenia przewodów zasilających oprawy w słupach należy zastosować nowe izolowane złącza kablowe 
umożliwiające niezależne łączenie poszczególnych faz w słupach, umożliwiające beznarzędziowe przełączanie 
zasilania opraw pomiędzy poszczególnymi fazami w słupie. Gniazda mają być wyposażone we wkładki topikowe 
zwłoczne o prądzie znamionowym nie większym niż 4A, osobno dla każdej oprawy. 

 


