OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
BUDOWA BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ
ul. Szkolna, Chyby, 62 - 081 Przezmierowo, dziatka nr 26/57

Inwestycja zostata zakwalifikowana do | kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach
gruntowych (szczegoty wg poz. 7).

Poz.1 Dach

Projektuje sie dach stromy o kacie spadku 28° i 10°, kryty dachem zielonym z maty wegetacyjnej rozchodniowo-mieszanej typu |.
Konstrukcje dachowa projektuje sie jako drewniang, ciesielskg, dZzwigarowg. Obwodowe murtaty mocowane $rubami M14 co okoto
1,00 m. Projektuje sie dach ocieplany 30 cm z wetny mineralnej w dolnym pasie dzwigara. Drewno w wiezbie dachowej nalezy
impregnowac¢ srodkami zabezpieczajacymi przed grzybami domowymi, ple$niowymi, owadami i ogniem np. Fobos 4M, Ogniochron
itp. Budynek znajduje sie w Il strefie $niegowej — qx = 0,90kN/m? (zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3) i w | strefie wiatrowej — qx =
0,30 kN/m” (zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4).

Materiat:
Drewno sosnowe klasy C24 wg obecnie obowigzujgcej normy drewnianej ( PN-EN 1995 -1).
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna dla drewna litego gatunkéw iglastych o wilgotnosci 12 %.

Projektuje sie dach konstrukcji z drewna klejonego. Przekrycie stanowi dach zielony.
Przyjeto zgodnie z otrzymana propozycjg warstwy

- sempergreen sedummix blankiet

- green roll 40 mm

- drainage C20

- profil separacyjny

Ta konstrukcja po nasyceniu wodg wazy 55 kg/m’

Zebranie obcigzenia na 1m?® potaci dachu

1.Warstwy systemowe 0,550 kN/m®> x 1,35 = 0,743 kN/m’
2.3 x papa 0,150 kN/m”> x 1,35 = 0,203 kN/m”
3.Plyta OSB 3 cm 0,198 kN/m”> x 1,35 = 0,267 kN/m”
4.0Obcigzenie uzytkowe 0,500 kN/m® x 1,40 = 0,700 kN/m?
5.Plyta OSB 1,5 cm 0,295 kN/m®>  x 1,35 = 0,398 kN/m?
6.Styropian 5 cm 0,023 kN/m*  x 1,35 = 0,030 kN/m*
7.Tynk 0,190 kN/mz x 1,35 = 0,257 kN/m®
1,906 kN/m 2,598 kN/m*
5.8nieg 0,9 x 0,80 0,720 kN/m* x 1,5 = 1,080 kN/m?
6.Wiatr:
- pota¢ nawietrzna 0,171 kN/m? x 1,5= 0,256 kN/m?
- potaé zawietrzna - 0,205 kN/m? x 1,5 = - 0,307 kN/m?®
Przyjeto:
rozstaw krokwi a=090m
rozpietos¢ krokwi L=2,76 m
Poz.1.1 Krokiew 25°
L=276m
M = 2,98 kNm

Przyjeto belke o przekroju 8/16 cm o W, = 341,33 cm®, I, = 2730,67 cm*
o = 0,69 kN/cm?

ugiecie:

f=0,36 cm < fyop. = 1,104 cm

Poz.1.2 Platew
Lo = 2,70 m

Zebranie obcigzen na 1 m®
Obcigzenie pionowe:

1.Ciezar pokrycia 1,906 kN/m® x 1,36 = 2,598 kN/m?
2.8nieg 0,720 x 0,9063 0,653 kN/m* x 1,50 = 0,979 kN/m®
3.Wiatr ( pota¢ nawietrzna )
0,9x0,171 x 0,9063 0,139 kN/m®  x 1,50 = 0,209 kN/m?*
2,698 kN/m* = 3,786 kN/m’
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Obcigzenie poziome.
1.Wiatr ( pota¢ nawietrzna ):
0,9x 0,171 x 0,4226 0,065 kN/m* x 1,50 = 0,098 kN/m?

Obcigzenie pionowe na 1 m ptatwi:
Qkp = 7,55 KN/m

Jap = 10,56 kKN/m

Obcigzenie poziome na 1m ptatwi:

Qip = 0,179 kN/m

ap = 0,270 kN/m

L=2,70m

M = 9,623 kNm

Przyjeto belke o przekroju 14/22 cm o W, = 1129,33 cm®, I, = 1242267 cm*
o = 0,85 kN/cm®

ugiecie:

f=0,38cm < fgop. = 1,08 cm

Poz.1.3 Rama dekoracyjna

RM Win v. 11.97 1licencja nr 11242

WEZLY : Skala 1:100
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PRETY UKEADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 0,000 3,250 3,250 1,000 1 B 120x120
2 00 1 2 3,050 0,820 3,158 1,000 1 B 120x120

Poz.1.4 Krokiew
L=3,75m
Lo=1,05x3,75 =3,94 m

Zebranie obcigzenia na 1m® potaci dachu

1.Warstwy systemowe 0,550 kN/m®> x 1,35 = 0,743 kN/m”
2.3 x papa 0,150 kN/m”> x 1,35 = 0,203 kN/m”
3.Plyta OSB 3 cm 0,198 kN/m®> x 1,35 = 0,267 kN/m”
4.0Obcigzenie uzytkowe 0,500 kN/m® x 1,40 = 0,700 kN/m?
5.8nieg 0,9 x 0,80 0,720 kN/m*> x 1,5 = 1,080 kN/m?
6.Wetna mineralna 25 cm 0,300 kN/m? x 1,35 = 0,405 kN/m?
7.Folia izolacyjna 0,020 kN/m* x 1,35 = 0,027 kN/m”
8.Strop podwieszony x2 0,580 kN/m” x 1,35 = 0,783 kN/m”
3,018 kN/m? 4,208 kN/m*
9.Wiatr:
- pota¢ nawietrzna 0,171 kN/m? x 1,5 = 0,256 kN/m?
- potaé zawietrzna - 0,205 kN/m® x 1,5 = - 0,307 kN/m®
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Przyjeto:

rozstaw krokwi a=090m

rozpietos$¢ krokwi L=3,94m

L=3,94m

M = 8,614 kNm

Przyjeto belke o przekroju 12/22 cm o W, = 968 cm®, |, = 10638 cm*

o = 0,89 kN/cm?

ugiecie:

f=0,84cm < f4p = 1,576 cm

Poz.1.5 Dzwigar dachowy

Lo =12,00 m

Przyjeto:

rozstaw dzwigaréw a=1,00m

rozpietos¢ dachu L=9,60m

wysokos$¢ dachu h=255m

Zebranie obcigZenia na 1m” potaci dachu

1.Warstwy systemowe 0,550 kN/m*> x 1,35 = 0,743 kN/m’

2.3 x papa 0,150 kN/m”> x 1,35 = 0,203 kN/m”

3.Plyta OSB 3 cm 0,198 kN/m®> x 1,35 = 0,267 kN/m”

4.0Obcigzenie uzytkowe 0,500 kN/m®> x 1,40 = 0,700 kN/m’

5.8nieg 0,9 x 0,80 0,720 kN/m*> x 1,5 = 1,080 kN/m?
2,118 kN/m® 2,993 kN/m?

6.Wiatr:

- pota¢ nawietrzna 0,171 kN/m? x 1,5 = 0,256 kN/m?
- potaé zawietrzna - 0,205 kN/m® x 1,5 = - 0,307 kN/m”®

Zebrane obcigzenia na 1m?” pasa dolnego kratownicy

1.Wetna mineralna 25 cm 0,300 kN/m? x 1,35 = 0,405 kN/m?

2.Folia izolacyjna 0,020 kN/m? x 1,35 =0,027 kN/m?
3.Strop podwieszony x2 0,580 kN/m” x 1,35 = 0,783 kN/m”
0,900 kN/m? 1,215 kN/m®
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PRETY: Skala 1:150

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:150

1 2 3 4 5 6 7 3
Fw ,450%1 ,450Jr1 ,450#1 ,530«*»1 ,530#»1 ,530«‘»1 ,530«&»1 ,530«4

2 3 4

5 6
F714504+71A504+7L450—+715304447L5304447153044‘*1

PRETY UKLADU:

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

0272
0,408

V=12,000
H=2,040
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1 00 0 9 1,450 0,000 1,450 1,000 1 IITa 22x24
2 00 9 10 1,450 0,000 1,450 1,000 1 IITa 22x24
3 00 10 11 1,450 0,000 1,450 1,000 1 IITa 22x24
4 00 11 12 1,530 0,000 1,530 1,000 1 IITa 22x24
5 00 12 13 1,530 0,000 1,530 1,000 1 IITa 22x24
6 00 13 14 1,530 0,000 1,530 1,000 1 IITa 22x24
7 00 14 15 1,530 0,000 1,530 1,000 1 IITa 22x24
8 00 15 1 1,530 0,000 1,530 1,000 1 IITa 22x24
9 10 0 3 1,450 0,680 1,602 1,000 2 B 220x80
10 00 3 4 1,450 0,680 1,602 1,000 2 B 220x80
11 01 4 2 1,450 0,680 1,602 1,000 2 B 220x80
12 10 2 5 1,530 -0,408 1,583 1,000 2 B 220x80
13 00 5 6 1,530 -0,408 1,583 1,000 2 B 220x80
14 00 6 7 1,530 -0,408 1,583 1,000 2 B 220x80
15 00 7 8 1,530 -0,408 1,583 1,000 2 B 220x80
16 01 8 1 1,530 -0,408 1,583 1,000 2 B 220x80
17 11 15 8 0,000 0,408 0,408 1,000 3 B 160x80
18 11 8 14 -1,530 -0,408 1,583 1,000 3 B 160x80
19 11 14 7 0,000 0,816 0,816 1,000 3 B 160x80
20 11 7 13 -1,530 -0,816 1,734 1,000 3 B 160x80
21 11 13 6 0,000 1,224 1,224 1,000 3 B 160x80
22 11 6 12 -1,530 -1,224 1,959 1,000 3 B 160x80
23 11 12 5 0,000 1,632 1,632 1,000 3 B 160x80
24 11 5 11 -1,530 -1,632 2,237 1,000 3 B 160x80
25 11 11 2 0,000 2,040 2,040 1,000 3 B 160x80
26 11 3 9 0,000 -0,680 0,680 1,000 3 B 160x80
27 11 10 4 0,000 1,360 1,360 1,000 3 B 160x80
28 11 4 11 1,450 -1,360 1,988 1,000 3 B 160x80
29 11 3 10 1,450 -0,680 1,602 1,000 3 B 160x80
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:
1 352,0 24405 14197 1291 1291 22,0 1,2E+2 Drewno C24
2 176,0 7099 939 645 645 22,0 1,3E+2 Drewno C24
3 128,0 2731 683 341 341 16,0 1,3E+2 Drewno C24

Poz.1.6 Rama
Projektuje sie rame przed wejsciem do budynku w konstrukcji drewnianej.

RM Win v. 11.97 1licencja nr 11242

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:200

} 10,000 } 10,000 }

PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 0,000 1,700 1,700 1,000 1 B 600x200
2 00 1 2 10,000 4,800 11,092 1,000 1 B 600x200
3 00 2 3 10,000 -2,900 10,412 1,000 1 B 600x200
4 00 3 4 0,000 -3,600 3,600 1,000 1 B 600x200
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

1 1200,0 360000 40000 12000 12000 60,0 1,4E+2 Drewno GL28h

OBCIAZENIA: Skala 1:200

14,260
14,260

14,260

Poz.1.7a Muriata 14/14 cm
Poz.1.7b Murtata 14/19 cm
Poz.1.8 Zadaszenie tarasu

Projektuje sie zadaszenie w konstrukcji z drewna klejonego.
Rozstaw elementéw konstrukcyjnych co 1,0 m

Zebranie obcigzenai na 1m?

1.Przekrycie szklane 0,480 kN/m® x 1,35 = 0,648 kN/m?
2.Lamele 0,171 kN/m? x 1,35 = 0,257 kN/m?
3.5nieg 0,8 x 0,9 0,720 kN/m” x 1,50 = 1,080 kN/m®

1,371 kKN/m® 1,985 kN/m”

RM Win v. 11.97 1licencja nr 11242

WEZLY : Skala 1:100

3

24 y ———° 0.
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PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100
i _
0,170
2
[ 2,500
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PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 0,000 2,500 2,500 1,000 1 B 350x150
2 00 1 2 2,000 0,170 2,007 1,000 1 B 350x150

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

Poz.2 Stropodach nad parterem

Projektuje sie strop niewentylowany - odpowietrzany. W stropodachu tym pod pokryciem papowym znajduje sie sie¢ kanalikow
powietrznych umozliwiajgcych uj$cie nadmiaru pary wodnej dyfundujgcej z wnetrza budynku spod pokrycia na zewnatrz. System
odpowietrzajgcy, uzyskany za pomocg papy z gruboziarnista posypka lub papy perforowanej, powinien mie¢ potgczenie z
powietrzem zewnetrznym. Potgczenie to uzyskuje sie albo na krawedziach stropodachu przez odpowiednie uksztattowanie obrobek
blacharskich, albo tez przez ustawienie wywietrznikdw na powierzchni dachu, jesli wykonanie takich obrébek jest niemozliwe.
Wykonawca w celu dobrego wykonania warstw pokrycia dachowego i ich odpowietrzania powinien przyja¢ system (np.system
dwuwarstwowy PAROC, z kanalikami). Projektuje sie strop Teriva —panel gr. 20 cm. Ciezar wiasny stropu 4,03 kN/m?, wysoko$¢
stropu 0,20 cm, szeroko$é paneli stropowych 0,60m. Obcigzenie uzytkowe 0,50 kN/m?.

Rozpietos¢ stropéw 5,40 m. Zaleca sie ptyty podpiera¢ w srodku rozpietosci legarem biegngcym prostopadle do ptyt, podpartym
stemplami, dotyczy to w szczegdlnosci ptyt o rozpietosci powyzej 4 m. Plyty o wiekszych rozpietosciach zaleca sie uktadac¢ ptyty ze
strzatke odwrotng mniejszg od 1/250 L .Po utozeniu ptyt na stropie, niewypetnione nisze uzupetnia sie wibrowanym betonem klasy
C25/30 oraz gérnym zbrojeniem. Zbrojenie przypodporowe projektuje sie z pretéw & 4 w rozstawie co 20 cm o wymiarach 120 cm
na 200 cm. Zebra rozdzielcze z 2 pretéw @ 10 w rozstawie co 3,0 m. Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
producenta stropu.

Zaleca sig taki dobor rozktadu plyt stropu, aby obcigzenie linowe od $cianek dziatowych przypadaty nad zebrem plyty lub zamkiem
pomiedzy ptytami.

Ptyty o rozpietosci do 4,0 m nie wymagajg dodatkowego dozbrojenia. Plyty o rozpietosci powyzej 4,0 m nalezy wzmocni¢ poprzez
utozenie zbrojenia w zamku pomiedzy ptytami. Minimalne dozbrojenie powinno sktadac¢ sie z 4 pretéw podtuznych o $rednicy & 10,
strzemion & 6 co 25 cm oraz pretéow poprzecznych & 8 co 25 cm o diugosci minimalnej L = 160 cm, ktérych zadaniem jest

przeniesienie obcigzenia na sgsiednie zebra i piyty.

Zebranie obcigzenia na 1m?

1.Membrana dachowa 0,020 kN/m? x 1,35 = 0,027 kN/m”
2 Klej kontaktowy 0,010 kN/m® x 1,35 = 0,014 kN/m”’
3.Styropian gr.25 cm 0,113 kN/m? x 1,35 = 0,152 kN/m®
4.Folia paraizolacyjna 0,020 kN/m® x 1,35 = 0,027 kN/m’
5.Warstwa spadkowa 20 cm 0,090 kN/m®> x 1,35 = 0,122 kN/m®
6.Paroizolacja 0,020 kN/m* x 1,35 = 0,027 kN/m*
7.Tynk cem.-wap. 0,190 kN/m®* x 1,35 = 0,257 kN/m?
8.Strop podwieszony 0,295 kN/m®> x 1,35 = 0,399 kN/m’
9.0bcigzenie uzytkowe 0,500 kN/m®> x 1,40 = 0,700 kN/m?
10.8nieg + zaspy 2,000 kN/m” x 1,50 = 3,000 kN/m?
3,258 kN/m’ 4,725 kN/m®
11.Ciezar stropu 4,800 kN/m*>  x 1,35 = 6,480 kN/m*

12.Instalacje fotowoltaiczne 0,652 kN/m* x 1,40 = 0,913 kN/m?

Obcigzenie na 1m? panelami fotowoltaicznymi (przy!eto system bezinwazyjny)— 0,652 kN/m?
(cigzar paneli 20 kg/m* + cigzar konstrukgji 18 kg/m” + ciezar elemntu dociskowego 27,3 kg/m?)

Przyjeto Terive panel - Zbrojenie ptyty gr 20 cm 6 #6,85+2#6,85

Poz.2.2 Belka pod scianke rozsuwana.

L=550m

Zgodnie z otrzymanymi danymi od producenta

- ciezar 1m? $cianki mobilnej wynosi 60 kg/m’

- maksymalne ugigcie 12 mm

Wysokos¢ $cianki 3,53 m

Przyjeto ciezar $cianki mobilnej — 2,12 kN/mb

Ciezar ztozonej $cianki — 2,12 kN/mb x 5,50 m = 11,66 kN

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.40 licencja nr 11242)

ARCRHETONINA Al Jana Pawta Il 20, 64 - 500 Szamotuty, biuro@vowie.com.pl

OWI E tel. 612932144, 612922821, www.vowie.com.pl
STUDIO: 26




Przekréj: 2 - 1160 HEB

Wymiary przekroju:
EEee— h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.
i Charakterystyka geometryczna przekroju:
I lyg=2490,0 1zg=889,0 A=54,30 iy=6,8 iz=4,0 Iw=47943,2 1t=31,1
is=7,9.
e — Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢
y

na rozcigganie fu = 360 dla g=8,0.

, o)
=Y @

z Diugosci wyboczeniowe preta:
i 160 ! Dtugo$¢ wyboczeniowa l. = 5,500 m.

Sily krytyczne:

2
n” El
—5=+GlI; L (3:14162x210x47943.2 1, | g1,31,1x107) = 4580,216 kN
w

7,89> 5,500?

Zwichrzenie:

Mcr cr,z

=2 N, +(4, N, ) +B i’N, N, =

0,000x609,11 +\/(0,OOOX609,1 17 +1,370°x0,079*x609,11x4580,216 ~ =180,512kNm

Stan graniczny nosnosci.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nos$no$¢ przekroju na Scinanie:

Warunek no$nosci:

v
Ed _ 11,660 _go49<1
Vc,Rd 239,335

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
Klasa przekroju 1.

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg ,Myea Mopa 0 33838 0

= + + =0,407<1 (6.2)
NRd My,Rd Mz,Rd 1276,05 83,122 39,974
Zginanie (statecznos¢):
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:
fy 235
My, rg = X1 Wy —— =0,880%353,71x=2>x10? = 73,165 kNm (6.55)
™1 1
M
— B 33838 _g462<1 (6.54)
Mb,Rd 73,165
Nosnosc¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
n2+0,811=0,026 +0,8x0,463 = 0,396 <1,4 (7.2 EN 1993-1-5)
Stan graniczny uzytkowalnosci:
amax = 8,7 < 18,3 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=28,700 mm; L /a=5500,0/8,700=632,2
Reakcje podporowe
R =12,95 kN
Al. Jana Pawta Il 20, 64 - 500 Szamotuty, biuro@vowie.com.pl AUTORSKA PRACOWNIA

tel. 612932144, 612922821, www.vowie.com.pl OWI E
27 STUDIO:




Poz.2.2 Belka pod scianke rozsuwana.
L=9,84m

Przyjeto ciezar $cianki mobilnej — 2,12 kN/mb
Ciezar ztozonej $cianki — 2,12 kN/mb x 9,84 m = 20,86 kN

Obcigzenie z poz.2.2 — 22,49 kN

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.40 licencja nr 11242)
Przekréj: 1-1340 HEB

— Wymiary przekroju:

- h=340,0 g=12,0 s=300,0 t=21,5 r=27,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=36660,0 1zg=9690,0 A=171,00 iy=14,6 iz=7,5 Iw=2453634,4
1t=260,5 is=16,5.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢

v =Yy na rozcigganie fu, = 360 dla g=12,0.

[ ] |
i Diugosci wyboczeniowe preta:
‘ Dtugos$¢ wyboczeniowa 1. = 9,840 m.

| 300 |

Sily krytyczne:
1 (#El, 1 3,1416°x210x2453634,4
Nyr=m|——7"+GCl; |= x(22 2T x102 + 81x260,5x102) = 9723,411 kN
i 1 16,5 9,8402

Zwichrzenie:

My = Ny AN,

cr T,z

2 2.2
) +B ls Ncr,chr,T =

0,000x2074,21 +\/(0,000X2074,21)2 +1,370°%0,1652x2074,21x9723 411 =1012,938 kNm

Stan graniczny nosnosci.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:
Warunek nos$nosci:

VEd . 5859 _op08<1
Vera 762371

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
Ngg , Mypa  Mopa _ 0 91677 0
Nrg Mypg M,p, 40185 565469 231,822

=0,162<1  (6.2)

Zginanie (statecznos¢):

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
Mb,Rd = XLTWy = 0’846><2406’25><§X10'3 = 478,11 kNm (6.55)

il 1
M

—FB 9677 _ 19741 (6.54)

Mb,Rd 478,11

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
1n2+0,811=0,021+0,8x0,181=0,165< 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
amax=11,1< 32,8 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=11,077 mm; L/a=9840,0/11,077 =888,3

ARCRHETONINA Al Jana Pawta Il 20, 64 - 500 Szamotuty, biuro@vowie.com.pl

OWI E tel. 612932144, 612922821, www.vowie.com.pl
STUDIO: 28




Poz.3 Wience

Projektuje sie wience na $cianach nosnych i samonos$nych. Projektuje sie wience z betonu C25/30 i stali RB500W. Zbrojenie
podituzne projektuje sie z 4 pretéw & 12, poprzecznie z pretéw & 6 w rozstawie co 25 cm. Prety podtuzne w miejscach stykow
nalezy taczy¢ ze sobg na zaklad diugosci 48 cm, a w $cianach prostopadtych kotwi¢ poprzez zagiecie pod katem prostym na
dtugosci 24 cm - dla zapewnienia mechanicznej ciggtosci pracy wiencow. Wience bedg ocieplone styropianem.

Poz.4 Nadproza

Poz.4.1 Nadproze nad oknem.

L=0,70m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 3,20 kN/m

2.Ciezar wienca 2,44 KN/m

3.Ciezar $ciany 10,67 kN/m
16,31 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L=100 cm

Poz.4.2 Nadproze nad oknem.

L=1,00m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 3,20 kN/m

2.Ciezar wienca 2,44 KN/m

3.Ciezar $ciany 22,01 kN/m
27,65 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L=120 cm
Poz.4.3 Nadproze nad oknem.

L=4,00m

Lo=1,05x4,0=4,20m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1 3,20 kN/m
2.Ciezar wienca 2,44 KN/m
3.Ciezar $ciany 22,01 kN/m

27,65 kN/m

Poz.4.3.1 Belka.
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:
5112 Wymiary przekroju [cm]:
‘ h=40,0, b=25,0,

// i \\ - Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej
BETON:C20/25

fe= 20,0 MPa, fea=afex/ 7:=1,00%20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
4000 A=1000 cm?, J,=133333 cm?*, J.=52083 cm*

STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y5=1,15, f,a=435 MPa
'\\I /‘/' &im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:

Aa+Az=11,31 cm2, p=100 (As1+A42) /A- =100x11,31/1000=1,13 %,

5012
—2s00— J»=2682 cm*, J,=353 cm*,

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: M,=-39,673 kNm, M.=0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 0,000 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-11,285 kN = Nz,

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra = 82,994 KNm > Mgq =Mc+Ms1+M52=15,690+(18,730)+(5,430)=39,850 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
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Scinanie
Fia=122,215 < 245,864 = 5,65x435 x101 = A; fya

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk=0,16 < 0,3 = Wiim
Ugiecia
zadanie nad43, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(o,t,) = 0,00.
E 30000

cm

—m - =30000 MPa
1+ @(%,t,) 1+0,000

Ecesr=

Moment rysujacy:
Mer = fom We=2,2x6667 x10-3 = 14,667 kNm

Catkowity moment zginajacy Mra = 39,359 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 39,359 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x1=20,0 cm I1=151215 cm*
xu=8,4cm In=32966 cm*
Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:
Bi = Ecert 1 =30000%151215 x10-5 = 45364 KNm?
Sztywno$¢ elementu w pelni zarysowanego:
Bii = Ecett It = 30000%32966 x10-5 = 9890 kNm?

Sztywnos¢ elementu:

=1-B (0w/ o) =1-B (Mer/ M)2=1-0,50x(14,667/39,359)2 = 0,931

1/B= Cl/Bn + (1-;] 1/B1

B= B” = 9890 =10458 kNm?
E+(1-8)By, /B, 0,931+(1-0,931)x9890/45364
Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,100 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem
zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=aok«d-Aod+a,da=00-00+43=43mm

a=4,3<16,8 = ajm

Po0z.4.3.2 Stup.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=25,0,
- Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej

BETON:C20/25
fe= 20,0 MPa, fo=afur/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

6u12< 412 3500 Ac=875 cm?, J,=89323 cm*, J,=45573 cm*

STAL: fyk=500
\ ‘// £=500 MPa, 15=1,15, f,;=435 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:
As+As2=11,31 cm?, p=100 (As1+As2) /A-=100x11,31/875=1,29 %,

}7250,04‘ J$=1882 cm*, J;=353 cm*,
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Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: My=-7,729 KNm, M,= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.=-12,812 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N=-67,074 kN = Nz,

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mri = 86,722 KNm > Mg =Mc+Ms+My=15,817+(12,918)+(5,630)=34,366 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie

Vea=12,812 < 53,161 = Viyc

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fia=100,141 < 245,864 = 5,65x435 x101 = A; fya

Zarysowanie

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Wk = 0,11 < 0,3 = Wiim
Ugiecia
a=2,1<14,4 = aiim

Reakcje podporowe
R =71,23kN, M = 15,33 kNm, H=12,81 kN

Poz.4.4 Nadproze nad oknem.
L=2,00m
Lpb=1,05x2,0=2,10 m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.2.1 43,72 KN/m
2.Cigzar wienhcy 4,88 kN/m
3.Ciezar $ciany 12,68 kKN/m

61,28 kN/m

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.40 licencja nr 11242)
Przekréj: 1-21180 PE

- z Wymiary przekroju:
A - h=180,0 g=5,3 s=91,0 t=8,0 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

i is=9,0.

na rozcigganie fu = 360 dla g=5,3.

Diugosci wyboczeniowe preta:

| 182 Dtugo$¢ wyboczeniowa l. = 2,100 m.

Sily krytyczne:

1 (7 El
Ny 1 =—| o + Gl | =L (3:14167x210x27179.9
i\ L 8,95 2,100

Zwichrzenie:

lyg=2640,0 1zg=1191,6 A=47,80 iy=7,4 iz=5,0 lw=27179,9 1t=1121,7

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢

x102+81x1121,7x10%) = 114938,076 kN

0,000x5600,199 +\/(0,000><5600, 199y + 1,140%x0,090°%5600,199x114938,076 =2589,486 kNm

Stan graniczny nosnosci.
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nos$no$¢ przekroju na Scinanie:
Warunek nos$nosci:
VEd_ . 0000 . 0,000 <1
Vera 304,026
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ny +My,Ed o+ Meka 0 34008 0

= + + =0,435<1 (6.2)
NRd My,Rd Mz,Rd 11233 78,16 51,179
Zginanie (statecznos¢):
M
— B 34008 _ 43541 (6.54)
Mpra 7816
Nosnosc¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Warunki no$nosci srodnika:
_Fea _ 0,00
m = =—"—-=0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5)
FRd 215,99
Stan graniczny uzytkowalnosci:
Amax = 2,8 <4,2 = agr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=2,818 mm; L/a=2100,0 /2,818 =745,2
Poz.4.5 Nadproze nad oknem.
L=0,70m
Zebranie obcigzenia na 1m
1.0bcigzenie z poz.2.1 43,72 KN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 12,68 kKN/m
61,28 kN/m
Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L = 100 cm
Poz.4.6 Nadproze nad oknem.
L=1,50m
Lo=1,05x150=1,58m
Zebranie obcigzenia na 1m
1.0bcigzenie z poz.2.1 43,72 KN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 12,68 kKN/m
61,28 kN/m
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=25,0,
— Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: C20/25
/ \ fa= 20,0 MPa, fea=afer/7:=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
312 312 3000 A:=750 cm?, J,=56250 cm*, J,=39063 cm*

STAL: fyk=500
\\‘ '// £#=500 MPa, 15=1,15, f,4=435 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

l 250,0

Zbrojenie gtéwne:
As1+A52=6,79 cm?, p=100 (As1+As2) /Ac =100%6,79/750=0,90 %,

Sity przekrojowe:
Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

! J=734 cm?*, ;=298 cm*,

My,=-19,740 kNm, M,= 0,000 kNm,
V.= 0,000 kN, V,= 0,000 kN,
N=0,000 kN = Ngg, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 44,586 KNm > Mg =M+Ms+M2=9,222+(9,242)+(1,222)=19,686 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
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Scinanie

Vea = 37,482 < 38,359 = Viac

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Fu=89,111 < 196,691 = 4,52x435 x101 = A; fia

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk = 0,14 < 0,3 = Wiim

Ugiecia
a=1,2<6,3 =ain

Reakcje podporowe
R =50,00 kN

Poz.4.7 Nadproze nad oknem.
L=0,60m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.2.1 12,12 kN/m
2.Cigzar wienhcy 4,88 kN/m
3.Ciezar $ciany 12,68 kKN/m

29,68 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L = 100 cm

Poz.4.8 Nadproze nad oknem.
L=1,85m
Lo=1,05x1,85=195m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.2.1 12,12 kN/m
2.Cigzar wienhcy 4,88 kN/m
3.Ciezar $ciany 12,68 kKN/m

29,68 kN/m

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

/N
N\ 7

l 250,0 |

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=25,0,

- Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:C20/25

fe= 20,0 MPa, fea=afex/ 7:=1,00%20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
312 300 Ac=750 cm?, J,=56250 cm*, J.,.=39063 cm*
STAL: fyk=500

fw=500 MPa, y5=1,15, f,a=435 MPa

Zbrojenie gtéwne:

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Aa+A2=6,79 cm?, p=100 (As1+As2) /A =100x6,79/750=0,90 %,

J»=734 cm*, J;,=298 cm?*,

M,=-15,048 kNm, M,= 0,000 kNm,
V.= 0,000 kN, V,= 0,000 kN,
N=0,000 kN = Ngg, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 44,588 KNm > Mg =Mo+Ma+Mo=7,073+(7,032)+(0,902)=15,007 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.

Scinanie

Vea = 30,869 < 38,359 = Viac

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Fu=67,806 <196,691 = 4,52x435 x101 = A; fia
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Zarysowanie

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk=0,10 < 0,3 = Wiim
Ugiecia
a=1,2<7,8=ain

Reakcje podporowe

R = 30,87 kN

Poz.4.9 Nadproze nad drzwiami.

L=1,00m

Zebranie obcigzenie na 1m

1.0bcigzenie z poz.1.5 26,64 kN/m

2.0bcigzenie z poz.1.4 9,72 kKN/m

3.Ciezar wiency 4,88 KN/m

4.Ciezar $ciany 13,34 kN/m
54,58 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L=120 cm
Poz.4.10 Nadproze nad drzwiami.

L=270m

Lo=1,05x2,70=2,84 m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1.5 26,64 kN/m
2.0bcigzenie z poz.2.1 12,12 kN/m
3.Ciezar wiency 4,88 KN/m
4.Ciezar $ciany 13,34 kN/m

56,98 kN/m

P0z.4.10.1 Rygiel.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242
Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
— h=30,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej

/ \ BETON: C20/25
fa= 20,0 MPa, fiu=a-fir/1.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa

4012 412 540 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=750 cm?, J,=56250 cm*, J.,.=39063 cm*

\\‘ '// STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y5=1,15, f,a=435 MPa

—L &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:

‘ 250,0 ‘ As1+A52=9,05 cm?, p=100 (As1+As2) /A =100x9,05/750=1,21 %,

J=979 cm?*, ;=314 cm*,

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: M, =-35,207 kNm, M.=0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 0,000 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N=-10,092 kN = Nz, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 45,958 KNm > Mgq =Mc+M;1+M52=14,813+(16,201)+(4,308)=35,322 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie
Vea= 36,629 < 38,638 = Vi
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fia=156,541<196,691 = 4,52x435 x10-1 = A; fya
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Zarysowanie

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Wk = 0,29 = 0,3 = Wiim
Ugiecia
a=4,6<11,4 = aiin

P0z.4.10.2 Stup.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=25,0,
- Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej

BETON:C20/25
/ \ fe= 20,0 MPa, fo=afur/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

4012 4312 3000 Ac=750 cm?, J,=56250 cm*, J.,.=39063 cm*

STAL: fyk=500
\\. '// £#=500 MPa, 15=1,15, f,4=435 MPa

Zbrojenie gtéwne:

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Aa+A2=9,05 cm?, p=100 (As1+As2) /A =100x9,05/750=1,21 %,

w 2500 w J$=979 cm*, /=314 cm?,
Sity przekrojowe:
Momenty zginajace: M,=-24,236 kNm, M.=0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.=-10,092 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-83,723 kN = Nz,

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra= 62,117 KNm > Mg =Mc+Ms+My2=15,125+(9,791)+(4,428)=29,344 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie
Vea=10,092 < 49,661 = Viac
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fu=94,143 < 196,691 = 4,52x435 x101 = A; fia
Zarysowanie

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk = 0,14 < 0,3 = Wiim
Ugiecia
a=3,2<14,4 = aiim

Reakcje podporowe
R =90,85 kN, M = 12,10 kNm, H = 10,10 kN

Poz.4.11 Nadproze nad drzwiami.

L=0,90m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.2.1 87,44 kN/m

2.Cigzar wienhcy 2,44 KN/m

3.Ciezar $ciany 6,00 kN/m
95,88 kN/m

Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L=120 cm
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Poz.4.12 Nadproze nad drzwiami.

L=1,00m
Zebranie obcigzenia na 1m
1.0bcigzenie z poz.2.1 87,44 kN/m
2.Ciezar wiency 2,44 KN/m
3.Ciezar $ciany 6,00 kN/m
95,88 kN/m
Projektuje sie nadproze z 2 belek SBN 11,5/12 L=120 cm
Poz.5.Stupki

Poz.5.1 Stupki w $cianie.
Projektuje sie stupki o przekroji 25/25 cm z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie podtuzne z 4 pretéw & 16, poprzecznie z
pretow & 6 w rozstawie co 15 cm. Zbrojenie podtuzne nalezy zakotwi¢ w wiencu i tawie fundamentowe;.

Poz.5.2 Stupki w $cianie attykowe;.
Projektuje sie stupki o przekroji 25/25 cm z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie podtuzne z 4 pretéw & 16, poprzecznie z
pretéow & 6 w rozstawie co 15 cm. Zbrojenie podtuzne nalezy zakotwi¢ w wiencu Projektuje sie stupki w rozstawie co 2,0 m.

Poz.5.3 Podcigg
L=40m
Lo=1,05x4,0=4,20m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1.4 12,53 kN/m
2.Ciezar wiehca 2,44 kN/m
3.Ciezar sciany 2,65 kN/m

17,62 kN/m

Poz.5.3.1 Rygiel.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
- h=25,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej

BETON:C20/25

fe= 20,0 MPa, fo=afur/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
4112 950 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=625 cm?, J,=32552 cm*, J.,.=32552 cm*

STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y5=1,15, f,a=435 MPa
— &im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Zbrojenie gtéwne:

4a12

7 N
L

‘ 250,0 ‘ As1+A52=9,05 cm?, p=100 (As1+As2) /Ac =100x9,05/625=1,45 %,
J9=717 cm*, J;,=398 cm*,
Sity przekrojowe:
Momenty zginajace: M,=-20,493 kNm, M.=0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 0,000 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-13,716 KN = Ngq,

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=39,372 KNm > Mgq =Mc+M;1+M52=8,993+(10,229)+(3,260)=22,482 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie

Vea = 35,409 < 36,486 = Vi

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fia=114,933 <196,691 = 4,52x435 x101 = A; fya

Zarysowanie

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk=0,16 < 0,3 = Wiim

Ugiecia a=7,6<16,8 =ain
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P0z.5.3.2 Stup.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=25,0,
—1  Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej
BETON:C20/25
fe= 20,0 MPa, fea=afex/ 7:=1,00%20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
4012 550 A=625 cm?, J,=32552 cm*, J,=32552 cm*

STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y5=1,15, f,a=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:
A+A:2=9,05 cm?, p=100 (Aa+As2)/A- =100%9,05/625=1,45 %,

4a12

7 N\
N

2500 w J»=717 cm*, ;=398 cm?,
Sity przekrojowe:
Momenty zginajace: My=-14,797 KNm, M,= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.=-13,716 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-41,333 kN = Nz,

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=43,651 KNm > Mg =Mo+Ma+M=10,196+(9,803)+(3,873)=23,872 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie

Vea=13,716 < 39,921 = Viac

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fia=110,145 < 196,691 = 4,52x435 x101 = A; fya

Zarysowanie

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk = 0,15 < 0,3 = Wiim

Ugiecia a=2,0<9,6 = ajm

Reakcje podporowe
R =44,43 kN, M =10,92 kNm, H = 13,72 kN

Poz.6 Sciany no$ne i samonos$ne

Projektuje sig:
Sciany zewnetrzne nosne i samonos$ne podziemia grubosci 25 cm,,murowane z bloczkéw betonowych M4 i M6 na zaprawie zwyktej
cem.-wap. marki 5 M (spoiny pionowe i poziome).

Sciany nosne i samonosne wewnetrzne grubo$ci 25 cm murowane z pustaka ceramicznego klasy 150 MPa na zaprawie zwyklej
cem.-wap. marki 5 M (spoiny pionowe i poziome).

Sciany nosne i samonos$ne zewnetrzne grubosci 40 cm, 25 cm murowane z pustaka ceramicznego klasy 150 MPa na zaprawie
zwyktej cem.-wap. marki 5 M (spoiny pionowe i poziome), ocieplone styropianem grubosci 15 cm.

Poz.7 Fundamenty
Przyjeto pierwsza kategorie geotechniczna dla ztozonych warunkéw gruntoo-wodnych.

» Podsumowanie i wnioski

Celem przeprowadzonych w pazdzierniku 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie warunkéw podtoza gruntowo-wodnego
dla realizacji inwestycji majgc¢ej na celu budowe Swietlicy wiejskiej zlok.na dz.nr Ew.26/57 w miejscowosci Chyby, gmina Tarnowo
Podgoérne, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:
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- Warunki gruntowo-wodne okresla sie¢ jako ztozone i zaleca sig¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej, zgodnie z:
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Ostateczng decyzje w ww. sprawie podejmuje Projektant.

- Nalezy pamieta¢ o tym, ze nasypy niekontrolowane, grunty organiczne i grunty spoiste o wysokim stopniu plastycznosci uznaje sie
za grunty stabonosne i nie powinny one stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego — nie zaleca sie réwniez ich ponownego
wykorzystania na etapie wykonawstwa.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste ( grupa lll) zalicza sie do gruntéw niewysadzinowych, natomiast gliny ( grupa
IV i V) zalicza sie do gruntdw wysadzinowych. Wysadzinowos$¢ nasypéw niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie
przeprowadzonych badan laboratoryjnych ( takich jak sktad granulometryczny, wskaznik piaskowy itp.). Nie zaleca sie ponownego
wykorzystania nasypéw niekontrolowanych rozpoznanych w wykonanych otworach geotechnicznych.

- Grunty piaszczyste i gliny zwatlowe mozna uzna¢ za grunty nosne, ktére mogg stanowi¢ podioze budowlane dla projektowanej
budowy obiektu budowlanego.

- W okresie, w ktéorym prowadzono prace terenowe ( 21 pazdziernika 2021 r.), w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania
zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadet napietych, ktére nawiercono na gtebokosciach w zakresie
2,80 -4,10 m p.p.t. Dodatkowo w otworach nr 3 i 4 na gtebokosciach 2,40 i 4,30 m p.p.t. nawiercono sgczenia wody gruntowe;.
Szczegoly podano w tabeli 1.

- Dokumentowane podioze charakteryzuje sie zlozong budowg hydrogeologiczng. Zgodnie z tabelg 5.3 S. Pisarczyk (
Gruntoznawstwo inzynierskie, wyd 2020, Warszawa), na badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o
charkterze $rednio lub wysoko przepuszczalnym lub praktycznie nieprzepuszczalnym ( grunty spoiste — grupa gruntéw 1V i V).

- Gtebokos$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi H, = 0,80 — 1,00 m

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego warunku spowoduje rozluznienie gruntéw
piaszczysrttch lub uplastycznienie spoistych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtéza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich no$nos¢.

- Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo ( stan rzeczywisty migzszosci nasypéw odniesiony jest do punktu
wykonania otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podioza gruntowego — grunty antropogeniczne
(nasypowe) — w kazdym innym miejscu migzszo$¢ nasypow i ich gteboko$é zalegania moze by¢ zréznicowana. Nalezy réwniez
liczy¢ sie z tym, ze nasypy moga rowniez wystepowacé w réznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie
wstepnych robot porzgdkowych i robét ziemnych.”

Nakazuje sie staty nadzér geotechniczny na budowie.

Projektuje sie wymiane gruntu do gruntu nosnego. Ze wzgledu na duzg wysokos¢ gruntu do wymiany, nalezy wykonac¢
projekt wymiany gruntu. Prace nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem kierownika budowy i geotechnika. Parametry
nosnosci powinny by¢ zblizone do wartosci gruntu rodzimego nosnego znajdujacego sie ponizej warstwy nienosnej.

Poz.7.1 Ltawa fundamentowa pod sciang w osi A i C.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bciazenie z poz.1 3,20 kN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kN/m
3.Ciezar $ciany 44,69 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

61,00 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,50 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.
Poz.7.2 Lawa fundamentowa pod $ciane w osi 1.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bciazenie z poz.1 3,20 kN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 9,34 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

25,65 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,40 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.
Poz.7.3 Lawa fundamentowa pod s$ciane.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bciazenie z poz.1 12,92 kN/m
2.Cigzar wienhcy 4,88 kN/m
3.Ciezar $ciany 16,01 kKN/m
4 .Ciezar sciany pod. 8,23 kN/m

42,04 KN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,40 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4-¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.
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Poz.7.4 Lawa fundamentowa pod $ciane w osi 2.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bciazenie z poz.1 36,36 kN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 28,02 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

77,49 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,60 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Poz.7.5 Lawa fundamentowa pod $ciane w osi 3.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bciazenie z poz.1 26,64 kN/m
2.0bcigzenie z poz.2.1 12,12 kN/m
3.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
4 .Ciezar sciany 25,35 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

77,22 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,60 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.
Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Poz.7.6 Lawa fundamentowa pod $ciane w osi 4.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0Obciazenie z poz.2.1 12,12 kN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 25,35 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

50,58 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,40 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Poz.7.7 Lawa fundamentowa pod sciane w osi B.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bciazenie z poz.2.1 65,45 kN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 25,35 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

103,91 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,80 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 6 - ¢12 mm, strzemiona: ¢$6,$10 mm co 25 cm.

Poz.7.8 Lawa fundamentowa pod sciang w osi A i C.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0Obciazenie z poz.2.1 32,73 kN/m
2.Ciezar wiency 4,88 kKN/m
3.Ciezar $ciany 25,35 kN/m
4 .Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

71,19 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,60 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.
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Poz.7.9 Lawa fundamentowa pod s$ciane.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0Obciazenie z poz.1.3 1,48 kN/m
2.Ciezar wienhcy 2,44 KN/m
3.Ciezar $ciany pod. 8,23 kN/m

12,15 kN/m
H = 0,90 kN/m

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci B = 0,40 m i wysokosci H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali
RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie podtuzne:

Prety podtuzne: 4-¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Poz.7.10 Stopa fundamentowa pod stup z poz.4.3.2
Stup o przekroju 25/35 cm
R =71,23kN, M =15,33 kNm, H =12,81 kN

Projektuje sie stope fundamentowa o wymiarach w rzucie 1,10 m na 1,10 m i wysokosci
H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Przyjeta liczba pretéw: Ly =7 co 16,67 cm.
Zbrojenie gtéwne na kierunku y:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Przyjeta liczba pretéw: Ly:=7 co 16,67 cm.

Poz.7.11 Stopa fundamentowa pod stup z poz.4.10.2
Stup o przekroju 25/30 cm
R =90,85 kN, M = 12,10 kNm, H = 10,10 kN

Projektuje sie stope fundamentowa o wymiarach w rzucie 0,90 m na 0,90 m i wysokosci
H = 0,40 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Przyjeta liczba pretéw: Ly =6 co 16cm.
Zbrojenie gtéwne na kierunku y:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Przyjeta liczba pretéw: Lyy=6 co 16 cm.

Poz.7.12 Stopa fundamentowa pod stup ramy.

Projektuje sie stup zelbetowy o wymiarach 40 cm na 90 cm.
Projektuje sie stup z betonu C20/25 i stali RB 500 W .

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:

516 Wymiary przekroju [cm]:
/N h=90,0, b=40,0,
N - Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej

BETON:C20/25

fe= 20,0 MPa, fo=afur/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
216 216 9000 A=3600 cm?, J,=2430000 cm*, /,=480000 cm*
Y STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y5=1,15, f,«=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

M/ T Zbrojenie gtéwne:
5116 As1+As2=28,15 cm?, p=100 (As1+As2) /A- =100x28,15/3600=0,78 %,
4000 J$=32269 cm*, J,=3649 cm*,
Sity przekrojowe:
Momenty zginajace: M,=-175,904 kNm, M.=0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 64,222 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-60,398 kN = Nz, .

ARCRHETONINA Al Jana Pawta Il 20, 64 - 500 Szamotuty, biuro@vowie.com.pl

OWI E tel. 612932144, 612922821, www.vowie.com.pl
STUDIO: 40




Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=556,764 KNm > Mgq =M+Ms1+M2=84,386+(72,352)+(21,060)=177,799 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie
Ved = 64,222 < 131,647 = Viac
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fra=222,715<611,928 = 14,07x435 x10°! = A fya

PrzeKkrdj zarysowany.

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wk =0,21 < 0,3 = Wiim
Ugiecia
a=0,2<2,8=ain
Reakcje podporowe

R =60,40 kN, M = 175,90 kNm, H = 64,22 kN

Projektuje sie stope fundamentowa o wymiarach w rzucie 3,40 m na 3,40 m i wysokosci

H = 0,80 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lxs = 12.

Przyjeta liczba pretéw: Ly =20 co 15,0/20,6 cm.

Zbrojenie gtéwne na kierunku y:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lys =12.
Przyjeta liczba pretéw: Ly-=20 co 15,0/20,6 cm.

Ramka z pretéw ¢ =12 mm.

Po0z.7.13 Stopa wspélna pod rame z poz.1.6.
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=100,0, b=95,0,
T - Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej
BETON:C20/25

fe= 20,0 MPa, fo=afur/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
216 2116 40000 Ac=9500 cm?, ,=7916667 cm*, J,=7144792 cm*

y STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y5=1,15, f,s=435 MPa

10116

\ 1/

Zbrojenie gtéwne:

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

10116 Aq+A2=48,25 cm2, p=100 (As1+A.2) /A- =100x48,25/9500=0,51 %,

\ |
‘ 9500 ‘ J»=80306 cm*, J,,=42473 cm?,

Sity przekrojowe:
Momenty zginajace: M, = 58,480 kNm, M.=0,000 kNm,

Sity poprzeczne: V.=-64,310 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-85,376 KN = Ngq, .
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Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nra=1-1911,048| KN > Ngq =Fc+Fa+Fs2=|-130,943+(57,286)+(-20,497)| = |-94,154| kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyws =435 MPa.
Scinanie
Vea = 64,310 < 308,616 = V.
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Fia=57,286 <1049,019 = 24,13x435 x10°! = A fya

Przekrdj niezarysowany.

Ugiecia a=0,0<2,8 = ajm

Projektuje sie stope fundamentowg o wymiarach w rzucie 3,40 m na 3,40 m i wysokosci
H = 0,80 m. Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Pod fundamentem podbeton grubosci 10 cm.

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lxs = 12.
Przyjeta liczba pretéw: Ly =20 co 15,0/20,6 cm.

Zbrojenie gtéwne na kierunku y:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lys = 12.
Przyjeta liczba pretéw: Ly-=20 co 15,0/20,6 cm.

Ramka z pretéw ¢ =12 mm.

Poz.7.14 Stopa pod stup zadaszenia z poz.1.8.

R =7,174 kN, M = 10,83 kNm, H = 3,45 kN

Projektuje sie stup o przekroju 50 cm na 40 cm jako zelbetowy. Z betonu C20/25 i stali RB500W.
Zbrojenie z 8 pretow & 16, Poprzecznie 4 ciete & 8 co 15 cm.

Projektuje sie stope fundamentowa o wymiarach w rzucie 2,00 m na 1,00 m i wysokosci

H = 0,60 m. Stopa zagtebiona na 1,40 m .Projektuje sie fundament z betonu C20/25 i stali RB500W. Pod fundamentem podbeton
grubosci 10 cm.

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretéw: Ly = 5.

Przyjeta liczba pretéw: Ly =7 co 15,0 cm.
Zbrojenie gtéwne na kierunku y:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretéw: Lys = 8.

Przyjeta liczba pretéw: Ly-=14 co 13,6/15,8 cm.

Zbrojenie goéra tak jak dotem.

Opracowat:

Szamotuty, grudzien 2021 r.
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