EGZEMPLARZ /

10.12.2021r.

AUTORSKA PRACOWNIA
ARCHITEKTONICZNA

SFOWIE
STUDIO:

Al. Jana Pawia Il 20, 64-500 Szamotuty
tel. 612932144, 612922821, fax. 616460487
www.vowie.com.pl, vowiestudio@onet.pl

PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA ELEKTRYCZNA

BUDOWA BUDYNKU

SWIETLICY WIEJSKIEJ

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - IX

Inwestor:

Gmina Tarnowo Podgoérne
ul. Poznanska 115
62-080 Tarnowo Podgoérne

Adres inwestycji:

dz. nr ewid.: 26/57
ul. Szkolna, 62-081 Chyby

Projektant branzy elektrycznej:
mgr inz. Pawet Burda
upr. nr WKP/0382/POOE/12

w specjalnosci sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne

Sprawdzajacy branzy elektryczne;j:

mgr inz. Przemystaw Ratajczyk
upr. nr WKP/0196/PWOE/11

w specjalnosci sieci, instalacje i urzgdzenia
elektryczne.




ZAWARTOSC TECZKI

1. Opis techniczny.
2. Obliczenia techniczne.

3. Rysunki.
1/E — Schemat ideowy zasilania: rozdzielnica gtdwna RG.
2/E — Instalacja sitowa: WLZ, gniazda wtyczkowe, oswietlenie, uziom.
3/E — Instalacja odgromowa — Dach.
4/E — Schemat ideowy tablica: T.Kot.
5/E — Instalacje elektroenergetyczne zewnetrzne - Plan
6/E - Legenda

4. Zatgczniki.
4.1. Uprawnienia budowlane, przynaleznosé¢ do izby inzynieréw Projektanta.

4.2.  Uprawnienia budowlane, przynaleznosé¢ do izby inzynieréw Sprawdzajgcego.



1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
dla zadania: ,Budowa budynku Swietlicy wiejskiej” w m. Chyby.

2. Podstawa techniczna opracowania.
- Podktady architektoniczne budynku

- Wytyczne instalacji branzowych

- Obowigzujgce przepisy i normy.

- Ustalenia z Uzytkownikiem

- Umowa z Inwestorem

3. Zakres opracowania.

- Zasilanie i rozdzielnica gtéwna RG;

- instalacja wewnetrznych linii zasilajgcych

- instalacja oswietleniowa

- instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych 230V,400V AC
- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- instalacja potaczeh wyréwnawczych, instalacja dodatkowej ochrony od porazeh
- instalacja ochrony przepieciowej

- instalacja zasilajgca wentylacje i odbiory technologiczne
- instalacja teletechniczna komputerowa

- instalacje elektryczne zewnetrzne

4. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

4.1. Zasilanie i rozdzielnica gtéwna RG.

Zasilanie w energie elektryczng budynku wykona¢ wykonaé w oparciu o warunki przytaczenia
wydane przez Enea Operator. Wnioskowana moc przytgczeniowa Ps= 50 kW.

Miejscem dostarczenia energii i jednoczesnie granicg stron bedzie ztgcze kablowo-pomiarowe przy
granicy dziatki. Ztgcze kablowe z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, linie kablowg zasilajgcg
ztgcze, oraz niezbedne zmiany w sieci wykona Zaktad Energetyczny po podpisaniu umowy z
Inwestorem. Lokalizacja ztgcza na planie sieci zewnetrznych.

Ze zlgcza wyprowadzic¢ linie kablowg zalicznikowg i doprowadzi¢ do projektowanego budynku.
Kabel typu YAKXSzo 4x95mm2, wprowadzi¢ w rurach ochronnych, w posadzce i doprowadzi¢ do
projektowanej rozdzielnicy gtownej RG. Zastosowaé zabezpieczenie kabla w zigczu:
WTNgG-80A. Sposéb uktadania kabli opisano w dalszej cze$ci opracowania.

Uktad pomiarowy enerdii.

Uktad pomiarowy energii umieszczony bedzie w zigczu kablowym ZK1+1Pp. Nalezy zabudowac
uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Obiekt zaliczany jest do IV grupy przytaczeniowej do sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV.

Uklady pomiarowe nie jest objety opracowaniem — dostarcza zaklad energetyczy.

Rozdzielnica gtéwna RG.

W pomieszczeniu nr 0.13 — na parterze zlokalizowano projektowang rozdzielnice gtéwng RG, ktorej
schemat ideowy pokazano na rys. nr 1/E. Kable zasilajgce do budynku, oraz wychodzgce
zasilajgce odbiory zewnetrzne nalezy przeprowadzi¢ przez Sciany zewnetrzne stosujgc przepusty
gazo i wodoszczelne np. HSI lub HRD firmy ENCO o odpowiedniej $rednicy. Pozostawic
rezerwowe rury ochronne dla ewentualnej rozbudowy ktére uszczelni¢ przed przedostaniem sie
wody.




Rozdzielnice gtdbwng wykonac¢ jako szafowg, stojgcg na cokole, min. IP 30. W rozdzielnicy RG
zainstalowane bedg: wytgcznik gtéwny, zabezpieczenia odptywoéw — WLZ-6w, przektadniki oraz
elektroniczny licznik pomiaru energii elektrycznej (kontrolny), jak roéwniez wyprowadzone sg
obwody zasilania oswietlenia zewnetrznego. Jako ochrone od przepieé¢ zastosowano ograniczniki
przepiec iskiernikowe typu | kombinowane.

Pomieszczenie rozdzielnicy (pom. ruchu energetycznego) nalezy wyposazy¢ w chodnik
dielektryczny i niezbedny sprzet BHP. Dostep do pomieszczenia tylko dla wykwalifikowanych
pracownikéw z odpowiednimi uprawnieniami.

Zasilanie rezerwowe.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [tekst jednolity
Dz.U.2015.1422], budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie s$rodowiska, a takze
znaczne straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwdch niezaleznych, samoczynnie
zatgczajgcych sie zrodet energii elekirycznej oraz wyposaza¢ w samoczynnie zatgczajgce sie
oswietlenie awaryjne (zapasowe Iub ewakuacyjne). Obiektami wymagajgcymi zwiekszonej
pewnosci zasilania sg obiekty uzytecznosci publicznej jak: szpitale, banki, wazne urzedy
panstwowe, stacje pogotowia ratunkowego, obiekty wojskowe, zawodowa straz pozarna, obiekty
tacznosci i inne.

Zgodnie z powyzszymi zapisami nie przewiduje sie rezerwowego ukladu zasilania. Odbiory
priorytetowe, takie jak: szafy serwerowe, centralki systemow bezpieczenstwa, wazne komputery,
nalezy doposazy¢ w indywidualne zasilacze i UPS-y.

Wytaczenie w przypadku pozaru.

Rozdzielnica gtdbwna zostata wyposazona w wylgcznik gtéwny kompaktowy z cewka wybijakowg
umozliwiajg zdalne wytaczenie napiecia w przypadku wystgpienia pozaru. Sygnat sterowniczy
powodujgcy otwarcie wytgcznika pochodzi od przyciskéw ppoz. zainstalowanych na budynku.
Zasilanie przyciskbw p.poz wykona¢ kablem niepalnym o trwatosci izolacji FE 180
i podtrzymywaniu funkcji elektrycznych E90, np. HDGs FE180/E90. Kable te nalezy uktadaé na
oddzielnych trasach mocujgc je do sScian i stropdw za pomoca atestowanych konstrukcji (np.
Niedax, OBO Betermann, Hilti, itd.).

Stosowaé kompletny atestowany system kablowy E-90. Przejscia wszystkiech kabli i przewoddw
przez sciany i stropy budynku stanowigce oddzielenie stref pozarowych wymagajg odpowiedniego
uszczelnienia np. masg HILTI, o takim samym czasie odporno$ci ogniowe;j.

Ochrona przeciwporazeniowa

- przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) - przez zastosowanie izolacji czesci
czynnych;

- ochrona przed dotykiem posrednim (realizowana za pomocg samoczynnego szybkiego
wytgczenia zasilania, oraz urzgdzen ochronnych réznicowo-pragdowych).

4.2. Tablice rozdzielcze, wewnetrzne linie zasilajgce.

Z rozdzielnicy gtéwnej RG zasilana bedzie tablica kottowni T.Kot, a z Tkot. odbiory wentylaciji,
odbiory technologiczne (grzejnik, kurtyna).

Projektowane tablice rozdzielcze wyposazy¢ zgodnie ze schematami — szczegdty w projekcie
wykonawczym. Tablice rozdzielcze wykona¢ jako natynkowe, min. IP30, a w pom. technicznych
natynkowe min. IP54. Dla kazdej rozdzielnicy przewidzie¢ min. 30% rezerwowego miejsca na
ewentualng rozbudowe.

Wewnetrzne linie zasilajgce zaprojektowano 5-cio zylowymi kablami bezhalogenowymi klasy
B2ca-s1lb typu N2XH-J 0,6/1,0kV o przekrojach podanych na schematach. Kable uktadaé w
nastepujgcy sposob:



- w pomieszczeniach RG i technicznych, na metalowych korytkach kablowych mocowanych na
typowych uchwytach do $ciany i sufitu, w rurkach RL

- w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi — w przestrzeni miedzysufitowej na korytkach
kablowych i w rurkach RL

- przejscia pionowe — w szachtach technicznych

- sprowadzenia do tablic — podtynkowo w rurkach RL

- w pozostatych przypadkach — podtynkowo.

Przejscie kabli i koryt na granicach stref oddzielen pozarowych zabezpieczy¢ systemem ochrony
przeciwpozarowej o klasie odpornosci ogniowej odpowiedniej do danej strefy pozarowej. Jako
system ochrony mozna zastosowac np. uszczelnienie przej$¢ watg ognioodporng, nastepnie masg
i farbg ognioodporna.

4.3. Instalacja o$wietlenia podstawowego.
Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1. Nalezy zastosowac oprawy ze zrodtami
Swiatta typu LED. W pomieszczeniach technicznych zastosowano system opraw przemystowych
szczelnych o stopniu ochrony min. IP65 zamontowany do korytek kablowych lub podwieszony do
konstrukcji budynku. Dla czesci ztobkowej/biurowej zastosowano oprawy typu LED wpuszczone w
strop (korytarze) lub w wersji nastropowej w zaleznosci od mozliwosci montazu.
Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé¢ przewodami bezhalogenowymi klasy B2ca-s1b np. typu
HDH-J 450/750V YDYp i YDY o przekroju min.1,5mmz2.
Wymagane natezenie oswietlenia dla wybranych pomieszczen:

500 Ix — pomieszczenia biurowe,

300 Ix — sale lekcyjne, pomieszczenia kuchenne,

200 Ix — szatnie, wezty sanitarne, pom. socjalne, serwerownia

100 Ix — komunikacja, pomieszczenia magazynowe

Przewody uktada¢ nastepujgco:
- w korytarzach i pomieszczeniach technicznych - na metalowych korytkach kablowych
mocowanych do konstrukcji stropéw i Scian, w rurkach RL
- w pomieszczeniach biurowych/salach — w przestrzeni miedzysufitowej nad sufitem
podwieszanym - w korytkach, rurkach ochronnych,
- w pomieszczeniach bez sufitbw podwieszanych — w tynku.
Osprzet montowa¢ min.110 cm ponad posadzkg. Ostateczne wysokosci montazu potwierdzi¢ na
etapie budowy z Uzytkownikiem.

Stosowac nastepujgcy typ osprzetu:
- w biurze/salach podtynkowy zwykty (IP20)
- w pom. sanitariatéw , wydawania cateringu podtynkowy bryzgoszczelny |P44,
- w pom. technicznych, natynkowy bryzgoszczelny 1P44.
Typy opraw o$wietleniowych podano na rysunkach instalacji oswietleniowej — Rys. 2/E.
Do zaciskdw ochronnych opraw oswietleniowych podigczy¢ zyty ochronne (nie dotyczy to opraw
oswietleniowych posiadajgcych Il klase ochronnosci).

4.4, Instalacja oéwietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje o$wietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami

kierunkéw ewakuacyjnych i oznakowaniem wyj$¢ ewakuacyjnych z obiektu) oraz oswietlenie strefy

otwartej. Przyjeto system oswietlenia awaryjnego rozproszony — bateria w oprawie.

Czas podtrzymania baterii w oprawach — min. 1 godzina.

Na $cianach i drzwiach drég ewakuacyjnych zastosowac piktogramy zgodnie z wytycznymi normy

PN-EN 1838. Wszystkie piktogramy montowa¢ w taki sposdb, by mozna je byto tatwo odczytaé,

bez wzgledu na wszelkie inne wystepujgce oznakowanie, obiekty i inne. Oprawy bedg montowane:
- przy drzwiach stanowigcych wyjscie awaryjne, oraz na zewnatrz i w poblizu kazdego

wyjécia koncowego




- w poblizu schodoéw aby zapewniaty oswietlenie kazdego stopnia,
- przy zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

- przy skrzyzowaniu drég ewakuacyjnych,

- w poblizu urzgdzen p.poz.

- przy znakach bezpieczenstwa

- w poblizu punktéw pierwszej pomocy,

Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej na
poziomie co najmniej 1 Ix oraz 5 Ix w strefach otwartych, w miejscach umieszczania sprzetu i
urzgdzen p.poz. W strefie otwartej na niezabudowanym polu czynnym natezenie o$wietlenia musi
wynosi¢ minimum 0,5 Ix. Stosunek Emax do Emin mniejszy od 40.

Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego w
czasie nie dtuzszym niz 5 sekund na czas nie krétszy niz 1 godzina. Catos¢ instalacji wykonac¢
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172. Oprawy oswietlenia
awaryjnego (wraz z akumulatorkami) muszg posiada¢ certyfikaty CNBOP.

UWAGA:
Na etapie wykonywania prac - przed zaméwieniem opraw awaryjnych - nalezy potwierdzi¢ typ
opraw i sposob montazu do zastosowanego typu sufitu podwieszanego.

4.5. Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Dla o$wietlenia zewnetrznego zastosowaé oprawy montowane na stupach. Oprawy zasilane bedg
bezposrednio z rozdzielnicy RG — zatgczenie opraw poprzez stycznik. Przewiduje sie sterowanie
automatyczne przy pomocy zegara astronomicznego oraz mozliwos¢ zatgczenia recznego z
pomieszczenia RG.

Szczegoty dot. oswietlenia zewnetrznego w dalszej czesci opracowania.

4.6. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdinych 230V i 400V AC.

Instalacje do gniazd wtyczkowych przewidziano przewodami 3-zytowymi (1-fazowg), dla urzadzen
sitowych 5-zytlowg (3-fazowg). Instalacje nalezy wykona¢ przewodami bezhalogenowymi klasy
B2ca-sl1b np. typu HDH-J 450/750V YDYp i YDY o przekroju o przekroju min. 2,5 mm2. Wszystkie
obwody gniazd 1- i 3-fazowych zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.

Obwody instalacji sitowej zasila¢é bedg odbiory technologiczne (urzgdzenia i gniazda 3-fazowe).
Odbiory podtgczone bedg poprzez gniazda wtyczkowe 400 V lub zasilane bezposrednio na state
(dla nich wykona¢ wypust zakonczony 1,5m zapasu kabla i puszkg przytgczeniowq).

Przewody uktada¢ nastepujgco:

- w korytarzach i pomieszczeniach technicznych - na metalowych korytkach kablowych
mocowanych do konstrukcji stropéw i $cian, w rurkach RL

- w przestrzeni miedzysufitowej nad sufitem podwieszanym - w korytkach, rurkach
ochronnych oraz podtynkowo,

- w pomieszczeniach bez sufitbw podwieszanych w tynku.

- podejscia do puszek i gniazd podtogowych wykona¢ w rurkach ochronnych uktadanych w
posadzkach.

Osprzet montowa¢ na wysokosciach:
- w pomieszczeniach sanitariatéw 1,4 m
- w pomieszczeniach technicznych 1,1m
- pozostate na wysokosci 0,3 m lub zgodnie z technologig
- gniazda komputerowe DATA w Zespolonych Punktach Abonenckich: p/t w ramkach
wielokrotnych, lub w listwach kablowych lub w puszkach podtogowych.
Ostateczne wysokosci montazu potwierdzi¢ na etapie budowy z Uzytkownikiem.



Stosowac nastepujgcy typ osprzetu:
- w biurze , salach podtynkowy (IP20)
- w pom. sanitariatow podtynkowy bryzgoszczelny IP44,
- w pom. technicznych natynkowy bryzgoszczelny I1P44.

4.7. Instalacja odgromowa i uziemiajgca.

Instalacje odgromowag nalezy wykona¢ za pomocg zwoddw poziomych niskich oraz iglic
odgromowych. Zwody poziome wykona¢ z drutu Fe/Zn #8 montowane na typowych uchwytach w
odstepach 1m. W przypadku kolizji i zblizeh z metalowymi elementami na dachu (centrale, kanaty
wentylacyjne, rury stalowe itp.) lub braku mozliwosci zachowania odstepow izolacyjnych
(s = min.0,8m) nalezy zastosowac wysokonapieciowy miedziany przewdd izolowany np. Dehn HVI.
Attyke dachu oraz wszystkie metalowe elementy na dachu nie posiadajgce zasilania i/lub
sterowania przytgczy¢ do zwodoéw poziomych na dachu.

Nalezy dostosowac rozmieszczenie instalacji odgromowej (zwody poziome i iglice odgromowe) do
ostatecznego rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych, tak by zapewni¢ ochrone odgromowg

Przewody odprowadzajgce wykonaé z bednarki Fe/Zn 25x4mm, sprowadzi¢ po budynku pod
warstwg ocieplenia/tynku zewnetrznego. Przewody wprowadzi¢ do zlgcza kontrolnego ZK w
skrzynce kontrolno-pomiarowej w elewacji lub ziemi i tam potgczy¢ z uziomem fundamentowym
poprzez skrecanie. Miejsce tgczenia bednarki i drutéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Rozmieszczenie przewodéw odprowadzajgcych pokazane na rysunku. Srednia odlegtosé
pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi 15m.

Jako uziemienie budynku zastosowano uziom fundamentowy. Bednarke Fe/Zn 30x4mm ufozong
szerszym bokiem pionowo w zbrojeniu taw fundamentowych nalezy potaczy¢ przez spawanie.
Spaw wykona¢ na petng szerokos¢ ptaskownika, a miejsce spawu zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng. Od uziomu wyprowadzi¢ przewody odprowadzajgce (bednarke) do studzienek
kontrolno-pomiarowych. Ze wzgledu na zjawisko korozji elektrochemicznej bednarka, na odcinku
od uziomu fundamentowego do studzienki kontrolno-pomiarowej powinna by¢ odizolowana od
ziemi lub wykonana ze stali pomiedziowanej. Potgczenie w studzienkach kontrolno-pomiarowych
wykonaé z zastosowaniem uchwytu ze stali nierdzewnej. Miejsce tgczenia nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie.

Jezeli nie uzyska sie wymaganej rezystancji R<10 Q dodatkowo nalezy wykona¢ uziomy pionowe
szpilkowe z pretéw stalowych pomiedziowanych ©14,2 i potgczy¢ z uziomem w studzienkach
kontrolno - pomiarowych.

GSW montowa¢ na wys. 0,3m od posadzki przy RG. Potgczenie Gtéwnej Szyny Wyréwnawczej
wyprowadzi¢ bednarkg Fe/Zn 25x4 i podtgczyé do uziomu budynku. Do GSW podtgczyé,
rozdzielnice RG, pozostate metalowe instalacje, Lokalne Szyny Wyréwnawcze LSW.

Rezystancja uziomu R<10 Q. Przyjeto Ill klase ochrony LPS.

Srednia odlegto$é pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi 15m.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z normg 62305-1,2,3,4 i aktualnymi przepisami.

Plan insalacji odgromowej i uziemiajgcej na rysunku nr 2/E i 3/E.

4.8. Instalacja potgczen wyrodwnawczych.

W budynku nalezy wykona¢ pofgczenia wyréwnawcze. Gtéwng szyne wyrownawczg ,GSW”
projektuje sie przy tablicy gtéwnej RG. Szyne wyrdwnawcza ,GSW” nalezy potaczyé¢ linkg LgYzo
70mm2 z zytg ochronng (PE) w tablicy gtéwnej RG. Lokalne szyny wyréwnawcze ,LSW” projektuje
sie przy wszystkich tablicach rozdzielczych. LSW umiesci¢é mozliwie blisko rozdzielnic i urzgdzen —
w skrzynkach podtynkowych, lub nad sufitem podwieszanym.

W pomieszczeniach technicznych (kottownia, RG) wykona¢ dodatkowe uziemienie bednarkg Fe/Zn
25x4mm2 - montaz na $cianie w pomieszczeniu na wys. 0,3m i przytagczy¢ do LSW.




Do instalacj ekwipotencjalnej nalezy podtgczyc:
- uziom budynku
- szyne PE rozdzielnicy gtdwnej i tablic rozdzielczych
- czesci przewodzgce konstrukcji budynku
- dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, klimatyzacji, wentylacji,
- stalowe korytka kablowe
- posadzki antyelektrostatyczne
- lokalne szyny wyréwnawcze LSW
- metalowe obudowy aparatéw i urzgdzenh elektrycznych
- metalowe korpusy i konstrukcje urzadzen technologicznych
- metalowe konstrukcje stropéw podwieszanych
- puszki do miejscowych potgczen wyréwnawczych
- Potaczenia wyrbwnawcze wykona¢ w pomieszczeniach sanitariatow.
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodami LgYzo 1x16mm2, lokalne wykonac
przewodami LgYzo 1x10mm2, LgYzo 1x6mm2 w izolacji zéttozielone;j.

4.9. Ochrona od porazen elektrycznych
W projektowanych instalacjach elektrycznych zastosowaé ochrone przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) — przez zastosowanie izolacji przewodow i czesci czynnych oraz ochrone
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) przez zastosowanie samoczynnego szybkiego
wylgczenia zasilania, oraz potgczenia wyréwnawcze. Sie¢ zasilania: system TN-C, system
instalacji budynkowej TN-S, przy czym rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN, na
przewody neutralny N i ochronny PE nastepuje w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Charakterystyki prgdowo-czasowe dobranych zabezpieczeh muszg zapewni¢ dostatecznie szybkie
wylgczenie zasilania tj.:

- wewnetrzne linie zasilajgce: t< 5 sek.

- odbiory instalacyjne: t < 0,2 sek.(dla U=400V~) i 0,4 sek.(dla U=230V~), odpowiednio do

napiecia zasilania

We wszystkich obwodach gniazdowych zastosowaé jako ochrone dodatkowg wytgczniki
réznicowo-prgdowe o znamionowym prgdzie réznicowym 30 mA.
Dodatkowo wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i lokalne.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze dla prawidtowego dziatania urzadzen ochronnych niedopuszczalne jest
taczenie przewodu PE z N.
Zaciski PE wykorzystywaé nalezy wytacznie do podtgczenia konstrukcji i obudéw metalowych
przytagczanych urzgdzen.
Przewody ochronne PE powinny mie¢ izolacje koloru zielono-zottego, a neutralne N — koloru jasno
niebieskiego.

4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu unikniecia strat wynikajgcych ze zniszczenia urzadzen elektrycznych i elektronicznych
spowodowanych ewentualnymi przepieciami od wytadowan atmosferycznych i fgczeniowych
zastosowano w budynku ochrone przeciwprzepieciowg. Ochrona ta realizowana bedzie przy
pomocy ogranicznikdw przepie¢ instalowanych w rozdzielnicy gtdwnej i tablicach rozdzielczych.
Zastosowac ograniczniki o nastepujacych parametrach:
- W rozdzielnicy gtdwnej RG — ograniczniki iskiernikowe typ | kombinowany:

limp = 25kA (100/350us) / faze (prgd udarowy)

In = 25kA (80/20us) / faze (prad wytadowczy)

Up < 1,5 kV (napigciowy poziom ochrony)

np. DEHNventil M, lub rownowazne albo lepsze

- W tablicach rozdzielczych — ograniczniki typ II:
In = 20kA (80/20us) (znamionowy prad wytadowczy)
Imax = 40kA (80/20us) (maksymalny prad wytadowczy)



Up < 1,5 kV (napieciowy poziom ochrony)
np. DEHNguard M, lub réwnowazne albo lepsze

4.11. |Instalacja zasilajgca wentylacje i odbiory technologiczne.

Wentylacja.

Instalacja obejmuje zasilanie szaf zasilajgco-sterujacych central wentylacyjnych, poszczegdinych
wentylatoréw, agregatéw grzewczo-wentylacyjnych. Szafy zintegrowane sg z centralami
wentylacyjnymi. Kable zasilajgce doprowadzi¢ z tablicy T.Kot — zgodnie ze schematem.

W zakresie instalacji elektrycznej zaprojektowano oprzewodowanie zasilajgce zgodnie z
wytycznymi okreslonymi przez producenta urzagdzen wentylacyjnych.

Rozprowadzenie instalacji sterowniczej np. od szaf do central wentylacyjnych, automatyka central
oraz innej niezbednej aparatury nie jest objete powyzszym opracowaniem — DOSTARCZA
| WYKONUJE DOSTAWCA URZADZEN.

Oprzewodowanie urzadzeh wentylacji wykona¢ przewodami typu HDH-J (wewnatrz) i YKYZo (na
zewnatrz budynku), uktada¢ w nastepujacy sposob:

- w budynku: prowadzone w korytkach kablowych, w rurkach, lub na drabinkach,

- na dachu: na drabinkach kablowych zewnetrznych z pokrywg, oraz z czesciowym
wykorzystaniem konstrukcji wsporczych urzadzen, a przy bezposrednich podejsciach do
central w rurkach ochronnych odpornych na dziatanie promieni UV. Drabinki montowa¢ na
wspornikach (wysiegnikach) przykrecanych do dachu, lub klejonych do wierzchniego
pokrycia dachowego.

Przejscia przewoddw i kabli przez $ciany budynku wykonaé w przepustach systemowych oraz
uszczelni¢ przed przedostaniem sie wody. Przejscia wykonac¢ przed wykonaniem izolacji dachu.

Kottownia.

Urzadzenia kottowni zasili¢ z wydzielonej tablicy T.Kot. W tablicy tej przewidzie¢ osprzet dla
oswietlenia ogdlnego i gniazd wtykowych, miejsce dla zasilania i automatyki urzadzen sanitarnych
oraz wentylacji i pomp. Zastosowac¢ oddzielny wytacznik gldwny pradu sterowany zdalnie.
Instalacja automatyki, skrzynka sterujgca, potgczenia od skrzynki do pomp oraz innej niezbednej
aparatury (np. czujniki temp. itp) — dostarczy i wykona dostawca urzgdzeh kottowni wg wytycznych
lokalnego zakfadu.

4.12. |Instalacja zasilajgca teletechniczna.

Zasilanie instalacji komputerowej — gniazda DATA przewidzie¢ z wydzielonych obwoddéw
w tablicach rozdzielczych na poszczegdlnych pietrach.

Obwody =zasilania gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami miedzianymi
HDH-J (450/750V) 3x2,5 mm?. Zastosowac osprzet: gniazda dedykowane typu DATA z blokadg
uniemozliwiajgca wigczenie w obwdd innych odbiornikéw niz komputer.

Przewody uktada¢ na wydzielonych trasach prgdowych, nastepujgco:

- w korytarzach na metalowych korytkach kablowych lub w rurkach RL

- W pomieszczeniach biurowych — w przestrzeni miedzysufitowej nad sufitem
podwieszanym - w korytkach, rurkach ochronnych oraz podtynkowo,

- w pomieszczeniach bez sufitbw podwieszanych w tynku.

- Zejscia pionowe do zestawéw PEL lub puszek podtogowych w rurce ostonowej pod
tynkiem (odcinki pionowe) oraz w posadzce (odcinki poziome) w rurkach ostonowych 25,
32mm lub wiekszych, np typu ICTA.

- w pomieszczeniach technicznych przewody ukfada¢ w kanatach instalacyjnych z PCV.




5. Projektowane instalacje elektryczne zewnetrzne.

5.1. Instalacja zasilajgca budynek

Miejscem dostarczenia energii i jednoczesnie granicg stron bedzie ztgcze kablowo-pomiarowe przy
granicy dziatki — od strony ul. Szkolnej. Zlgcze kablowe z uktadem pomiarowym, linie kablowg
zasilajgcg zlgcze, oraz niezbedne zmiany w sieci wykona Zakiad Energetyczny po podpisaniu
umowy z Inwestorem.

Ze zilgcza wyprowadzi¢ linie kablowg zasilajgcg i doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej RG. Nalezy zastosowac kabel ziemny typu YAKXSzo. Kable wprowadzi¢ w rurach
ochronnych, w posadzce i doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy gtdwnej RG.

5.2. Instalacja zasilajgca o$wietlenie zewnetrzne terenu.

Do oswietlenia zewnetrznego obiektu przewidzie¢ oprawy montowane na stupach. Na stupach
zamontowac¢ oprawy parkowe LED, np. AVENIDA LENS LED ED 3200Im/740 IP66 oraz RUNA 2
LED 45D 770Im 3000K — zgodnie z planem. Stupy nalezy ustawi¢ na typowym fundamencie
betonowym osadzonym w gruncie. Kazdy stup wyposazy¢ w ztacze kablowe typu IZK, metalowg
konstrukcje stupa potaczy¢ z uziemieniem z bednarki. Zasilanie opraw w stupie (od zigcza 1ZK do
oprawy) nalezy wykona¢ przewodami YKYzo 3x2,5mm zabezpieczonym bezpiecznikiem 2A.
Czes¢ podziemng stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg farbami bitumicznymi.
Oswietlenie zewnetrzne zasilane bedzie z rozdzielnicy gtéwnej RG obwodami kablowymi typu
YKY 3x10mm2. Sterowanie opraw poprzez stycznik. Zalgczanie automatyczne przy pomocy
zegara astronomicznego oraz mozliwo$¢ zatgczenia recznego z pom RG.

Trase linii kablowej oraz lokalizacje = opraw  o$wietleniowych pokazano na
rys. instalacji zewnetrznych.

Na koncach obwoddéw linii kablowych nalezy wykona¢ uziemienie ochronne. Do uziemienie
ochronnego nalezy podigczy¢ bednarke FeZn 25x4 mm utozong we wspodlnym wykopie razem z
kablem zasilajgcym obwdd oswietleniowy — wydzielone uziemienie oswietlenia. Bednarki nie
nalezy tgczy¢ z uziomem budynku. Wymagania opornos¢ uziomu R<10 Q.

Jezeli nie uzyska sie wymaganej rezystancji R<10 Q dodatkowo nalezy wykona¢ uziomy pionowe
szpilkowe z pretéw stalowych pomiedziowanych ¢14,2.

5.3. Sposoéb uktadania kabli.

Kable energetyczne nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m, na co najmniej 10 cm podsypce z
piasku linig falistg. W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalne
promienie zgiecia R. Uktadajgc klika kabli w jednym rowie kablowym nalezy zachowa¢ odlegtosci
0,1m miedzy nimi. Kable zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego grubosci co najmniej 15 cm. Catos¢ przykry¢ folig ochronng PCV koloru
niebieskiego. Wyréwnaé ziemig rodzimg do poziomu gruntu. Po zageszczeniu gruntu doprowadzic¢
teren do stanu przed robotami. Podczas prac stosowac¢ sie do uwag i zaleceh podanych w
uzgodnieniach.

Skrzyzowania projektowane; linii z proj. drogami, wykona¢ w rurach ochronnych DVK.
Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronne;j
DVK, w rurach dwudzielnych A ...PS, lub za pomocg przeciskdw w rurze SRS. W miejscach kolizji
z obcymi sieciami podziemnymi nalezy zachowac¢ odlegtosci izolacyjne zgodne z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie.

6. Uwagi koncowe.

6.1. Proby i badania pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektro-montazowych nalezy przeprowadzi¢ préby i badania instalacji
elektrycznych:

- pomiary rezystancji uziomow




pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow

badania skutecznosci ochrony od porazeh

badania prawidlowosci dziatania wytgcznikéw réznicowo — prgdowych
pomiary natezenia oswietlenia i oswietlenia awaryjnego.

Uwagi kohcowe
Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz PBUE, PN-76/E-05125, SEP-E-004,

PN-IEC 60364, PN-HD 60364 oraz obowigzujgcymi przepisami dotyczgacymi

wykonania i eksploatacji instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych,

Przy wykonywaniu instalacji w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy wspotpracowaé z
uzytkownikami pomieszczen, w celu zapewnienia prawidtowej lokalizacji osprzetu,

Gniazda oraz faczniki o$wietleniowe nalezy oznakowac¢ w trwaty i czytelny sposéb poprzez opisanie
tablicy zasilajacej i numeru obwodu,

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng dokumentacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami, np. mechanicznymi,
sanitarnymi, itd.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu drobnych elementdw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen
dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci.

Rysunki, cze$¢ opisowa i przedmiary sg elementami dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach
a nie ujete opisem i specyfikacjag winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci
co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z
Inwestorem i Projektantem, ktdrzy jako jedyni sa upowaznieni do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

Szczegotowe rozmieszczenie urzgdzen sanitarnych, elektrycznych, wyposazenia technicznego i
oswietlenia wg projektu architektonicznego oraz projektu aranzacji wnetrz. Wszelkie podejscia
instalacyjne pod urzgdzenia mogg by¢ wykonane dopiero po precyzyjnym okresleniu ich lokalizaciji.
Wszystkie przejscia przez przegrody o wymaganej odpornosci ogniowej zabezpieczyé do odpornosci
przegrody okreslonej w operacie pozarowym oraz projekcie architektonicznym. Wszystkie przejscia
przez stropy w ramach jednej strefy pozarowej zabezpieczy¢ do EI60.

Specyfikacje, zestawienia montazowe, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora
standard dla materiatéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zastosowac¢ inne urzgdzenia o jakosci
co najmniej takiej samej lub wyzszej jak podane w projekcie, jednak w takim przypadku musi uzyskac
pisemna zgode Inwestora i Projektanta;

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy powinny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaty obowigzujgce przepisy;

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbidr w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ Dokumentacje Powykonawczg.

Wyznaczenie trasy projektowanych linii winien dokonaé uprawniony geodeta.

W trakcie uktadania kabla w wykopach, przed jego zasypaniem uprawniony geodeta winien wykona¢
inwentaryzacje powykonawczg kabla.

Skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych urzgdzen podziemnych oraz przejscia przez drogi i rowy
wykonac¢ pod nadzorem Uzytkownika.

Wszystkie ewentualne zmiany rozwigzan technicznych winny by¢ uprzednio uzgodnione z projektantem i
zatwierdzone przez Inwestora.

Przed zatgczeniem obiektu pod napiecie wykona¢ pomiary techniczne: rezystancji uziemien i napiecia
razenia przy stupach wymagajgcych uziemienia, ciggtosci zyt i rezystanciji izolacji kabli.

Do odbioru technicznego projektowanego zasilania dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty:
dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii, komplet protokotéw
pomiarowych.

W obszarach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace PROWADZIC RECZNIE tak
aby go nie uszkodzi¢.

Rozwigzania ujete w projekcie przyjeto jako rozwigzania przykiadowe. Dopuszcza sie (w
porozumieniu potwierdzonym pisemng notatka z Inwestorem/Projektantem) stosowanie przez
Wykonawce innych urzadzen o parametrach nie gorszych lub lepszych od projektowanych. W
przypadku zmiany producenta stosowanych urzadzen Wykonawca robét elektrycznych dokona




na swa@j koszt sprawdzenia doboru urzadzenia, przynaleznego okablowania oraz zabezpieczen i w
razie koniecznosci dokona przeprojektowania niezbednych elementéw.

Opracowat :



2. OBLICZENIA

2.1.Obliczenia oswietlenia pomieszczen.

Obliczenia o$wietlenia pomieszczenia dokonano z zastosowaniem odpowiednich licencjonowanych
programdw obliczeniowych.

Natezenie oswietlenia przyjeto wg PN-EN 12464-1. Wyniki w egz. Archiwalnym.

2.2.Bilans mocy budynku
e Bilans mocy RG dla projektowanego budynku
Suma mocy zainstalowanej: > Pi= 94,9 kW
Po uwzglednieniu lokalnych wspétczynnikow jednoczesnosci:
Suma mocy szczytowej: Y Ps= 62,2 kW
Wspotczynnik mijania sie szczytéw: kjs = 0,6
Stad moc szczytowa: Ps= 37,3 kW
Prad obcigzenia Ig:

B p B 59300

V3:Up-cosp /3-400-0,93
Przyjeto zabezpieczenie WLZ projektowanego budynku w zatczu ZK — wkitadki bezpiecznikowe
WTNH 80A.

Ig = 57,934

<, <I, 91,98 < 100 < I,
ky- 1 1,6 - 100

AL = L= = 1,>88284
1,45 1,45

Dobor gtdéwnego kabla WLZ pomiedzy ztaczem ZK i rozdzielnicg gtéwng RG:

Na podstawie tabeli diugotrwatej obcigzalnosci prgdowej kabli wielozytowych utozonych w ziemi
(sposoéb utozenia D) dobrano kabel:

YAKXS 4x95mm?2, dla ktérego: I; = 164A x 0,95 (wspét. utozenia)

147,6 A = 88,28 A — warunek diugotrwatej obcigzalnosci kabla spetniony.

2.3.Spadek napiecia

Ztacze ZK + RG w bud. — AU, ¢, (odbiory ogdine)
Dtugos$c¢ kabla: L = 50m

Kabel: YAKXS 4x95mm?

V3100 , V3100  /L[m] ,
AUy o, = ‘Iz (R-cosp + X - sing) = I < cosp + (0,08 - L[km]) - smga) =
n Un Y-S
~V3-100

40
. . . — = 0 )
200 57,93 <35 TS 0,9+ (0,08-0,04) -1 0,81) 0,37% < AU g4p o,

Spadek napiecia obwodu gn. 1-fazowego (najgorszy przypadek): (1,5kW)

2-P-L-100 2-1500-30-100

AUs o, = =
%7 y.S-U%  55-2,5-230-230

=1,15%

Spadek napiecia catkowity:
AU% b AUl% + AUZ%(WLZ) + AU3% < AUde% S 4', 0%
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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budowy budynku s$wietlicy wiejskiej w Chybach.
Dokumentacja opracowana jest na podstawie wytycznych Inwestora uwzgledniajac
zaplanowang funkcjonalno$¢ oraz dostgpne technologie urzadzen transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i
funkcjonalnym.

Oznacza to, ze zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, mozna
zastosowa¢ dowolne rozwigzanie spetniajace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji
projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametrow oraz
funkcji. Sktadajac oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatow
w formie tabeli, zawierajgcej nr katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang
ilos¢ - w celu zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametrow
technicznych oraz funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstawa do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wytyczne Inwestora w
zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czg$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi

w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymagan.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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Wymagania ogolne dotyczace okablowania strukturalnego

llo$¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich ilo$ci) powinna by¢ ustalona pomigdzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca;

Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktow dystrybucyjnych znajdujacych sie w
pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;

Ostona zewngtrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢
trudnopalna i niewydzielajgca trujagcych substancji w obecnosci ognia;

Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez  Gléwny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pom. 0.13;

Na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 25 lat (szczegotowy opis zawarty w dziale ,,Gwarancja
oraz wymagania dotyczace kompetencji”).

Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo, w puszkach
podtogowych oraz nad sufitem podwieszonym (punkty na potrzeby Access Pointow) przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie Mosaic 45.

Wszystkie kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w osprzecie
potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1.

Okablowanie poziome ma zosta¢ zrealizowane w konfiguracji:

1) System modularny zamkniety kat. 6a:

— Okablowanie poziome w systemie zamknigtym ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel
ekranowany F/FTP kat. 64, powloka zewngtrzna LSZH,;

— Tlumienie sprzezenia dla instalowanych kabli okablowania strukturalnego musi
wynosi¢ minimum 80 dla FFTP kat.6 a i charakteryzowac si¢ segregacjg klasy d
zgodnie z EN50174-2;

— Do kazdego punktu logicznego PL nalezy doprowadzi¢ dwa kable ekranowane F/FTP
kat. 6a. Montaz ma by¢ podtynkowy, natynkowy, w puszkach podtogowych lub
panelach t6zkowych przy zastosowaniu plyt czotowych z uchwytami w standardzie
Mosaic 45;

— Okablowanie ma by¢ realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat. 6a
sktadajace si¢ z dwoch elementow, posiadajacych zacisk ekranu kabla (360°);

— Nalezy zastosowa¢ proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezaladowane, na 24
oddzielne moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 64 nalezy zamontowaé w skosnej lub
prostej ptycie czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic.

— System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ petne wsparcie dla standardu
802.3af (PoE+) przy zachowaniu zywotnosci gniazd wynoszgcym minimum 750 cykli
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potaczeniowych (tj. utrzymaniu wymaganych minimalnych parametrow elektrycznych
i transmisyjnych), co musi by¢ potwierdzone przez testy wykonane przez producenta
lub certyfikaty wystawione przez niezalezne laboratoria.

— Budowa wewnetrzna modutu gniazda RJ45 musi zapewniaé:

= Zachowanie poprawnych parametrow transmisyjnych przy krotkich tgczach
stalych wynoszacych 7m lub krétszych oraz krétkich kanatach wynoszacych
maksimum 11m lub krétszych.

= Zachowanie poprawnych parametréw transmisyjnych przy krotkich kanatach
sktadajgcym si¢ z wielu gniazd w bliskim sgsiedztwie. Dopuszcza si¢
komponenty dzieki ktérym mozna zbudowac kanaty transmisyjne o dtugosci
17m lub krétszych ztozone z 4 gniazd

— Aby zagwarantowa¢ 1 potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ komponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac¢
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajace  zgodno$¢ systemu / Kkomponentow z wymaganiami normy
mi¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy Ea.

4 Rozwigzania szczegolowe dotyczace systemu okablowania
strukturalnego

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktorych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
srodowiskiem biurowym i zostalo ono sklasyfikowane jako MiliCiE> zgodnie z PN-EN
50173-1. Maksymalne dlugosci kanalow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

4.1 Trasy kablowe

4.1.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

— w korytarzach w projektowanych korytach kablowych;
— w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkowo

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

4.1.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢

w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone wartosci
separacji dla kabli wybranych w projekcie:

— pod sufitem podwieszanym w korycie stalowym perforowanym minimum 2cm od
koryta z kablami zasilajgcymi dla systemu zamknietego;

— w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach PCV minimum 1cm od kabli
zasilajacych.
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4.1.3 Prowadzenie okablowania w pionach kablowych

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé¢ z zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakrgtach. W przypadku przebié/przej$¢ pomigdzy kondygnacjami
nalezy zastosowac zabezpieczenie zgodne z zasadami p.poz.

4.2 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach logicznych) wystepujg w roznej
ilosci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji.

Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
Mosaic 45 dla okablowania w systemie zamknietym. Nalezy zastosowaé plyty czotowe
skosne lub proste. Gniazda nalezy montowaé na wysokosci minimum 30cm od podtoza.
Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.

4.2.1 Wymagania gniazda dla systemu zamknig¢tego

Punkt koncowy uzytkownika bedzie instalowany w pomieszczeniach zgodnie ze schematem
ideowym okablowania oraz podktadami budowlanymi i bedzie wystgpowat w konfiguracjach
PEL, WIFI.

4.2.2 Wymagania gniazda typ PEL

Gniazda dla potrzeb okablowania strukturalnego beda instalowane w pomieszczeniach
zgodnie z podktadami budowlanymi. Do gniazda doprowadzi¢ cztery kable F/FTP kat. 6a,
ktore nalezy zakonczy¢ na module ekranowanym RJ45 kat.6a. Montaz gniazda w puszkach
podtogowych

% kabel F/FTP kat.5,LSZH

| I
| |
| |
| |
| | | |11 | | | - -
sniazde zasilajce
| | Griozde zasilajgoe
_— | | —
(il ol | ) |
| |
I I
I I

Rarmka Ramka

Gniozdo zasilojce

Rysunek 2. Konfiguracja PEL typ A dla systemu zamkni¢tego

4.2.3 Wymagania gniazda typ WIFI

Gniazda dla potrzeb okablowania strukturalnego w sali wybudzen bgda instalowane w
pomieszczeniach zgodnie z podktadami budowlanymi. Do gniazda doprowadzi¢ jeden kabel
F/FTP kat. 64, ktory nalezy zakonczy¢ na module ekranowanym RJ45 kat.6a. Montaz gniazda
natynkowy nad sufitem podwieszanym.
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1% kabel F/FTP kat.5,LSZH
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Rysunek 4. Konfiguracja WIFI dla systemu zamknietego

4.3 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla systemu zamknigtego (F/FTP Kat.6a)

Budowa kabla

F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajno$¢ kabla Kategoria 6a wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz
Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzajacy jego charakterystyki na

kategori¢ 6a

Normy dotyczace palnosci

IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Tlumienie sprzezenia

Min. 41,3dB

Srednica zewnetrzna kabla

max.7,0 mm

Srednica zyty 23AWG (d 0.54 — 0.61mm)
Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C
instalacji

Ostona zewnetrzna:

LSZH

Ekran wszystkich par

Powfoka zewnetrzna

LSZH

Uziemienie

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izolacja

Przewodnik

N

TS Kabel F/FTP (PIMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm
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Rys. 8 Budowa kabla kat. 6a F/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kabla systemu zamknigtego przy
czestotliwosciach kluczowych

Czestotliwos¢ | Thumienie | PSNEXT | RL

[MHZz] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 21,7
500 41,3 91,6 26,9

4.4 Wymagania dotyczgce gniazd

Wszystkie gniazda maja by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sila.
Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie
uzyskanie wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jednoczes$nie odrzuca si¢ wszelkie
gniazda zarabiane beznarzg¢dziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6a do 500MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6a przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie cato$¢, tworzacg klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob, aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowa gniazda na catym jego obwodzie.

4.5 Wymagania dotyczace panela krosowego systemu zamknigetego

Kable nalezy zakonczy¢ na niezaladowanym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U
posiadajagcym mozliwo$¢ montazu 24 modutow RJ45 o zmniejszonych wymiarach, co
zapewnia tatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji TS68A lub
T568B oraz lepsze parametry transmisyjne. Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy
—w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia — wesprzeé na prowadnicy kabli, montujac je
za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek;
majg one tylko lekko utrzymac¢ kabel na prowadnicy).

4.6 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafach
kablowych) maja by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk zlacza w szafach
dystrybucyjnych RJ45 ma posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak,
aby zapewnic¢ kontakt elektryczny z obudowa ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie
ztacza. Wymaga si¢ standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub
T568A. Oslona zewngtrzna kabli ma by¢ typu LSZH.
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Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caly system okablowania. Dodatkowo kable krosowe
miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg kat.6a. Wymagane jest, aby kable krosowe byty
wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostone LSZH oraz
zarabiane mechanicznie.

Wykonawca ma dostarczy¢ komplet kabli krosowych do punktow dystrybucyjnych oraz kable
przytaczeniowe do gniazd zgodnie z kosztorysem inwestorskim.

4.7 Budowa punktu dystrybucyjnego

4.7.1 Szafa dystrybucyjna
W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowa¢ osprzet potgczeniowy oraz sprzet aktywny.

Szafa ma posiada¢ stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 /
IEC 529.

Uwaga

Ulokowanie szaf zostalo pokazane na podktadach dotaczonych do projektu branzy
elektrycznej oraz na schemacie ideowym okablowania strukturalnego.

Doktadne zestawienie wyposazenia szaf oraz zestawienie iloSciowe sprzetu instalowanego w
szafach znajduje si¢ w zestawieniach materiatowych wg kosztorysu inwestorskiego.

Przed montazem sprzetu w szafie nalezy sprawdzié, czy jest wymagana odlegtos¢ stelaza od
drzwi szafy do montazu wieszakow - jezeli nie nalezy przesuna¢ stelaze. Sprzet nalezy
instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dotaczonych do
projektu. Okablowanie poziome nalezy wprowadzac do szaf od dotu, przez przepust
szczotkowy umieszczony w cokole lub od gory poprzez otwor powstaly przez wyciagnigcie
dekla maskujacego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowac¢ tras¢ kablowg tak, aby
kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajace z dtugotrwalych naprezen.

W szafie bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.

4.7.2 Wymagania dla szaf GPD

—  Wysoko$¢ 24U, szerokos¢ 800mm oraz glgbokos¢ 800 mm;

— Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 197;

— Drzwi przednie z perforacja i perforowane po bokach z mozliwoscig montazu prawo- i
lewostronnego, z zamkiem i klamka;

— Sciany boczne i tylna zdejmowane;

— Perforacja u dotu szafy na wszystkich $cianach,;

— 4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji
dodatkowych belek;

— Wszystkie elementy rozlaczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. majg posiada¢ linki
uziemiajace;,

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z
wtokning oraz otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;
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— Dot szafy wypeliony panelami zaslepiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od

dotu;

—  Otwor o wysokosci min. 3U i szerokosci min 450mm znajdujace si¢ w dolnej czesci

tylnej Sciany szafy;

— Szafa ma posiada¢ no6zki regulowane lub mozliwo$¢ zastosowania kot jezdnych
— Szafa musi by¢ wypoziomowana.

5 Urzadzenia aktywne

Sie¢ strukturalna w budynku zostata zaprojektowana w topologii gwiazdy z jednym punktem

dystrybucyjnym.

W szafie GPD nalezy zamontowa¢ przetacznik HPE OfficeConnect 1950 24G 2SFP+ 2XGT

PoE+

Na parterze i pigtrze nalezy zainstalowa¢ 2 Access Point o nastepujacych parametrach:

Porty 1x10/100/1000 Base-T PoE
Port konsoli szeregowy RJ45

Obudowa Obudowa plastikowa przeznaczona do montowania wewnatrz
budynku,
Montaz podsufitowy lub nascienny

Zasilanie PoE/PoE+ lub zewnetrzny zasilacz

Anteny Min. 4 szt. wewnetrznych, 2x2 MIMO, charakterystyka

dookédlna optymalizowana do montazu poziomego na suficie z
zyskiem min. 4dBi (2,4GHz) oraz min. 6dBi (5GHz)

Obstugiwane standardy radiowe

802.11 a/b/g/n/ac

Radio

min. 2 moduty radiowe
Radio 1: 802.114a, 802.11n, 802.11ac

Radio 2: : 802.11b, 802.11g, 802.11n,

Przepustowosc tacza radiowego

Min. 300Mbit/s przy 2,4GHz oraz 867Mbit/s przy 5GHz

Sterowanie mocg nadawania

Dla kazdego radia z osobna ze skokiem 0,5dBm

Zarzadzanie zasobami radiowymi

Whbudowany analizator widma 2,4/5GHz:

analiza spektrum mocy/czestotliwosci, wykrywanie oraz
klasyfikacje zaktécen, ocena jakosci kanatu

Obstuga zaawansowanego zarzgdzania zasobami radiowymi
takimi jak: Automatyczna regulacja mocy radiowej,
Automatyczny kanat radiowy, Inteligentne rownowazenie
obcigzenia klientéw, Réwny rozdziat czasu antenowego
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pomiedzy klientow radiowych

Analiza spektralna Wbudowany analizator widma w pasmie 2,4GHz oraz 5GHz

Bezpieczenstwo tryb IDS (bez potrzeby stosowania dodatkowych sensoréw
zapewniajgcy automatyczng klasyfikacje AP i klientow
radiowych, automatyczne wykrywanie atakdw na sie¢ radiowa,
raportowanie zdarzen, lokalizowanie i sledzenie urzadzen
WLAN);

llos¢ obstugiwanych klientéw Obstuga min. 255 klientéw podtgczonych do jednego radia,
mozliwos¢ konfiguracji min. 16 SSID na radio

Obstuga trybu MESH Tak

Gwarancja Okres trwania gwarancji minimum tak dtugo jak producent
produkuje sprzet + 5 lat.

Zarzadzanie siecig wg. modelu opartego o chmurg tj. konfiguracja sprzgtu ma odbywac sig¢
centralnie przy czym nie wystepuje kontroler sieci WLAN. Zasilanie Access Pointéw ma
odbywac si¢ przez Power Injectory.
Nadmiarowos$¢: wymaga si¢ utrzymania funkcjonalno$ci sieci i mozliwosci zarzadzania W
przypadku awarii pojedynczych AP.

Zamawiajacy wymaga, aby sprzet aktywny (wraz z dedykowanymi akcesoriami) pochodzit z
legalnego kanatu dystrybucji producenta na terenie Polski. Zamawiajacy wymaga, aby sprzet
byt fabrycznie nowy, nie uzywany i nie stanowit czesci projektu do innego klienta ma terenie
Unii Europejskiej.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie moduly rozszerzen byly wytworzone przez producenta
sprzetu aktywnego lub byly przez niego certyfikowane (w tym przypadku nalezy zalaczy¢
o$wiadczenie producenta sprzetu aktywnego).

Zamawiajacy moze wymaga¢ w zwigzku z tym przedstawienia listy numerow seryjnych
oferowanego sprzg¢tu przed dostawa, w celu zweryfikowania u producenta legalnosci
pochodzenia sprzgtu oraz zastrzega sobie prawo odstapienia od przyjecia sprzgtu w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z wyzej wymienionymi warunkami.

Zamawiajacy wymaga, aby oferent udokumentowal na etapie skladania ofert swoja
specjalizacje/autoryzacje nadang przez producenta w zakresie dostaw i konfiguracji
oferowanego sprzetu, poprzez przedstawienie stosownego o§wiadczenia w jezyku polskim.

Na etapie realizacji na Zamawiajacym spoczywa obowigzek wykonania pomiarow sieci
WLAN. Wymagania dot. raportu z pomiaréw

Raport musi zawierac:

e Nazwe i wersj¢ oprogramowania / narzedzia oraz modutu radiowego Wi-Fi uzytego
podczas testow

e Wykaz AP i anten uzytych do wykonania pomiaré6w
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e Podac¢ poziomy mocy przy jakich dziataly AP podczas pomiaréw

e Liste obcych AP znajdujacych sie w otoczeniu (SSID, kanat, poziom sygnatu) oraz
mape zasiggu obcych sieci (w przypadku duzej liczby obcych sieci nalezy sig¢
ograniczy¢ do 5 najbardziej istotnych)

e Mapg z rozmieszczeniem AP oraz wysokosci na jakich beda montowane

e Mapg ze $ciezkg przej$cia pomiarowego

e Sumaryczne mapy pokrycia sygnatem uzytecznym dla wszystkich AP osobno dla
czestotliwoscei 2,4GHz i 5GHz

e Mapy przedstawiajace obszary pokrycia sygnatem uzytecznym dla poszczegdlnych
AP osobno dla czestotliwosci 2,4GHz 1 SGHz

e Sumaryczne mapy SNR dla wszystkich AP osobno dla czg¢stotliwosci 2,4GHz i 5GHz

e Mapy szumow osobno dla czestotliwosci 2,4GHz 1 5GHz

e Mapy pokazujace przepustowos¢ tacza radiowego

e Mape potwierdzajaca spetnienie wymagan dotyczacych pojemnosci systemu (obstuga
wymaganej liczby klientow)

e Mape przedstawiajaca w ktorych obszarach obiektu sag widoczne jednocze$nie
minimum 2AP z poziomem sygnatu uzytecznego wigkszego niz -67dBm

Raport musi zawiera¢ podsumowanie i ocene czy wszystkie wskazane kryteria sg spelnione

6 Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarowno od strony
gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
XI1YICI
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego,
C — numer portu w panelu.

7 Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustuga serwisowa swiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysztosci zwigzanych
zZ przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng
instalacja wadliwych elementow);

— ma obejmowa¢ calo$¢ okablowania miedzianego, $wiatlowodowego oOraz
telefonicznego wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdélnie
znanych i opublikowanych;
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— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

7.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancj¢ materiatowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancj¢ parametrow lacza/kanatu (parametry taczy statych badz kanaléw beda
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

— gwarancj¢ aplikacji (protokoty sieciowe wspodiczesne 1 stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byty lub beda dla systemoéw okablowania danej klasy beda dziatac¢
poprawnie w ciggu calego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzyniero6w ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport,
potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

7.2 Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawarta
bezposrednio z producentem okablowania regulujaca uprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie:

— instalacji;
— pomiardéw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mig¢dzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku, jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osob trzecich,
dokumenty te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie
realizacji.

Powyzsze kursy maja znajdywac si¢ w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, adaptery swiattowodowe, pigtaile, szafy wraz z wyposazeniem)
sktadajace si¢ na system okablowania strukturalnego musza by¢ oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolite] oferty
rynkowej, bedace;j kompletnym systemem
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w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbgdne do uzyskania gwarancji w/w
producenta.

8 Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiarow;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada analizy parametrow, wedtug
aktualnie  obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza si¢ znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego acza oraz wyniki pomiardw wraz z
zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

8.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac si¢ przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Ea wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu zamknigetego nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
Permanent Link przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego;

— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykonac na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

= Klasa Ea dla wszystkich toréw transmisyjnych.
— Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
* mapg polaczen;
= dlugos¢ polaczen i rezystancije par;
= opdznienie propagacji oraz roznic¢ opoznien propagacii;
= tlumienie;
= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;
=  ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
= ACR-N1PS ACR-N w dwoch kierunkach;
= RL w dwdch kierunkach.
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8.2 Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawieraé:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

— Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,
— Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

9 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi

i wykonywanymi instalaciami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacja
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp., Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktow
Logicznych lub wystapia konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujagcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcja ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

10 Skroéty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostgpowych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

PD - Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH- ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajaca trujacych substancji
w obecnosci ognia

Osprzet potaczeniowy — urzadzenie lub kombinacja urzadzen przeznaczona do zakonczenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

MM - swiattowod wielomodowy

SM — swiattowod jednomodowy

TKM oraz czytnik MM-A51.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-302/2012 Pozna, dnia 20 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Pawel Burda

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 25 listopada 1981 r. w Koninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0382/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtoéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

WA

dr inz. Daniel Pawlicki




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Pawel Burda

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania
i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwal ﬁkac;fnej

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...... \/\/\/\ ......
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski......

Cztonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda............ ’,

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Burda

61-149 Poznan, os. Piastowskie 29/30
2.0krggowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



Podpis jest prawidiowy

® POLSKA
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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-1Q1-315-QMB *

Pan Pawet Burda o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0046/13

adres zamieszkania os. Piastowskie 29/30, 61-149 Poznanh

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-17 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-31/2011 Poznan, dnia 20 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynier6w budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 3 i4, art. 13 ust. 1 pkt 1 12 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
- Przemyslaw Krzysztof Ratajczyk

magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 30 grudnia 1981 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0196/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

, Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Przewodniczacy
isji Kwalifikacyjnej WOIIB

Okregowej K

dr ihz. Daniel Pawlicki




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Przemystaw Krzysztof Ratajczyk jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakre51e

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.]1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzqdzenla elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz. z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikgcyijnej

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ......
Cztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyﬁski

Czionek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda........... ﬁiﬂ)

Otrzymuja:

1. Pan Przemystaw Krzysztof Ratachyk
60-185 Skorzewo, ul. Radosna 14

2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a




Podpis jest prawidiowy

® POLSKA
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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-BXY-F7T-RHG *

Pan Przemystaw Ratajczyk o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0266/11

adres zamieszkania ul. Radosna 14, 60-185 Skérzewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-09-22 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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