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OBIEKT: Przebudowa stadionu miejskiego w Dabrowie Biatostockiey.

Zakres zadania inwestycyjnego obejmuje:

- przebudowe biezni stadionu z zuzlowej na tartanowg, 4-torowg (4 x 400 m) z obrzezami,
pefnowymiarowa,

- budowe ogrodzenia oddzielajgcego ptyte boiska od trybun,

- montaz instalacji rozsgczajgcej ze studiami chtonnymi na ptycie boiska,

- montaz instalacji nawadniajgcej ptyte boiska,

-_budowe instalacji_elektrycznej w _zakresie budowy oswietlenia plyty stadionu,
trybun i sifowni, budowe instalacji monitoringu,

- termomodernizacje budynku zaplecza szatniowo - sanitarnego w zakresie ocieplenia
Scian zewneltrznych budynku i fundamentu, wymiany okien i drzwi zewnetrznych,

- budowe nawierzchni utwardzonej pod istniejgcg sitownig zewnetrzng,

- przebudowe schodow do kompleksu stadionu od strony ul. Gen. Sulika oraz schodéw od
strony pfyty boiska,

- utwardzenie terenu za budynkiem zaplecza szatniowo - sanitarnego kostkg brukowag,

- niwelacje i uporzgdkowanie terenu wokét trybun stadionu,

- montaz dwoch sztuk pitkochwytéw,

- montaz wiaty rowerowej i dwéch wiat dla zawodnikéw rezerwowych.

INWESTOR: Gmina Dabrowa Biatostocka
ul. Solidarnosci 1
16-200 Dabrowa Biatostocka

STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA - budowa instalagii
elektrycznej oswietlenia ptyty stadionu, trybun i

sitowni.
. Pawet Ireneusz Stasiqp
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Przebudowa stadionu miejskiego w Dgbrowie Biatostockiej. BRANZA ELEKTRYCZNA -
budowa instalacji elektrycznej w zakresie budowy os$wietlenia ptyty stadionu, trybun i sitowni,
budowa instalacji monitoringu

Zawartos¢ projektu:

1. Strona tytutowa str. 1

2. Zawarto$¢ projektu str. 2

3. Zakres rzeczowy str. 3-4
4, Os$wiadczenie projektanta str. 5

5. Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby projektanta str. 6

6. Kopia nadania uprawnieri budowlanych projektanta str. 7-8

7. Zgoda PGE Dystrybucija S.A. na przebudowe przytacza kablowego str. 9

8. Opis techniczny branzy elektrycznej str. 10-21
9. Opis techniczny branzy konstrukcyjnej str. 22-24
10. Opis techniczny branzy teletechnicznej str. 25-28
11. Projekt zagospodarowania terenu - instalacia WLZ i oSwietlenia rys. 1

12. Projekt zagospodarowania terenu - instalacia monitoringu rys. 2

13. Schemat zigcza kablowo-pomiarowego rys. 3

14. Schemat instalacji oswietlenia plyty stadionu, trybun i sitowni rys. 4

15. Schemat zasilania masztu M1 rys. 5

16. Schemat zasilania masztu M2 rys. 6

17. Schemat zasilania masztu M3 rys. 7

18. Schemat zasilania masztu M4 rys. 8

19. Schemat szafki RG rys. 9

20. Schemat kanalizacii teletechnicznei rys. 10
21. Zestawienie montazowe kabli str. 29
22. Wykaz zbiorczy materiatéw str. 30
23. Informacja BIOZ str. 31-33

Zataczniki:

Nr 1. Obliczenia fotometryczne o$wietlenia ptyty boiska.

Nr 2. Obliczenia fotometryczne o$wietlenia trybun i sitowni.

Nr 3. Dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng pod projektowane
maszty o$wietleniowa na stadionie miejskim w Dgbrowie Biatostockiej przy ul. Gen. Sulika na
dziatkach nr 85/20, 85/24, 85/37. Autor opracowania inz. Mirostaw Sawicki. Biatystok,
wrzesien 2021 r.

Nr 4. Obliczenia statyczne masztow o$wietleniowych.




Przebudowa stadionu miejskiego w Dgbrowie Biafostockiej. BRANZA LEKTRYCZNA -
budowa instalacji elektrycznej w zakresie budowy oéwietlenia ptyty stadionu, trybun i sitowni,
budowa instalacji monitoringu

ZAKRES RZECZOWY
Dlugosé
Lp. Wyszczegdlinienie tras./montaz.[m]
/ilog¢ [szt.]

Przebudowa przylacza kablowego

Montaz ztgcza kablowo-pomiarowego w linii ogrodzenia
1 |ZK-1 + 3x TL z uziemieniem R< 10 Q 1 kpl.

Wyniesienie uktadu pomiarowego do proj. ZK-1 + 3x TL
2 |Licznik energii elektr. 3-faz. 3 kpl.

Demontaz szafki kablowo-pomiarowej z elewacji budynku
3 |ZK-1+2xTL 1 kpl.

Demontaz kabla z gruntu
4 |YAKY4x95 mm? 28 m

Przebudowa szafki rozdzielczej z elewacii budynku do
5 |[wewnatrz budynku 2 szt.

Budowa wewnetrznych linii zasilajgcych

Montaz kabla WLZ1 na odcinku ZK-7+ 3x TL <--> RG
6 |YAKXs 4x50 mm?20,6/ 1kV 78/86 m

Montaz kabla WLZ2 na odcinku ZK-1+3xTL <--> TR-Orange
7 |YAKXs 4x35 mm?0,6/ 1kV 57/70 m

Montaz kabla WLZ3 na odcinku ZK-1+3xTL <> TRSz
8 |YAKXs 4x35 mm?20,6/ 1kV 46/58 m

Budowa instalacji zasilania i o$wietlenia

Montaz kabla — 2 odcinki
9 | YAKXsd4x50 mm? 0,6/ 1kV + FeZn4x25 mm 195/213 m

Montaz kabla — 11 odcinkow
10 | YAKXs4x35 mm?0,6/ 1kV + FeZn4x25 mm 457/530 m

Montaz szafki rozdzielczej gtéwnej
11 |RG 1 kpl.

Montaz szafki o$wietleniowej (wraz z uktadem zasilania
12 | masztu M1) 1 kpl.




SO/RM1

Montaz szafki z uktadem zasilania masztu M2, M3, M4

13 [RM 3 kpl.
Montaz masztu o$wietleniowego, stal. ocynk., wysokosé 16m,

14 |z poprzeczka diug. 2,6 m 4 kpl.
Montaz projektora

15 |ze zrodtem LED 710 W 16 szt.
Montaz stupa o$wietleniowego, alum. anodowany, wysoko$é

16 |8 m, z wysiegnikiem podwdjnym 180 st. dtug. 1,0 m 3 kpl.
Montaz stupa o$wietleniowego, alum. anodowany, wysoko$é

17 |8 m, z wysiegnikiem podwdjnym 120 st. diug. 1,0 m 1 kpl.
Montaz stupa o$wietleniowego, alum. anodowany, wysoko§é

18 (8 m, z wysiegnikiem pojedynczym dtug. 1,0 m 4 kpl.
Montaz oprawy oswietieniowej

19 |ze zrédtem LED 67 W 7 szt.
Montaz oprawy os$wietleniowej

20 |ze zrédtem LED 79 W 5 szt.

Budowa kanalizacji kablowej

Montaz kanalizacji kablowej 2-otworowej

21 |2x RHDPE fi 40/3,7 44 m
Montaz kanalizacji kablowej 1-otworowe;j

22 |RHDPE fi 40/3,7 292 m
MontaZz kanalizacji kablowej 1-otworowe;

23 |RHDPEp fi 110/6,3 - przepust 14 m
Montaz studni kablowej

24 | SK-1 9 kpl.
Montaz studni kablowe;

25 |SKR-1 1 kpl.
Demontaz i montaz istniejgcej kamery

26 1 kpl.
Czesciowy demontaz i montaz okablowania do nowe;

27 |lokalizacji kamery (mufa na kabel ziemny typu skretka) 5m
Montaz baterii zasilania gwarantowanego

28 |UPS 2 kVA /1,8 kW 1 kpl.




Biatystok, dn. 26.08.2021 r.

Oswiadczenie

Os$wiadczam, ze projekt wykonawczy pn. "Przebudowa stadionu miejskiego w
Dabrowie Biatostockiej. BRANZA ELEKTRYCZNA - budowa instalacji elektrycznej w
zakresie budowy oswietlenia pfyty stadionu, trybun i sifowni, budowa instalacji monitoringu”,
w lokalizacji dz. nr geod. 85/20, 85/24, 85/37 w Dabrowie Biatostockiej, wykonatem zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Pawel Ireneus: Stasiak
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INZYRIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

PDL-NCI-MKK-IEB *

Pan Pawel Irenewsz Stasiak 0 numerze ewidencyjnym PDL/IE/0132/03

adres zamieszkania of. Waska 15/50, 15-482 Biatystok

jest crionkiem Podiaskiej Okregowej lzby Intynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od edpowiedziainodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zadwiadczenie zostalo wpgenerowane efektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem € lekronicenym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-16 roku przez:

Waldemar Sasielczuk, Zastgpca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej izby intynieréw Budownicwa.

* Weryfikacle poprawno<c danych w ninlejszym zaéwiadczenly motna sprawdzi¢ za pomocy numery weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronle Polskie] lzby Intynleréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujge sig 2 biurem wladciwe] Okregowe] fzby Iniynieréw
Budownictwa.



B IN2VNIEROW
S BUDDWINICTWVA
Rizlysiok, dnia 82 gzaudnia 2008 ¢

PONB.KK.7131/025/08

DECYZIJA
Vs podsiawio an. 24 wsl. | pki 2 ustawy 2 dnda 15 grudnia 2000 v, o snmorzgdach zawodowy el prchiitckibw,
% 2001 r. N1 §, poz. 42, » pbnigjszymi zmiapami), art. 12

inzymicidw budowniciws oraz wbanisibw (Dz. U,
usi. ,an. 13 ust, 1 pkt ), art. 14 ust. § pkt 5 ustewy x dnin 7 lipca 1994 1, — Prawo budowlane CEekst jodnolity:

Dz. U, 7 2003 5. Ns 207, puz. 2016, 7. pbinigfseyni aniunami), an. § ustawy z dnls 2R lipen 2005 1. o ambanic
ustswy -- Prawo budowlanc orax o zmfanie nlektbrych innych ustaw (2. U, Ny 163, poz. 1364) omz § 12 pk |
zicknych furkcji sechnicznych

rozporcadzcnis Minisim Infrastukiury % dnla 18 migja 2005 r. w sprawie ssmodzs
w budowniciwic (Dz. U. Nr 96, poz. §17), Komisja Kwalifikncyjns Podlaskiej Oknigowej Baldsy Indymicrén

Budownictva siwicrdza, 22
Pan PAWEL IRENEUSZ STASIAK
magister inzynier
o kicrupku: elektrotcchnika

nrodxony dufs 17 butego 1972 r. w Plofisku
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer cwidencyjny PD1./0132/POOKE/08

do projekiowania hex opranicress _
w specjalnobel instalacyjnc) w zakresle siecl, Instalac)l § urzgdycn

elektrycanych I clchiroenergetycznych

UVZASADRNIENIE
W 2wiqake # uwzglgdoieniem w calofci 2adania sttony, ns podstawic an. 107 § 4 ustawy » dnia 14 czorwen
1960 «. ~ Kodelx posippowanis administracyjnego (tckst fodnelity: Dz, U. x 2000 v. Ns 98, poz. 1071,
7. pbdpi¢jszymi zmianami), odstepujc siy od uzesadnienia decyzji. Szc2egblowy zakres nadanych uprawnis
budondanych olocfiono na odwrocic decyzi. -
POUCZERIE

Od_pinkjstj decyzji shizy odwolanic do Krafowej Komisjii Kwalifikacyjogj Folskici Izby Intynicréw
llulnmitnlﬂ? w Wensawic, za pofredniciwem Komigji K walifikacyjnc) Podlaskiej Oksggowrj 12y Invynicrdn
Budownittwa, w termisic 14 dni od daty joj dorgcrenia.

1. Przewodniczacy Kemisfi K walifikacyjng #OND
oy in2. Bogdan Siuda _

2. 7.ca V'rzewodnicageego Komis)i Kwalifikaeyjue) FONU
napr int- Julub Grreporceyk

3. Sckreityz Komisfi Kwalifikacyjng POIB
mgs int- Bogdan Rafski

4. Czlonck Kamigi Kwalifikacyjncj POIID
mgr sz Anns Andrusekicwicz

3. Czlonck Komisli Kwalifitacyinej PO
megr in2. Wiktor Ostasiewicr.

6. Cdonck Komigji Kwalifikecyine) POND
mgr inf. Damna Pisecratowsia

7. Crlonek Komis)i Kwalifikseyjncj POND
mgr int. Miroslaw Jerzy Swumsi



Szezegblowy zakres uprawnle budowiznych
do projeltowania bez ograniczefi
w specjainosci fnstelacyjne] w zeluresle slect, nstalscji | urzgdzen
elektrycznych | elektroenergetycznych

Zgodnie z art, 12 ust. 1 pki 1 ast. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlant,

w wy#zj wymienionej specjainodci, ninicjsze uprawnicnis upowataiajg do:
projekiowania, sprawdzania projekiéw architekioniceno-budowlanych i sprawowenia nadzon

lms :
sprawowanis kantroli technlczngj utrzymania oblekibw budowlanych

bez ograuiczefi.
1. mdniez§3ml.lmz§21uﬂ. | ww. rozporzgdeenia Ministra Infrastrukiury z dnia 18 msja
samodzieinych 5

fonkcji technicznych w budownlciwic, niniejsze upmwnaienia
Wummmﬂ:MWi urzadzenia elekirycme
i elektroenergetycens, w tym kolgjowe, trolejbusowe | tramwajowe siecd trakeyjoc wmmz
zmhmidonﬁlﬂﬂaim
thmmnmmm-mwmwwammw
w zakresie sicci, instalacji i urzqdzed eleldrycznych i clektroenergetyczanych, Z zastrzezeniem § 3
ust, 2 ww. §

2. Gibway Inspeldor Nadzoro
- Budowsldws



PGE Dystrybucja S.A
Oddzial Bialystok

pGE Rejon Energetyczny Bialystok Teren
- 15-850 Bialystok, u! Elekiryzzna 13 \

tel (85] 740 5000, fa» (85) 676 66 09

—

PGE Dyslrybucja S.A e-mall SekrelariatRE6 cb@pgedysirybucya pl /

Biatystok, dn. 05.08.2021r.

RE6/RM6/MP/4806/2021

Burmistrz Dabrowy Biatostockiej
ul. Solidarnosci 1
16-200 Dabrowa Biatostocka

W odpowiedzi na pismo z dnia 20.04.2021r dotyczace przebudowy przytacza kablowego
niskiego napiecia zasilajgcego  budynek administracyjny stadionu przy ul. Sulika w Dabrowie
Bialostockiej, PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok Rejon Energetyczny Bialystok Teren wyraza
zgode na przebudowe przedmiotowego przytacza typu YAKY 4x35mm? przez wnioskodawce we
wlasnym zakresie, Opiniujemy pozytywnie budowe zigcza i wyniesienie trzech licznikéw energii
elektrycznej do zfgcza kablowo-pomiarowego typu ZK1+3TL zlokalizowanego na granicy dziatki na
zewnatrz ogrodzenia poses;ji. Granicg stron pozostang zaciski pragdowe na wyjéciu kabla nN od 21gcza
kablowego usytuowanego na zewngatrz bioku wielorodzinnego nr 2. Prace elektroinstalacyjne moga
by¢ wykonane osobe — przedsigbiorstwo, ktéra posiada odpowiednie kwalifikacje do prowadzenia
robét w zakresie elektrycznym. Termin wykonania prac i harmonogram wytaczen naleiy uzgodnic z
Posterunkiem Energetycznym Dabrowa Biatostocka tel. 85 6766691,

Przygotowal: Marek Pacuk tel. 85 6766669.

Z powazaniem

TAJEMNICA PRZEDSIEBIORCY PGE Dystrybucja S.A.

Informacje zawarte w niniefszym  dokumencie (niniejszej wiadomosci lub ktorymkolwiek 2 jej zofgeznikow) stanowig Tajemnice
przedsighiorcy PGE Dystrybucja 5.A. Jezeli nje 5q Paristwo upowaeinieni do odbioru takich informacji lub otrzymali je przez pomytke, prosimy
o poinformowanie PGE Dystrybucja 5.A. o zaistniote] sytuacji oroz zniszczenie Dokumenty lub Jego usuniecie z Padstwa nosnikdw/zasobéw.
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. OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji elektrycznej w zakresie budowy
o$wietlenia ptyty stadionu, trybun i sitowni oraz budowa instalacji monitoringu w ramach
projektu pn. "Przebudowa stadionu miejskiego w Dgbrowie Biafostockiej".

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

- zatozenia Inwestora,

- wizje lokalna,

- mape do celéw projektowych,

- zgode PGE Dystrybucja S.A nr RE6/RM6/MP/4806/2021 z dn. 5.08.2021 r. na
przebudowe przytgcza kablowego,

- projekty branzowe.

3. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

3.1. Przebudowa przytacza kablowego.

Zasilanie obiektu przewidziano w ramach istniejacego elektroenergetycznego
przytacza kablowego, ktére nalezy przebudowa¢, na co uzyskano zgode PGE
Dystrybucja S.A. w pi$mie nr RE6/RM6/MP/4806/2021 z dn. 5.08.2021 r.

W ramach przebudowy przytgcza nalezy zdemontowac istniejace ztacze kablowo-
pomiarowe (na dwa liczniki), ktére jest zlokalizowane wewnatrz terenu obiektu
sportowego i jest powieszone na $cianie budynku, przy wejsciach do szatni.
Zdemontowac nalezy réwniez pozostajgcy na majgtku odbiorcy kabel YAKY4x95 mm? na
odcinku od linii ogrodzenia od strony pasa drogowego do istn. ztgcza na elewacji
budynku. Granica stron pomiedzy odbiorcg a przedsiebiorstwem energetycznym
pozostaje na wyjsciu ww. kabla ze ztgcza kablowego usytuowanego na zewnatrz bloku
wielorodzinnego Nr 2 w kier. odbiorcy. Dodatkowo, celem pozbycia sie elementow z
elewacji, ktére stanowi¢ moga zbedne mostki termiczne w zwigzku z planowana
termoizolacja budynku, nalezy przenies¢ dwie szafki elektryczne rozdzielcze do
wewnatrz budynku, zachowujgc istniejgcy uktad elektryczny.

Rys. A. Szafki do likwidacji: 1. Ztacze kablowo-pomiarowe; 2. i 3. Szafka rozdzielcza
: '
=1 4




Zamienie zaprojektowano montaz nowego ztgcza kablowo-pomiarowego (na trzy
liczniki) w linii ogrodzenia wraz z uziemieniem R< 10 Q. Zigcze wykonaé zgodnie ze
schematem jednokreskowym Rys. 3. Do proj. ztgcza kablowego przenies¢ istniejgce
liczniki szt. 3, w tym jeden dzierzawcy tj. frmy ORANGE POLSKA S.A. Zapewnié
zasilanie agregatem pradotwérczym na czas wylaczenia spod napiecia oraz uzgodnié
termin, czas i warunki przetaczenia z ORANGE POLSKA S.A.

W celu dostosowania parametréw istniejacego przylacza elektrycznego do
zwigkszonego zapotrzebowania w energi¢ elektryczng, na etapie realizacji inwestyciji
nalezy wystgpi¢ do przedsigbiorstwa elektroenergetycznego o zwigkszenie mocy
przytaczeniowej z 14 kW z zabezpieczeniem przedlicznikowym 25 A do 18 kW z
zabezpieczeniem przedlicznikowym 32 A. W przypadku decyzji Inwestora o likwidacji
jednego pomiaru z ewidencji w PGE (rozwigzania umowy), moc likwidowanego licznika
przenies¢ na pozostajacy pomiar. Od projektowanego w linii ogrodzenia ztgcza kablowo-
pomiarowego wybudowaé wewnetrzne linie zasilajgce:

- WLZ1 do wolnostojgcej rozdzielni gtéwnej RG ziokalizowanej przy ptycie boiska,
- WLZ2 do tablicy rozdzielczej czesci budynku zajmowanego przez ORANGE
POLSKA S.A.,
- WLZ3 do tablicy rozdzielczej w szatniach.
Wykaz kabli do poszczegélnych WLZ-téw zamieszczono w zestawieniu montazowym kabli
nn-0,4 kV. Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z normag N SEP-E-0004 oraz opisem p. 3.2.

PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ:

Napiecie zasilania 400/230 V

Moc zainstalowana (projektowana) 18 kW

Moc zainstalowana (istniejgca) 14 kW

Wspdtczynnik jednoczesnosci 1

Moc szczytowa 18 kW

Wspoétczynnik mocy 0,90

Prad obciazenia 289 A

Warto$¢ zabezpieczenia 32A

Uktad sieci TN-C-S

Ochrona dodatkowa od porazen szybkie wytaczenie zasilania

3.2. Budowa instalacji oswietlenia plyty stadionu, trybun i sitowni.
3.2.1. Zasilanie os$wietlenia.

Do zasilania instalacji os$wietleniowej zaprojektowano wolnostojacg szafe
oswietleniowg SO/RM1, wykonang z tworzywa poliestrowo-szklanego oraz fundamentu
stanowigcych typowe ztgcze kablowe, z zamknieciem. Szafe SO/RM1 nalezy zasila¢ kablem
YAKXs 4x35 mm? z proj. ztacza kablowego zalicznikowego RG. Z szafy SOIRIVI‘! nalezy
wyprowadzi¢ dwa obwody zasilajgce wykonane kablem YAKY 4x35 mm? oddzielnie do
ztacza RM2 i MR4 oraz kablem YAKY 4x50 mm? do zasilania ztagcza RM3, zlokallzowanych
odpowiednio obok masztow M2, M3 i M4. Z szafy SO/RM1 przewidziano takze zasilanie
przez zegar astronomiczny dwoch obwoddéw: 1) o$wietlenia trybun i sitowni oraz 2) drogi
manewrowej wraz z parkingami przed budynkiem. Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7
m zgodnie z z opisem w pkt. 3.2.6. oraz normg kablowg N SEP-E-004:2014/A1:2019-05
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Kable do
naswietlaczy wprowadzi¢ przez fundamenty masztéw stosujg rury ostonowe na wejécie do
masztu.
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Szafke oéwietleniowg SO/RM1 oraz zigcza RM2, RM3 i MR4 nalezy wyposazy¢ w
dedykowane do projektowanych projektorow LED 710 W uktady zasilajgce 750 W, 220-240 V
w wersji z obudowa IP66 oraz i gniazda wtykowe 230 V i 400 V. Wykona¢ zabezpieczenia
poszczegolnych zasilaczy do projektoréw oraz gniazd wtykowych. Projektowany kazdy z
czterech projektoréw montowany na poprzeczkach masztéw o$wietleniowych M1, M2, M3,
M4 zasilany bedzie oddzielnymi obwodami wyprowadzonymi z projektowanej szafy
oéwietleniowej SO/RM1 oraz ztgcz RM2, RM3 i MR4. Z szaf zasilajagcych SO/RM1 oraz RM2,
RM3 i MR4 do poszczegdlnych projektorow nalezy wyprowadzi¢ odrebny kabel zasilajgcy
YDY3x2,5 mm?2 Kabel do kazdego projektora nalezy uktada¢ w rurze gigtkiej ®20 mm.
Projektowane szafy wykona¢ w obudowach z tworzywa trudnopalnego i samo gasngcego
odpornego na promieniowanie UV.

3.2.2. Maszly oswietleniowe.

Celem oéwietlenia ptyty boiska zaprojektowano cztery maszty nr M1, M2, M3 i M4 o
wysokoéci 16 m, ktére nalezy zlokalizowaé poza ptytg boiska pitkarskiego, zgodnie mapa
projektu zagospodarowania terenu Rys. 1. Przewidziano montaz masztéw stalowych
ocynkowanych okragtych zbieznych o $rednicy dolnej min. ® 386 mm, gérnej min. ®103 mm,
ocynkowane ognhiowo z poprzeczky o dtugosci 2,6 m . Kazdy maszt powinien przenosi¢
obcigzenia wynikajace z zainstalowania naswietlaczy i poprzeczek o wadze min 120 kg i
powierzchni min 2,016 m?. Maszt wyposazony we wneke rewizyjng o wymiarach 600 x 130
mm. W dolnej cze$ci maszt wyposazony w ptyte podstawy umozliwiajgcg montaz masztu na
fundamencie za pomoca 4 szt. kotew M33 w rozstawie 400 x 400 mm .



Rys. B. Widok masztu oswietleniowego z projektorami.
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Wiatr 22 m/s, kategoria terenu Il zgodnie z PN-EN 40.!

Zastosowane maszty muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw a w
szczegolnosci:

PN-EN 40-2:2005 Stupy o$wietleniowe- Cze$¢ 2 Wymagania ogdine i wymiary;

PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe- Cze$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe — wymagania;

"



PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie
powtoki cynkowe;j:

PN-EN ISO 14713:

— Stopien korozyjno$ci $rodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie w gtebi ladu; zagrozenie
korozyjne — srednie; Ubytki korozyjne do 2 um/rok )

— Zalecenia dla systemdw ochronnych stosowanych w srodowiskach specjalnych (Tablica
2c) — Typowa trwato$¢é do pierwszej konserwacji — bardzo diuga (= 20 lat); opis ogélny -
czesci cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; $rednia grubo$é powtoki 45 — 85 um
PN-EN ISO 1461,

Zmiana ksztattu i parametréw technicznych masztu wymaga stosownego uzgodnienia z
inwestorem oraz autorem opracowania.

Szczegdtowy dobér masztéw i fundamentéw wraz z obliczeniami wytrzymato$ciowymi
zawarto W czesci konstrukcyinej projektu.

3.2.3. Projektory o$wietleniowe LED.

Wymagane natezenie oswietlenia boiska wg wymagan Uzytkownika na poziomie min
75 Ix. Wspbtczynnik ol$nienia GR nie moze by¢ wiekszy niz 50.
Oswietlenie boiska zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 12193 Oswietlenie w sporcie
lub normg réwnowazng. Przyjeto natezenie oswietlenia, dla potrzeb rozgrywek w pitke nozng
dla oéwietlenia na poziomie natezenie oswietlenia (Srednie) ESr =75 Ix , z wykorzystaniem
opraw projektorowych LED o mocy 710 W montowanych po 4 szt. na czterech masztach o
wysokosci 16 m. Przyjety w projekcie sposdb sterowania pozwala na wykorzystanie
oswietlenia w catosci ze Srednim natezeniem oswietlenia 75 Ix lub w dowolnej kombinaciji
wtaczajac poszczegdline oprawy na masztach.
Przewidziano montaz projektoréow ze Zzrédiami LED o korpusie wykonanym z odlewu
aluminiowego malowanego proszkowo wg ISO 9227. Dyfuzor z ptaskiego ekstra jasnego
szkta hartowanego, z wewnetrznym sitodrukiem. Odbty$niki o bardzo wysokiej sprawnoéci z
aluminium platerowanego 99,99%, polerowanego i oksydowanego. Moc oprawy po
uwzglednieniu wszelkich strat maksymalnie 710 W. Strumien $wietiny z oprawy co najmniej
102827 Im. Oprawa o stopniu ochrony IP min. IP66. Oprawa o stopniu ochrony IK min. IK07.
Uszczelka wykonana z pianki silikonowej osadzona bezposrednio na szybie, bez potaczen.
Skrzynka podtaczenia elektrycznego zintegrowana z korpusem, z aluminiowg pokrywa.
Uszczelka puszki przytaczeniowej z silikonu o wydtuzonej trwatosci. Dtawnica w oprawie
M25x1,5 do kabli @ 9 - @ 16 mm. Zrédto $wiatta ztozone z kombinacji wielu modutéw LED o
rozsyle asymetrycznym przeznaczonym do os$wietlenia obiektéw sportowych zgodnym z
projektem fotometrycznym. Zywotnoéé diéd LED dla L80B10 min. 71000 h. Temperatura
pracy oprawy w przedziatach od -40 do +50 st.C. CRI = 70. Temperatura barwowa 4000 K
+/- 200 K. Klamry zamykajace szybe wykonane ze stali nierdzewnej, malowanej proszkowo
poliestrem. Sruby zewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej inox. Jarzmo metalowe
malowane proszkowo po uprzednim ocynkowaniu na goraco. Oprawa wyposazona w
kompletny w goniometr z podziatkg do kontroli potozenia oprawy. Oprawa wyposazona w
uktady zasilajace sterowane DALI w szczelnych puszkach ze stopniem ochrony min. IP66.
Wszystkie zespoly zasilania wyposazone w dodatkowe urzadzenie zabezpieczajgce przed
przepieciami do 10 kV (CM i DM).

Wykonano obliczenia fotometryczne na przyktadowym naswietlaczu SQUARE PRO
GLASS 710/3 A50/W 740 GR94 firmy ES-SYSTEM (Zafgcznik Nr 1).



Rys. C. Wizerunek i krzywe rozsytu projektora LED:
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3.2.4. Oswietlenie trybun i sifowni oraz drogi manewrowej wraz z parkingami.

W celu o$wietlenia trybun i sitowni oraz drogi manewrowej wraz z parkingami przed
budynkiem przewidziano montaz instalacji zasilajacej kablami typu YAKXs4x25 mm? oraz
stupow aluminiowych anodowanych cylindrycznych stozkowych jednoelementowych o
catkowitej wysoko$ci 8 metréw oraz oprawami energooszczednymi LED. Projektowana
instalacja oSwietleniowa powinna spetni¢ zatozony poziomu oswietlenia wg normy PN-EN
13201: 2016:

- na terenie sitowni w klasie P1 o parametrach:

a) poziom sredniego natezenia - ESr > 15 [Ix],

b) poziom minimalnego natezenia - Emin > 3 [Ix].

- na terenie drogi manewrowej wraz z parkingami przed budynkiem oraz w ciggu
komunikacyjnym pieszym (w tym na schodach) pomiedzy czescig parkingowa z droga
manewrowg a sitownig w klasie P2 o parametrach:

c) poziom $redniego natezenia - ESr> 10 [Ix],

d) poziom minimainego natezenia - Emin > 2 [Ix].

Powyzsze zatozenia speiniajg przyktadowe oprawy o$wietleniowe LED 67 W i 79 W o
odpowiedniej optyce, co wykazano metoda obliczeniowg na przyktadowych oprawach
o$wietleniowych (Zatgcznik Nr 2). Sterowanie o$wietleniem terenu realizowane bedzie z pro;.
szafki o$wietleniowej SO/RM1 poprzez zegar astronomiczny. Oprawy os$wietleniowe na
stupach L1, L2, L3, L4, L5 i L6 zasili¢ z poszczegdlnych faz w taki sposob, aby mozna byto
o$wietlaC niezaleznie sama sitownig i/lub doswietlenie trybun. Wyb6r poszczegdinych opraw
pod konkretng aranzacje ustali¢ na etapie realizacji inwestycji z kierownikiem obiektu.

Zaprojektowano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe jednoelementowe o
wysokosci 7,0 metrédw z wysiegnikami pojedynczymi i podwojnymi o diugosci 1 m i
podwyzszajgcymi zawieszenie zrodta swiatta do 8 metréw, $rednica przy podstawie $178
mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 mm, rozstaw $rub 300 x 300 mm, grubo$¢
podstawy min 10 mm co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Dopuszcza sie nieznaczne
odchytki w/w wymiardw, ktére wynikajg z innych rozwigzan konstrukcyjnych.

Kazdy stup oraz wysiegnik powinien byé zabezpieczony technologig anodowania o
minimalnej grubo$é powtoki anody 20 um, minimalna grubos$¢ $cianki stupa 4 mm. Powloka
anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podfozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich
Zluszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caty okres uzytkowania stupa. W celu
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zapewnienia dodatkowej ochrony przed niekorzystnym dziataniem zwigzkoéw soli i amoniaku
oraz mechanicznymi uszkodzeniami, podstawa oraz dolna czes¢ stupa do wysokosci 350
mm powinna zosta¢ pokryta elastomerem  poliuretanowym. Grubo$é  powioki
zabezpieczajgcej wynosi min. 0,7 mm, a jej twardos¢ wynosi min. 90 °sh. Powierzchnia
elastomeru powinna byé malowana farbg odporng na dziatanie promieni UV.

Wneka stupowa powinna by¢ zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi
niz: IP44 i IK09.

Kazdy stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa,
oraz nierdzewiejgcy komplet elementéw zigcznych stupa (nakretki, podkiadki, ostony na
nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo
kazdy stup ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materiatowym
usuwanym po zamontowaniu stupa co wplywa na minimalizowanie uszkodzeh w trakcie
trwania inwestycji.

Rys. D. Wizerunek stupa oswietleniowego i wysiggnikéw:
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W celu montazu stupéw oswietleniowych przewidziano fundament betonowy
wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametréw zageszczenia
betonu. Fundament o klasie wyzszej bgdZz réwnowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie
fundamentu powinno byé wykonane ze stali, a konce $rubowe powinny byé cynkowane
ogniowo i zabezpieczone tulejkg termokurczliwg, lub innymi zabezpieczeniami na czas
sktadowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca srubowego z podstawg
aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju
kwadratowym, oraz wyposazona w otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli
przytaczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w komplet nakretek montazowych
oraz tulejek poprawiajgcych walory estetyczne montowanego stupa.
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Rys. E. Wizerunek fundamentu do stupa o$wietleniowego

Numeracje stupdw wykonaé¢ na stupach od strony jezdni przez malowanie.
Oznaczenie stupa powinno zawiera¢ numer stupa. Wneki stupowe projektowanych stupéw
wyposazy¢ w izolowane ztacza kablowe. Oprawy w ztgczach zabezpieczyé wkitadkami
topikowymi DO1 gL/6A. Konice kabli w rozdzielniach stupowych zabezpieczy¢ palczatkami
termokurczliwymi.

Na projektowanych stupach zamontowaé oprawy oswietleniowe ze Zrodtami
energoooszczednymi LED 67 W i 79 W o biatej neutralnej temperaturze barwowej 3300°K -
4000"K z rozmieszczeniem wg wskazania w zestawieniu montazowym i na PZT.
Projektowany kat nachylenia oprawy oswietleniowej wzgledem ptaszczyzny jezdni to 5
stopni. Projektowana wysoko$é zawieszenia Zrodet $wiatta to 8 m. Do zasilania oprawy
osSwietl., pomiedzy ztgczami IZK we wnece stupowej a oprawag oswietleniowa prowadzic¢
przewod YDY 3x2,5 mm?.

Parametry oprawy oswietleniowej:

e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

e moc catkowita oprawy max 79 W,

e strumien Swietiny oprawy min. 9950 Im, efektywno$¢ swietina126 Im/W,

e temperatura barwy swiatta 4000 K,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed
przegrzaniem,

e |P66 modutu optycznego i zasilacza,

e wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10 kV,
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e oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,
e gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat

Rys. E. Wizerunek i krzywe rozsyfu oprawy o$wietlenioweyj.
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3.2.5. Sterowanie oswietleniem.

Oswietlenie ptyty boiska bedzie sterowane poprzez styczniki zainstalowane w szafie
o$wietleniowej, szafa oswietlenia zasilona bedzie przytaczem kablowym. W proj. SO boiska
projektuje sie przet. sie¢ — agregat , obwodowe zabezpieczenia dla czterech linii
zasilajgcych maszty oswietleniowe, gniazdo sieciowe potrzeb wiasnych, sygnalizacje
obecnosci napiecia, ochronniki przeciwprzepieciowe oraz sterowanie o$wietleniem.
Drzwiczki do szafek bedg zamykane na zamki patentowe, do ktérych klucze bgdzie
posiadata obstuga.

3.2.6. Roboty kablowe.

Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu pod projektowane kable nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,4 m. Gleboko$é rowu powinna byé taka, aby po ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m
warstwy piasku (podsypki) odleglo$¢ gornej powierzchni kabla os$wietleniowego od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m. Na catej dtugosci wykopu pod kable utozyc,
10 cm ponizej kabla, bednarke ocynkowana FeZn 25x4 mm.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukiadaé¢ na warstwie piasku (podsypki) o grubosci co najmniej 10
cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku (zasypki) o grubo$ci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
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Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowac uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac.
W miejscach skrzyzowania z projektowanymi podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu,
projektowane kable ostania¢ rurami HDPE ® 50 mm przeznaczonymi do miejsc o ma{ym
obcigzeniu o odpornosci na $ciskanie N250 i sztywnosci obwodowej min. 5 kN/m?.
W miejscach, gdzie spodziewany jest ruch pojazdéw a takze w miejscach zaznaczonych w
projekcie zagospodarowania terenu kable uktada¢ w przepustach mocnych HDPE ®110 mm
o odpornosci na $ciskanie - klasa N450 i sztywnosci obwodowej min. 10 kN/m?, stosowane
jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami.
Kabel nalezy uktadac linig falista w spos6b wykluczajacy jego uszkodzenie. W kazdym
miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym kabel nalezy ostoni¢ przepustami typu j/w, z
zapasem 0,5 m po obu stronach skrzyzowan. Przepusty kablowe mocne oraz pozostate o
diugosci powyzej 4 m uszczelnié za pomoca uszczelniaczy systemowych. Przy stupach
pozostawi¢ zapasy kabli dtugosci min. ~1,0 m. Kabli nie nalezy uktadaé przy
temperaturze zyt kabla nizszej niz wynika to z danych podanych przez producenta - zaleca
sie uktadanie kabli przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 stopni Celsjusza.
Kable oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw nakiadanych na kabel co 5 m na catej
dtugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesécié przy przepustach, skrzyzowaniach z
innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate nap|sy, zawierajgce:

- symbol i oznakowanie kabla (YAKXs 4x25 mm?),

- dtugos¢ kabla,

- rok utozenia (2021 r.),

- znak uzytkownika kabla.
Nad utozonym kablem nalezy umiesci¢, w odlegtosci co najmniej 25 cm, pas folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktéra winna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,5
mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

Projektowang instalacje kablowg wykona¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 i

N SEP-E 004. Kable w momencie ukifadania podlegajg odbiorowi wstepnemu przed
zasypaniem oraz odbiorowi technicznemu przed wigczeniem przez upowaznionego
pracownika UG Dabrowa Biatostocka.
Trasa projektowanych kabli nn-0,4kV oraz lokalizacja projektowanych stupow
o$wietleniowych pokazana jest na projekcie zagospodarowani terenu Rys. 1.

3.2.6. Ochrona przepieciowa i przeciwporazeniowa.

Dla ochrony przepieciowej instalacji w szafie o$wietleniowej SO/RM1 oraz ztgczach
RM2, RM3 i MR4 nalezy zamontowaé SPD typu 1+2. Wymagana rezystancja uziemienia
SPD wynosi 10 Q. Ochrone od porazen projektuje sie zgodnie z normg SEP-E-001 Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. Ochrong dodatkowg
dla projektowanych urzadzen o$wietleniowych stanowi szybkie wytaczenie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-C-S. Wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
na kazdym maszcie i stupie.

3.2.7. Uziemienie ochronne.

Uziemienia wykonaé jako powierzchniowo-gtebinowe z zastosowaniem bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4 mm i pretébw miedziowanych. Zaprojektowano utoZzenie bednarki
bezposrednio w wykopie kablowym, 10 cm ponizej kabla, wzdtuz projektowanej trasy kabli
od RG do SO/RM1 oraz do ztgcz RM2, RM3 i MR4, masztéw i stupéw o$wietleniowych.
Bednarke FeZn 25x4 mm nalezy potaczy¢ z obudowg masztéw i stupéw oraz zaciskiem
ochronnym ,PE” we wnece kazdego projektowanego stupa stalowego oraz ztgcz kablowych.
Rezystancja uzioméw R < 5 Q. Polaczenia uziomu miedzy sobg w gruncie nalezy wykonac
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przez spawanie egzotermiczne. Potaczenie uziomu z przewodem uziemiajgcym nalezy
wykonac za pomocag ztacz skrecanych.

W przypadku wykonywania fundamentéw pod maszty oswietleniowe na placu
budowy, na etapie wykonania kazdej ptyty fundamentowej pod proj. maszty o$wietleniowe,
nalezy bezwzglednie wykonaé montaz sztucznego uziomu fundamentowego poprzez
utozenie bednarki czarnej w postaci zamknietego pierscienia, mocowanej do zbrojenia ptyty
fundamentowej. Wyprowadzenia przewodoéw  uziemiajacych  wykona¢ bednarka
pomiedziowang StCuSn potaczong z bednarka czarng metodg spawania ze sztucznym
uziomem fundamentowym w otulinie betonu. Zgodnie z normami PN-EN 62305 (pkt.
E.5.4.3.2) i PN-HD 60364-5-54 (pkt. C.1) przewod uziomu fundamentowego sztucznego
powinien by¢ byt utozony tak, aby pokrywata go warstwa betonu o grubosci co najmniej
50 mm, z kazdej strony, w celu zapewnienia odpowiedniej odpornosci na korozje. Przewody
ptaskie bednarki czarnej zaleca sie ukfadaé pionowo, aby unikngé powstawania komor
powietrza niewypetnionych betonem oraz na gérnej warstwie zbrojenia, co utatwia w istotny
sposéb wykonywanie wyprowadzen przewoddéw uziemiajgcych oraz potgczen. Zastosowaéd
jeden ciagly odcinek bednarki, zapewniajac tym samy pewnos¢ ciggtosci i redukujac liczbe
potaczen. Dla poprawy wiasciwosci uziomu, bednarke nalezy taczyé ze zbrojeniem w
odstepach co 1 m (PN-HD 60364-5-54, pkt. C.3.2). Potaczenia wykona¢ poprzez spawanie.
Bednarke nalezy mocowaé, w miare mozliwosci, do pretéw wzdtuznych..
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4. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZAY KONSTRUKCYJNEJ
4.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy oswietlenie plyty boiska.

Zakres opracowania obejmuje:
- montaz fundamentéw pod maszty oswietleniowe,
- montaz masztéw os$wietleniowych.

4.2. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujace przepisy i normy,

- dokumentacja badain podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng pod
projektowane maszty oéwietleniowa na stadionie miejskim w Dabrowie Biatostockiej
przy ul. Gen. Sulika na dziatkach nr 85/20, 85/24, 85/37. Autor opracowania inz.
Mirostaw Sawicki. Biatystok, wrzesien 2021 r.

- literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu.

4.3. Dane konstrukcyjno-materiafowe.
4.3.1. Warunki gruntowo-wodne.

W $wietle przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r, poz. 463) posadowienie stupow
o$wietleniowych zaliczane jest do ,2 kategorii geotechnicznej".

Z uzyskanych informacji od inwestora oraz z dokumentacji badan poditoza gruntowego
wraz z opinig geotechniczng pod projektowane maszty o$wietleniowa na stadionie miejskim
w Dabrowie Biatostockiej przy ul. Gen. Sulika na dziatkach nr 85/20, 85/24, 85/37 wykonanej
przez geologa inz. Mirostawa Sawickiego wynika, ze w podtozu wystepujg ,proste warunki
gruntowe". Badane podioze gruntowe jest korzystne do bezposredniego posadowienia
masztéw o$wietleniowych na prefabrykowanych lub monolitycznych fundamentach
dobranych na istniejgce warunki gruntowe.

Zgodnie z normg PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.) gleboko§é przemarzania gruntéw dla rejonu
lokalizacji projektowanego obiektu wynosi 1,0 m.

Wykopy w gruncie na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych i wsigkowych. W przypadku wystapienia woéd gruntowych nalezy na czas
wykonywania ptyty fundamentowej obnizyé poziom wéd.

W podtozu wystepujag proste warunki gruntowe.

4.3.2. Wykopy

Wykopy pod fundamenty pod stupy o$wietleniowe wody nalezy wykonac recznie lub
mechanicznie na glebokoéé wg podanego przekroju pionowego. W przypadku natrafienia na
grunty nasypowe lub organiczne nalezy je wybra¢ do statego gruntu, a miejsca te wypetnic
do projektowanego poziomu posadowienia, betonem podktadowym C8/10.
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4.3.3. Fundamenty pod stupy o$wietleniowe

Posadowienie fundamentéw:

- poziom gérny fundamentu: =~157,70m npm
- poziom terenu: =~160,0m npm
- poziom spodu fundamentu: = ~157,30m npm

Fundamenty pod stupy prefabrykowane z betonu C30/37. Fundament o wymiarach
podstawy 200 cm x 200 cm, h=40 cm, wymiary przekroju stupka min 60 cm x 60 cm, h=235
cm.

Fundamenty pod stupy o$wietleniowe wykona¢ zgodnie z rysunkami. Na podsypce
piaskowej zageszczonej do 1p=0,5 grubosci 10 cm, wykona¢ warstwe z chudego betonu,
grubosci 10 cm, nastepnie nalezy posadowi¢ fundament tak aby gérna rzedna stupka
wynosita 5 cm ponad poziom terenu. Fundamenty wyposazone w kotwy min. M32.

Do obliczen fundamentéw przyjeto grunt zgodnie z badaniami oraz stref¢ obcigzenia
wiatrem |. Konstrukcja fundamentéw, wg szczegétowych wytycznych okreslonych przez
danego, wybranego producenta masztow.

W celu wprowadzenia kabli do stupéw w fundamentach otwér do wprowadzenia
przewodow zasilajgcych projektory. Mocowanie masztéw do fundamentu za pomoca Srub.
Dodatkowo nalezy wykonaé¢ uziom fundamentowy wg opisu w pkt. 3.2.7.

Elementy betonowe stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwodna.
Izolacja pionowa: dwusktadnikowa elastyczna zaprawa uszczelniajgca. Zaprawe naktadac
dwa razy do uzyskania grubosci warstwy 2,5 mm.

4.3.4. Konstrukcja masztéw os$wietleniowych

Do o$wietlenia boiska zaprojektowano maszty oswietleniowe szt. 4. Maszty stalowe
wysokosci 16 m, o przekroju okragtym, zbieznym, grubo$¢ écianki min. 4 mm i o Srednicy
goérnej @103 mm i $rednicy dolnej ® 368 mm, ze stopg o grubosci min. 30 mm, ocynkowane
ogniowo wykonane ze stali S355. No$no$¢ dostosowano do cigzaru i powierzchni wiatrowej
opraw, z poprzeczkami dobranymi do ilosci opraw. Maszt dostosowany do zawieszenia 4
naswietlaczy Square Pro Glass 710/3 A50/W (m = 27 kg, Sex = 0,36 m?).

Konstrukcje zaprojektowano dla | strefy wiatrowej (PN-EN 1991-1: Oddziatywania na
konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogéine. Obcigzenia wiatrem.

Maszty o$wietleniowe posadowione sg na fundamentach zelbetowych.

Maszt przenosi obcigzenia wynikajgce z zainstalowania naswietlaczy i poprzeczek o wadze
min. 120 kg i powierzchni min 4x 0,36 m?.

Maszt wyposazony we wneke rewizyjng. W dolnej czesci maszt wyposazony w plyte
podstawy umozliwiajacg montaz masztu na fundamencie za pomocg 4szt. kotew M32.

4.4. Warunki Prowadzenia Robdt.

Roboty budowlano prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa higieny
pracy oraz technicznych warunkéw wykonania i odbioru.
Roboty winny by¢é wykonywane pod nadzorem uprawnionego kierownika robot budowlano-
montazowych przy wspdtpracy nadzoru autorskiego. Do realizacji zadania nalezy stosowac
wytacznie materiaty i wyroby budowlane posiadajace certyfikaty.
W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwiocznie
powiadomi¢ Projektanta
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Wszystkie prace gruntowe prowadzi¢ aby nie uszkodzi¢ istniejgcg biezni¢ i boisko
Zaproponowane rozwigzanie oraz typ elementéw sg podstawg do wykonania roboét
budowlanych. Dopuszcza sie stosowanie materiatébw zamiennych z zachowaniem wszystkich
paramentdéw, materiatéw proponowanych.
Sposéb montazu masztu oraz samych opraw o$wietleniowych wykonywa¢ wg
szczegdtowych wytycznych dostawcow.
Montaz fundamentéw powinien zosta¢ wykonany przez osoby wykwalifikowane ze
szczegblng ostroznoscig z zachowaniem zasad BHP uwzgledniajgc wiasciwg technologie
montazu.
Przed przystapieniem do montazu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ posadowienia z
projektem zagospodarowania terenu wzglednie projektem budowlanym
W przypadku fundamentow dzielonych, dwuelementowych nalezy skrecic ze sobg za
pomocg dostarczonych w komplecie $rub, czynnos¢ te nalezy wykonaC przed
posadowieniem w wykopie.
Fundament nalezy zabezpieczyé powioka izolacyjna, jesli nie zostat zabezpieczony
fabrycznie nalezy wykona¢ malowanie na budowie.
Wszystkie modyfikacje oraz odstepstwa od warunkéw posadowienia muszg zostac
skonsultowane i zaakceptowane przez autora projektu.
Wykonany wykop na posadowienie fundamentu powinien by¢ wigkszy od wymiardw
zewnetrznych samego fundamentu celem dokonania odpowiedniego procesu zageszczenia
gruntu wokot fundamentu.
Montaz fundamentu w wykopie: -wprowadzi¢ rury ostonowe lub przewody zasilajgce w
odpowiednie otwory kablowe znajdujace sie w fundamencie; -wyprowadzi¢ bednarke
uziemiajaca uwzgledniajac strone jej montazu ze stopg stupa; -wypoziomowac fundament;
- zasypywac gruntem rodzimym zageszczajac warstwami okoto 15-20 cm.
Po zakonczeniu wszelkich czynnosci montazowych nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢
posadowienia fundamentu: -gérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ wypoziomowana, -
gorna krawedz fundamentu nie powinna wystawaé wigcej niz 5 cm., uwzgledniajac poziom
zgodny z projektem zagospodarowania terenu.

W zatgczniku Nr 4 przedstawiono obliczenia statyczne masztéw o$wietleniowych



5. OPIS SZCZEGOLOWY BRANZY TELETECHNICZNEJ
5.1. Stan istniejacy.

Obecny system monitoringu wizyjnego skiada sie¢ z 2 kamer oraz rejestratora
znajdujacego sie w budynku zaplecza sportowego. Sygnat miedzy kamerami i rejestratorem
przekazywany jest kablem ziemnym U/UTP.

5.2. Budowa kanalizacji kablowej

W zwigzku budowg instalacji oswietlenia na stadionie miejskim w Dabrowie Biatostockiej
nalezy wykonaé¢ nowa, jedno/dwu otworowa kanalizacje teletechniczng przeznaczonag na
potrzeby obstugi imprez sportowych oraz do wykorzystania przez rozbudowany w przysztosci
system telewizji dozorowej CCTV. Przebieg projektowanej kanalizacji teletechnicznej
pokazano na projekcie zagospodarowania terenu Rys. nr 2.

Kanalizacje kablowa pierwotng nalezy wybudowaé z rur RHDPE fi 40/3,7 metodg wykopu
otwartego, we wspolnym wykopie z kablami instalacji WLZ i os$wietleniowej - roboty
SKOORDYNOWAC. Rury nalezy ukfadaé na gtebokosci min. 0,7 m od powierzchni terenu, a
pod droga wewnetrzng na gtebokosci min. 1,0 m od nawierzchni. Kanalizacije w miejscu
przejscia pod droga nalezy dodatkowo ostonié¢ rurg RHDPEp 110x6,3. Rury taczyé ztaczkami
szczelnymi.

Projekt zaktada budowe kanalizacji kablowej dwuotworowej (2x rura HDPE fi 40/3,7)
na odcinku miedzy Budynkiem Zaplecza Sportowego i studnig SKR-1 nr 4. Pozostate
odcinki od studni SKR-1 nr 4 w kierunku studni SK-1 nr 6 i 10 wykonaé¢ jako
jednootworowe (1x rura HDPE fi 40/3,7). Dodatkowo nalezy utozyé jednootworowa
kanalizacje pomiedzy masztami M1, M2, M3, M4 i stupem L2 ujetymi w czesci
elektrycznej a najblizszg studnig. Kanalizacje nalezy wykona¢ z rur RHDPE fi 40/3,7,
utozonych na gtebokosci, ktéra zapewni ich przykrycie na catej dtugosci, co najmniej 0,7 m,
liczac od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni rury.

Nad kanalizacjg w potowie wykopu projektuje sie utozyé taSme ostrzegawczg z napisem
"UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY".

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 5 cm, przykrywajgc od gbéry warstwg
piasku grubosci 10 cm. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu cafego ciggu rur warstwami
grubosci do 20 cm, uzywajac ziemi z urobku i ubijaé mechanicznie.

W przypadku wykonania skrzyzowan projektowanego rurociagu z innymi obcymi sieciami
uzbrojenia podziemnego nalezy stosowaé sie do ogéinych zaleceri, dotyczacych ich
wykonania.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi roboty ziemne
nalezy wykonywagé recznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robét ziemnych znalezisk
archeologicznych lub materiatéw niebezpiecznych nalezy niezwtocznie wstrzymaé prace
oraz powiadomié Inwestora i stosowne stuzby.

Studnie majg by¢ dopasowane do rzednych wysokosciowych terenu.

Odcinki kanalizacji uszczelnié¢ z dwéch stron. Zakonczenie rur kanalizacji wchodzacej do
budynku/studni uszczelni¢ od wewnatrz budynku oraz w najblizszej studni kablowej, z ktérej
bedzie wykonane odgatezienie do budynku. Zastosowac uszczelnienia typu TDUX-100. Na
odcinkach miedzy studniami do uszczelniania kanalizacji nalezy stosowaé pianke
poliuretanowa.

Do zasypywania wykopu przystapi¢ niezwlocznie po zakonczeniu robét instalacyjnych
Zageszczenie poditoza musi spetnia¢ wymogi zarzadcy terenu.

Poszerzony wykop zasypywac warstwami, w taki sposéb, aby zageszczenie obejmowato
réwniez kliny odtamu.

Po zakoniczeniu prac zwigzanych z zasypywaniem i zageszczaniem warstw zasypki
wykopu nawierzchnie utozy¢ i wyprofilowaé zgodnie z pierwotnym uksztattowaniem.
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5.3. Montaz i oznaczenie elementow kanalizacji

Przy budowie kanalizacji technicznej kablowej zostang zastosowane studnie
telekomunikacyjne typu SK-1 i SKR-1(jako studnia nr 4) z elementéw prefabrykowanych.
Wysokos¢ pokryw studni telekomunikacyjnych nalezy dostosowaé do poziomu nawierzchni.

Studnie, nalezy oznaczy¢ zgodnie z projektem i w uzgodnieniu z Uzytkownikiem za
pomoca przywieszek indentyfikacyjnych. Przywieszki indentyfikacyjne powinny by¢
wykonane w sposéb estetyczny, gwarantujacy ich trwato$é.

5.4. Pomiar, badania i odbiory robét ziemnych

Kontrola, jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

e trasy rurociggu przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz kanalizacji kablowe;j,

e w miejscach studni (komér) kablowych,

* przebiegu kanalizacji kablowej na zgodno$é z dokumentacja projektowa,

o prawidtowosci wykonania kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu wykonania

skrzyzowan z obiektami,

* zastosowania uszczelnien.

Po zakonczeniu zadania Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentagcji
powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej oraz dostarczenie wszelkich atestow,
Swiadectw, certyfikatéw dotyczacych wbudowanych materiatéw.

5.5. Przebudowa istniejgcej kamery

W zwigzku z demontazem stupa o$wietleniowego ZN-7 zlokalizowanego w poblizu
trybun, istniejaca kamere nalezy zdemontowaé i przenie$é w nowa lokalizacje na maszcie
M1. Istniejacy kabel nalezy przetozyé do wspéinego wykopu w kierunku masztu M1. W miare
potrzeby kabel nalezy uzupetni¢ nowym odcinkiem dotagczonym do istniejgcego. Kamere
nalezy zasili¢ z odrebnego obwodu zasilajgcego przeznaczonego do obwodéw CCTV w
maszcie M1, ujetego w czesci elektrycznej.

5.6. Dostawa i montaz UPS

Obwod zasilajacy istniejacy rejestrator nalezy uzupetnié o UPS o mocy 2 kVA /
1,8 kW. Wymagania zostaty zawarte w ponizszej tabeli.

Lp. Opis wymagan techniczno-funkcjonalnych Konfiguracja minimalna Zamawiajacego
1 Technologia VFI (true on-line, podwéjne przetwarzanie energii)
2 Moc znamionowa 2kVA/1,8 kW
3 Wyisciowy wspdtczynnik mocy (PF) 09
4 Napiecie wejsciowe 230 Vac
5 Sposob zasilania Plug&Play Gniazdo w standardzie IEC 320
6 Tolerancja napigcia wejsciowego przy obcigzeniu 70- 138 — 299 Vac
100%; bez przechodzenia na baterie
7 Tolerancja napigcia wejSciowego przy obciazeniu 120 — 299 Vac
mniejszym od 70%; bez przechodzenia na baterie
8 Czestotliwo$¢ wejsciowa Wymagana 40-70 Hz
9 Sprawnos$é AC-AC w trybie pracy nie mniejsza niz 92%
on-line z obcigzeniem 100%
10 Sprawno$é AC-AC w trybie pracy nie mniejsza niz 99%
Oszczedzania energii Eco Mode
1 Tryb pracy z konwersja czestotliwosci Wymagana praca ze statg czestotliwoscia wyjsciowa
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B0Hz, przy zasilaniu 60Hz lub odwrotnie.

12 Napiecie wyjéciowe 230 Vac
13 Czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60Hz (programowalna)
14 Zintegrowane bezprzerwowe Statyczny przelacznik (SCR) z mozliwoscig recznego
przelaczniki obejéciowe (by-pass) przelaczenia UPSa do trybu Bypass elektroniczny
15 Automatyczny uktad dofadowywania Wymagane
baterii i ciaglego sprawdzania stanu
natadowania oraz zabezpieczenie
chroniace baterie przed glebokim rozladowaniem
16 Czas podtrzymania 4 minuty dla 100 % obcigzenia/
150 minut dla 100W obciazenia
17 Baterie Szczelne, bezobstugowe, w technologii AGM, o
projektowanej zywotnoéci min. 5-6 lat, umieszczone
wewnafrz zasilacza UPS.
18 Stabilizacja napiecia wyj$ciowego w 1%
stanie ustalonym
19 Stabilizacja napiecia wyj§ciowego w stanie t 3%
nieustalonym
20 Stabilnosé czestotliwosci bez synchronizacji: + 0,05%
wyjsciowe;:
21 Wspblczynnik szczytu 31
22 Panel sterujacy z wyswietlaczem Wymagane ze wskazaniem parametréw napiecia
cieklokrystalicznym LCD oraz sygnalizacjg wejsciowego i wyjsciowego, czestotliwosci
akustyczna
23 Zlgcze interfejsow RS$232, USB, REPO
24 Gniazda wyj$ciowe na zasilaczu UPS Wymagane minimum gniazd
8 szt x IEC 320-C13
25 Karta sieciowa SNMP Wymagana
26 Czujnik warunkow Srodwiskowych Wymagane
27 Interfejs EPO (do wytacznika ppoz.) Wymagane
28 Diagnostyka parametrow urzadzenia Automatyczna diagnostyka parametrow urzadzenia
UPS i baterii UPS i baterii na panelu UPS-a i z wykorzystaniem
oprogramowania do zarzadzania i monitorowania
UPS
29 Oprogramowanie zapewniajace Wymagane
petny monitoring, zarzadzanie i
automatyczny shut-down systemu
operacyjnego
30 Poziom hatasu w odlegtosci 1m, <45 dBA
Wentylatory o regulowanej predkosci obrotowej w
zalezno$ci od obciaZenia i temperatury
31 Mozliwos¢ regulacji z oprogramowania tolerancii Wymagane
napiecia
wejsciowego i czestotliwosci
wejéciowej w linii bypassu
32 Zabezpieczenie przed zwrotnym Wymagane
podaniem napigcia niebezpiecznego
do obwodu zasilajgcego UPS
33 Spetnienie wszystkich obowigzujgcych norm w Wymagane
zakresie bezpieczenstwa kompatybilnosci
elektromagnetycznej potwierdzone
deklaracjg zgodno$ci CE
34 Instrukcja w jezyku polskim Wymagane
35 Gwarancja 24 miesiecy
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6. UWAGI KONCOWE

1) Wszystkie prace w poblizu czynnych linii nn-0,4 kV powinny by¢ wykonane z
zachowaniem wymaganych przez normy i rozporzadzenia bezpiecznych odlegtosci
pomiedzy urzgdzeniami i maszynami budowlanymi a czynnymi przewodami linii
elektroenergetycznej.

2) Roboty elektryczne skoordynowac z robotami branzy architektonicznej i drogowe;j.

3) Na czas przefaczenia odbioréw do nowego ztgcza kablowo-pomiarowego zapewnic
bezprzerwowe zasilanie czesci budynku zajmowanej przez ORANGE POLSKA S.A.

4) Obszar oddziatywania projektowanych urzadzen elektroenergetycznych zamyka sie w
granicach dziatek, na ktérych jest projektowana inwestycja i nie ogranicza zabudowy
dzialek sasiednich.

5) Projektowane urzadzenia znajduja sie poza obszarem objetym ochrong konserwatora
zabytkéw

6) Nie zachodzi konieczno$¢ wycinki drzew.

7) Wszelkie zastosowane do wbudowania materiaty winny posiada¢ atest lub
Swiadectwo zgodnosci z PN oraz znak budowlany "B" lub "CE".

8) Stupy i ustoje uzyte do montazu linii nie moga posiadaé zadnych peknieé lub innych
uszkodzen.

9) Do budowy przystapi¢ po wytyczeniu tras linii przez uprawnionego geodete.

Po zakonczeniu budowy linie zainwentaryzowac.

10) Catos¢ robét wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-0004, PBUE z zachowaniem
przepiséw BHP.

11) Niniejsze prace winny wykona¢ pracownicy posiadajacy odpowiednie uprawnienia do
wykonania tego rodzaju prac.

12) Do wigczania i wytgczania napiecia w czynnych liniach nn-0,4 kV maja wytacznie prawo
upowaznieni przez wtasciciela danej sieci pracownicy.

13) Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych moga by¢ wykonywane po
uprzednim zgtoszeniu do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok RE Biatystok Teren.

14) Catos¢ robét instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60 364,
PN-E 05125, oraz Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”.

15) Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegolnosci:

e dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

protokét badan rezystancji izolacji,

protokét badarn skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

protokét badan oswietlenia,

certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych

w instalacjach elektrycznych.

/C’/
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. Uaktualni¢ schemat w ZK przy bud. wielorodzinnym ul. Sulika Nr 2
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0. Wystapi¢ o zwigkszenie mocy przytgczeniowej do 18 kW.

. Ztacze kablowe wraz z szafkami licznikowymi musi stanowi¢ oddzielne obudowy potaczone ze soba.

. Zyly kabli oznakowaé za pomocg oznacznikéw faz (L1, L2, L3, N) montowanych na opaski.
. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z aktualnymi wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

. Prace zanikajace nalezy zgtosi¢ do odbioru (w zakresie kabli, uziemien, fundamentdw)

. Ztgcze kablowe dostosowaé do tymczasowego zasilania (przepust w fundamencie).

. WLZ-y muszg byé umieszczone w rurkach wychodzacych z szafek licznikowych poza fundament ztacza kablowego.
. Oznaczy¢ koncowki przewodoéw po stronie listwy oraz szafki pomiarowej w celu identyfikacii.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w
sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Obiekt:

Lokalizacja:

Inwestor:

Projektant:

Przebudowa stadionu miejskiego w Dabrowie Biatostockiej. BRANZA
ELEKTRYCZNA - budowa instalacji elektrycznej w zakresie budowy
oswietlenia piyty stadionu, trybun i sitowni, budowa instalacji
monitoringu

dz. nr: 85/20, 85/24, 85/37 obreb ewidencyjny Dgbrowa Biatostocka
jednostka ewidencyjna Dabrowa Biatostocka

Gmina Dabrowa Biatostocka
ul. Solidarnosci 1, 16-200 Dabrowa Biatostocka

mgr inz. Pawet Stasiak Pawet Ireneusz Stasiap
upr. PDL/0132/POOE/08 ¥ ae

Spec),. i

Uf

elekfry
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1. Zakres robot

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji elektrycznej w zakresie budowy
oswietlenia ptyty stadionu, trybun i sitowni oraz budowa instalacji monitoringu w ramach
projektu pn. "Przebudowa stadionu miejskiego w Dabrowie Biatostockiej".

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

HPON =

Sie¢ elektroenergetyczna kablowa nn-0,4 kV.
Wodociag.

Teletechniczna sie¢ kablowa i napowietrzna.
Pas drogowy drogi wewnetrznej.

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

1. Czynna sie¢ elektroenergetyczna kablowa nn-0,4 kV.
2. Pas drogowy, na ktérej odbywa sie ruch kotowy i pieszy.

4. Przewidywane zagrozenia moggace wystapi¢ podczas realizacji robét budowlanych
objetych projektem

1.

2.

Praca na czynnych (wylgczonych spod napiecia ) urzadzeniach
elektroenergetycznych nn-0,4 kV - PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNCZYM.
Praca w poblizu czynnej sieci elektroenergetycznej nn-0,4 kV -

PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNCZYM.

Praca na wysoko$ci powyzej 5 m (roboty zwigzane z montazem masztéw, stupéw,
przewodow, opraw o$wietleniowych na stupach) - UPADEK Z WYSOKOSCI.
Roboty wykonywane przy uzyciu urzgdzen dzwigowych i innych maszyn
budowlanych (zatadunek, roztadunek oraz montaz masztéw i stupdw) - INNE
USZKODZENIA CIALA.

Roboty wykonywane w poblizu paséw drogowych nie wytgczonych z ruchu ciagéw
Komunikacyjnych - INNE USZKODZENIA CIALA.

Wykopy pod konstrukcje wsporcze masztdw i stupéw oraz wykopy kablowe - INNE
USZKODZENIA CIALA.

5. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikow

Kazdorazowo przed rozpoczeciem roboét kierujgcy zespotem, lub kierownik robot winien
udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw. Instruktaz powinien sktadaé sie z:

¢ Wymienienia rodzaju wykonywanych robét z doktadnym okresleniem ich
kolejnosci.

o Omoéwienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i zycia wystepujgce przy wykonaniu
robot.

o Oméwienia srodkéw ochrony osobistej i sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy
wykonywaniu zaplanowanych robét.

Prace na i w poblizu czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych nieodtaczonych na
state od sieci, nalezy wykonywaé na polecenia (pisemne) wystawione przez uprawnionego
pracownika wiasciciela sieci. Roboty mozna rozpocza¢ po przygotowaniu miejsca pracy i
dopuszczeniu do pracy. W takich przypadkach, przed rozpoczeciem robot, kierujgcy
zespotem, na ktérego zostato wystawione polecenie, winien doktadnie okresli¢ miejsce pracy
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i spos6b przygotowania miejsca pracy, jakie przejat od dopuszczajacego (miejsca odtgczenia
urzgdzen i zatozenia uziemien).

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacych z wykonania robét budowlanych ujetych w projekcie.

1. Wszyscy pracownicy winni posiadac¢ swiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
uprawnionych do budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

2. Osoby dozoru technicznego winne posiadaé swiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujgcych dozér na eksploatacjg i budowg urzgdzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

3. Pracownicy pracujgcy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni
sprzet asekuracyjny zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych, spetniajgcy wymogi normy PN-90 Z-08057 ,Sprzet ochronny
chronigcy przed upadkiem z wysokosci”.

4. Prace przy urzagdzeniach dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych wykonaé
zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministréw: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych”

5. Prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonaé zgodnie z”
Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”.

6. Prace w pasach drogowych lub w ich poblizu wykona¢ po odpowiednim
oznakowaniu ciggéw komunikacyjnych niezbednym dla wykonania poszczegéinych
rob6t i wydzieleniu miejsc pracy zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Komunikacji
oraz Administracji Gospodarki Terenowej i ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i
mostowych”.
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ZALACZNIKNR 1

_ ES-SYSTEM
Projekt 1 A GLAMOX COMPANY
17.08.2021
ES-SYSTEM S.A. Edytor mgr inz. Jacek Kubacki
Oddziat Slask Telefon tel.+48 691 701 031
ul.W.Pola 16 faks
44-100 Gliwice e-Mail jacek.kubacki@essystem.pl
Scena zewnetrzna v1 / Dane planowania
L » T40.00m
2 g S
g ~ ~ . -40.00
-90.00 90.00 m
Wspéltczynnik konserwaciji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio). 4.0% Skala 1:1287
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P {W]
Performance in Lighting 3104801 SQUARE PRO 101739 101738 710.0

1 16 Gl ASS A50/W 710W 740 GR-84 (1.000)

- W sumie:
W sumie: 1627824 1627824 11360.0



ES-SYSTEM

Projekt 1 A GLAMOX COMPANY
17.08.2021

ES-SYSTEM S.A. Edytor magrinz. Jacek Kubacki

Oddziat Slask Telefon tel.+48 691 701 031

ul.W.Pola 16 faks

44-100 Gliwice e-Mail jacek.kubacki@essystem.pl

Scena zewnetrzna v1 / Oprawy (lista wspoétrzednych)

Performance in Lighting 3104801 SQUARE PRO GLASS A50/W 710W 740 GR-94
101739 Im, 710.0 W, 1 x 1 x SQUARE PRO GLASS A50/W 710W 740 (Czynnik korekcyjny 1.000).

® ®

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y z X Y z
1 -50.000 -39.000 16.000 0.0 -29.9 40.0
2 -50.000 -39.000 16.000 0.0 -27.4 10.0
3 -50.000 -39.000 16.000 0.0 -28.4 241
4 -50.000 -39.000 16.000 0.0 -23.1 78.5
5 50.000 -39.000 16.000 0.0 -29.9 140.0
6 50.000 -39.000 16.000 0.0 -27.4 170.0
7 50.000 -39.000 16.000 0.0 -28.4 155.9
8 50.000 -39.000 16.000 0.0 -23.1 101.5
9 -50.000 39.000 16.000 0.0 -29.9 -40.0
10 -50.000 39.000 16.000 0.0 -27.4 -10.0
11 -50.000 39.000 16.000 0.0 -28.4 -24.1
12 -50.000 39.000 16.000 0.0 -23.1 -78.5
13 50.000 39.000 16.000 0.0 -29.9 -140.0
14 50.000 39.000 16.000 0.0 -27.4 -170.0
15 50.000 38.000 16.000 0.0 -28.4 -165.9
16 50.000 39.000 16.000 0.0 -23.1 -101.5

&
Strona 2



ES-SYSTEM

Projekt 1 A GLAMOX COMPANY
17.08.2021

ES-SYSTEM S.A. Edytor mgrinz. Jacek Kubacki

Oddziat Slgsk Telefon tel.+48 691 701 031

ul.W.Pola 16 faks

44-100 Gliwice e-Mail jacek.kubacki@essystem.pl

Scena zewnetrzna v1 / Boisko do gry w pitke nozna 1 Siatka obliczeniowa (PA) /

Podsumowanie

T 40.00m
T31.00

[0.00

T-31.00

~, "~ -40.00

-’

-90.00 -50.00 0.00 50.00

Pozycja: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Rozmiar: (100.000 m, 62.000 m)

Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Typ: Normalna, Siatka: 19 x 11 Punkty

Nalezy do nastepujacych obiektéw sportowych: Boisko do gry w pitke nozng 1

Zestawienie wynikéow

Nr.  Typ E-lXl Eonlbd Bl  EnndEn  Ewin ! Biax
1 pionowa 78 43 247 0.56 0.18

B m/Em = Stosunek migdzy érednim poziomym i pionowym natezeniem o$wietienia, W = Wysoko$¢ pomiaru

90.00 m

Skala 1: 1287

E. /E W[m] Kamera

hm'™m

/ 0000 /

Fe
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Projekt 1

ES-SYSTEM S.A.
Oddziat Slask
ul.W.Pola 16
44-100 Gliwice

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

ES-SYSTEM

A GLAMOX COMPANY
17.08.2021

mgr inz. Jacek Kubacki
tel.+48 691 701 031

jacek.kubacki@essystem.pl

Scena zewnetrzna v1 / Boisko do gry w pitke nozng 1 Siatka obliczeniowa (PA) /

Izolinie (E, prostopadle)

Kzzs / / ] 50 31.00m
\, 175
~—— 100 50
T25
[~ 75— ( 50
__— 75~\‘\ \ 50 — 75—
75
—100—— 100———]
100
100 125 |
( 225\175\\ \ \ s / / / //Kzzsz
. -31.00
-50.00 50.00 m
Wartosci Lux, Skala 1:715
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (-50.000 m, -
31.000 m, 0.000 m)
Siatka: 19 x 11 Punkty
Em [Ix] Emin [IX] ! Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
78 43 247 0.56 0.18
aa
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Data 2021-09-08

Stadion Dgbrowa Biatostocka

"ROSA

Created with DIALux



Stadion Dabrowa Biatostocka

Arkusz danych produktu

ZPSO ROSA Cuddle I LED REG 60 4000K T4

i

Numer artykutu 2223134/4/T4
P 67.0W

Prampa 9650 Im
Doprawa 8249 Im

n 85.48 %
Skutecznos¢ 123.1 Im/W
Swietlna

ccT 4000 K

CRI 70

ROSA

18+02°

Be+01°

1e+02°

8e+01°

200
8e+01° 6e+01
300
ae+01" 400 de+01°
500
800
3e+01° 2e+01° 0" 2e+01° 3e+01°
cdidm n = 85%
=== C0-C2e+02 = CBe+01-C3e+02
Polarny LVK



Stadion Dabrowa Biatostocka

ROSA

Arkusz danych produktu

ZPSO ROSA Cuddle I LED REG 72 4000K T4

1e+02' 1e+02°
Be+01° %e+01°
8e+01 8e+01
200
Be+01” Be+01°
300
Numer artykutu 2223135/4/T4
4e+01° 400 de+01°
P 79.0 W
500
Drampa 11650 Im
800
Doprawa 9948 Im
3e+01° 2e+01° [ 2e+01° 3e+01°
n 85'39 % ﬂ"éo -C2e+02 = CPe+01-C3e+02 S
Skutecznosc 125.9 Im/W
o~ Polarny LVK
Swietlna
(da ) 4000 K
CRI 70




Stadion Dgbrowa Biatostocka

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw




Stadion Dabrowa Biatostocka

ROSA

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

Producent ZPSO ROSA
Numer artykutu 2223134/4/T4
Nazwa artykutu Cuddle I LED REG 60
4000K T4
Pojedyncze oprawy
X Y Wysokos¢ Oprawa
montazu

197544 m 98.137 m 8.000 m

167139 m 111217 m 8.000m

136.815m 124324 m 8.000 m

165.875m 108.715m 8.000 m

131399 m 140547 m 8.000 m

128911 m 141227 m 8.000 m

Fle=EoE= =

104.684 m 116326 m 8.000 m




Stadion Dabrowa Biatostocka

ROSA

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

Producent ZPSO ROSA
Numer artykutu 2223135/4/T4
Nazwa artykutu Cuddle II LED REG 72
4000K T4
Pojedyncze oprawy
X Y Wysokos¢ Oprawa
montazu

110.359 m 146.625m 8.000 m

135.682m 121.854m 8.000 m

86.578 m 138901 m 8.000 m

105.494 m 113.732m 8.000m

124.262 m 98.757 m 8.000 m

BlIBlI=l=l=]




Stadion Dabrowa Biatostocka

Teren 1
Lista opraw

ROSA

®razem Prazem Skutecznos¢ swietlna
107483 Im 864.0 W 124.41m/W
Szt. Producent Numer artykutu Nazwa artykutu P > Skutecznos¢ swietlna
7 ZPSO 2223134/4/T4 Cuddle I LED REG 60 4000K T4 67.0W 8249Im  123.1 Im/W
ROSA
5 ZPSO 2223135/4/74 Cuddle II LED REG 72 4000K T4 790w 9948 Im 1259 Im/W

ROSA




Stadion Dabrowa Biatostocka

ROSA

Teren 1
Obiekty obliczeniowe




Stadion Dabrowa Biatostocka

ROSA

Teren 1

Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 92 Indeks
Powierzchnia obliczeniowa 3 17.8Ix 7.97 Ix 34.6Ix 0.45 023
Prostopadte natezenia o$wietlenia

Wysoko$¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



Stadion Dabrowa Bialostocka

ROSA

Teren 1
Powierzchnia obliczeniowa 3

W&aéCiWO§Ci E Emin, Emaks g1 gZ Indeks
Powierzchnia obliczeniowa 3 17.8 Ix 7.97 Ix 34.6Ix 0.45 0.23

Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



ZAtACZNIKNR 3

Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinia geote-
chniczna pod projektowane maszty oswietleniowe na stadionie
miejskim w Dabrowie Biatostockiej przy ul. Gen. Sulika na dziat-
kach nr 85/20,85/24, 85/37

ZLECENIODAWCA: Zaklad Produkcyjno-Ustugowy Pawel Stasiak
ul. Waska 15/50 15-481 Bialystok

AUTOR OPRACOWANIA: inz. Miroslaw Sawicki
15-795 Bialystok ul. Palmowa 32 m 32

inz. Mirostaw Sawicki
upr. geol.-inz. nr Vii-1241
tel. 085 654-19-20
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Bialystok, wrzesien 2021 r.
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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest podloze gruntowe terenu w miejscu lokalizacjt

masztow, a jego celem ustaleniec warunkow geotechnicznych podioza.

2. Opis dzialki i projektowaneych masztow

Projektowane maszty o$wietleniowe lokalizuje si¢ na stadjonie miejskim w
Dabrowie Bialostockiej przy ul. Gen. Sulika na dziatkach nr 85/20,85/24, 85/37.
Powierzchnia terenu przewidziana pod budowe¢ masztow jest plaska, obecnie
stanowi bierzni¢ o nawierzchni zuzlowej wokot plyty boiska pilkarskiego stadionu.

Na przedmiotowym terenie przewiduje si¢ wybudowanie czterech masztow
o$wietleniowych boiska. Projektowana wysoko$¢ masztu wynosi 16,0 m. Przewidy-
wana gleboko$¢ posadowienia fundamentow masztéw wynosi 2,7 m, liczac od

powierzchni istniejacego terenu.

3. Opis wykonanych badan geotechnicznych

W celu ustalenia warunkéw geotechnicznych podloza, na przedmiotowym
terenic wykonano 4 otwory badawcze o gigbokosci 5,0 + 6,0 m. Prace terenowe
przeprowadzono w dniu 31.08.2021r. Podczas glebienia otworéw badawczych
pobierano punktowo probki gruntu o zachowanej naturalnej wilgotnosci. Probki
takie pobrano z kazdej warstwy litologicznej, lecz w odstepach nie wigkszych niz
co 1,0 m. Pobrane probki zbadano makroskopowo, okreslajac nazwe gruntu, jego
barwe i wilgotnosé, oraz dodatkowo stan i stopien plastycznosci w przypadku
gruntéw spoistych. Stan i stopien zaggszczenia podloza zbudowanego z gruntow
niespoistych okreslono na podstawie sondowania wykonanego przy uzyciu lekkiej
sondy udarowej typu DPL z koncowka stozkowa.

Z uwagi na znacznie duze zaggszczenie podloza (sonda nie zaglebiala si¢ przy
kilkudzisi¢niu uderzen miota) sadowania gruntu wykonano tylko na nieznacznych

miazszosciach podioza.
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Rzedne wysokosciowe terenu w miejscach punktéw badawczych ustalono na
podstawie interpolacji pomiedzy rzednymi pikiet zaznzczonych na planie sytuacy-
nym.

Do glebokosci wykonanych odwiertow nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej.

Otrzymane wyniki z badan i pomiar6w przedstawiono na profilach anality-
cznych poszczegolnych otworow badawczych.

Miejsca punktéw badawczych zaznaczono na planie sytuacyjnym.

4. Warunki geotechniczne podloza gruntowego

W miejscach wykonanych badai, w rejonie otworéw nr M1 1 M2, wierzchnig
warstwe podloza stanowi nasyp budowlany zuzlowy i z pospoiki siggajacy
glebokosci 0,7 + 0,8 m. W rejonie tych otworow pod warstwami nasypowymi
zalegaja rodzime grunty mineralne i tak, w otworze nr M1 stwierdzono grunty
spoiste w postaci piasku gliniastego, piasku gliniastego z przewarstwieniami piasku
drobnego, gliny piaszczystej przewarstwianej piaskiem gliniastym 1 w postaci gliny
piaszcystej. Grunty spoiste budujace podloze w rejonie tego otworu sa w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,05 + 0,15 zakwanlifikowane do
grupy konsolidacji B. Natomiast w mrejonie otworu nr M2, pod warstwa nasypu z
pospotki, podloze buduja rodzime grunty niespoiste reprezentowane przez piasek
drobny, pospotke, piasek gruby i pospolke przewarstwiang piaskiem srednim. W
otworach nr M3 i M4, pod warstwa zuzlowa o miazszosci 0,20 + 0,25 m, zalegaja
grunty mineralne niespoiste w postaci nasynu budowlanego, si¢gajace glebokosci
2.9 + 3,6 m. W rejonie tych otworéw podioze buduje nasyp zwirowy, piasek drobny
z wiraceniami gleby, nasyp z pospolki, nasyp z pospotki z przewarstwieniami
piasku, nasyp z pospOlki zaglinionej oraz nasyp z pospotki z przewarstwieniami
piaszczystmi z domieszka gliny. W otworze nr M3 w przelocie warstwy 29 +32m

nawiercono piasek drobny préchniczny w stanie $redno zaggszczonym odtozony na
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pospolce przewarstwianej piaskiem srednim. W otworze nr M4 w przelocie warstwy
3,6 =+ 3,85 m nawiercono glebe o nieznacznej zawartosci czgsci organicznych, a
glebiej rodzima pospotke przewarstwiang piaskiem drobnym.

1.

5. Opinia o warunkach posadowienia

Stwierdza sig, ze warunki geotechniczne podloza gruntowego sa korzyste do
posadowienia projektowanych masztow o$wietleniowych stadionu. W podiozu
zalegaja nosne grunty, a do glebokosci wykonanych odwiertow nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe;.

Po wykonaniu wykopow, z ich dna, doggsci¢ naruszone podtoze (powstate w
wyniku pracy sprzetu), a zasypke¢ pachwin obok fundamentéw wykona¢ z pospotki
lub zZwiru z zageszczeniem wrstwami (miazszo$¢ zageszczej warstwy nie powinna
by¢ wieksza niz 0,4 m) do wskaznika zaggszczenia Is > 0,98.

Prace ziemne prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP, a szczeg6lnie zacho-
waé¢ bezpieczne pochylenie skarp wykopow, z nachyleniem min 1: 1,5 oraz
ewentualnego skladowania urobku z wykopu poza strefa aktywnego obciazenia
skarpy wykopu fundamentowego.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-
B/06050 oraz wytycznymi podanymi w instrukcji ITB: ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25. 04. 2012 1. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw z dnia 27 kwietnia 2012 r.
poz. 463) warunki geotechniczne na terenie objetym badamiami sa proste, ze
wskazaniem I kategorii geotechniczne;j.

inz. Mirostaw Sowicki

Opracowa}: upr. geol.-inz. nr Vii-1241
tel. 085 654-19-20

//// ///(g/{/ ’



OBJASNIENIA DO PROFILU ANALITACZNEGO

Rubr. 1 Piezometryczny poziom wody gruntowej - PPWG

ustalony ¥ - sgczenia— _?_
nawiercon;———l.JEL_
Rubr. 2 Wilgotnoi¢ gruntu
su - suchy; mw - maito wilgotny; w - wilgotny; nw - nawodniony
Rubr. 3 Préba waleczkowania (liczba waleczkowah)
Rubr. 4 Stan gruntu |
zw - zwarty; pzw - pdizwarty; tpl - twardoplastyczny;
pl - plastyczny; mpl - miekkoplastyczny; pt - piynny;
ln - luZny; szg - Srednio zageszczony; zg - zaggszczony;
bzg - bardzo zageszczony

Rubr. 5 Stopien plastycznoSci gruntu - IL

Rubr. 6 Stépieﬁ zageszczenia gruntu‘— Lp
‘Rubr. 7 Pobranie préb wody i gruntu
prébka wody do analizy chemicznej
‘prébka gruntu o strukturze nienarusionej (w cylindrach) 1
probka gruntu o strukturze naruszonej (w stoikach) O
(do skrzynek) —+ .
'Rubr. '8 Rysowany profil litologiczny w/g obowigzujgcych oznaczeh
konwencjonalnych |
Rubr. 9 HMetraz otworu (przelot warstwy)
Rubr. 10 Literowe oznaczenie litologiczne

Rubr. 11 Obis gruntu

Rubr. 12 Symbole genetyczne wydzielonych warstw



Temat: Przebudowa stadionu

Otwor Nr M1
Miejscowosc: DABROWA BIALOSTOCKA  Wys, w m n.p.m. 159,80

Skala 1 : 50
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o) 10,20 MB | Masyp budowlany zuzliowy
HB | Masyp budowlany z pospotki
0,70
0/1 0,15 Pg | Piasek gliniasty brazowy
1,50
Pg || | Piasek gliniasty przewarstw. piaskiem
0/1 0,10 A Pd | drobnym
2,00
Gp ||| Glina piaszczysta przewarstw. piaskiem
43 0,19 : Pg |gliniastym
— 2,70
myy
0/0 |tp) |0.05 Pg |Piasek gliniasty brazowy B
—13,90
0/1 0,05 Gp | Glina piaszczysta brazowa
: '-, 4,70
0/1 0,05 Gp |Glina piaszczysta szara
6,00




iiejscowost: DABROWA BIALOSTOCKA

Otwor Nr M2
Wys, w m n.p.m. 160,25

Temat; Przebudowa stadionu Skala 1 : 50
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& |l HB | Nasyp budowlany z pospolki
0,80
o L Pd | Piasek drobny z6ity
mw N = PP
o Po | Pospoétka jasnobrgzowa
T e l380
szg 0,63 e _
- Pr | Piasek gruby zoity
29 0,68 —
4,40
& B P%gl Pospotka przewarstw. piaskiem srednim
5,00




Otwor Nr M3
Miejscowosc: DABROWA BIALOSTOCKA Wys. w m n.p.m. 160,10

Temat: Przebudowa stadionu Skala 1 : 50
B =4
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2 __loo20]| ME |Masyp budowlany Zuzlowy
o] 050 MB | Hasyp budowlany z Zwiru
= [— ue | Masyp budowlany z piasku drobnego z
Rl e " lwtraceniami gleby
1,20
— HNB | Masyp budowlany z pospolki
T kst 2,30
mw ~ [ up |Masyp budowlany z pospolki z
= przewarstwieniami piasku
2,90
s2g 058 ~ [ |, | Pd |Piasek drobny prochniczny
7g 069~ |—
S popgl Pospotka przewarstw, plaskiem srednim
Bae
5,00




Otwor Nr M4
Hiejscowost: DABROWA BIALOSTOCKA  Wys, w m n.p.m, 159,8

Temat; Przebudowa stadionu Skala 1 : 50
2=
3 z b = = = -
s % § £ 2 g g § © b
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N
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0,00
e o HB |Masyp budowlany zuzlowy
' Hasyp budowlany z pospdiki z domieszka
& s HB
0,60 gliny
= HB | Masyp budowlany z pospélki zaglinionej
: 1,90
L 27 Nasyp budowlany z pospoiki z
& NB | przewarstwieniami piaszczystymi z
ek domieszka gliny
=
. 0,44| 385 M Gleba ciemnoszara
' 0,66 ~ =
B P% d“ Pospoika przewarstw. piaskiem drobnym
- 5,00
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ZALACZNIK NR 4

ZALACZNIK A
OBLICZENIA STATYCZNE

A.1.0 Dane

Klasa stupa =
® Klasa A

{7 Klasa B /

projektowy okres uzytkowania konstrukgji, w latach
T, = 20yr

H"\\'

wysokos$¢ konstrukdji stupa
H[C] = 16m

wysoko$¢ wspornika

Hpw] = 0.5-985mm = 492.5mm

|
His

1k

16000

warto$¢ i rzedna masy skupionej
M[m] = (4-24 )kg

Zim) = (Hiep) = (16)-m

powierzchnia naswietlaczy

Aqm) = (4-0.36-sin(60°) ym? = (1247076.58 ) mm> i
[=)

$rednia wysoko$¢ elementu obliczeniowego
AH[e] = 1.0m

rzedna posadowienia konstrukgcji wzgledem
poziomu terenu

2700
2300

Z[D] = 200mm

wysoko$¢ konstrukgji ponad poziom terenu
H[k] = H[C] + Z[D] =16.2-m

00

geometria przekroju poprzecznego

DZigoga = (368)' MM Zjgegia = (0

T T
DZjgeg,B = (103) mm  Zjgeq g = (Hie))

GZ[geq) = (4)' mm

wymiary wyczystki

dolna rzedna wyczystki




Z[W],A = 500mm

goérna rzedna wyczystki
Z[W],B = Z[W],A + H[W] =1100-mm

$rednia rzedna wyczystki
Dane materiatowe

gatunek stali
STAL[geq] = ("S235")
granica plastycznosci
fy [seq] = (235)' MPa
wytrzymato$¢ na rozcigganie

T
fufseg] = (360) MPa

[» 1]
A.2.0 Zalozenia do obliczen

Literatura:

[1] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdine. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

[2] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne. Obciazenia wiatrem.

[3] PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogdine. Oddziatywania termiczne.

[4] PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych
Czesc¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla budynkow.

[5] PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Czes¢ 3-1: Wieze maszty i kominy. Wieze i maszty.

[6] PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych.
Czes¢ 1-6: Wytrzymatosc i statecznos$¢ konstrukcji powtokowych.

[7]1 PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-8: Projektowanie weztdw.

[8] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

Czes¢ 1. Zasady ogdlne

lokalizacja obiektu

Kategoria terenu — "lI"

Strefa wiatrowa — "I"

wspdtczynniki obcigzenia - wartos¢ gérna
(’*{G,sup 'yQ,sup)= (1.2 1.4)

wspdiczynniki obcigzenia - warto$¢ dolna




(Va,inf YaQ,inf)= (1 0)

A.2.1 Obciazenia

A.2.1.1 Obciazenie state

o obciazenie cigzarem wlasnym uwzgledniono automatycznie przez program
A.2.1.2 Obcigzenie zmienne wiatrem (wg. PN-EN 1991 EC1-1-4)

Zatozenia
Strefa wiatrowa = "|"

Kategoria terenu = "II"
wspotczynnik obcigzenia
YQ,1 = YQ,sup = 14

wspotczynnik kombinacji

Vg 1 = 1.0

wysoko$é odniesienia do obliczania ci$nienia zewnetrznego (7.7.2 Uwaga 1)
Zg = Z[D] + H[c] =16.2-m

wysoko$¢ odniesienia do obliczania wspoétczynnika konstrukeyjnego patrz, PN-EN
1991-1-4 (Rysunek 6.1)

zZg = O.6-ze =9.72-m

warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru

-1

Vp,0 = Vb,0,PN-EN = 22:M-$

wspotczynnik kierunkowy (4.2, Uwaga 2)
Cdil’ =1.0

wspdiczynnik pory roku (4.2, Uwaga 3)

Cseasion = 1-0

wspotczynnik turbulengji (4.4, Uwaga 2)
K = 1.0

wspdiczynnik rzezby terenu (4.3.3)
cg(z) = 1.0

lepkos$¢ kinematyczna powietrza (7.9.1)

6 2 -1
. -S

v=1510 "-m

gestos¢ powietrza (4.5, Uwaga 2)

Pg = 1.25kg-m—3

czas usredniania predkosci Sredniej wiatru (B.2 (3))
T, = 600s




wymiar chropowatosci (Tablica 4.1)
ZO,” = 0.05m

wymiar chropowatosci (Tablica 4.1)

zp=50mm

wsp6tczynnik terenu zalezny od wysokosci chropowato$ci (4.3.2 (4.5))
ke = 0.19(zg / zg,) > = 0.19

bazowa predkos¢ wiatru (4.1)

Vb = Vb,0'Cdir Cseasion = 22'M /' s

warto$¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru (4.10)

A = 0.5-p,Vpy” = 0.303 kPa

wspotczynnik chropowatosci (4.4)

cy(2) = if(z < Zmin . kpIn(Zmin / 20) ke-In(2 / 2g))

$rednia predko$¢ wiatru na wysokosci z, PN-EN 1991-1-4 (4.3.1 (4.3))
vm,z(z) = ¢.(2)-cp(2) vp

intensywnos$¢ turbulengji na wysokosci z jest zdefiniowana jako odchylenie standardowe
sktadowych fluktuacyjnych predkos$ci wiatru podzielone przez $rednig predkos¢ wiatru,
PN-EN 1991-14 (4.4 (4.7))

v.min = K1 / (0(Zmin) 1n(Zmin / 20)) = 0-27

\(2) = if 22 Zin. k) / (co(@)-In(z 1 2g)) 1y, min]

szczytowe cisnienie predkosci, PN-EN 1991-1-4 (4.5 (4.8))
Gp2(2) = (1+ Ty@)-(1 12)-p3V (@)

wspdiczynnik ekspozycji PN-EN 1991-1-4 (4.9)

Ce(2) = ap (2) / qy

warto$¢ szczytowa predkosci wiatru na wysokosci z, PN-EN 1991-1-4 (7.9.1(2))
Vp,z(8) =/ 2:(4p 2(2) / pq

wysokos$¢ odniesienia, PN-EN 1991-1-4 (B.1(1))

z4 = 200m

skala odniesienia, PN-EN 1991-1-4 (B.1(1))

Ly = 300m

wspbtczy nnik

a = 0.67 + 0.05(In(zg / m)) = 0.52

liniowa skala turbulencji przedstawia $rednie rozmiary porywow wiatru. Do wysokosci
200m liniowa skale turbulencji mozna oblicza¢ z wyrazenia, PN-EN 1991-14 (B.1(1)
(B.1)




L (2) = ii{z > Zrnino Lt(2 1 24) s L (Zemin / zt)"‘}
czestotliwosé bezwymiarowa, PN-EN 1991-1-4 (B.1(2))
fL(n,z) = n-(LL(z) /vmyz(z))

rozktad porywéw wiatru, PN-EN 1991-1-4 (B.1(2) (B.2))
SL(n,2) = 6.8 (n,2)(1+ 1024, (n,2))"°"°
wymiary konstrukcji

hy = H[c]= 16-m

by = mean(DZjg) m) = 242.71-mm

funkcje admitangji aerodynamicznej Ry, i Ry, dla podstawowej postaci drgan, PN-EN
1991-1-4 (B.2(6) (B.7, B8))

Mh(n,2) = 4.6:h(fL(n,2) / Ly (2))

1 1 .(1 o ?-nh(n,z))

Rp(n,z) = -
'flh(fhz) z,nh(n’z)z

np(n,2z) = 4.6-bk-(f|_(n,z) / LL(z))

- 2mK(n,
1 B 1 ‘(1 e Np( Z))
(M2 2 (n,2)°

Rp(n,z) =

wspotczynnik odpowiedzi pozarezonansowej, PN-EN 1991-1-4 (B.2(6) (B.3))

_ {063
B2(z) = 1/ |1+ O.9-[(bk+ hy)-LL(2) }
wspotczynnik odpowiedzi rezonansowej, PN-EN 1991-1-4 (B.2(6) (B.6))
R2(n,z,d) = (ﬂz‘SL(n,z)-Rh(n,z)-Rb(n,z)) / (2-3)
czestotliwosé przewyzszenia, PN-EN 1991-1-4 (B.2(6) (B.9))

v(n,z,d) = max[n-ﬁZ(n,z,&) / (B2(z) + R2(n,z,8)),0.02Hz]

wspotczynnik wartosci szczytowej okreslony jako stosunek maksymalnej wartosci
skiadowej fluktuacyjnej odpowiedzi konstrukdji do odchylenia standardowego tej
sktadowej, PN-EN 1991-1-4 (B.2(6) (B.4))

kp(n,z,8) = max(\/z-ln(u(n,z,s)-Tm) + o.e/ﬁln(y(n,z,&)-Tm),s.o)

wspotczynnik rozmiaréw uwzglednia zmniejszenie oddziatywania wiatru w wyniku
niejednoczesnego wystepowania wartosci szczytowych cisnienia na powierzchni
konstrukgji, PN-EN 1991-1-4 (6.3.1 (6.2))

cs0@ = (1+ 712 B2(2)) / (1+ 7-,(2)

wspdtczynnik dynamiczny uwzglednia efekt wzmocnienia drgan konstrukgji wywotanych
oddziatywaniem turbulentnym w rezonansie z drganiami konstrukgji, PN-EN 1991-1-4
(6.3.1(6.3))




ca0(n.2.8) = (1+2ky(n,2,8)1,(z5)v/B2() + R2(n,2,5)) / (1 + 71,(2)//B2(2))

Cs+q,[f](N-2,8) = 5 0(2)Cq,0(n.2,9)
warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci, PN-EN 1991-1-4 (4.5 (4.8))

p,m = qp.Z(Z[k],m;

14.4( -

m ]

12.8

6.4

4.8

rzedna srodka segmentu [

3.2
1.6

0
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci [ kPa |

wspodtczynnik chropowatosci, PN-EN 1991-1-4 (Tablica 7.13)

Rodzaj powierzchni =

- ]
gmalowame natryskoweu]

$rednia szerokos¢ konstrukdji

by = mean(DZ(g) ) = 242.71-mm

liczba Reynolds'a, PN-EN 1991-1-4 (7.9.1(2) (7.15))
Re[fl(z,dc) = de-(Vp 2(2) / v)

Re = Re,[ﬂ(ze,bm) = 581355.54

[#] wartosci wspéiczynnika wptywu swobodnego korica
wspdtczynnik oporu aerodynamicznego walca kotowego
cp = CCirc,[f](Re ko / bm) = 0.59
zalecane wartosci A dla walcow, PN-EN 1991-1-4 (Tablica 7.16)
X = 46.71

wartosci wspdiczynnika wptywu swobodnego konca gy, w funkgi wspotczynnika
wypeinienia @ i smuktosci A, PN-EN 1991-1-4 (Rysunek 7.36)

¥y = 0.87




Xy fe] = (¢p¥x%p.m DZfe} m)

FXwiel = (Xwiger AZe)

16

Obc. poziome

14.4|

12.8

6.4
4.8

3.2

1.6

o

0 0.02 004 0.06 0.08 0.1

wspotczynniki sity dla tablic oddalonych od poziomu terenu na wysokoS¢ wieksza niz
h/4, PN-EN 1991-1-4 (7.7)

Cf =1.8
obcigzenie od wyposazenia

FX{m = (o Afm) 9p,2(Zm) * Z[D])j =1

[»]MES 02

[»] DYNAMIKA

A.2.1.3 Obliczenie wspétczynnika konstrukcyjnego

czestos¢ drgarn wiasnych konstrukdii
Nyx = 1.68Hz

[#] ogarytmiczny dekrement ttumienia aerodynamicznego




warto$¢ logarytmicznego dekrementu ttumienia konstrukcyjnego w podstawowej postaci

drgari, PN-EN 1991-1-4 (Tablica F.2)

Rodzaj konstrukcji komina J,

1 2
Stalowe kominy spawane bez wykladziny i bez zewnetrznej izolac)i 0,012

cieplnej

Stalowe kominy spawane bez wykladziny, z zewnetrzng izolacjg cieplng 0,020
Komin stalowy z pojedyncza wykladzing i z zewngtrzng | /b < 18 0,020
izolacja cieplng 20 hib <24 0,040
b =206 0,014
Komin stalowy z podwaojng lub liczniejsza wykladzing i | #/b <18 0,020
z zewnetrzng izolacjq cieplng 20= h/b < 24 0,040
hib > 26 0,025
Komin stalowy z wewnetrzna wykiadzing murowang 0,070
Komin stalowy z wewnetrzna wykladzing torkretowg 0,030
Kominy stalowe polaczone ze soba, bez wykladziny 0,015
Komin stalowy z odciagami, bez wykladziny 0,040

warto$¢ logarytmicznego dekrementu ttumienia konstrukcyjnego w podstawowej postaci

drgan, PN-EN 1991-1-4 (Tablica F.2)
5 = 1.2%

logarytmiczny dekrement tumienia aerodyn. w podstawowej postaci drgan

85=5.25%

logarytmiczny dekrement thumienia wynikajacy z zastosowania specjalnych urzadzen

(masowe ttumiki strojone, zbiorniki z ciecza itd.).
8q = 0%

logarytmiczny dekrement thumienia & w podstawowej postaci drgan gietnych mozna

oszacowac za pomocg wyrazenia (F.15)
8 =08g+8,+83=645%

wspotczynnik dynamiczny uwzglednia efekt wzmocnienia drgan konstrukcji wywotanych
oddziatywaniem turbulentnym w rezonansie z drganiami konstrukgji, PN-EN 1991-1-4

(6.3.1(6.3))

°s+d = cs+d,[ﬂ(n1yx,zs, 5) =113
zmodyfikowane wspdtczynniki obciazenia

c5+d'('YG,SUp FYQ,SUP)=(135 158)

D




A.3.0 Wyniki obliczen statycznych.

obliczeniowe wartosci sit

Sita podtuzna [kN]

13

%A Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂmmmm

14 16

Moment zginajacy [kNm]
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A.3.1 Stan graniczny uzytkowalnosci - poziome ugigcie

przemieszczenie weztow
UX = 490mm

dopuszczalne przemieszczenie weztow
Bjim = 0-06-(Hjg) + Hyyy) = 996-mm

A = UX/ 8y = 49.2-% < 100%




Warunek nosnosci jest spelniony
A.3.2 Stan graniczny nosnosci plaszcza stupa wg. PN-EN 1993-1-6 2009

sity wewnetrzne (w weztach)

NEdT =(6.1 58 56 52 48 44 4 36 33 3 2.7 24 22 2 18 16 14)kN
TEdT =(47 46 46 45 43 42 41 39 38 3.7 35 34 33 32 31 3 29)-kN
MEdT =(59 57 54 50 46 42 37 33 30 26 22 19 15 12 9 6 3)-kN-m

naprezenia (w weztach)

T

Odmax = (145 146 146 148 150 151 153 154 155 156 156 155 151 144 132 111 72)-MP:

—deinT=(143 143 146 147 149 151 152 154 155 155 155 154 151 144 132 110 71)-MP

grubos$¢ Scianki powtoki walcowej
tseg = GZg]~ ACZg

tsegT=(44444444444444444)~mm

promien powtoki walcowej
rseg = RZ[e],A o 0.5-tseg

T

'seg =(18.2 17.8 17.3 16.5 15.7 149 141 132 124 116 107 99 91 83 74 66 5.8)-cm

wysoko$¢ miedzy pierscieniami usztywniajgcymi lub miejscami zmiany warunkéw
brzegowych

'seg = H[C] = 16000-mm
granica plastycznosci
fy = fye] / ™o

fyT=(235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235)-MPa

przyjeto:

Klasa jakosci wytwarzania = .
-A -V

&

parametr jako$ci wytwarzania miarodajny przy Sciskaniu potudnikowym PN-EN
1993-1-6 (Tablica D.2)

Q=40

amplituda imperfekgji geometrycznych, PN-EN 1993-1-6 (D.15)

—_—

Awk = [rseg&seg / Q




AwkT=(0.7 0.7 0.7 06 06 06 0.6 06 06 05 05 05 0.5 05 04 04 0.4)mm
parametru dtugosci wzglednej, PN-EN 1993-1-6 (D.1)

w= Iseg / , 'seg tseg

wT=(593 600 608 622 638 656 675 695 718 744 772 803 839 880 928 984 1052)

parametr uwzgledniajacy wptyw warunkéw brzegowych na krytyczne naprezenia
potudnikowe przy wyboczeniu sprezystym diugich powtok walcowych PN-EN 1993-1-6
(Tablica D.1, Rysunek 8.1)

Dl
Cop =31 1111 11111111111)

CX'NT=(0.6 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 0.6)
CXT=(0.6 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06)

parametr imperfekdji przy wyboczeniu sprezystym powioki (Sciskanie potudnikowe) bez
udziatu ci$nienia wewnetrznego, PN-EN 1993-1-6 (D.14)

oy = 062/ [1 +1.91-(Awy / tseg)1'44:|
o = (0.54 0.54 0.54 0.55 0.55 0.55 0.55 0.56 0.56 056 056 057 0.57 0.57 058 0.58 0.58)

naprezenie krytyczne izotropowej $cianki powitoki, PN-EN 1993-1-6 (D.2)

xR cr = [[(E[el‘CX) N 3(1- “[e]zﬂ‘(‘seg / 'seg)]

wartos$¢ obliczeniowa naprezer potudnikowych

O%,Ed = 9d,max
axEdT=(145 146 146 148 150 151 153 154 155 156 156 155 151 144 132 111 72)-MPa
smukio$¢ wzgledna przy $ciskaniu potudnikowym PN-EN 1993-1-6 (8.17)

Ax = \/ fy I ox Rcr

)\XT=(0.4 04 04 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 02 02 0.2)

graniczna smuklo$¢ wzgledna PN-EN 1993-1-6 (D.16)
M0 = 0.20

B =06

n=1.0

graniczna smuktos¢ wzgledna PN-EN 1993-1-6 (8.16)
————

o =fox/ (1-B)




xpT=(1.16 1.16 1.17 117 1.17 117 118 1.18 1.18 1.18 1.19 1.19 1.19 12 12 1.2 1.21)
Izl.
redukcyny wspbtczynnik wyboczeniowy PN-EN 1993-1-6 (8.13, 8.14, 8.15)

XXT=(0.89 0.89 0.9 09 091 091 092 0.93 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99)

charakterystyczne naprezenie wyboczeniowe PN-EN 1993-1-6 (8.12)
O%,Rk = (X fy
chkT=(209 210 211 212 213 215 216 218 219 221 222 224 226 228 229 231 233)-MPa

no$nos¢ obliczeniowa PN-EN 1993-1-6 (8.11)

Ox,Rd = ('\‘M1 "’x,Rk;

UXRdT=(209 210 211 212 213 215 216 218 219 221 222 224 226 228 229 231 233)-MPe

O
sprawdzenie nosSnosci PN-EN 1993-1-6 (8.18)

e
A =0y gd/ 9% Rd

Warunek nosnosci [%]

2NWHAAON®OO

||

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

L]

max(A) = 70.89-% <100%

Warunek nosnosci jest spetniony

D
A.3.3 Stan graniczny nosnosci stopy fundamentowej

Element =

[elemem wylewany _VJ

obliczeniowe warto$ci sit w poziomie podstawy stupa
N'gq = 6.08-kN

Tg = 4.7-kN




ciezar betonu

-3
Nk = 25KN-m

ciezar objetosciowy wody gruntowej
3

w,g = 10kN-m

glebokos¢ posadowienia
D=27m

wymiary fundamentu
BX = 2.0m

BY = BX=2m
BZ = 0.4m

wymiary stupka

bx = 0.6m

by = bx=0.6m

bz = D-BZ + Z[D] =25m

wspblczynniki czesciowe do oddziatywan (yg) i efektow oddziatywan (yg) wedtug
Eurokodu 7, podejscie obliczeniowe 2

(’YG,sup,(STR) 'YG,inf,(STR)) = (135 1.0)

(VG.sup,(EQU) G,inf (EQU) ) = (1.05 0.95)

wspdlczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych (yy) wedtug Eurokodu 7,
podejscie obliczeniowe 2

(Mg (STR) W(STR) e (STR) Tou (STR)) = (10 1.0 1.0 1.0)

wspdiczynniki czesciowe do oporu/no$nosci (yg) dotyczace fundamentéw
bezposrednich wedtug Eurokodu 7, podejscie obliczeniowe 2

(Rn YRy) = (11 14)

wspbtczynnik uwzgledniajacy wptyw efektow diugotrwatych na wytrzymato$é betonu na
$ciskanie i niekorzystne wplywy wynikajace ze sposobu przytozenia obcigzenia.

Oce = 1.0

OLct =1.0

czesciowy wspotczynnik bezpieczeristwa dla betonu (Eurokod 2)
"{C =14

czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowej (Eurokod 2)
Ng = 1.15




czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

wspdtczynnik czesciowy dotyczacy weztow
M2 = 1.25

wspotczynnik uwzgledniajgcy wtasciwosci przyczepnosci zbrojenia z przyczepnoscia,
0.8 dla pretoéw o wysokiej przyczepnosci,
1.6 dia pretéw o gtadkiej powierzchni (np. ciegna sprezajace)

kgq =08

wspotczynniki
kg3 = 34

kg 4 = 0.425

wspdlczynnik uwzgledniajgcy wptyw rodzaju obcigzenia
0.4 dla obcigzenia dtugotrwatego
0.6 dla obcigzenia krétkotrwatego

kgt = 04

wartosci pomocnicze
ky 1 =0.15

dopuszczalna odchytka otuliny
Acgey = 10mm

max $rednica kruszywa

dg = 16mm

udziat sity $cinajacej k1 w nodnosci na Scinnie

k 100%

w1l =
kat pochylenia strzemion

Oy = 90°

kat rozktadu obcigzenia

6, =45°

Parametry stali zbrojeniowej

Znak gatunku stali =

|RB 500 M

[#] Stal zbrojeniowa




Parametry betonu

|c3o;37 v

Rodzaj cementu(d) =

Klasa betonu ) =

lKIasa N - cement normalnie twardniejacyM

IKwarcytowe{ v

Rodzaj kruszywa @~

[*] Beton
wspotczynnik sprezystosci podtuznej betonu
Eem,(d) = 32836.57-MPa

obliczeniowa wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu
fcd,(d) = 21.43-MPa

wytrzymatosé obliczeniowa betonu na rozciaganie osiowe
fCtd,(d) = 1.45-MPa

Parametry zasypki (r)
Grunt = Ip (r) = 040 Wilg / Konsolid,y =

N KPiasek Sredni M i i Fna#owilgotny&]
[

gestosé gruntu z uwzglednieniem wyporu wody w warstwie piasku
P (r) = 1700-kgm™ :

-3

ciezar objetosciowy gruntu z uwzglednieniem wyporu wody w warstwie piasku

-3
Yk,(r) = 16.67 kN-m

-3

kat tarcia wewnetrznego
d)k,(r) = 32.5'°

(0d,n.(STR) ®d,(r),EQU)) = (325 27.01)-°
kat tarcia wewnetrznego w stanie krytycznym
¢k,cv,(r) = 32.5.°

(d’d,cv,(r),(STR) ¢d,cv,(r),(EQU)) =(32.5 27.01)-°




spdjnosé

Ck,(r) = 0-kPa

(ca(sTR) Ca,,(EQU)) = (0 0)kPa

warto$¢ charakterystyczna kata tarcia gruntu o podstawe fundamentu
8k (r) = 325

warto$¢ obliczeniowa kata tarcia gruntu o podstawe fundamentu
(84,(r).(STR) d,(.(EQU)) = (325 27.01)-°

wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu
(Ha.(.(sTR) Pa,(n,(EQU)) = (064 0.51)

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej / wtdrnej gruntu
Myq () = 79300-kPa

My () = 88100-kPa

modut cisliwosci pierwotnej / wtornej gruntu

Ey1,(r = 66083.33kPa

Eyp, () = 73416.67 kPa

wspotczynnik Poissona

V() = 0-25

modut Kirhoffa

Gy1,(r) = (05Ey1 ) / (1+v(y) = 26.43-MPa

Gya,(r) = (05Eva ) / (1+v(y) = 29.37-MPa

wskaznik skonsolidowania gruntu

B = 0.9

ciezar fundamentu

G = (BX-BY-BZ + bx-by-bz)-~¢ = 62.5kN

ciezar gruntu na odsadce

Gg = [BX-BY-(D - BZ) - bx-by-(D - BZ)]-py (1y'g = 139.57kN
wartosci sit w poziomie posadowienia

Ngq = (N'Ed / qslsup)qeyinf % (GF * GG)A{G,inf = 207.14-kN
Mgq = MEqg + TEq (BZ + bz) = 72.96-kN-m

Teq = TEq=4.7kN

maksymalne / minimalne naprezenie pod podstawg fundamentu

Ned 6 Med 106.51 kPa
Od,max = e = 10
BXBY  gyp




NEg MEg
Sd min = -6 = —2.94kPa
' BX-BY  px.py?

Whiosek: Wystepuje odrywanie fundamentu od podioza
potozenie osi obojetnej

3.BX 3-Mgq 3
=2 _ =" _1904m > Z.BX=15m
2 NEg 4

maksymalne naprezenie pod fundamentem

4Ngg
9dmax = 3By (BX-Ney— 2-M
BY(BXNgg - 2Meg)

= 106.59kPa

A.3.3.1 Otwoér M1
Parametry gruntu w poziomie posadowienia (f)
Gruntg = - I = 0.15 Wilg / Konsolid ¢ = ~
“ [Piasek gliniasty v ol o HB M
O

gestos¢ gruntu z uwzglednieniem wyporu wody w warstwie piasku
Pk (f) = 2150-kg-m >

-3

ciezar objetosciowy gruntu z uwzglednieniem wyporu wody w warstwie piasku

-3

-3

kat tarcia wewnetrznego

%@ = 19"

(®ah.sTR) a0, EQU)) = (19 154)°

kat tarcia wewnetrznego w stanie krytycznym

kv, (f) = 19-°

(dd.cv().(STR) Pdcv,(f),(EQU)) = (19 15.4)-°

spojnos¢

ck,(f) = 33-kPa

(cd,(f),(STR) cd,(f),(EQU)) = (33 41.25 )-kPa

warto$é charakterystyczna kata tarcia gruntu o podstawe fundamentu
‘Sk,(f) = 19 .°

warto$¢ obliczeniowa kata tarcia gruntu o podstawe fundamentu




(5d.(ﬂ,(STR) 8q,(f),(EQU) ) = (19 154)-°
wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu

(Ha(h.(STR) Hd.(h.(EQU) ) = (0-34 0.28)
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej / wtornej gruntu
My1(p) = 41900 kPa

modut Scisliwosci pierwotnej / wtornej gruntu
Ev1,(f) = 31973.83 kPa

wspoétczynnik Poissona
v = 029

modut Kirhoffa

wskaznik skonsolidowania gruntu
B = 0.75

No$nos$é fundamentu wciskanego z uwagi ha mozliwosé wyparcia gruntu.
Metoda analityczna

EX = Mgq / Ngg = 352.25mm
EY =0

BX' = BX-2-EX=13m
BY' = BY -2.EY=2m

A' = BX'-BY' = 2.59m>
wspdiczynniki nosnosci

mtan( g (f),(STR 2
Nq =€ ( U ))-tan(w ! 4+ d)d,(f),(STR) / 2) =58

Ng = (Ng = 1)-cot(og () (sTR)) = 13-93

Ny = 2:(Ng = 1)-tan(6q 9 (sTR)) = 33
wspotczynniki ksztaftu fundamentu

sq = 1+ (BX'/ BY)sin(og ) (STR)) = 121

Sy = 1-0.3-(BX'/ BY') = 0.81

sc = (sqNg— 1) / (Ng-1)=1.25

wspdtczynniki nachylenia obciazenia, spowodowanego obcigzeniem poziomym H




mg = (2 + BX' / BY') / (1 + BX' / BY') = 1.61
m_ = (2+BY'/BX) / (1+BY'/ BX) = 1.39

gdy sita H dziata w kierunku tworzacym kat © z kierunkiem L'
06=m/2

mg = M -cos(6)” + mg-sin(6)° = 1.61

m
g = [1- Tea/ (Nea + Acq g, sTR) <!{0q,(,STR))]] = 06

mq+1
iy = [~ Tea ! (Nea + A q TRy (00 . sTR)))] = 094

e = iq= (1-1g) / (Ne-tan(oq ), (sTR))) = 096

obliczeniowy catkowity nacisk nadktadu w poziomie posadowienia fundamentu

O-’Vk,b = D”(d,(r),(STR) = 45.01-kPa

no$nos¢ charakterystyczna jednostkowego odporu granicznego

QEk = cd,(l’),(STR)'NC'sC'iC + U'vk,b'Nq'sq'iq + O'S'Wd,(r),(STR)'BX"N’Y'STH = 331.63kPa
no$nos¢ charakterystyczna odporu granicznego

Rgk = A"Qpy = 859.26 kN

no$nosc¢ obliczeniowa jednostkowego odporu granicznego

QEd . QEK / YRy = 236.88kPa

no$nos¢ obliczeniowa odporu granicznego

sprawdzenie nosnosci
A= o4 maX/QEd=45'% <100%

Warunek nosnosci jest spetniony
Przesuniecie (poslizg) fundamentu

naprezenia od sity poziomej dziatajacej na przesuniecie fundamentu
TEd = TEd / A'= 1.81kPa

naprezenia dziatajace przeciw przesunieciu fundamentu
sprawdzenie nosSnosci

A= TEd / TRd = 7.25-% <100%

Warunek nosnosci jest spetniony
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