OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE
1 ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1. Uzytkowe Rodzaj: uzytkowe Typ: zmienne
1.1.1. Balkony
Q= 5,0 kKN/m* = 5,00 kN/m>. Q. = 6,50 kKN/m?, yr = 1,30,
1.2. Ciezar Rodzaj: cigzar Typ: stale
1.2.1. Ciezar stropodachu projektowanego

Q«=2,93 kN/m’. Qo1 = 3,29 kKN/m’ys = 1,12,
Sktadniki obcigzenia:
3x papa na lepiku
Q«= 0,150 kN/m? = 0,15 kN/m>. Qo1 = 0,18 kKN/m?, vn = 1,20,
Plyta zelbetowa gr. 10 cm
Qc=25,0 kN/m* - 10 cm = 2,50 kN/m?.Q,; = 2,75 kN/m??, v = 1,10,
Tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
Q«=19,0 kKN/m* - 1,5 cm = 0,28 kN/m>. Qo1 = 0,36 kKN/m?, va = 1,30,
1.2.3. Gladz cementowa gr. 3,5¢cm
Q«=21,0 kN/m® - 3,5 cm = 0,74 kN/m?. Qo1 = 0,96 kKN/m?, va = 1,30,

1.3. Snieg Rodzaj: $nieg Typ: zmienne
1.3.2. Snieg - dachy o réznych wysokosciach
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu g = 0,70 kN/m?® przyjeto zgodnie ze zmiang do normy Az1, jak
dla strefy I (H = 88,5 m n.p.m) i zwigkszono o 20% jak dla obiektu nizszego od otaczajacego terenu lub
otoczonego obiektami wyzszymi.
Wspotczynnik ksztaltu C = 1,52 jak dla dachow na roznych wysokosciach (brak dachu z lewej strony, dach z
prawej strony wg Poz. 1.3.1.).
Q«=1,2-0,7 kN/m” - 1,52 = 1,28 kN/m*. Qo = 1,92 kKN/m?, ¢ = 1,50.
2.0. Zebranie obc. na fundament
2.0.1. Sciana zewnetrzna zachodnia pomieszczenia gospodarczego pod tarasem.
Qo1 = 64,67 kKN/mb
Sktadniki obcigzenia:
Sciana z cegly pelnej gr. 25 cm; h=2,80m
Q= 18,0kN/m*- 0,25m - 2,80 m - 1,0 m = 12,60 kN/mb. Qo1 = 13,86 kN/mb, vn = 1,10,
Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5cm; h=1,89m
Qc=19,0kN/m*-1-0,015m- 1,89 m- 1,0m=0,54 kN/mb. Qo =0,70kN, yn=1,30,
Reakcja z belki stropowe;j
Qo1 =47,11 kN/mb



2 PLYTA STROPOWA - TARAS

2.1 Plyta zelbetowa swobodnie podparta na belkach.
2.1.1  OBLICZENIA STATYCZNE

WEZLY:
PS e S
| R
OBCIAZENIA:
o 2o
074 0.74
A 1 A4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : afm]: b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vyf= 1,10/1,00
Grupa: A "State - stropodach" State vf= 1,12/0,90
1 Liniowe 0,0 2,93 2,93 0,00 2,51
1.2.1. Ciezar stropodachu projektowaneg p=2,93*1,000
Grupa: B "State - w-wa spadkowa" State vf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 0,74 0,74 0,00 2,51
1.2.3. Gtadz cementowa gr. 3,5c p=0,74*1,000
Grupa: S "S$nieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,28 1,28 0,00 2,51
1.3.2. Snieg - dachy o réznych wysokoéciac p=1,28*1,000
Grupa: U "Uzytkowe-taras" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 5,00 5,00 0,00 2,51
1.1.1. Balkon p=5,00*1,000
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
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SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABSU
Pret: x/L: x[m] : M[kNm] : QO[kN]: N[kN] :
1 0,00 0,000 0,00 15,89 0,00
0,50 1,255 9,97* 0,00 0,00
1,00 2,510 0,00 -15,89 0,00



REAKCJE PODPOROWE:

* 2
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABSU
Wezet: H[kN]: VIkN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,00 15,89 15,89
2 0,00 15,89 15,89
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia char.: ABSU
Wezel: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,00 12,49 12,49
2 0,00 12,49 12,49

2.1.2  WYMIAROWANIE PRZEKROJU.
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [em]: A=10,0, »=100,0,
~ Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
I | 100 BETON: C20/25
9q10 STAL: fyk=500
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie glowne:
A;r+A:=7,07 eni’, p=100 (4,1+A4,2)/A. =100%7,07/1000=0,71 %,
J,=64 cm*, J.=6786 cm®,
Sity przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABSU
Momenty zginajace: ~ M,=-9,97 kNm, M.= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 0,00 kN, ¥,=0,00 kN,
Sita osiowa: N=0,00 kKN = Ng,, .

Zbrojenie wymagane:

Wielkosci obliczeniowe:

Ne=0,00 kKN, Mg ~(Mgs™+ Me.>) = (-9,95%+0,00%) =9,95 kKNm

f.=14,3 MPa, f,~=435 MPa =f,,
Zbrojenie rozciggane (;,=10,00 %o): Aq=3,06 cm® (410 = 3,14 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=A:+A4,=3,06 cm*, =1004,/4.~ 1003,06/1000=0,31 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=8,0, x=1,4 (=0,171), a1=2,0, a=0,5, z=7,5, A.~137 cm?*,=-2,07 %o, 1=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-13293, F, = 132,93, M=5,96, M, = 3,99,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:

FAF,=-132,93+(132,93)=0,00 kN (Nz=0,00 kN)

M A+M;=5,96+(3,99)=9,95 kNm (M£~9,95 kNm)
Nosnosé¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:

Ne~0,00 kKN,  Me~Mzs*+ Mzi>) = (-9,95°+0,00%) =9,95 kKNm f.i=14,3 MPa, f,/~435 MPa =f,,
Zbrojenie rozciggane: 4,,=7,07 cny’,

A=Aa+A4,=7,07 cm?, =1004,/4.= 1007,07/1000=0,71 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=8,0, x=3,3 (=0,407), a,=2.0, a=1,1,2~6,9, 4.=326 cm?,=-0,70 %o, ,=1,02 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

F=-144,62, F,, = 144,62, M=5,61, M, =434,




Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mz =21,19 KNm > Mg, =M +M;=5,61+(4,34)=9,95 kNm
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,177 m:
AF,,= 0,5 |Vg4 (cot - cota) = 0,5%0,99%(1,000 - 0,000) = 0,99 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fy=Fun,+AF,=14443 + 0,99 = 14542 kN; Fu Frme= 145,01 kKN
Przyjeto Fy = 145,01 kN Fu=145,01<307,33 =7,07x435 x10" = 4, f,u
Zarysowanie
Potozenie przekroju: x=1,255m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mes= 7,84 kNm
Nga=0,00 kN
Vea= 0,00 kKN

Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-a=10,0-2,0=8,0cm
A.= 1141 cm?
W.= 1890 cm’

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewng¢trznymi:
¢ = Nras/ bh =0,00/(100,0x10,0) x10= 0,000 Mpa

O
04| 1-—Tc
ke= [ ky hi/h fct,eﬂJ = 0,4x[1 - 0,000/(0,800%10,0/10,0x2,20)] = 0,400; ke 1,0

As,m[n = k. kfcr,eﬁ'Act /=
=0,400x1,0x2,20x500 / 500 = 0,88 cm’
A;=17,07> 0,88 = 4 i
Zarysowanie:
M= frm W.=2,2x1890 x107 = 4,16 kNm Mg, =7,84>4,16 =M.,
Przekréj zarysowany.
Szerokoé$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,500.
per=As !/ Acey="7,07/215=0,03287
Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 120 mm, ktory jest wigkszy niz 5(c+/2)
Spmar = 1,3 (h - x) = 1,3%(100-35,5) = 83,88 mm
om=en=[s = ki ferey/ pey (1+ ¢ peg)] / Es =
=1162,6 - 0,400%2,20 /0,03287x(1+200000/30000%0,03287)] / 200000 = 0,00065
sm=em 0,6 ¢/ Eg=0,6x162,6/200000 = 0,00049
Przejeto g - on = 0,00065.
Wik = Srmar (sm = om) = 83,88%0,00065 = 0,05 mm
wi = 0,05 < 0,3 = Wi

Ugiecia
Ugigcia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.
Wspotczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto rowny (to) = 2,00.

L 30000
Eceff= 1+ @(0,t)) =1+ 2,000 = 10000 MPa
Moment rysujacy: My = fom We=2,2x1890 x107° = 4,16 kNm

Catkowity moment zginajacy Mz, = 7,84 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos$¢é elementu z uwzglednieniem petzania betonu:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 7,84 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=5,4cm I =9448 cm*

xu=23,5cm 11 =4291 cm*
Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:B; = Eqer [} = 10000%9448 x107° = 945 kNm?
Sztywno$¢ elementu w petni zarysowanego:By = Ecer In = 10000x4291 %107 = 429 kNm?
Sztywnos¢ elementu: =1- (/) =1- (M./M)*=1-0,50%(4,16/7,84)* = 0,859

1/B= 1/By+(1-) 1/B,
By 429

B= ¢ +(1-¢)B, /B; =0,859+(1-0,859)x429/945 =465 kNm2




Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,255 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, liczone od cigciwy osi ugietej, wynosi:
a=ay=10,5mm a=10,5<12,5= aj,

2.2 Belki stropowe.
2.2.1  OBLICZENIA STATYCZNE.

WEZLY :
1 2y
X A
‘ 944 ‘ V=2,940
I 1 H=0,000
OBCIAZENIA:
12,49 12,49
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaij: Kat: P1 (Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vf= 1,10
Grupa: A "Strop zelbetowy" Zmienne vE= 1,27
1 Liniowe 0,0 12,49 12,49 0,00 2,94
1.2 Reakcja Rch=12,49 kN/mb wsp. 1,272 Ro=15,89 kN/m
1 Liniowe 0,0 12,49 12,49 0,00 2,94
1.2 Reakcja Rch=12,49 kN/mb wsp. 1,272 Ro=15,89 kN/m
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
MOMENTY :
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SIZ#Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN] :
1 0,00 0,000 0,00 47,11 0,00
0,50 1,470 34,62%* 0,00 0,00
1,00 2,940 0,00 -47,11 0,00

REAKCJE PODPOROWE:

1

P 9

l

47,11 47,11

— ‘NDN



REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A

Wezet: H[kN] : V[KN]: Wypadkowa [KN] : M[kNm] :
1 0,00 47,11 47,11
2 0,00 47,11 47,11

2.2.2  WYMIAROWANIE PRZEKROJU.
Pretnrt .. ..
Przekroj: 1 - HEA140
Wymiary przekroju: h=133,0 g=5,5 s=140,0 t=8,5 r=12,0
Materiat: S 235 Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f, =360 dla g=5,5.
Obciazenia prostopadte:
Obciazenia dzialajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obciazenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skrecajacy T=0kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ¢= 1.
Nosnos¢ przekroju na zginanie

Mg, 3462

= = <1 6.31
Zlinearyzowany warunek no$nosci: My ra =40,74 = 0,850 (6.31)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza: amax = 11,3 < 11,8 = a,,
Najwigksze ugi¢cie wypadkowe wynosi: a=11,313mm; L/a=2940,0/11,313 =259,9



3 FUNDAMENTY

1.1  Zebranie obciazen na fawe.

Sktadowe ciezaréw poszczegolnych pozycji rozpisano w punkcie 1.

3.1 tawa fundamentowa — ceglana.

Zatozenia do obliczen:

- fawa fundamentowa szerokosci 36 cm,

- poziom posadowienia 91 cm ponizej poziomu gruntu i 80 cm ponizej poziomu posadzki wewnatrz oraz poziomu
przed brama,

- zaprojektowano wymiang gruntu o migzszosci 50 cm ponizej poziomu posadowienia, aby spetni¢ warunek
nosnosci. Rezygnacja z wymianu gruntu spowoduje koniecznos$¢ poszerzenia tawy fundamentowej do 80 cm.

Skala 1:10
z[m]
Stan istniej'cy Projekt
0,00 0,00
| A
0 A4 b [ A
0,11
z
saSi MSa
o
™
o
0,91
T
0,36
14

1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢=0,91 m Ksztalt przekroju fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,36 m, L =1,00 m,Wysoko$¢: H=0,30m, mimosréd: E = 0,00 m.
2. Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zo. = 0,91 m.

Parametry importu obcigzenia:

Oznaczenie podpory: .
Lista kombinacji obcigzen fundamentu:

Lp. Rodzaj N Hx My
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kKNm/m]
1 podst.- trwata 64,7 0,0 0,00
64,7 0,0 0,00

3. Stan graniczny I
3.1. Zestawienie wynikow analizy no$noSci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. Rodzaj komb. Poziom Wsp. no$nosci Wsp. przesun. Wsp. mimosr.
1 podstawowa 0,91 0,266 0,000 0,004
* podstawowa 1,40 0,748

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto ¢’.,= @’, poniewaz parametr ¢’., nie jest okreslony.
3.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obciazenia nr 1

Literat kombinacji obcigzen:

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,36 m, L=1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H= 0,91 m.

Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.

Sytuacja obliczeniowa: trwata.



Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] [-] [kN/m] [kKNm/m]
Fundament 2,70 0,00 1,35(1,0) 3,65 0,00
Grunt - pole 1 0,60 -0,15 1,35(1,0) 0,82 -0,12
Grunt - pole 2 0,40 0,15 1,35(1,0) 0,53 0,08
C.wl. posadzki 2 0,12 0,15 1,35(1,0) 0,16 0,02

Warto$ci obliczeniowe | charakterystyczne obcigzenia zewngtrznego na jednostke dlugosci fundamentu:

sifa pionowa: N = 64,7 | 64,7 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H,=0,0| 0,0 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,00 m,
moment: M, =0,0| 0,0 kNm/m.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe: Va=(N+G)-L=(64,7+5,2|3,8)-1,00 = 69,8 | 68,5 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
My = (-N-E + Hy'E, + My + Mg,)-L = (-64,7-0,00 + 0,0 | 0,0)-1,00 = 0,0 | 0,0 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem $rodka podstawy:
€4 = |Md/V4 = 0,0/69,8 = 0,00 m. eqs = 0,00 m < 0,06 m.
Whiosek: Wypadkowa obciazenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Obcigzenia charakterystyczne: Vi = 68,5 kN, M= 0,0 kNm.
ex = |[Mw/Ny| = 0,0/68,5 = 0,00 m,
B=B-2¢=036-2-0,00=0,36 m, L=L=1,00m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q = 14,80 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y = 18,00 kN/m’.
Wspotczynniki nosnosci podloza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: @4 = ¢/y, = 37,48,
efektywna spojnosé: cq = c/y. = 0,00 kPa,
Nc=58,29, N;=45,70, Ny=68,55,
wyktadnik: m = 0,00, ic=1,00, i,=1,00, i,=
wspotczynniki ksztattu: sc=1,22, sq=1,22, s,=0,89,
Odpor graniczny podioza:
Ry« =BL(ca'bc sc'Nevic + q-bg sq'Ng-ig + 0,5y- B-b,s,'Ny+1,) = 367,6 kN.
Nosnos¢ podtoza: Ry = Ru/yr,y =367,6/1,40 = 262,6 kPa.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego: V4=69,8 kKN <Ry=262,6 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,69 m, L =133 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,40 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G, = 8,2 kN/m.
Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastgpczego

1,00,

be=1,00, b,= 1,00,

b, = 1,00.

(Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):Va= (N + G)-L, + G,-L = (64,7 + 5,2)-1,00 + 8,2-1,33 = 78,0 kN.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Obcigzenie charakterystyczne: Vi=74,5kN, Mi=0,0 kNm.

ex = [Mw/Vi| = 0,00 m. B=B-2-¢,=0,69-2-0,00 =0,69 m,
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q =23,62 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y = 20,00 kN/m’.
Wspotczynniki nosnosci podloza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: @4 = ¢/y, = 12,00°,

efektywna spojnosé: cq = c/y. = 7,20 kPa,

L=L=133m.

Nc=9,28, Ny=2,97, Ny=0,84,
wyktadnik m = 0,00, ic=1,00, i,=1,00, 1i,=1,00,
wspotczynniki ksztattu: sc=1,16, sq=1,11, s=0,84, bc=1,00, by=1,00, b,=1,00.

Odpor graniczny podioza:
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Vq= 78,0 kN < Ri/yr,y = 146,0/1,40 = 104,3 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.

Ry =BL(cq ‘be scNevic + by sqNgig + 0,5-y-B-b, s,"Ny-i,) = 146,0 kN.




