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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét dotyczacych budowy sieci wodociggowej w miejscowosci
Jozegowo, dz. 10 obreb 0009 Jézefowo, j. ew. 041813_2 Wioctawek, gm. Wioctawek,
powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania

ST Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu budowe sieci wodociggowej zgodnie z p.1.1. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem n /w robot:
- Wytyczenie trasy wodociagu,
Wykonanie i zasypanie wykopow,
Montaz rurociaggéow PCW:
Rura dn110PCW (PN10), alternatywnie dn110PE100SDR17-RC- L=131,2m
Rura dn90PCW (PN10), alternatywnie dn90PE100SDR17-RC- L=2,4m
- Wopiecie do istniejgcego wodociagu,
- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,
- Oznakowanie trasy rurociggu tasma z tworzywa sztucznego,
- Montaz armatury, blokéw oporowych, hydrantéw
Hydranty naziemne HP80 -1 szt.
Zasuwy kotnierzowe DN80O - 1 szt.
- Wykonanie préb szczelnosci wodociggu oraz dezynfekcji,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

Pojecia ogodlne

Sie¢ wodociggowa - uktad potaczen przewoddw wodociagowy, znajdujacych sie poza
budynkiem - do przytacza.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Hydrant naziemny DN80 - stuzy do poboru wody na cele pozarowe.

Zasuwy - do zamykania doptywu wody.

Nawiertka - stuzy do potgczenia rurociggu sieci wodociggowej z przytgczem.

Przewiert sterowany horyzontalny HDD - zwany réwniez przewiertem kierunkowym, jest
bezwykopowg technologig instalacji rurociggéw, ktéra umozliwia pokonywanie przeszkod
naziemnych i podziemnych po dowolnie okreslonej linii (np. paraboli) za pomocg zdalnie
sterowanej gtowicy, bez koniecznosci wykonywania wykopdw. Technologie przewiertéw
horyzontalnych mozna stosowac¢ pod przeszkodami w miejscach, gdzie mozliwe jest
przygotowanie z jednej strony catosci wcigganego odcinka rurociggu. Metoda
sterowanych przewiertow horyzontalnych (kierunkowych) umozliwia wykonanie
przewiertu z powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy: wiercenie pilotowe,
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poszerzenie otworu oraz instalacje rurociggu. Instalowany rurociag powinien by¢
przygotowany na miejscu budowy w jednym odcinku.

Komora przewiertowa - umocniony i zabezpieczony wykop umozliwiajacy zabudowanie
maszyny do wiercen poziomych. Komora odbiorcza - umocniony i zabezpieczony wykop
na koncu przewiertu/przecisku poziomego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$c¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Moga byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora.

Rury:

Do budowy sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

e rury PVC-U do systemoéw ci$nieniowych wg PN-EN ISO 1452-2:2010 i PN-EN ISO
1452-3:2011. Alternatywnie rury PE100SDR17-RC Typ 2 wg PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

e ksztattki PVC-U do systemdw cisnieniowych wg PN-EN ISO 1452-2:2010 i PN-EN
ISO 1452-3:2011. Alternatywnie ksztattki elektrooporowe PE wg PN-EN 12201-
3+A1:2013-05

3. SKLADOWANIE

3.1. Rury PVCi PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi
Dtuzsze skifadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rur z PVC i PE nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o
réoznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane osobno, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢
skladowane na réwnym podtozu na poktadach i przektadach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1, 5 m. Sposdb sktadowania nie moze powodowac nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia
rur w czasie transportu i magazynowanie nalezy czesci uszkodzone odcigé, a na bosych
koncach rur wykona¢ faze za pomocg tarnika. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty
(uszczelki, s$rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkéw ostroznosci.

3.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed =zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.
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3.3. Armatura

Skfadowanie powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych o
wilgotnoéci wzglednej nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio
oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe. W pomieszczeniach sktadowania nie mogq
znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Izolacje z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzehn grzewczych. Rozmieszczenie jednostek
tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatow.

4. SPRZET

Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ogdolnym opisie organizacji i metod robdét zaakceptowanych
przez inspektora nadzoru. Wykonawca przystepujacy do wykonywania robdt powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: zuraw samochodowy,
koparki, spycharki, maszyna do wiercen poziomych, spawarka, zespo6t pradotworczy,
wciggarka przejezdna.

5. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy stosowac¢ samochody skrzyniowe oraz dostawcze o

odpowiedniej dtugosci skrzyni tadunkowej, tak aby wolne konce rur wystajace poza
skrzynie tadunkowga nie byly dtuzsze niz 1,0 m. Stosowa¢ mozna: samochdd skrzyniowy
do 5 Mg oraz 5-10 Mg, samochdd dostawczy do 0,9 Mg, samochdd samowytadowczy do
10 t16 Mg, ciagnik kotowy, przyczepa skrzyniowa, przyczepa dtuzycowa.
Srodki transportowe muszg spetnia¢é wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepiséw, jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéow drég oraz pracownikow
na terenie budowy. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy spetnia¢ bedg wymagania
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie uszkodzenia
wynikajace z nieprzestrzegania dopuszczalnych obcigzen osi lub nieprawidtowego
transportu materiatow.

Materiat nalezy przewozi¢c pakowany w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw
atmosferycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, jakie
nie wptyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy na polecenie Inspektora
zostang usuniete z budowy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu materiatéw opracowanej przez producenta.

5.1. Rury PVCi PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacq zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno
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stosowac zawiesi z lin metalowych lub taricuchowych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci
rur PVC i PE nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewoOz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e przew0Oz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza +5°C do +30°C.
Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci, co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej
2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

e wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.,

e przy zatadowaniu i roztadunku rur nie mozna rzucac ani przetaczac po pochylni,

e przy dlugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

e Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

5.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
ukfadania powinien odbywac sie za pomocg specjalistycznych s$rodkdéw transportu z
mieszaniem sktadnikéw w czasie transportowania co uniemozliwi:

e rozwarstwienia sktadnikéw;

e zmiany skfadu mieszanki;

e zanieczyszczenia mieszanki;

e obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach
technologicznych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne

0Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej w pkt.1.5.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany wodociag.

6.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez deodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkt na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy oznaczy¢ co najmniej 3 punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania
robot.
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6.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowg nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie i mechanicznie zgodnie z projektem budowlanym i normami BN-83/8836-02 , PN-
68/B-06050.

Wykop pod kanaty nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od studzienki zaworowej i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopdéw
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m. od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu, Przejscie to powinno
by¢ stale oczyszczane przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu waéd
opadowych od krawedzi wykopu.

Zgodnie z projektem budowlanym wykopy nalezy umocni¢ za pomocg szalunkow.

Dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonad
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci co 1,0m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegnace roéwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m. od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20
m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3 cm dla
gruntdw zwieztych, +/- 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

Alternatywnie montaz rurociggu realizowany moze by¢ metoda sterowanego przewiertu
kierunkowego HDD. Technologie przewiertow HDD mozna stosowac pod przeszkodami w
miejscach, gdzie mozliwe jest przygotowanie z jednej strony catosci wciqganego odcinka
rurociggu. Metoda sterowanych przewiertéw horyzontalnych (kierunkowych) umozliwia
wykonanie przewiertu z powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy: wiercenie
pilotowe, poszerzenie otworu oraz instalacje rurociggu. Instalowany rurociqg powinien
by¢ przygotowany na miejscu budowy w jednym odcinku. Nastepnie poddany
wymaganym probom i wtasciwie zabezpieczony wciggany jest z powierzchni terenu w
kierunku przeciwnym do wiercenia kierunkowego za przewodem wiertniczym do
poszerzonego i stabilnego otworu. Odpowiedni dobdér urzadzen wiertniczych pod
wzgledem ich parametrow technicznych (sita ciagu i pchania, moment obrotowy,
predkos¢ obrotowa wrzeciona, szybko$¢ posuwu gtowicy, wydajnos¢ systemu
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ptuczkowego itp.) oraz szczegodty techniczne wykonania przewiertéw wykonawca opracuje
we wilasnym zakresie dostosowujgc je do zataczonych w czesci instalacyjnej projektu
profili podtuznych, dtugosci przejscia jak réwniez wystepujgcych w miejscu wykonywania
przewiertéw istniejgcych warunkdw gruntowo - wodnych.

6.4. Odspojenie i transport urobku

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ za pomocg koparek podsiebiernych o pojemnosci
tyzki 0,6 m3 na odkiad 85% i 15% recznie, zgodnie z normg PN-B-10736 ,Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych. Warunki techniczne
wykonania.”

Nadmiar urobku nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

6.5. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Sciany wykopdw nalezy zabezpieczy¢ poprzez szalowanie wypraskami stalowymi lub
obudowg klatkowga. Wykopy w rejonie istniejgcego uzbrojenie podziemnego nalezy
prowadzi¢ recznie, pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich branz (patrz opinia ZUD).
W miejscach zabudowanych i zadrzewionych oraz w ogrédkach, wykopy wykonac¢ recznie,
jako wasko przestrzenne z zastosowaniem szalunkdow o ile brak jest mozliwosci
wykonania mechanicznego wykopu.

6.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

¢ depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc¢
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
ca’50 m., skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 3-4 m. montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0.14 m.

Igtofiltry wptukiwaé w grunt w rozstawie 1m. Zakres robdét odwadniajacych nalezy
dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robét.

6.7. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0.2-0.3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna
wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzonej sie w nich wody;
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e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0.50 m. ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania
podtoza naturalnego wykonac.

e W przypadku innych gruntéw nalezy wykona¢ podsypke gr 15 cm.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1 cm. Badania podfoza
naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B10735.

6.8. Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien powodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosc
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0.3 m dla rur z PE.

Zasypywanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na
ztaczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbidrka odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno Iub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypanie wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0.2 - 0.3 mm z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka
deskowan i rozpdr Scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow ” i
zgodnie z wymaganiami norm BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90. Dla
mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85m.

6.9. Roboty montazowe

Przewody z rur PVC-U mozna ukfadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy
temperaturze zblizonej do 0°C, ze wzgledu na krucho$¢ PVC-U, nalezy zachowac
szczegblng ostrozno$é. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw nalezy realizowac
poprzez zastosowanie odpowiednich ksztattek - tukow. Niedozwolone jest formowanie
tukdéw na goraco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na zimno rur o $rednicach do 160
mm i dlugosci 6 m w taki sposdb, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt
mniejszy niz 300 zewnetrznych $rednic zginanej rury. Rury o $rednicach wiekszych niz
160 mm nalezy traktowac¢ jako sztywne i do zmiany kierunku nalezy stosowacd
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odpowiednie tuki. Ugiecie w ztgczu nie moze przekracza¢ 1o . Ugiecie wieksze moze
wptynaé na szczelnosé ztgcza.

Metoda montazu rurociggu na powierzchni terenu przed jego opuszczeniem na dno
wykopu jest stosowana wytacznie przy wykopach waskoprzestrzennych bez obudowy
écian i bez poprzecznych rozpor. Ma zastosowanie dla rur o srednicy do 280 mm. Montaz
rurociggu odbywa sie na podkifadach drewnianych, uftozonych na poboczu wykopu,
wzglednie na pomostach drewnianych nad wykopem.

Przy stosowaniu armatury i ksztattek z zeliwa na weztach rurociggu z PVC-U, wezly
buduje sie bezposrednio w wykopie, a dtugo$¢ opuszczanego odcinka rurociggu zwigzana
jest z odlegtoscig miedzy weztami. Opuszczanie catych rurociggdw do wykopu powinno
by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane podtoze. Opuszczenie na dno wykopu z
pomostow lub z brzegu wykopu powinno nastepowac stopniowo wzdiuz wykopu. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwrdéci¢ uwage na widocznos$¢ oznakowania
granicy wsuniecia bosych koncow rur w kielichy, gdyz istnieje niebezpieczenstwo
wysuniecia sie z kielichdw i roztaczenia przewodu. Oznaczenia te powinny by¢
umieszczone na gornej powierzchni utozonej rury. Opuszczanie catych rurociggéw do
wykopu jest uwarunkowane utrzymaniem sie w granicach dopuszczalnej strzatki ugiecia z
uwagi na wytrzymatos¢ rur.

Jezeli nie ma mozliwosci montowania rur nad wykopem, prace montazowe wykonujemy
na dnie wykopu. Wstepnie rozmieszczamy rury na dnie wykopu. Nastepnie wykonujemy
kolejne ztacza, przy czym rura do ktorej kielicha jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki - warstwy
ochronnej na wysokos$¢ 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem strefy potaczenia. Osie
taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej. Warstwa obsypki
stabilizujgca przewdd powinna byc¢ starannie ubita z obu stron przewodu z zachowaniem
ostroznosci przy zageszczaniu gruntu nad przewodem. Zigcza rur i ksztattek powinny
pozosta¢ odkryte az do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowej.

Potaczenia kielichowego dokonuje sie przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub
ksztattki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz kielicha na catym jego
obwodzie znajduje sie wglebienie, w ktdorym umieszczany jest gumowy pierscien
uszczelniajacy o specjalnym przekroju (uszczelka wargowa wykonana z gumy typu
EPDM). Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na czystos¢ wgtebienia kielicha oraz Scistosc
przylegania pierscienia do wgtebienia. Przed przystgpieniem do wcisku bosego korica w
kielich rury z zatozong uszczelkg, bosy koniec rury mozna posmarowac cienko $rodkiem
antyadhezyjnym. Wprowadzenie bosego konca rury PVC-U do kielicha moze byc¢
wykonane za pomocq specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie
recznej dzwigni. Przy =zastosowaniu dzwigni recznej, zerdz petnigca role dzwigni,
wzglednie drazek stalowy wbity na gteboko$¢ 30 cm winien opierac sie o kielich rury PVC-
U za posrednictwem poduszki z kantéwki drzewa twardego.

6.9.1. Hydranty
Hydranty o srednicy @ 80 mm nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Pod hydrantem nalezy wykonac¢ blok oporowy.

6.9.2. Bloki oporowe
Bloki oporowe stosuje sie celem zabezpieczenia przed wysunieciem bosego konca rury z

kielicha w kolanach, tukach, tréjnikach oraz korkach kielichowych. Bloki oporowe mogg
by¢ prefabrykowane lub wykonane na miejscu budowy z betonu lanego, pod warunkiem
doktadnego oparcia ich o grunt w stanie nie naruszonym. Do obliczen powierzchni
oporowej blokéw oporowych, przyjmuje sie powierzchnie s$rednic wewnetrznych rur z
PVC-U. Wielko$¢ blokow oporowych (powierzchnie styku blokéw betonowych z
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naturalnym nienaruszonym podfozem gruntu) w zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy
oblicza¢ na przyjete w projekcie wodociggu ci$nienie probne.

6.9.3. Prdba szczelnosci

Dla sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci ztacz w rurociggu nalezy przeprowadzi¢
prébe cisnieniowa hydrauliczng zgodnie z norma PN-812/B-10725 i BN-82/9192-06 oraz
instrukcjg producenta rur.

6.9.4. Dezynfekcja wodociggdéw

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ dokfadnie przeptukana i zdezynfekowana po
pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci. Ptukanie wodociggu nalezy wykona¢ wodg
wodociggowg o szybkosci przeptywu przez rurociagg nie mniejszej niz 1,0 m/s i czasie
minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka
rurociggu. Dezynfekcje rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub
wody chlorowej, stezeniu chloru nie mniej niz 25 g/m3 . Po uptywie 24 godzin nalezy
przeptuka¢ rurocigg czystg wodg wodociggowg do zaniku jawnego zapachu chloru. Po
zakonczeniu powtdérnego ptukania pobiera sie probke wody do badan laboratoryjnych i ich
wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacji. Wtaczenie wodociggu do sieci
wodociggowej po przeprowadzonej prébie szczelnosci.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jezeli ktorykolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdét uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnos$¢ z projektem
budowlanym: wykopdéw otwartych, podifoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza
wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewoddéw na podiozy, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozjg.

e Sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym polega na poréwnaniu
wykonanych robét z projektem oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréow.

e Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopodw.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
nie zostat naruszony, ma naturalna wilgotno$é, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe sprawdzenia i grunt zagescic.

e Badania obsypki przewodu sprowadza sie do badania grubosci warstwy ochronnej
obsypki i stopnia zageszczenia wykopu po catkowitym zasypaniu wg BN-77/8931-
12.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociagu nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okres$lonymi w projektem budowlanym i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w
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ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub w razie
potrzeby, przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z dokfadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 0,1 cm),
badania utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia
rur. Utozenie przewodu na podtozy naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic
oparcie rur 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badania stanu
odcinka rury, napetnienie wodq i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztacz, Scian przewodu. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka rury, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
podtozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych
studzienek.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg wodociggu jest 1 metr (m.) rury, dla kazdego typu, sSrednicy.

9. ODBIORY

9.1. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robot

Dziennik budowy;

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Odbidr robdét zanikajacych.

Zakres.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem woda gruntowg i z odpadéow atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy wodociggu /rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci/,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci utozenia.

jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i
prefabrykatéw;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
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e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e izolacji przewodow i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,
uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.
Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. 0Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
e protokot przeprowadzanego badania szczelnosci catego przewodu;
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow;
e inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;
e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgce usuniecia
usterek;
e aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
e protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowg z umowg zawartg z Inwestorem.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”

[5] PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.

[6] PN-86/B-01802 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbet. Nazwy i okres$lenia”.

[7] PN-74/B-24620 ,, Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

[8] PN-74/B-24622 , Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[9] PN-H-74051-2: 1994 ,Wtazy kanatowe klasy B,C,D".

[10] PN-64/H-74086 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

[PN-EN 12201-2+A1 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

[11] PN-76/M34034 Rurociagi. Zasady obliczenia strat.

[12] PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenia
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[13] PN/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sieci zewnetrzne

[14] PN-72/H-83104 ,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obrébke skrawania i odchytki masy”.

[15] PN-87/B-01100 ,Kruszywo mineralne Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.
[16] PN-EN-1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.

[17] PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci
sktadowych.

[18] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia -
Terminologia.

[19] PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

[20] PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.
NORMY BRANZOWE

[21] BN-62/6738-03 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne”.

[22] BN-62/6738-04 ,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej”.

[23] BN-62/6738-07 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne”.

[24] BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu”.

[25] BN-83/8836-02 ,Przewody odziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[26] BN-72/8932-01 , Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”. INNE DOKUMENTY
[27] ISO 4435: 1991 ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych”.

[28] KB-38.4.3/1/-73 , Ptyty pokrywowe”

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.
[30] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.

11.2.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. ,W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych” (Dz.U. nr 118 poz. 1263).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. ,W sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia” (Dz.U. nr 108 poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. ,W sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” (Dz.U. nr 120 poz. 1126).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,W sprawie
szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”
(Dz.U. nr 202 poz. 2072)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. ,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz.U. nr
47, poz. 401).
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. ,W sprawie
ogdélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz.U. nr 169 poz. 1650 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 r. ,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach recznych i pracach transportowych”
(Dz.U. nr 26 poz. 313).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. ,W sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” (Dz. U.
nr 62, poz. 288).

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. ,,O dozorze technicznym” (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Tekst jednolity: Dz. U. z 2010 Nr
243, poz. 1623, z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. ,O systemie oceny zgodnosci” (Dz.U. nr 166 poz. 1360
wraz z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. ,O wyrobach budowlanych" (Dz.U.Nr 92 poz. 881 z
pdzniejszymi zmianami).

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, Praca
zbiorowa, PKTSGGIiK

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, Tom I i II
Instalacje sanitarne i przemystowe

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - Wymagania

techniczne COBRT INSTAL - zeszyt 3 - Warszawa wrzesien 2001 r.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy

Opracowat:
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