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1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest remont drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezdéwka
- Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymandéw — Strugi.
¢ Dlugosé remontowanego odcinka drogi 3828W, objetego niniejszym opracowaniem, wynosi 2076,60 m. i
rozpoczyna sie od km 1+ 658,00, a koriczy w km 3+734,60, na skrzyzowaniu z drogg 3829W.
¢ Diugosé remontowanego odcinka drogi 3829W, objetego niniejszym opracowaniem wynosi 1385,4 m. Poczgtek
w km 3+734,60 do konca opracowania, zlokalizowanego w km 5+120,00

e Catkowita dtugos¢ remontowanych odcinkéw drég, zawartych niniejszym opracowaniu wynosi 3462 m.

2. Inwestor
Inwestorem jest Powiat Sochaczewski, ul. Marszatka Jo6zefa Pitsudskiego 65, 96-500 Sochaczew, a Jednostkg
Zamawiajaca: Powiatowy Zarzad Drog w Sochaczewie, ulica Gwardyjska 10.

3. Jednostka projektujaca
Projekt  wykonany zostat przez firme ,,STAPRO” Rafat Struginski, 03-904 Warszawa;
ul. Berezynhska 24 lok.3.

4. Podstawa opracowania projektu
Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Powiatem Sochaczewskim, a firmg ,STAPRO” Rafat
Struginski.

5. Podstawy techniczne oraz materiaty do projektowania
¢ Uzgodnienia z Inwestorem,
¢ Mapa do celéw projektowych wykonana przez firme Azymut s.c.
¢ Ustawa z dn. 07.07.94 r. — Prawo Budowlane,
¢ Dokumentacja badan podtoza gruntowego, opracowana przez firme Matest.

¢ Wiasne pomiary terenowe

6. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego projekiu technicznego jest opracowanie programu robét budowlanych, w zakresie
niezbednym do oceny wptywu planowanych robdt budowlanych na zabytek i jego otoczenie, poprzez okreslenie zakresu
rzeczowego przedsiewziecia, ustalenie szczeg6towych rozwigzan geometrycznych trasy i technologii robét, z
uwzglednieniem usytuowania w pasie drogowym, dwoch Alei Zabytkowych Drzew.

Remont jezdni przyczyni sie do poprawy parametréw technicznych i uzytkowych istniejgcej drogi, poprawy
ptynnosci ruchu i komfortu jazdy, oraz bezpieczenstwa ruchu. Zostang wykonane nastepujace roboty:

odtworzenie i wzmocnienie poobrywanych krawedzi jezdni,

odtworzenie konstrukcji jezdni, w tym o nawierzchni bitumicznej

odtworzenie poboczy,

regulacje wysokosciowg istniejgcych zjazdéw gruntowych.
Przedmiotowe przedsiewziecie, polegajagce na remoncie w granicach istniejgcego pasa drogowego, nie zmieni sposobu
wykorzystania terenu, nie wystgpi rowniez przeksztatcenie terenu wykorzystywanego aktualnie na cele komunikaciji

drogowe;.

7. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
«  Przebieg, uksztattowanie terenu, przekroj poprzeczny istniejacego ciagu drogowego
Drogi powiatowe przebiegajg w terenie rowninnym. Na terenie sgsiadujacym z pasem drogowym wystepujg
3



w wiekszosci pola uprawne. Szerokos$¢ istniejgcej jezdni waha sie od 3,60 do 5,00 m., a szeroko$¢ pasa drogowego
wynosiod 9mdo 17 m.

Przedmiotowe odcinki drég powiatowych nr 3828W i 3829W sg w bardzo ztym stanie technicznym. W obrebie
jezdni wystepujg liczne deformacje w przekroju podtuznym i poprzecznym.

Nawierzchnia jest zdegradowana z licznymi spekaniami podtuznymi i poprzecznymi, ubytkami i wyrwami.
Krawedzie jezdni majg nieregularny przebieg, sg wyszczerbione i poobrywane.

Pobocza drogowe sg zdeformowane i majg zmienna szerokos¢ od 0,75 do 2 m. Okoto 0,5 m od krawedzi jezdni,
pobocza maja nawierzchnie z kruszywa naturalnego, nastepnie porastajg trawg i czesciowo sg zdeformowane poprzez
bryte korzeniowag drzew. Na odcinku km 2+182 + 2+710 fragment korony drogi nr 3828W usytuowany jest poza pasem
drogowym.

Konstrukcja istniejgcej jezdni

Na podstawie 14 odwiertow badawczych, mozna wyodrebni¢ nastepujgce warstwy konstrukcyjne w istniejgcej

jezdni:

nawierzchnia bitumiczna, o grubosci od 5 do 16 cm
warstwa kruszywa naturalnego, o grubosci od 9 do 37 cm
bruk kamienny (z kamienia naturalnego), o grubosci od 10 do 78 cm - w otworze nr 7 i 14 nie stwierdzono
warstwy z bruku
*  Odwodnienie
Odwodnienie drogi odbywa sie powierzchniowo na pas drogowy i do istniejgcych rowdw drogowych.
Rowy drogowe sg zamulone, pod korong drogi zlokalizowane sg cztery przepusty.
e Zjazdy
Zjazdy indywidualne na dziatki przylegajgce do pasa drogowego posiadajg posiadajg nawierzchnie gruntowe.
e Uzbrojenie terenu
W pasie drogowym, od poczatku opracowania do granicy dziatki 3/4, usytuowany jest wodocigg i kable teletechniczne. Na
pozostatym odcinku brak uzbrojenia w pasie drogowym, z wyjgtkiem poprzecznych przytaczy teletechnicznych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, w obrebie dworu w Strugach.

7.1 Usytuowanie jezdni w stosunku do obiektow objetych ochrong konserwatorska
¢ Od km 1+840 do granicy dziatki 3/4, jezdnia drogi 3828W przebiega wzdtuz muru, ktéry okala Park i Dwor w
Skotnikach,
¢ 0Odkm 1+997,73, rozpoczyna sie Aleja Jesionowo - Kasztanowcowa, a od km okoto 3+902 Aleja Lipowa.
Odlegtos¢ drzew od krawedzi istniejacej jezdni, w obrebie w/w Alei jest zmienna i waha sie od 1,0 do 3,2 m.
Pobocza, przy bryle korzeniowej drzew sg zawyzone. Mozna wyznaczy¢ odcinki charakteryzujgce sie podobnym uktadem
nasadzen, w stosunku do jezdni:
od km 2+085,80 (pierwsze drzewo w Alei Jesionowo - Kasztanowcowej ) do km 2+851
Drzewa po lewej i prawej stronie sg nasadzone symetrycznie do osi jezdni. Odlegtos¢ drzew do krawedzi jezdni
waha sieod 1,0 mdo 1,7 m
Odlegtosé pomiedzy drzewami jest zmienna i mozna wyodrebni¢ odcinki z przerwami nasadzen o dtugosci od 30
do 150 m.
od km 2+851 do km 3+420
Drzewa po lewej stronie sg usytuowane podobnie jak na odcinku opisanym powyzej. Drzew po lewej stronie jest
zdecydowanie wiecej. Odlegtosci pomiedzy nasadzeniami wahaja sie od 3 do 30 m.
Po prawej stronie, drzewa w km 3+018, 3+132, 3+347, 3+420 sg odsuniete od krawedzi jezdni o ok. 1-1,2 m,
pozostate drzewa 1,60 — 2,50 m. Po prawej stronie, odlegtosci pomiedzy drzewami i skupiskami drzew — od 40 do 100 m.
od km 3+420 do km 3+700



Na w/w odcinku po prawej stronie roénie 5 drzew. Najwieksza przerwa pomiedzy drzewami wynosi 130 m. Po
lewej stronie 24 drzewa. Odlegtosci od krawedzi jezdni wynoszg od 1,3 do okoto 3 m.
od km 3+747 do km okoto 3+977
Jezdnia przebiega w poblizu sgsiadujgcego z pasem drogowym, Dworu i Parku w zespole dworskim w
Strugach. Granica obszaru przebiega czesciowo w pasie drogowym (dziatka drogowa nr 5 obreb 32)
od km 3+700 do km 4+230
Drzewa rosng w odlegtosci 2 — 5 m od lewej i prawej krawedzi jezdni, z wyjatkiem drzewa w ponizszym
pikietazu : w km 4+049, po prawej stronie i w km 4+209, po lewe;.
Odlegtos¢ tych drzew waha sig od 1,2 — 1,7 m od krawedzi istniejacej jezdni.
od km 4+230 do km 5+120
Drzewa sg nasadzone niesymetrycznie, w stosunku do jezdni. Po lewej stronie drzewa rosng w odlegtosci od 2,30 do 3,5
m, po prawej 1- 1,3 m.

8. Dane informujace, czy teren, na ktérym jest projektowany obiekt budowlany jest wpisany do rejestru zabytkow
oraz czy podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
W bezposrednim zasiegu projektowanego przedsiewziecia wystepuja obiekty i obszary poddane ochronie na
podstawie przepiséw ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz.
1568 z p6zn. zm.):
zadrzewienia tworzace historyczny uktad przestrzenny - Aleja Jesionowo - Kasztanowcowa, Aleja Lipowa. Aleje
Zabytkowe Drzew podlegajg ochronie konserwatorskiej na podstawie wpisu do rejestru zabytkéw: nr wpisu 586 z
dnia 19.05.1982 r.
dwor w zespole dworskim w Skotnikach, podlega ochronie konserwatorskiej na podstawie wpisu do rejestru
zabytkdéw: nr wpisu 617 z dnia 28.07.1983 r.
park w zespole dworskim w Skotnikach, podlega ochronie konserwatorskiej na podstawie wpisu do rejestru
zabytkdéw: nr wpisu 582 z dnia 19.05.1982 r.
stanowisko archeologiczne w Skotnikach, wpisane do rejestru zabytkéw — st. nr 1 AZP:58-60/1. Decyzja nr 867 z
30.11.1970 r. ($lady osady starozytnej)
dwor i zespot dworski w Strugach, podlega ochronie konserwatorskiej na podstawie wpisu do rejestru zabytkow:
nr wpisu 620 - z dnia 28.07.1983 .
park w zespole dworskim w Strugach, podlega ochronie konserwatorskiej na podstawie wpisu do rejestru
zabytkdéw: nr wpisu 581 z dnia 19.05.1982 r.
Dla terenu objetego inwestycjg, brak miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

9. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikow projektowanego obiektu budowlanego i jego otoczenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 26 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. 2019 r., poz. 1839 ), powyzsza inwestycja (remont drdg), nie zalicza sie do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

Inwestycja zlokalizowana jest na obszarze podlegajgcemu ochronie, na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z p6zn. Zmianami.). Aleje drzew sa wpisane w rejestr Pomnikow
Przyrody, rozporzadzeniem Wojewody Mazowieckiego.

Na etapie eksploatacji wyremontowanej jezdni, nie przewiduje sie wystepowania zagrozen dla srodowiska oraz
higieny i zdrowia uzytkownikéw. Projektowane roboty drogowe nie zmieniajg pierwotnego charakteru istniejgcej drogi, nie
majg tez wplywu na zmiane natezenia ruchu drogowego, a majg na celu usprawnienie ruchu pojazdéw. Wykonanie
remontu drogi wplynie na poprawe warunkéw ruchu, co w dalszej kolejnosci wpltynie na zmniejszenie emisiji

zanieczyszczen.



W trakcie realizacji inwestycji, w celu minimalizacji potencjalnego, negatywnego wptywu prac zwigzanych z
remontem analizowanej drogi, nalezy podja¢ nastepujace dziatania:

* do niezbednego minimum ograniczy¢ szerokos¢ pasa objetego pracami — tak, by w efekcie niezorganizowanego
prowadzenia prac nie zniszczono terenu, w szczegélnosci gleby i roslinnosci, poza obszarem przewidzianym pod
inwestycje,

*  ze szczegolng ostroznoscig, prowadzi¢ prace budowlane, w poblizu zabytkowego drzewostanu. Roboty ziemne
prowadzone w bezposredniej bliskosci drzew, beda prowadzone z nalezytg ostroznoscia, aby nie naruszaé
systemu korzeniowego. Roboty ziemne przy drzewach, nalezy wykona¢ recznie. W obrebie bryly korzeniowej
zakazuje si¢ skltadowania mas ziemnych, oraz materiatéw budowlanych. ( wytyczne prowadzenie robét opisano
w punkcie 10),

*  prowadzi¢ biezacy nadzér w zakresie wystepowania niekontrolowanych wyciekdéw substanciji ropopochodnych —
w przypadku ich pojawienia, podja¢ dziatania umozliwiajgce natychmiastowe usuniecia zagrozenia,

* organizacje zaplecza budowy przeprowadzi¢ z poszanowaniem srodowiska, tak by na skutek braku porzadku,
niewtasciwego zabezpieczenia materiatdbw, maszyn i urzadzen przed awariami nie doszio do skazen i
zanieczyszczen w srodowisku,

*  czas budowy powinien ograniczony by¢ do niezbednego minimum.

10. Ogdlne wytyczne organizacji i prowadzenia robot w Alejach Zabytkowych Drzew:

Szczegdtowy program organizacji i prowadzenia rob6t w Alejach Zabytkowych Drzew, zostanie opracowany
przez Wykonawce robo6t, w oparciu o zalecenia konserwatorskie i musi uzyska¢ akceptacje wiasciwego Inspektora
Nadzoru — Nadzér Konserwatorski i Dendrologiczny.

Wszelkie prace dotyczgce ochrony, zabezpieczenia pielegnacji i rekultywacji zieleni na zabytkowym terenie oraz
roboty budowlane prowadzone w strefie ochrony drzew, muszg by¢ pod nadzorem wtasciwych Inspektorow Nadzoru.

Wykonawca rob6t budowlanych jest zobowigzany do pokrycia wszelkich kosztéw zwigzanych z:

zabezpieczeniem zieleni na terenie Zabytkowych Alei Drzew,

uszkodzeniem drzew w trakcie prowadzenia robdt budowlanych, w tym optat administracyjnych, dotyczgcych

uszkodzen zieleni, stwierdzonych przez Nadz6r Konserwatorski i Dendrologiczny,

odtworzeniem i rekultywacjg terenu po zakonczeniu robét.

Wytyczne prowadzenia robot:
Nalezy wyznaczyé SOD (strefa ochrony drzew) dla drzew w Alejach Zabytkowych:

w projekcie przyjeto jako SOD, obrys korony drzew + 1 metr
Nalezy wyznaczyc¢ teren pod zaplecze budowy, przejazdy i strefy do sktadowania materiatow poza SOD,

Okreslenie zakresu zabezpieczen drzew:
pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ waskim deskami, {j:
zabezpieczenie z desek do pnia nalezy przymocowaé za pomoca opasek z drutu,
opaski stosuje sie w rozstawie co 40 - 60 cm od siebie (czyli min. 3 na pniu),
deski muszg szczelnie przylegaé na catej powierzchni pnia,
dolna czes$¢ kazdej deski musi zosta¢ lekko wkopana w podtoze, jesli z powodu nabiegéw korzeniowych jest
to niemozliwe, wéwczas nalezy obsypac je ziemig lub zastosowac dodatkowg opaske z drutu,
Organizacja pracy w obrebie SOD drzew:

okreslenie sytuacji koniecznych do konsultacji wiasciwego Inspektora Nadzoru. (np. uszkodzenie korzeni drzewa)

nalezy chroni¢ powierzchnie gleby woko6t drzew przed zanieczyszczeniem materiatami budowlanymi oraz

ugniataniem przez pojazdy i maszyny budowlane,

nie nalezy sktadowa¢ pod koronami drzew, zadnych materiatéw budowlanych,

prace ziemne prowadzone w obrebie systemu korzeniowego drzew powinny by¢ wykonywane recznie,

przyjmuje sie, ze granica robo6t ziemnych wykonywanych mechanicznie jest 1 metr od obrysu koron drzew,



odstoniete w toku prac budowlanych korzenie, muszg niezwiocznie zosta¢ zabezpieczone np. ekranami
korzeniowymi, a zranienia i wszelkie powierzchnie ciecia, nalezy zabezpieczyé metodami zatwierdzonymi przez

wiasciwego Inspektora Nadzoru.

11. Zakres remontu drog
od km 1+658,00 do km 2+067,55 — konstrukcja jezdni wg przekroju A-A
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej,
mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokosci jezdni, polegajace na rozbidrce istniejacej jezdni wraz z
odhumusowaniem,
wykonanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 (ulepszone podtoze)
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu opornikbw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,
wybudowanie pozostatych warstw konstrukcyjnych jezdni
wykonanie poboczy gruntowych wzmocnionych warstwg kruszywa tamanego, o grubosci warstwy 20 cm,
odmulenie rowow.
od km 2+067,55 do km 3+980,00 ( poza strefag ochronna drzew ) — konstrukcja jezdni wg przekroju B-B
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,
mechaniczne wykonanie koryta pod obramowanie jezdni wraz z odhumusowaniem pod pobocza,
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu kraweznikéw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,
wybudowanie warstw konstrukcyjnych jezdni,
wykonanie poboczy gruntowych wzmocnionych warstwg kruszywa tamanego o grubos$ci warstwy 20 cm,
odmulenie rowow.
od km 2+067,55 do km 3+980,00 ( w strefie ochronnej drzew ) — konstrukcja jezdni wg przekroju B'-B’
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,
reczna rozbidrka istniejgcych warstw konstrukcyjnych pod obramowanie jezdni,
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu kraweznikéw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,
wybudowanie warstw konstrukcyjnych jezdni
wykonanie poboczy gruntowych wzmochionych warstwg kruszywa tamanego o grubos$ci warstwy okoto 20 cm,
od km 3+980,00 do km 5+070,00 ( poza strefag ochronna drzew ) — konstrukcja jezdni wg przekroju C-C
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,
mechaniczne wykonanie koryta pod obramowanie jezdni wraz z odhumusowaniem pod pobocza,
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu kraweznikbw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,
wybudowanie warstw konstrukcyjnych jezdni,
wykonanie poboczy gruntowych wzmocnionych warstwg kruszywa tamanego o grubosci warstwy 20 cm,
odmulenie rowow.
od km 2+067,55 do km 5+070,00 ( w strefie ochronnej drzew ) — konstrukcja jezdni wg przekroju C'-C’
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,
reczna rozbiorka istniejgcych warstw konstrukcyjnych pod obramowanie jezdni,
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu kraweznikbw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,
wybudowanie warstw konstrukcyjnych jezdni

wykonanie poboczy gruntowych wzmocnionych warstwg kruszywa tamanego o grubosci warstwy okoto 20 cm,



od km 5+070,00 do km 5+094,00 — konstrukcja jezdni wg przekroju D-D (dowigzanie wysokosciowe do istniejacej
jezdni)
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej,
rozbidrka konstrukcji jezdni (koryto)
wykonanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 (ulepszone podtoze)
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu opornikbw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,
wybudowanie pozostatych warstw konstrukcyjnych jezdni
wykonanie poboczy gruntowych wzmocnionych warstwg kruszywa tamanego, o grubosci warstwy 20 cm,
odmulenie rowow (poza strefg ochronna drzew)
od km 5+094,00 do km 5+120,00 (dowigzanie wysokosciowe do istniejacej jezdni)
sfrezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,
wykonanie koryta pod obramowanie jezdni
wykonanie obramowania jezdni przy uzyciu kraweznikbw betonowych 12x25 cm (obnizonych)
na tawie z betonu C12/15,

wykonanie warstw bitumicznych.

12. Rozwigzania projektowe

Droga w planie sytuacyjnym, profilu i przekroju poprzecznym

Projektowana trasa drogi, sktada sie z odcinkéw prostych oraz tukéw kotowych o promieniach od R=100 m do
R=2000 m. Proste przejsciowe zaprojektowano o ditugosci 20 m. Wykaz wspodtrzednych oraz punkty charakterystyczne
zamieszczono na rysunku Planu sytuacyjnego i w punkcie 14 opisu.

Pochylenie jezdni zaprojektowano jako daszkowe 2 %, z wyjatkiem tukow i prostych przejsciowych. Szerokosci
jezdni ujednolicono i po remoncie beda wynosi¢: 3,50 mi 5,00 m.

Na przekrojach normalnych oraz profilu podtuznym pokazano charakterystyczne wymiary oraz spadki. Pobocza
o szerokosci 1,00 m, zaprojektowano z kruszywa tamanego. Skarpy za poboczami zaprojektowano o pochyleniu 1:1,5 -
1:2. Skarpy nalezy zahumusowaé warstwg humusu o grubosci 10 cm i obsiaé¢ trawa.

Od km 14658 do km 2+067,55

Zaprojektowano odtworzenie jezdni o szerokosci nawierzchni — 5m, (przekr6j A-A). Na w/w odcinku,
zdecydowano o catkowitej rozbidrce istniejgcej nawierzchni. Podyktowane to zostato skrzyzowaniem w km 2+000
(wieksza szerokos¢ jezdni na skrzyzowaniu, wptynie na bezpieczenstwo i swobode ruchu), stabg konstrukcja istniejacej
jezdni (otwér geologiczny nr 6) oraz umozliwito wysokosciowe dowigzanie sie do istniejgcych elementéw
zagospodarowania terenu. (zjazdy na posesje i drogi boczne). W profilu podtuznym, na w/w odcinku, remontowana droga
wyniesiona zostata, powyzej istniejgcej niwelety o okoto 0 - 10 cm, z wyjgtkiem odcinka od km 2+014 - przejscie z
przekroju 5 m na 3,5 m. Zmiane szerokosci jezdni zaprojektowano w skosach 1:10.

Od km 2+067,55, do km 3+980,00

W celu ochrony istniejagcego drzewostanu, zaprojektowano odtworzenie jezdni o szerokosci 3,5 m. Jezdnia
zostata zawezona, tak aby zmiesci¢ sie w $ladzie istniejgcych elementéw infrastruktury drogowej. Obramowanie jezdni
zaprojektowano w oporniku drogowym o wymiarach 12 x 25cm. Ograniczono roboty rozbiérkowe, do usuniecia
zdegradowanej nawierzchni bitumiczne;j.

Na odcinku km 2+182 + 2+710 fragment korony drogi nr 3828W usytuowany jest poza pasem drogowym.
Krawedz jezdni, zaprojektowano rownolegte do granicy pasa drogowego, w odlegtosci umozliwiajgcej umieszczenie
opornika na tawie betonowej (~ 30 cm)

W profilu podiuznym na w/w odcinku przebudowywana droga, wyniesiona zostata powyzej istniejgcej niwelety o
okoto 20 - 35 cm, w celu ochrony bryt korzeniowych zabytkowych drzew.



Od km 3+980,00 do km 5+070,00

Ze wzgledu na niesymetryczne nasadzenie drzew w stosunku do jezdni, nowe odtworzenie jezdni przesunigto
tak, aby umozliwi¢ prowadzenie robét ziemnych i zwiekszy¢ ochrone systemu korzeniowego drzew, usytuowanych przy
prawej krawedzi jezdni - patrzac z pikietazem. (po lewej stronie drzewa rosng w odlegtosci od 2,5 do 3,5 m, po prawej 1-
1,3 m). Przesunieto krawedz jezdni, w lewg strone o 45 - 70 cm.

Takie odsuniecie spowodowato czesciowe prowadzenie lewej krawedzi poza obrysem istniejgcej jezdni.
Szerokos$¢ poza obrysem wynosi od 0 - 37 cm.

Na tym odcinku zaprojektowano mieszang konstrukcje jezdni, tj.: dla jezdni poza obrysem istniejgcej konstrukcji —
nowa konstrukcja jezdni.

Dla jezdni w obrysie istniejgcej konstrukcji — analogicznie jak konstrukcja dla odcinka od km 2+069,50, do km
3+980,00. Szerokos¢ jezdni 3,5 m, Obramowanie jezdni zaprojektowano w oporniku drogowym o wymiarach 12x 25cm.

Od km 5+070,00 do km 5+094,00

W celu dowigzania sie wysokos$ciowego do istniejacej jezdni, zaprojektowano catkowitg rozbiorke istniejgcej
nawierzchni. Sytuacyjnie zastosowano rozwigzania, jak w punkcie powyzej (przesuniecie krawedzi jezdni)

Od km 5+094,00 do km 5+120,00
W profilu podtuznym jezdnia, zostata potgczona wysoko$ciowo z istniejgcg nawierzchnig, poprzez wykonanie frezowania
korekcyjnego i utozenie warstw bitumicznych. Geometrycznie nalezy dowigza¢ sie do istniejacej nawierzchni skosami
1:15, z wyokrggleniem tukami o promieniu, jak na planie sytuacyjnym.

13. Rozwigzania projektowe w zakresie konstrukciji jezdni
Na podstawie odwiertow badawczych, wykonanych do gtebokosci 3 m, stwierdzono w podtozu pod konstrukcje

jezdni, zaleganie gruntéw spoistych — glin piaszczystych, sklasyfikowanych jako podtoze G4. (bardzo wysadzinowe).
Zatozono, ze odtwarzana konstrukcja, ma spetni¢ nastepujgce wymagania:

wymagana grubo$¢ konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podfoza ze wzgledu na wysadziny, dla kategorii

obcigzenia ruchem KR2, wynosi nie mniej niz 65 cm.

podfoze pod konstrukcjg jezdni, musi uzyska¢ nosnos$¢ minimum 80 MPa, dla modutu wtdérnego E2.
Od km 1+785,00 do km 2+067,55 — konstrukcja 1a

zaprojektowano odtworzenie jezdni w catkowicie nowej konstrukcji, przy spetnieniu powyzszych warunkow.

Podtoze pod konstrukcje jezdni doprowadzono do wymagan wytrzymatosciowych warstwg z mieszanki zwigzanej

cementem.
Od km 2+067,55 do km 3+980,00 — konstrukcja 1b - rozwazono dwa warianty odtworzenia nawierzchni:

catkowita rozbiorka i odtworzenie jezdni w nowej konstrukcji. ( konstrukcja ,,w dot")

W w/w wariancie, bez ingerencji w uksztattowanie wysokosciowe jezdni, nalezy wykonac¢ koryto pod konstrukcje
0 gtebokosci min. 65 cm, co przy istniejacej $redniej grubosci konstrukcji jezdni - 30 - 40 cm, spowodowatoby
niebezpieczenstwo naruszenia systemu korzeniowego drzew oraz wykonanie warstwy stabilizacji z mieszanki zwigzanej
spoiwem na szerokosci catej jezdni, co bytoby rowniez rozwigzaniem niekorzystnym ze wzgledu na system korzeniowy
drzew. Zastosowanie mieszanki zwigzanej spoiwem wynika z ograniczenia do minimum, gtebokosci korytowania.

Zamieniajgc mieszanke zwigzang spoiwem, na np. kruszywo naturalne, w celu doprowadzenia podtoza pod
konstrukcje jezdni do nosnosci min. - E2 nie mniej niz 80 Mpa, nalezatoby wykona¢ korytowanie na gtebokos¢ ok. 95 - 110
cm. (od 60 do 75 cm migzszo$c¢ warstwy z kruszywa naturalnego).
Rozwazano réwniez zastosowanie geowtdknin i geokrat, jednak takie rozwigzania zwiekszylyby znacznie szerokosc
koryta pod konstrukcje jezdni.

czesSciowa rozbiorka jezdni i wykorzystanie istniejacych dolnych warstw, w odtworzeniu konstrukcji

nawierzchni (konstrukcja ,,w gore"’)

W tym wariancie, nalezy sfrezowac istniejgcg nawierzchnie bitumiczng o grubosci od 6 do 16 cm, nastepnie
wykonac¢ na istniejgcych, dobrze zageszczonych warstwach, odtworzenie konstrukciji jezdni, spetniajgcej warunki opisane
na poczatku tego punktu.



Chcac ograniczy¢ szeroko$¢ dolnych warstw konstrukcyjnych zrezygnowano z odsadzek na poszczegdinych
warstwach, na rzecz opornika drogowego o wymiarach 12x25 cm, na tawie betonowej. Takie obramowanie jezdni
wzmocni krawedzie i jednoczesnie ograniczy zasieg prac ziemnych i szerokos¢ koryta.

Po konsultacji z Inwestorem, zdecydowano si¢ na wariant - ,,konstrukcja w gore"
Od km 3+980,00 do km 5+070,00

Analogicznie jak powyzej, z tym Ze lewa krawedz jezdni bedzie odtworzona poza obrysem istniejgcej jezdni, od 0
do 37 cm, w konstrukcji 1b, a prawa w konstrukcji 1a. Taka konstrukcja jest wymuszona niesymetrycznym nasadzenie
drzew, w stosunku do istniejacej jezdni i ochrong systemu korzeniowego drzew. (opis w punkcie 12)

Szczegdtowe obliczenia konstrukcji wykonano w programie MWS Pavement Design i sg zatgcznikami do
niniejszego opracowania. Konstrukcje spetniajg praktycznie minimalne wymaga dla kategorii ruchu KR2 i obcigzenia
ruchem 115kN/0$, jest to spowodowane jak najmniejszg gruboscig projektowanych odtworzen jezdni.

Zakres stosowania przedstawionych ponizej konstrukcji jezdni przedstawiono na rys. nr 1 - plan sytuacyjny.

Konstrukcja ,1a”

Warstwa Grubos¢ [cm]
Warstwa $cieralna z betonu asf. AC11S - 4cm 4
Warstwa wigzaca z betonu asf. AC16W - 8 cm 8
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm 20
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 (ulepszone podtoze) 33

Razem grubos$¢ 65 cm

Konstrukcja ,1b”

Warstwa Grubos¢ [cm]
Warstwa Scieralna z betonu asf. AC11S - 4cm 4
Warstwa wigzaca z betonu asf. AC16W - 8 cm 8
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm 20
Warstwa wyréwnawcza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm ~10
Istniejgca konstrukcja jezdni po sfrezowaniu warstwy asfaltowej 24-78

Razem minimalna grubos¢ 66 cm

Konstrukcja ,1c¢”

Warstwa Grubos¢ [cm]
Warstwa $cieralna z betonu asf. AC11S - 4cm 4
Warstwa wigzaca z betonu asf. AC16W - 8 cm 8
Warstwa wyréwnawcza z betonu asf. AC16W - 8 cm 4-10
Istnigjgca konstrukcja jezdni po frezowaniu korekcyjnym warstwa asfaltowych ~37

*  Roboty ziemne / korytowanie na obszarze Alei zabytkowych Drzew
Roboty ziemne ograniczono poprzez:
uksztattowanie profilu podtuznego, tak ze remontowana droga zostanie wyniesiona wyniesiona powyzej
istniejacej niwelety o okoto 20 - 35 cm,
ujednolicenie szerokosci jezdni do 3,5 m

rezygnacje z odsadzki pod kraweznik w obrysie koron drzew
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Zakres robot ziemnych bedzie uzalezniony od potozenia remontowanej jezdni, w stosunku do drzew objetych
ochrong konserwatorskg. Mozna wydzieli¢ prace ziemne:

o wbezpoSredniej bliskosci drzew - w obrysie koron drzew + 1 m

Wszystkie prace ziemne beda wykonywane recznie i bedg polegaty na przygotowaniu koryta pod warstwe
mieszanki stabilizowanej cementem, tawe betonowa i opornik, co bedzie wymagac¢ rozbiorki fragmentow istniejacej
konstrukciji jezdni.

Ze wzgledu na przyjete rozwigzania konstrukcyjne (,,konstrukcja w gére"), gtebokos¢ korytowania nie przekroczy
grubosci istniejgcych warstw konstrukcyjnych jezdni oraz ze wzgledu na ujednolicenie szerokosci jezdni, bedzie sie
zawiera¢ w istniejgcej konstrukcji. Wyjgtkiem jest odcinek jezdni - od km 3+980 do km 5+070, gdzie zaprojektowano
mieszang konstrukcje jezdni, z przyczyn opisanych w punkcie 12.

o poza obrysem koron drzew +1 metr

Roboty ziemne beda polegaty na mechanicznym usunieciu humusu, poza sladem istniejgcej nawierzchni i poboczy,
$cieciu zawyzonych skarp za poboczami, odmuleniu istniejgcych rowéw drogowych oraz na wykonaniu koryta w $ladzie
jezdni. Po odhumusowaniu nalezy wykona¢ nasypy pod pobocza, z kruszywa naturalnego, dowiezionego spoza budowy.

14. Wykaz wspotrzednych punktow charakterystycznych, trasy remontowanej drogi

Punkt Y X
P1 7453342,28  |5782133,79
W12 7453386,98  |5782142,01
W13 7453522,49  15782126,05
W 14 7453572,41 5782125,12
W15 7453620,54  |5782126,58
W 16 7453672,04  |5782128,20
W 17 7453678,96  |5782128,42
W 18 7453781,53 5782024,36
W19 7453887,24  |5781918,06
W 20 7453936,08 |5781868,76
W21 7454071,21 5781732,08
W22 7454109,15 5781693,64
W 23 7454141,81 5781660,57
W 24 7454177,62  |5781624,49
W 25 7454258,09  |5781557,03
W 26 7454335,54  |5781492,55
W 27 7454505,61 5781350,36
W 28 7454631,97  |5781244,36
W 29 7454698,12  |5781189,03
W 30 7454775,86  |5781124,30
W3l 7454817,74  |5781089,20
W 32 7454916,40  |5781006,29
W 33 7454968,73 5780961,80
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Punkt Y X
W 34 37455053,11  |5780890,76
W 35 37455109,10  |5780873,91
W 36 37455164,63  |5780844,23
W 37 37455323,83  |5780824,65
W 38 37455400,27  |5780815,74
W 39 37455454,24 1 5780824,71
W 40 47455494,31 | 5780831,77
W41 47455596,04 1 5780850,07
W 42 47455744,61 | 5780876,42
W 43 47455788,63 | 5780884,64
W 44 47455887,16  |5780902,23
W 45 47455985,82 1 5780919,57
W 46 47456180,73  |5780955,63
W 47 47456269,52 1 5780971,69
P2 27456301,23  |5780976,33
P3 7453412.22  |5782147.34
P4 7453495.89  |5782139.33

Opracowat:
Projektant Radostaw Zwolinski
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MAZOWIECK! Wojewddzki Urzad Ochrany Zabytkew w Warszaw
WOIRWODZK! ELEGATURA 1 ul. Zdusiska 13a, 09-400 Plock
KONSERWATOR tel, (+24) 262 76 71, (+24) 262 78 34, fax (+24) 262 75 58
ZABYTKOW www, miwez )

Ptock, 22 lipca 2021 r.
DP.5183.374.2021

Powiatowy Zarzad Drog w Sochaczewie
ul. Gwardyjska 10
96-500 Sochaczew

Nawiazujgc do wniosku z dnia: 2021.06.17, data wptywu do Organu: 2021.06.22, o
wydanie zalecen konserwatorskich dla zadania pn. ,Remont drég powiatowych nr 3828W na
odcinku Jezéwka-Skotniki-Strugi oraz nr 3829W na odcinku Szymandw-Strugi, odcinek od
1km+658 do km 5+120”, w oparciu o zatgczony do wniosku jw. program robdt budowlanych
opracowany przez mgr inz. Radostawa Zwoliiskiego (projektant) i mgr inz. Rafata
Struginskiego (sprawdzajacy) w maju 2021 roku, Kierownik Delegatury w Plocku
Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Warszawie dziatajgc na podstawie art. 27
ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U. z
2021 roku, poz. 710 ze zm.), przedstawia swoje stanowisko:

1. opiniuje i dopuszczam do realizacji zadanie pn. ,Remont drég powiatowych nr 3828W
na odcinku Jezowka-Skotniki-Strugi oraz nr 3829W na odcinku Szymandw-Strugi, odcinek
od 1km+658 do km 5+120”, w oparciu o zatgczony do wniosku jw. program robét
budowlanych opracowany przez mgr inz. Radostawa Zwolifiskiego (projektant) i mgr inz.
Rafata Struginiskiego (sprawdzajgcy) w maju 2021 roku, 2z zastrzezeniami
konserwatorskimi:

a) Prace ziemne na czesci dziatki o nr. ewid. 4 obreb ewidencyjny 0036 SHRO Skotniki,
gm. Teresin potoionej na péinocny zachéd od linii prostej przechodzacej przez
punkty o wspotrzednych geograficznych:

1. N: 52°10'10,3" E: 20°19'26,8"

2. N:52°10'12,2" E: 20°19'30,7"

nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem archeologicznym z moiliwoscia

przeksztalcenia w_ratownicze badania_wykopaliskowe. Zgodnie z art. 36 ust. 5

prowadzenie badan archeologicznych w formie nadzoru archeologicznego wymaga

uzyskania __pozwolenia konserwatorskiego wydanego w formie decyzji
administracyjnej.

b) Na pozostatym obszarze inwestor zobowigzany jest do przestrzegania art. 32 ust. 1
ustawy jw. Przepis ten stanowi: ,Kto, w trakcie prowadzenia robét budowlanych
lub ziemnych, odkryt przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on
zabytkiem, jest obowigzany wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub
zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych érodkéw, ten
przedmiot i miejsce jego odkrycia i niezwlocznie zawiadomié¢ o tym wiasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego
woéijta (burmistrza, prezydenta miasta)”.

c) Zamierzenie planowane jest w__bezpoSrednim s3siedztwie alei jesionowo-




kasztanowcowej przy drodze Skotniki-Strugi i alei lipowej wzdtui drogi Strugi-
Szymanéw, ktére s wpisane do rejestru zabytkow dawnego woj. skierniewickiego
pod numerem: 586, decyzjq z dnia: 19.05.1982 r. Wszelkie prace zwigzane z
realizacjg inwestycji w sasiedztwie drzew z zabytkowych alei jw. nalezy prowadzi¢
recznie i w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego drzew. Ponadto
pnie drzew naleiy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robét, a pod drzewami nie
naleiy sktadowaé materiatéw budowlanych oraz jak réwniei sprzetu budowlanego.

Jednoczednie wyjasniam, Ze zastrzezenia konserwatorskie zawarte w pkt. 1a i 1b
wynikaja z faktu, ze inwestycja bedzie realizowana w bezposrednim sasiedztwie stanowiska
archeologicznego Skotniki nr 1 (AZP58-60/9), stanowigcego zachowane w ziemi, pod
wspotczesng warstwg uzytkowa, pozostatosci osadnictwa ludnosci kultury przeworskiej z
pbéZnego okresu lateriskiego i okresu wptywéw rzymskich, wpisanego do rejestru zabytkéw
dawnego wojewddztwa warszawskiego pod nr. 867 decyzjg z dnia 30 listopada 1970 r. i
podlegajacego tym ochronie ha mocy ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

Z up. Mazowieckiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw
st

Jolanta Sobierajska
Kierownik Delegatury w Plocku

/podpisano elektronicznie/

Otrzymujg:
1. Adresat,

2. a/a.
Do wiadomosci:
Starosta Sochaczewski (ePUAP).

Sprawe prowadzili: Karolina Pacholec, tel. (24) 262 76 71 wew. 26 i w zakresie archeologii Andrzej Lemanowicz,
tel. (24) 262 76 71 wew. 30.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-VL7-QKE-BN3 *

Pan RADOStAW ROMAN ZWOLINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0560/04

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-05-01 do 2022-04-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-05-23 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpis jest pragdifowy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-RF3-6QN-BUA *

Pan RAFAL SYLWESTER STRUGINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0455/09

adres zamieszkania ul. BEREZYNSKA 24 LOK. 3, 03-904 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-21 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




- Warszawa, dnia 04 grudnia 2002 r.
WOJEWODA MAZOWIECKI

Nr ewid.uprawnien: Wa-259/02

DECYZJA Nr 34{/0/02

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz.U. Nr 89 z 1994
r. poz.414 z pozn.zmianami/ oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz.U. Nr 8 z 1995 r. poz.38/, w zwiagzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po
rozpatrzeniu wniosku Pana Radostawa Romana Zwolifiskiego na podstawie dokumentow
stwierdzajacych wymagane wyksztatcenie /dyplom Politechniki Lubelskiej Wydziat
Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej na kierunku Budownictwo w zakresie drog, ulic i lotnisk/
i praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane ztozonego przed Komisja egzaminacyjna —

NADAIJE

Panu magistrowi inZynierowi
Radoslawowi Romanowi Zwolinskiemu
ur. dnia 03 lipca 1970 r. w Kijanach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowia
rowniez podstawe do sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnosci objetej tymi
uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng, powolang przez Wojewod¢
Mazowieckiego Zarzadzeniem Nr 111 z dnia 03 czerwca 2002 r. i zmieniajacym je
Zarzadzeniem Nr 185A z dnia 09.09.2002 r., posiadania przez Pana Radostawa Romana
Zwolinskiego wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do
uzyskania uprawnien budowlanych w powyzszej specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego
wyniku z egzaminu na uprawnienia budowlane — orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody

Mazowieckiego. sYEN RN
& \ "\ -
éf’ N W
= = ~
o < mgr inz, arch. Witold Ruczyfiski
;g &N p.0. Zaatgpey .-rmoft .
<z s 1 Zugoupedaronans
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S MAZOWIECKA
L OKREGOWA
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INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

syen. aks, MAZ/7131/384 /39 /D : Warszawa, dnia 30 grudnia 2609 r.

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pki 115, wst. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 8) ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. — Prawo
budowiane (tekst jedn.: Dz 1], 2 2006 r. Ny 156 poz. 1118 zpddn. zmyoraz § 1l ust. 1pkt 1, § 15, § 18 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 poin. zm.),
Ouregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje :
Panu Rafalowi Sylwestrowi Struginskiemu
magistrowi inZynierowi
urodzonemu dnia 16 wrzegnia 1971 roku w m, Fowicz, synowi Janusza

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/G243/POOD/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci drogowej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodel zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyinego odstepuie sie od uzasadaiania decyzji,
Szezegdlowy zakres nadanyeh uprawnieft zostal opisany na odwrocie niniejsze] decyzii.

‘ POUCZENIE
i.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samedzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do cenirainego rejesiiy, prowadzonego przez Gidwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wiadciwe] izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszei decyZji sluzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Izby Tnzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Olkregowe] Komisji Kwalifikacyine] Mazowieckisj Ckrggowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgezenia.

Skiad Orzekajgcy

1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ, Irena Churska
3/ mgr ini. Krzysztof Booss ..
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Szezegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjaino$ci drogowej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 115 oraz art. 13 ust. 1 pkt 1 1 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
obietym wyZej wymieniong specjalnoseia, niniejsze nprawnienia stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projekiow architekioniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych.

I. Na mocy § 15 rozporzgdzenia Ministra Transpertu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji techniczmych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
aprawniajg de:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie wyzej wymienione] specjalnoscei.

1. Na mocy § 18 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnyeh funkecji fechmicznych w budownictwie, ninmiejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

1/ droga, w rozumienin przepiséw o drogach publicznych, z wylaczeniem drogowych obiekiow
inzynierskich oprocz przepusiow,

2/ droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust.

Otrzymuja:
1. Pan Rafal Sylwester Strugifiski
ul. Berezyniska 24 m. 3
03-904 Warszawa
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.afa
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—— OPIS METODY OBLICZANIA STANU NAPREZEN, ODKSZTALCEN | PRZEMIESZCZEN

W  obliczeniach ~ wspodipracy  nawierzchni  drogowe;j
z podbudowg i nizej wystgpujgcym gruntem rodzimym
zastosowano model warstw sprezystych, obcigzonych
statycznie pojazdem na stropie najwyzszej warstwy. Oceng
pracy i wytezenia podioza przeprowadzono z uzyciem
wyliczonych  przemieszczen, odksztatcen i naprezen
we wnetrzu oraz na stykach warstw. Poniewaz dla o$rodkow
ciggtych, uwarstwionych poziomo, ztozonych z kilku
jednorodnych, izotropowych warstw sprezystych, nie istniejg
Sciste rozwigzania teorii sprezystosci (dla istotnych obcigzen
powierzchni o$rodka), uzyta zostata metoda przyblizona.

W  przeprowadzonych obliczeniach nawierzchnia jest
obcigzona sitg pionowa, réwnomiernie roztozong na obszarze
prostokatnym. Na granicach warstw wystepuje petne ich
zespolenie (ciggto$¢ przemieszczen), a na spodzie najnizej
warstwy nie wystepuje osiadanie. Parametrami sg (w kazdej
warstwie): grubos¢ Hk, modut Younga / sztywnosci E oraz
wspotczynnik Poissona vk. Obliczane sg przemieszczenia,
naprezenia

i odksztalcenia na granicach warstw, przy czym niektére
z naprezen i odksztatcen sg rézne nad granicg i pod granicg
warstw (nieciggtos¢).

Zastosowana metoda warstw skonczonych nalezy do grupy
przyblizonych metod analitycznych, cechujgc sie $cistym
rozwigzaniem zagadnienia w kazdym punkcie wewnatrz
osérodka uwarstwionego oraz przyblizonym odwzorowaniem
obcigzenia brzegu osrodka (nawierzchni). Btad przyblizenia
w obliczeniach uznawany jest za nieistotnie maty, co mozliwe Oqoonst
jest poprzez wykorzystanie odpowiednio duzej liczby wyrazéw
rozwiniecia w szereg. Istota metody polega na doktadnym xu.a N

Ey vy +a ~H

rozwigzywaniu zagadnienia dla obcigzen brzegu przyjetych Eu
2
zamknietej), ¥ ‘ ‘ ‘ ‘ H || HH ‘ | ‘ S

jako okresowa funkcja trygonometryczna (jej Sciste ) | ]
rozwigzania istniejg w postaci A

a nastepnie na ztozeniu od kilkudziesigciu do kilkuset takich By o+ i
rozwigzan. e T T T T T T T T T T T T T T T

+ +

e

.

Podstawg metody jest twierdzenie Fouriera o rozwijaniu W

funkcji w szereg trygonometryczny: poniewaz przyblizeniem 4 L ¥ L +
rzeczywistego obcigzenia nawierzchni jest szereg funkgcji

trygonometrycznych to stosujgc zasade superpozydji,

przyblizeniem rozwigzania jest suma tych szczegdlnych

rozwigzan dla obcigzenia o ksztalcie okresowych funkcji

trygonometrycznych.

— || —— METODA OBLICZANIA TRWALOSCI ZMECZENIOWEJ

Stan naprezen i odksztatcen w konstrukcji nawierzchni okreslono metodami analitycznymi z wykorzystaniem modelu warstw skoriczonych.

Trwato$¢ zmeczeniowg projektowanej konstrukcji nawierzchni okreslono stosujgc:

- kryterium spekan zmeczeniowych — wg AASHTO 2004,

- kryterium deformac;ji strukturalnych — wg Instytutu Asfaltowego.

Dla nawierzchni potsztywnych zastosowano kryterium spekan warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym (kryterium Dempsey’a) oraz hipoteze Minera
dla okreslenia szkody zmeczeniowe;.

— 1 —— KRYTERIUM SPEKAN ZMECZENIOWYCH

Trwatos¢é zmeczeniowa dla kryterium spekan warstw asfaltowych oblicozna wg AASHTO 2004:
1
&)

N - liczba powtarzalnych obcigzen do wystapienia spekan zmeczeniowych, na FC procentach catkowitej powierzchni pasa ruchu
[osi/pas/okres obliczeniowy]

3,9492 1,281

1
N = Dy - 7,3557 - (10-6) - C - K} - (E—)
t

E - modut sztywnosci najnizszej warstwy asfaltowej [MPa]

Drc - szkoda zmeczeniowa wyrazona jako utamek dziesietny, odpowiadajgca zatozonej ilosci spekan zmeczeniowych FC oraz grubosci
warstw asfaltowych hac

1 m(%q)?‘,n
Dre = 755" 10 2
FC - zatozona ilo$¢ spekan zmeczeniowych [%]
C" - wspotczynnik zalezny od grubosci warstw asfaltowych

-2,856

hge
Cy = —2,40874 — 39,748 - (1 + )

2,54
hac - grubos$¢ wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych [cm]
K's - parametr okreslony w procesie kalibracji, zalezny od grubosci warstw asfaltowych
Ky = !
17 0,003602
0,000398 + - —riror—r 3770y
£ - odksztatcenia rozciggajgce poziome w osi obcigzenia na dolnej powierzchni najnizszej warstwy asfaltowej [m/m]
Cc - wspdtczynnik zalezny od wiasciwosci objetosciowych mieszanki mineralno-asfaltowej

\7
Cc=10M M=4,84-( b —0,69)
VoV,

Vb - zawarto$¢ objeto$ciowa asfaltu [v/v %]

Va - zawartos$¢ objetosciowa wolnej przestrzeni [v/v %]

— Licencja: Stapro Rafat Struginski | 21/ 8 [VAWA] Pavement Design i
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— 2 —— KRYTERIUM DEFORMACJI STRUKTURALNYCH

Zalezno$¢ pomiedzy dopuszczalng liczbg powtarzalnych obcigzen N do powstania krytycznej deformaciji strukturalnej, a odksztatceniem pionowym na
poziomie podfoza gruntowego &;:

g = k- (1/Ng™

Wzér kryterium deformaciji strukturalnych rozpatrywanej konstrukcji nawierzchni po przeksztatceniu:

N - liczba dopuszczalnych obcigzen do wystgpienia krytycznej deformaciji strukturalnej w konstrukcji nawierzchni
k,m - wspoétczynniki doswiadczalne:
k=1,05-10"2

m = 0,223

€ - warto$¢ pionowego odksztatcenia na powierzchni podtoza gruntowego w osi obcigzenia

— 3 —— KRYTERIUM SPEKAN PODBUDOWY ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM (KONSTRUKCJE POLSZTYWNE)

Obliczenia trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji pétsztywnej przeprowadzono stosujac hipoteze Minera dla sumowania sie szkdd zmeczeniowych w kazdej
fazie pracy konstrukcji:

Ny
N=N,+NH-(1——)

N,
Nia - trwato$¢ zmeczeniowa przy zatozeniu, ze podbudowa zasadnicza zwigzana spoiwem hydraulicznym pracuje w Fazie | (brak
spekan)
Ny - trwato$¢ zmeczeniowa przy zatozeniu, ze podbudowa zasadnicza zwigzana spoiwem hydraulicznym pracuje w Fazie Il

(spekana w formie matych blokéw)

N - liczba powtarzalnych obcigzen do wystgpienia spekan zmeczeniowych w warstwie stabilizowanej spoiwem hydraulicznym wg
kryterium Dempsey’a:

Ny = 1011,782—12,1212(%‘;)
Ot - maksymalne naprezenia poziome wywotane na spodzie warstwy podbudowy stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi [MPa]
Rzg - wytrzymato$¢ na zginanie warstwy zwigzanej spoiwem hydraulicznym [MPa]
— |l — ZALOZENIA DO OBLICZEN
— 1 —— OBCIAZENIE RUCHEM
Kategoria Ruchu: | KrR2 |
Liczba dopuszczalnych osi obliczeniowych dla kategorii ruchu: | 0,09-0,5 min osi |
Okres obliczeniowy: | 20lat |
— 2 —— PARAMETRY OBCIAiENIA
Sita: | 575 kN |
Cisnienie kontaktowe: | 0,98 MPa |
Pole powierzchni obcigzenia: | 0,0589 m2 (0,2426 m x 0,2426 m) |
0 obcigzenia w punkcie: | x=0, Y=0 |
— 3 —— WSPOLCZYNNIK FC

llo$¢ spekan zmeczeniowych w stosunku do powierzchni pasa ruchu: 10 %

— Licencja: Stapro Rafat Strugiriski | 31/ 8 MW S e ™
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— IV —— WYNIKI
— 1 —— WYNIKI - KONSTRUKCJA 1
KONSTRUKCJA
Warstwa ModuE  Wepslczynk  Grbote SRl SUCHG
[%] przestrzeni [%]

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC)

KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C 91300,00 0,30 0,04 5380 450
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (AC)
KR3-KR?7 konstrukcja podatna +13°C 10 300,00 0,30 0,08 4,60 6,00
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C90/3 400,00 0,30 0,20
Podbudowa pomocnicza z mieszanki
niezwigzanej (warstwa wyréwnawcza) 250,00 0,30 0,10
Istniejace warstwy jezdni po sfrezowaniu
nawierzchni bitumicznej 250,00 0,30 025
Warstwa podtoza gruntowego G4 25,00 0,35 gﬁzﬁltg\zmee
PRZEMIESZCZENIE
Warstwa W [m] V [m] U [m]
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC) strop 0,0005728 0,0000000 0,0000000
KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C spag 0,0005738 0,0000000 0,0000000
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (AC) strop 0,0005738 0,0000000 0,0000000
KR3-KR7 konstrukcja podatna +13°C spag 0,0005677 0,0000000 0,0000000
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki strop 0,0005677 0,0000000 0,0000000
niezwigzanej z kruszywem C90/3 spag 0,0004963 0,0000000 0,0000000
Podbudowa pomocnicza z mieszanki strop 0,0004963 0,0000000 0,0000000
niezwigzanej (warstwa wyréwnawcza) spag 0,0004692 0,0000000 0,0000000
Istniejace warstwy jezdni po sfrezowaniu strop 0,0004692 0,0000000 0,0000000
nawierzchni bitumicznej spag 0,0004252 0,0000000 0,0000000
strop 0,0004252 0,0000000 0,0000000
Warstwa podtoza gruntowego G4
spag 0,0000000 0,0000000 0,0000000

— Licencja: Stapro Rafat Strugiriski | 411 8 MW S e ™
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NAPREZENIE
Warstwa SIZZ[MPa] SIZY [MPa] SIZX[MPa] SIYY [MPa] SIYX [MPa] SIXX [MPa]
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (AC) ~ STOP  -0,0788370  0,0000000  0,0000000 28280404  0,0000000  -2,8280404
KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C spag 0,8102799  0,0000000 0,0000000  -1,1188081  0,0000000  -1,1188081
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC) strop  -0,8102799  0,0000000  0,0000000  -1,2017700  0,0000000  -1,2017700
KR3-KRT konstrukcja podatna +13°C spag  -0,2135658  0,0000000  0,0000000  2,3366570  0,0000000  2,3366570
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki S0P -0,2135658  0,0000000 00000000  0,0027703 00000000  0,0027703
niezwigzane; z kruszywem C90/3 spag -0,0685808  0,0000000 0,0000000 0,0521111 0,0000000 0,0521111
Podbudowa pomocnicza z mieszanki strop  -0,0685808  0,0000000  0,0000000  0,0215475  0,0000000  0,0215475
niezwigzanej (warstwa wyréwnawcza) spag  -0,0410185  0,0000000  0,0000000  0,0253044  0,0000000  0,0253044
Istniejace warstwy jezdni po sfrezowaniu stop  -0,0410185  0,0000000  0,0000000  0,0253044  0,0000000  0,0253044
nawierzchni bitumicznej spag 0,0109824  0,0000000 0,0000000 0,0542037 0,0000000 0,0542037
stop  -0,0109824  0,0000000  0,0000000  0,0004306  0,0000000  0,0004306
Warstwa podtoza gruntowego G4
spag  -0,0026886  0,0000000  0,0000000  -0,0014477  0,0000000  -0,0014477
ODKSZTALCENIE
Warstwa EPSIZZ EPSIZY EPSIZX EPSIYY EPSIYX EPSIXX
[m/m] [m/m] [m/m] [m/m] [m/m] [m/m]

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (AC) SO 0,0000772  0,0000000  0,0000000  -0,0001813  0,0000000  -0,0001813
KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C spag -0,0000149  0,0000000 0,0000000  -0,0000581  0,0000000  -0,0000581

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC) stop  -0,0000087  0,0000000  0,0000000  -0,0000581  0,0000000  -0,0000581

KR3-KR7 konstrukcja podatna +13°C

spag  -0,0001569  0,0000000  0,0000000  0,0001650  0,0000000  0,0001650
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki ~ STOP  -0,0005381  0,0000000 00000000  0,0001650  0,000000  0,0001650
niezwigzanej z kruszywem C90/3 spag  -0,0002496  0,0000000  0,0000000  0,0001426  0,0000000  0,0001426
Podbudowa pomocnicza z mieszanki stop  -0,0003260  0,0000000  0,0000000  0,0001426  0,0000000  0,0001426
niezwigzanej (warstwa wyréwnawcza) spag 0,0002248  0,0000000 0,0000000 0,0001201 0,0000000 0,0001201
Istniejace warstwy jezdni po sfrezowaniu strop  -0,0002248  0,0000000  0,0000000  0,0001201 0,0000000  0,0001201
nawierzehni bitumicznej spag  -0,0001740  0,0000000  0,0000000  0,0001649  0,0000000  0,0001649

stop  -0,0004514  0,0000000  0,0000000  0,0001649  0,0000000  0,0001649
Warstwa podtoza gruntowego G4

spag  -0,0000670  0,0000000  0,0000000  0,0000000  0,0000000  0,0000000
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— 2 —— WYNIKI - KONSTRUKCJA 2
KONSTRUKCJA
ModuwlE  Wspélczynnik  Grubosé Zawartos¢ Zawartos¢
Warstwa [MPa] Possiona v H[m] asfaltu wolnych
[%] przestrzeni [%]
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC)
KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C 9 300,00 0,30 0.04 580 4.40
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (AC)
KR3-KR?7 konstrukcja podatna +13°C 10 300,00 0,30 0,08 4,60 590
V\_/arst_wa poc:Ibudowy zasadniczej z mieszanki 400,00 0,30 0,20
niezwigzanej z kruszywem C90/3
Wa_rstwa mroz_oochronna z mieszanki 200,00 0,30 0,33
zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2
Warstwa podtoza gruntowego G4 25,00 0,35 gﬁ'ggltgivee
PRZEMIESZCZENIE
Warstwa W [m] V [m] U [m]

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC) strop 0,0006108 0,0000000 0,0000000
KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C spag 0,0006120 0,0000000 0,0000000
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (AC) strop 0,0006120 0,0000000 0,0000000
KR3-KR7 konstrukcja podatna +13°C spag 0,0006059 0,0000000 0,0000000
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki strop 0,0006059 0,0000000 0,0000000
niezwigzanej z kruszywem C90/3 spag 0,0005349 0,0000000 0,0000000
Warstwa mrozoochronna z mieszanki strop 0,0005349 0,0000000 0,0000000
zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2 spag 0,0004556 0,0000000 0,0000000

strop 0,0004556 0,0000000 0,0000000
Warstwa podtoza gruntowego G4

spag 0,0000000 0,0000000 0,0000000
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NAPREZENIE
Warstwa SIZZ[MPa] SIZY [MPa] SIZX[MPa] SIYY [MPa] SIYX [MPa] SIXX [MPa]
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (AC) ~ STOP  -0,0788370  0,0000000  0,0000000 29110483 00000000  -29110483
KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C spag 0,8089760  0,0000000 0,0000000  -1,1501028  0,0000000  -1,1501028
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC) strop  -0,8089760  0,0000000  0,0000000  -1,2364897  0,0000000  -1,2364897
KR3-KRT konstrukcja podatna +13°C spag  -0,2076280  0,0000000  0,0000000  2,4148995  0,0000000  2,4148995
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki  STOP  -0,2076280  0,0000000 00000000  0,0082547 00000000  0,0082547
niezwigzanej z kruszywem C90/3 spag 0,0617840  0,0000000 0,0000000 0,0708664 0,0000000 0,0708664
Warstwa mrozoochronna 2 mieszanki strop  -0,0617840  0,0000000  0,0000000  0,0221937  0,0000000  0,0221937
zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2 spag  -0,0120471  0,0000000  0,0000000  0,0481570  0,0000000  0,0481570
strop  -0,0120471  0,0000000  0,0000000  0,0006908  0,0000000  0,0006908
Warstwa podtoza gruntowego G4
spag  -0,0027208  0,0000000  0,0000000  -0,0014650  0,0000000  -0,0014650
ODKSZTALCENIE
Warstwa EPSIZZ EPSIZY EPSIZX EPSIYY EPSIYX EPSIXX
[m/m] [m/m] [m/m] [m/m] [m/m] [m/m]

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC) S0P 0,0000826  0,0000000  0,0000000  -0,0001875  0,0000000  -0,0001875

KR3-KR4 konstrukcja podatna +13°C spag 0,0000128  0,0000000 0,0000000  -0,0000605  0,0000000  -0,0000605
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC) stop  -0,0000065  0,0000000  0,0000000  -0,0000605  0,0000000  -0,0000605
KR3-KRT konstrukcja podatna +13°C spag -0,0001608  0,0000000 0,0000000 0,0001702 0,0000000 0,0001702
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki S0P -0,0005315  0,0000000  0,0000000 00001702  0,0000000  0,0001702
niezwiagzanej z kruszywem C90/3 spag 0,0002608  0,0000000 0,0000000 0,0001704 0,0000000 0,0001704
Warstwa mrozoochronna 2 mieszanki strop  -0,0003755  0,0000000  0,0000000  0,0001704  0,0000000  0,0001704
zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2 spag  -0,0002047  0,0000000  0,0000000  0,0001866  0,0000000  0,0001866

stop  -0,0005012  0,0000000  0,0000000  0,0001866  0,0000000  0,0001866
Warstwa podtoza gruntowego G4

spag  -0,0000678  0,0000000  0,0000000  0,0000000  0,0000000  0,0000000
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\V —— TRWALOSC ZMECZENIOWA KONSTRUKCJI
— 1 —— KONSTRUKCJA1
Kryterium spekan zmeczenowych [ N =101 092 osi 115kN/pas/20lat |
Kryterium deformacji strukturalnych | Ns = 1 344 555 osi 115kN/pas/20lat |
— 2 —— KONSTRUKCJA 2
Kryterium spekan zmeczenowych | N =93 771 osi 115kN/pas/20lat |
Kryterium deformacji strukturalnych | Ns = 840 360 osi 115kN/pas/20lat |
— VI —— WYNIKI POROWNAWCZE - PODSUMOWANIE
Wymagana trwatos$¢ dla zaktadanej kategorii ruchu KR2:
0,09-0,5 mIn osi 115kN/pas/20lat
0,04 [m] 0,04 [m]
0,20 [m] 0,20 [m]
0,67 [m] 0,65 [m]
0,10 [m]
0,33 [m]
0,25 [m]
Uktad warstw konstrukcyjnych: Uktad warstw konstrukcyjnych:
- Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC) KR3-KR4 - Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC) KR3-KR4
konstrukcja podatna +13°C konstrukcja podatna +13°C
- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC) KR3-KR7 - Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC) KR3-KR7
konstrukcja podatna +13°C konstrukcja podatna +13°C
- Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z - Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C90/3 kruszywem C90/3
- Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej (warstwa - Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem
wyréwnawcza) hydraulicznym C1,5/2
- lIstniejace warstwy jezdni po sfrezowaniu nawierzchni - Warstwa podtoza gruntowego G4
bitumicznej
- Warstwa podtoza gruntowego G4
Trwato$¢ zmeczeniowa Konstrukcji 1: Trwato$¢ zmeczeniowa Konstrukcji 2:
101 092 osi 115kN/pas/20lat 93 771 osi 115kN/pas/20lat
SPELNIA wymagania dla KR2 SPELNIA wymagania dla KR2
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WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na zlecenie:

Stapro Rafat Struginski
ul. Berezynska 24/3
03-904 Warszawa

Celem opracowania jest rozpoznanie 1 udokumentowanie istniejgcej grubosci

konstrukcji ulic oraz warunkéw gruntowo wodnych dla projektu p.n.: "Remont drég
powiatowych nr 3828W na odc. Jezéwka — Skotniki — Strugi oraz nr 3829W na odc.

Szymanoéw - Strugi.” w gminie Sochaczew i1 gminie Teresin, powiat sochaczewski.

Dokumentacje wykonano na podstawie:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 243 poz. 1623 z 2010r.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

1. ZAKRES PRAC

W dniach 15.03 1 16.03.2021 w ramach prac polowych wykonano 14 otworow
badawczych do glebokosci 3,0m.p.p.t. Otwory wykonano przez konstrukcje drogi (beton
asfaltowy). Odwierty przez konstrukcje jezdni wykonano wiertnicag koronowa, natomiast
otwory geotechniczne w podlozu gruntowym za pomocg wiertnicy mechanicznej ze

$widrami spiralnymi typu ,,sznek”.
Lokalizacje otworow ustalit zleceniodawca.

W trakcie badan prowadzono biezace badania makroskopowe gruntow pobieranych

z kazdego marszu §widra, oraz obserwacje poziomu wody gruntowej.
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W ramach prac kameralnych wykonano:

- karty otwordw z opisanymi parametrami poszczegdlnych warstw (zat. 1)

- objasnienia symboli geotechnicznych (zat. 2)

2. UKLAD WARSTW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Na podstawie wykonanych otworéw stwierdzono wystepowanie w miarg
jednorodnej konstrukcji drogi. Na powierzchni znajduje si¢ beton asfaltowy o zmiennej
grubosci 5 — 16cm utozony na warstwie podbudowy z kamienia polnego 1 piasku
pylastego. Glgbiej odnotowano bruk kamienny. Od otworu nr 9 do konca omawianego
odcinka bruk utozony jest na warstwie piasku gliniastego prochnicznego na pograniczu
piasku zaglinionego w stanie twardoplastycznym. Wyjatek stanowi otwor nr 1 gdzie pod
warstwg betonu asfaltowego odnotowano kruszywo tamane 1 glebiej warstwy nasypow do

glebokosci 1,5m p.p.t.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Ponizej  warstw  konstrukcyjnych w  znacznej] przewadze  wystepuja
twardoplastyczne grunty spoiste (gliny piaszczyste), lokalnie z wktadami piaskéw
drobnych. Opisane gliny na $rednio na glebokosci 1,6 — 2,4m p.p.t. zmienig stopien
plastyczno$ci z twardoplastycznych na potzwarte. Warstwe nawodnionych piaskow
nawiercono w otworach nr 1 gdzie wystepuja prawie w catym przekroju otworu oraz w

otworach 8, 9, 10 1 14 na glgbokosci 2,3 — 2,8m p.p.t.

W otworach nr 1, 3, 6, 8, 9, 10, odnotowano zwierciadto wody gruntowej w roznym
charakterze, od swobodnego w otworach nr 1 1 14 poprzez saczenia zaobserwowane w

otworach nr 3, 6 1 zwierciadlo napi¢te opisane w punktach nr 8, 91 10.
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Z uwagi na poziom zwierciadta wody gruntowe;j, ktory wystepuje w przedziale od
metra do dwoch metrow 1 ponizej dwdch metréw od spodu konstrukcji, warunki wodne

nalezy sklasyfikowa¢ jako przeci¢tne i dobre.

Szczegotowy opis wystepujacych warstw wraz z ich parametrami przedstawiono w postaci

karty otworow geotechnicznych — zatacznik nr 1.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE
4.1. OPIS OGOLNY

Uogdlnione warto$ci cech fizyko-mechanicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metods ,,B” polegajaca na oznaczaniu wartosci z zaleznos$ci korelacyjnych na
podstawie parametrow wiodacych stopnia: zageszczenia- ,,Ip” oraz stopnia plastycznos$ci-

”IL .

Wartosci liczbowe cech wiodacych okreslono w nastepujacy sposob:

- stopien zageszczenia- ,.Ip”- na podstawie rejestracji wskazan oporu $widra

stawianego przez grunt,

2

- stopien plastyczno$ci- ,I.”- na podstawie badan makroskopowych

(waleczkowan) oraz badan laboratoryjnych.
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4.2. TABELA GRUP NOSNOSCI PODLOZA | WARUNKOW WODNYCH

Tabela 1. Grupy nosnosci podtoza Gi w zaleznosci od warunkow wodnych wg. Dz. U. Nr 243 poz. 1623

z 2010r.
) Grupa no$nosci podioia dla warunkéw wodnych
Rodzaj gruntéw podtoza -
dobrych przecietnych 2iych
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze {niegliniaste), Zwiry
i posp6tki, piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste, zuile G1 G1 G1
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste - G1 G2 G2
Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste i rumosze G1 G2 G3
gliniaste, zwiry i pospdtki gliniaste
Grunty mato wysadzinowe*/: gliny zwiezte, gliny G2 G3 G4
piaszezyste i pylaste zwiezte, ily, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe): piaski gliniaste, pyly piasz-
czyste, pyly. gliny, gliny piaszczyste i pylaste, G3 G4 G4
ity warwowe

*! W stanie zwartym, pétzwartym lub twardoplastycznym (/_<0,25).

5. WNIOSKI | ZALECENIA
5.1. GRUPY NOSNOSCI PODLOZA

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia
2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) na omawianym terenie dokonano

nastepujace] klasyfikacji podtoza pod nawierzchnie drogowe:

5.1.1. Klasyfikacja wedlug wysadzinowosci i warunkéw
wodnych
Ze wzgledu na rodzaj i wlasciwos$ci gruntu zalegajacego do glebokosci 1 m od
zaktadanego spodu konstrukcji nawierzchni oraz warunki wodne, wydzielono grupe

nosnosci podtoza.

- grupa nosnosci G4 — grunty spoiste, nasypy niekontrolowane przy przecigtnych i

dobrych warunkach wodnych tj. (poniewaz poziom zwierciadla wody gruntowe;j
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wystepuje w przedziale od metra do dwdéch metrow i ponizej dwoch metrow od

zaktadanego spodu konstrukcji nawierzchni)

5.1.2.Klasyfikacja wedlug wskaznika nosnosci

Ze wzgledu na wskaznik no$nosci gruntéw wystepujacych w bezposrednim pod

konstrukcjg nawierzchni wydzielono grup¢ nosnosci podtoza:

- grupa nos$nosci G4 — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym i potzwartym
(It=0,15 — 0,00), oraz zaggszczone nasypy niekontrolowane, wskaznik no$nosci gruntu
podtoza CBR znajduje si¢ w przedziale 2<CBR<3, modut odksztalcenia podloza w
przedziale 25MPa<Ev2<35MPa.

Do projektowania nalezy przyja¢ warunki gruntowe wynikajace z rodzaju

i cech gorszego gruntu.
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MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: WSG-W

ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew Profil numer 1 075000 [P
m 0+50.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

Profil numer 2

MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 1-02

Wiertnica: WSG-W

Km 0+450.00 /P

Rejon: DP3828W i DP3829W

Gmina: Sochaczew - Teresin
Powiat: sochaczewski

Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W

Miejscowos¢: Jezéwka - Szymanow | Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 84.00 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-15
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Nawierzchnia asfaltowa 0.08
9 6.~ 0.080 Podbudowa z kruszywa naturalnego
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 1-03

MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WSG-W
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew .
I 9 Profil numer 3 Kim 0+850.00 /L
Rejon: DP3828W i DP3829W Obiekt: Remont dr(')g pOWlatOWyCh 3828W i 3829W System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Jezéwka - Szymanow | Zleceniodawca: Stapro ‘ i
Gmina: Sochaczew - Teresin Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA Rzgdna: 86.70 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m
Powiat: sochaczewski Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MATEST

ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 1-04

Wiertnica: WSG-W

Km 1+265.00 /P

Rejon: DP3828W i DP3829W
Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin

Powiat: sochaczewski

Obiekt

: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W

Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.80 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MATEST
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 1-05

Wiertnica: WSG-W

Km 1+515.00 /L

Rejon: DP3828W i DP3829W
Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin

Powiat: sochaczewski

Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W

Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.80 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MATEST
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 1-06

Wiertnica: WSG-W

Km 1+815.00 /P

Rejon: DP3828W i DP3829W
Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin
Powiat: sochaczewski

Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W
Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.50 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 1-07

MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WSG-W
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew .
I 9 Profil numer 7 Kin 2+215.00 /L
Rejon: DP3828W i DP3829W Obiekt: Remont dr(')g pOWlatOWyCh 3828W i 3829W System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Jezéwka - Szymanow | Zleceniodawca: Stapro ‘ i
Gmina: Sochaczew - Teresin Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA Rzedna: 88.20 m n.p.m.| Glebokosc: 3.00 m
Powiat: sochaczewski Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 1-08

MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WSG-W
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew .
Profil numer 8 Km 2+615.00 /P
Rejon: DP3828W i DP3829W Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin
Powiat: sochaczewski

Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

Rzedna: 90.70 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 1-09

MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WSG-W
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew .
Profil numer 9 Km 3+15.00 /L
Rejon: DP3828W i DP3829W Obiekt: Remont dr(')g pOWlatOWyCh 3828W i 3829W System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Jezéwka - Szymanow | Zleceniodawca: Stapro ‘ i
Gmina: Sochaczew - Teresin Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA Rzedna: 90.60 m n.p.m.| Glebokosc: 3.00 m
Powiat: sochaczewski Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MATEST

ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 1-10

Wiertnica: WSG-W

Km 3+415.00 /P

Rejon: DP3828W i DP3829W
Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin

Powiat: sochaczewski

Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W
Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 89.90 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 1-11
MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WSG-W
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew .
Profil numer 11 K 3+815.00 /L
Rejon: DP3828W i DP3829W Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Jezéwka - Szymanow | Zleceniodawca: Stapro ‘ i
Gmina: Sochaczew - Teresin Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA Rzgdna: 90.60 m n.p.m.| Glgbokos¢: 3.00 m
Powiat: sochaczewski Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 1-12

MATEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WSG-W
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew .
I 9 Profil numer 12 Kim 4+225.00 [P
Rejon: DP3828W i DP3829W Obiekt: Remont dr(')g pOWlatOWyCh 3828W i 3829W System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Jezéwka - Szymanow | Zleceniodawca: Stapro ‘ i
Gmina: Sochaczew - Teresin Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA Rzgdna: 89.80 m n.p.m.| Glebokosc: 3.00 m
Powiat: sochaczewski Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MATEST

ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zat.Nr: 1-13

Wiertnica: WSG-W

Km 4+625.00 /L

Rejon: DP3828W i DP3829W
Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin
Powiat: sochaczewski

Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W

Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 89.70 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16

98 2 5
e : . S 2 =
o| 8 NR: _ Profi Przelot o . 2 =Y g s
c|l 95| & litologiczny Opis litologiczny ) = 3 ) o =
g g z 9 o 2 8 > c
= N 5 (O] [S = ol
2 g >, = n
= [mpptl| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa 0.08
A A 0.080 Podbudowa z kruszywa tamanego 0.06
a2 0.~. 0.140 Podbudowa z kruszywa naturalnego 0.1
a 0.~ 0.240 bruk 0.11
. ; 0.350 piasek gliniasty prochniczy na pograniczu piasku
Y zaglinionego
V4 0.45 Pg//Pdg
/ ") 0.800 glina piaszczysta
1.0 / V
/ tpl 0.15
S 1.3
/ g mw
/ S Gp
2.0 / V
/ - 2.100 glina piaszczysta
YA 0.9 pzw 0.00
Lo .
3.0 3.000 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MATEST
ul. Rataja 10, 05-850 Pogroszew

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 14

Zat.Nr: 1-14

Wiertnica: WSG-W

Km 5+75.00 /P

Rejon: DP3828W i DP3829W
Miejscowos¢: Jezdéwka - Szymanow
Gmina: Sochaczew - Teresin

Powiat: sochaczewski

Obiekt: Remont drég powiatowych 3828W i 3829W

Zleceniodawca: Stapro
Wiercenie: MATEST GEOTECHNIKA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 91.30 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-03-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZAL .2

zwierciadle swobodnym w czasie
v wiercenia i rzgdna

piezometryczny poziom wody-
ustabilizowany, ustalony w czasie
wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody grunt. i rzedna

Pog pospotka gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps  piasek sredni

Pd  piasek drobny

P piasek pylasty
Pg  piasek gliniasty
Ip pyt piaszczysty

(117.3)

Symbole geotechniczne gruntéw wg ZNAKI DODATKOWE
normy PN-86/B02480 DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE + domieszki
NB — nasyp budowlany /I przewarstwienia (wktadki)
NN — nasyp niekontrolowany / na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupehiajace
GRUNTY ORGANICZNE dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
RODZIME gruntéw organicznych, petrografii
H grunt prochniczny 2%<|om<5% skat.
Nm namut 5%<|om<30% 4 numer wiercenia
T torf 52,7 rzedna wiercenia (terenu)
GRUNTY MINERALNE OPROBOWANIE WIERCENIA
RODZIME (NIESKALISTE) probki dla okreslenia charakteru terenu irygowanego (PWG)

probki o naturalnej strukturze (NNS)
KW  wietrzelina probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
KWg wietrzelina gliniasta Z probki wody gruntowej (PW)
KR rumosz § Vv
KRg rumosz gliniasty é OZNACZENIE WODY W
KO otoczaki —_——— WIERCENIU
Z Zwir 2
Zg  zwir gliniasty g ; 2 ! piezometryczny poziom wody o
Po  pospotka g 1.2

g

drobnoziarniste,
niespoiste
\!\)
w

grunt nawodniony

noo —_— A
Gp  glina piaszczysta ] N saczenia wody
G  glina ! | 0,5
GIT  glina pylasta > I : grunt mokry
Gpz glina piaszczysta zwigzta ‘é
Gz  glina zwigzta g OZNACZENIE RODZAJU BADAN I
GIlz glina pylasta zwigzta g SONDOWAN
Ip it piaszczysty S
I it = . penetrometr tloczkowy (PP)
I itpylasty - X $cinarka obrotowa (TV)
g sonda cylindryczna (SPT)

GRUNTY SKALISTE

_I_ sonda $cinajaca obrotowa (VT)
ST skatatwarda SM skata migkka

g badania presjometrem (P)

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE

OBJETE NORMA 7W rodzaj sondowania i strefa przebadania
sonda:
kr — kreda mtode osady ZW — udarowo-obrotowa
gy — gytia jeziorne SL - lekkaljvbijana
W — wciskana
cb — wegiel brunatny SC - cigzka wbijana
ck — wegiel kamienny ST — wkrecana

kp — kreda piszaca
OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip = 0,50 — stopien zageszczenia
I, = 0,20 — stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

I — nr warstwy geotechniczne;j
3 VII — rzut projektowanego obiektu na

T 1 przekrdj z numerem (nazwa)
obiektu i iloscig kondygnacji
— projektowany poziom posadowienia

/\_/ — podstawowe granice litograficzno-

stratygraficzne




