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I. Wstep

1.0. Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem gruntowej pompy ciepta w Zespole Szkot w Sokotce.

2.0. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.0.

3.0. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie montazu gruntowej pompy ciepta oraz kotta elektrycznego w budynku Zespotu Szkot w
Garbnie.

W zakres robot ziemnych wchodza:
— Wykonanie robot wiertniczych pod sondy gruntowe,

- Wykonanie wykopow liniowych,

- Wywoz zbednej ziemni z terenu budowy,

— Zasypanie i zageszczenie wykopow,

— Odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego i uporzadkowanie terenu wykopow,
- Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robot.

W zakres robot montazowych wchodza:
- Montaz pompy ciepta i armatury (zawordw, filtrow, pomp, naczyn wzbiorczych itp.),
— Przerobka instalacji hydrauliczne;,
— Napehienie uktadéw dolnego zrodta,
— Napehnienie uktadow centralnego ogrzewania,
— Proby szczelnosci i uruchomienie instalacji.

4.0. Informacje o terenie budowy



4.1. Organizacja robot budowlanych

Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie czesé placu budowy konieczna do zatozenia przez
niego zaplecza budowy. Wykonawca powinien otrzymac informacje na temat dostepu jego pracownikow
do innych urzadzen czy sprzetu technologicznego znajdujacego si¢ na terenie budowy, zasadach
korzystania z mediow (woda, energia elektryczna), drog transportowych i ciagéw komunikacyjnych.

4.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien
zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca zobowigzany jest do szczegdétowego
zabezpieczenia instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
Zamawiajacego, inspektora Nadzoru (jesli wymagany), wiasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostanie
przypadkowo uszkodzona w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w
instalacjach i urzadzeniach w trakcie realizacji robot.

4.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykonawca powinien unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub
wlasno$ci spotecznej a wynikajacych z nadmiernej emisji hatasu, skazenia otoczenia srodkami
chemicznymi, itp.

4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy oraz miejsc wykonywania robot
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot. Wykonawca
dostarcza i zainstaluje oraz bedzie utrzymywal w nalezytym stanie, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace (takie jak ogrodzenie, porgcze, oswietlenie, rusztowania, podesty, pomosty, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, itp.) miejsca, gdzie wykonuje sie roboty oraz moga przebywac inni wykonawcy.

4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Na terenie budowy nalezy zorganizowa¢ tymczasowe: zaplecze socjalne tj. szatni¢ z jadalnia,
zaplecze sanitarne — dostep do WC i natrysku dla pracownikéw Wykonawcy, biuro kierownika budowy,
magazyny na materialy instalacyjne. Moze by¢ to zorganizowane w pomieszczeniach budynku lub w
barakowozach- do uzgodnienia z Uzytkownikiem na etapie umowy.

4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Ze wzgledu na zakres prac oraz lokalizacje placu budowy Wykonawca nie jest zobowiazany do
opracowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu w rejonie budowy. Z uwagi na publiczny charakter
terenu robot, wymagane jest od Wykonawcy zabezpieczenie ciggu pieszo-jezdnego i oznakowanie pasa
robot budowlano-montazowych w obrgbie prowadzonych prac, jak rowniez zapewnienie ciaglosci
przejscia i przejazdu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé i whasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
wyjezdzajace na droge publiczng z budowy nie moga jej zanieczyszcza¢. Wszystkie materiaty muszg byé
transportowane zgodnie z zaleceniami producenta.

4.7. Ogrodzenie

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy oznakowac teren budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, np. tasma ostrzegawcza, tablicami ostrzegawczymi.



4.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W przypadku zabrudzenia nawierzchni drogi lub chodnika Wykonawca powinien go oczysci¢ na
swoj koszt.

5.0. Nazwa i kody robot

Grupa | Klasa | Kategoria Nazwa

44163120-7 | Rury grzewcze odleglosciowe

45.1

45.11 Burzenie i rozbidrka obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111200-0 | Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45.3 Wykonywanie instalacji budowlanych

45.33 Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i
gazowych

45331000-6 | Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
Klimatyzacyjnych

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

6.0. Podstawowe okreslenia

Zrodto ciepta — (w instalacji centralnego ogrzewania) kottownia lub wezet cieplny.

Odnawialne zrédlo ciepta — kolektor stoneczny lub pompa ciepta.

Pompa ciepta — urzadzenie grzewcze, ktore pobiera okreslong ilos¢ energii cieplnej z dolnego zrodta
ciepta, ktorym moze by¢: grunt, woda gruntowa, powietrze itp. | za pomoca procesoOw
termodynamicznych przenosi ja do gornego zrodta ciepta, ktore bezposrednio stanowi system grzewczy
dla budynku oraz dla cieptej wody uzytkowe;.

Instalacja gruntowej pompy ciepta — instalacja wraz z urzgdzeniami umozliwiajaca produkcje ciepta na
potrzeby c.o0. oraz podgrzewanie c.w.u.

7.0. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ za Specyfikacjami Technicznymi,
Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera Projektu.



I1. Materialy

1.0. Wymagania ogolne dotycz ce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ zgodne z normami PN i PB oraz musza
posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

2.0. Materialy dotyczace instalacji pompy ciepla

Rury stalowe

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Instalacje nalezy uktada¢ wzdluz scian budynku. Przejscia rurociaggéw przez przegrody budowlane
(sciany) nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych. W tulejach ochronnych nie powinno znajdowac si¢ zadne
potaczenie rur.

Rury preizolowane elastyczne

Rury preizolowane elastyczne podwojne w odcinkach zwijane w zwoje lub nawijane na bgben. Elementy
ztacza: mufy, opaski, rekawy do taczenia rury ostonowe;j.

Rury preizolowane sktadaja si¢ z:
- Wewngtrznej rury przewodowej wykonanej z polietylenu sieciowego PEX-a,

- Warstw i1zolacyjnych wykonanych z poételastycznej pianki poliuretanowej PUR, -
Rury ostonowej wykonanej z polietylenu niskiej lub $redniej gestosci HDPE.

Dolne zrédto

Wymiennik ciepta sktada si¢ z U-ksztattnych, zgrzewanych u podstawy kolektorow z wezy
polietylenowych (PN10), o srednicy @40mm, w ktorych w uktadzie zamknietym krazy czynnik
chlodniczy transportujacy ciepto- R410a.

Armatura

Zabezpieczenie obiegu pompy ciepla: naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, zawory odcinajace.

Pompa ciepta
Pompa ciepta powinna posiada¢ 5-letnig pisemnag gwarancje od producenta.

3.0. Izolacja cieplna

Rurociagi wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie.  Zaprojektowano
izolacje poliuretanowa z folig PVC o wspotczynniku przewodzenia 0,035W/mK. W przypadku

zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia nalezy odpowiednio



zwiekszy¢ grubosc izolacji. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana po przeprowadzeniu wszystkich
prob i komisyjnym odbiorze rurociagu.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na doktadnosé, ciagglosé i estetyke wykonania izolacji i
ptaszcza izolacyjnego.

4.0. Odbior materialdw na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, atestami,
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i montazu oraz kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pekniecia, ubytki,
zgniecenia). Materiaty uszkodzone, zarysowane, peknigte nie nadajg si¢ do montazu i nalezy je usuna¢ z
placu budowy.

5.0. Skladanie materialow
Urzadzenia i armature nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach w magazynach
zamknietych.

Rury preizolowane nalezy sktadowa¢ na réwnym podlozu. Konce rur stalowych powinny by¢
ostonigte. Nie nalezy dopusci¢ do dtugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowsa.



1. Sprzet

1.0 Ogodlne wymagania dotycz ce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

2.0 Sprzet do wykonywania robot

Sprzet wykorzystywany do wykonywania robdt musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania techniczne wykonania i montazu elementow.
W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t do wykonania robot:

— Samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatow i urzadzen,
- Wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe,

— Wiertnica obrotowa z ptuczka przy gruncie lub wiertnica obrotowo-udarowa z motkiem dolnym,
- Koparka, topata.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystywania na
budowie.



IV. Transport

1.0.0go6lne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

2.0. Wymagania dotyczace transportu Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza
spelnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych
zZwigzanych, jak rowniez zapewnié¢ bezpieczenstwo uzytkownikom droég oraz pracownikom na terenie
budowy.

Ponadto musza zapewnia¢ dostarczenie materiatdow gwarantujacych utrzymanie wymaganej jakosci.

3.0.Transport elementow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania powinny
odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich dobry stan Techniczny oraz byt zgodny z wytycznymi producenta
poszczegblnych wyrobow.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialdow,
elementow itp.



V. Wykonanie robot

1.0. Ogolne wymagania dotycz ce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania ogoélne. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z montazem pompy ciepta. Roboty
instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi i Polskimi Normami.

2.0. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do realizacji zadania wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
faktycznego z danymi w dokumentacji projektowej oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
rob6t. Wykonanie zasadniczych robot ogdlnobudowlanych wymaga odpowiedniej koordynacji robot
instalacyjnych. Przed przystgpienie do robot montazowych nalezy rozezna¢ uktad potozonych wczesniej
instalacji technologicznych, sanitarnych i elektrycznych.

3.0. Prace montazowe

W zakresie roboét instalacyjno-montazowych przewiduje sie:

- Wykonanie pionowych sond ciepta,

- Montaz automatyki dostarczonej wraz z jednostka,

- Regulacja instalacji,

— Izolacja przewodow.

Prace instalacyjne moga wykonywa¢ pracownicy posiadajacy odpowiednie doswiadczenie przy
wykonywaniu tego typu robot.

Stosowane elektronarzedzia na palcu budowy wymaga spetnienia odpowiednich warunkow w zakresie
ochrony BHP i przeciwpozarowej.

4.0. Odpady

Obowigzkiem  Wykonawcy jest  sktadowanie odpadow w odpowiednich
pojemnikach, posegregowanych wg asortymentu oraz ich utylizacja zgodnie z Ustawg 0 odpadach.



V1. Kontrola jakosci

1.0. Ogolne wymagania kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

2.0. Kontrola zgodno$ci wykonania instalacji z projektem Kontrole
wykonuje sie¢ przez:

Sprawdzenie jakosci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji,

Sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem,

Sprawdzenie jakosci wybranych robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,
Kontrole wykonania izolacji cieplnej,

Sprawdzenie szczelnosci instalacji,

Sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
Sprawdzenie usuniecia wszystkich wad,

Sprawdzenie mozliwosci przesuwania si¢ rurociggéw po podporach ruchomych na skutek
wydhuzen cieplnych,

Przeprowadzenie badan ruchu probnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie
czy urzadzenia, instalacja i wykonane roboty budowlano- montazowe odpowiadaja warunkom
technicznym,

— Przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotow wg DTR producenta.

3.0. Kontrola sond

Po dostawie sond nalezy sprawdzi¢, czy sondy nie zostaly uszkodzone podczas transportu. Nie wolno
montowa¢ sond z widocznymi uszkodzeniami. Bezposrednio przed wprowadzeniem sond w odwierty
nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniows, aby sprawdzi¢, czy sonda jest nienaruszona oraz wykluczy¢
uszkodzenia powstale podczas magazynowania i transportu. Sond¢ mozna montowac¢ dopiero po

uzyskaniu pozytywnego wyniku testu cisnieniowego.



4.0. Proby szczelnosci

Po zamontowaniu instalacji prze wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci.
Przed przystapieniem do badan nalezy instalacje przeptukac¢ zimng wodg oraz odtaczy¢ od istniejacych
kolektorow.



VII. Obmiar robot

1.0. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

2.0. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m? wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednieniem elementéw sktadowych
instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

— kpl. (komplet),

— szt. (sztuka),

- kg (kilogram),

— m?® (metr szescienny).



VIII. Odbior robot

1.0.0golne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 Wymagania ogolne. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

2.0.0dbiory czesciowe

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku
postepu robot, jak np.: wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokot. Odbiorowi
czesciowemu podlegaja:
— Wytyczenie i przebieg tras instalacji,
— Utozenie rurociggéw i montaz armatury i urzadzen,
— Proby szczelnosci,
— Zabezpieczenie antykorozyjne,
— Préby rozruchowe.
Badanie szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzac przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywac przed zakryciem, malowaniem i izolowaniem przewodow.

Jezeli z postgpu robot wynika konieczno$é zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy wykonaé
odrebnie dla tego fragmentu.

Podczas badan Wykonawca przedktada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w
stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

3.0.0dbiory koncowe

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokot odbiorow czgsciowych i prob szczelnosci, a
takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacja projektowa (po uwzglgdnieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST oraz innymi
odpowiednimi normami przedmiotowymi. Odbiorowi koncowemu podlega:

— Sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatlow i urzadzen,

— Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania potaczen,

— Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci migdzy podporami,

- Sprawdzenie prawidtowos$ci kompensacji wydtuzen rurociagow,

— Sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji,

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— Badanie szczelnosci catosci instalacji,
— Badanie parametrow techniczno- eksploatacyjnych instalacji,



— Dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacja odbiorowa
(instrukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione, podpisane przez nadzér Techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy
uznaé¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci catej
instalacji) zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie
zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci
od tego okresli¢ dalsze postepowanie.



IX. Podstawa platnosci

1.0.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

2.0.Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za wykonane i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robot. Ceny jednostkowe obejmuyja:
— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



X. Przepisy zwiazane

1.0.Polskie Normy

PN-EN 378-2+A2:2012 - |Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czgs¢ 2: Projektowanie, wykonanie, sprawdzenie i
dokumentowanie.

PN-EN 378-3+A1:2012 - |Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

PN-EN 10217-2 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi
wilasnosciami w temperaturze pokojowej

PN-B-02414-1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

2.0.Przepisy prawne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U.2015.1422 j.t.),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych

przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 j.t. z pozniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 j.t. z pézniejszymi zmianami).

3.0.Literatura

— Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych- tom Il, ARKADY

1988r.

— Poradniki techniczne, instrukcje, wytyczne, DTR producentow.

- Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Czg¢s¢ 1: Dolne zrodta

ciepta, Polska Organizacja Rozwoju Techniki Pomp Ciepta



