OBLICZENIA STATYCZNE 1 WYMIAROWANIE
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Calg wiate projektuje si¢ konstrukcji drewnianej. Dach nad wiatg o ustroju krokwio-
wym z platwig kalenicowg 1 stupkiem pod kalenicg oraz $ciggiem (belka stropowa). Rozstaw
wigzardéw przyjeto a = 1,20m. Nachylenie polaci dachowych a = 30°.

Dach pokryty bedzie wiérami osikowymi. Masa takiego pokrycia wynosi od 18 do
20 kg/m’. Pierwsza warstwa widr osikowych przybijana bedzie do Iat o przekroju 4x6cm w
rozstawie co 40cm. Laty przybite bedg do kontrlat o takim samym przekroju jak laty. Z kolei
kontriaty zostang przybite do poszycia dachowego z ptyt OSB-3 gr. 22mm, na ktérym zosta-
nie roztozona folia paronieprzepuszczalna.

Tablica 1. OBCIAZENIA STALE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Wibry osikowe 0,20 1,20 0,24
2. ‘Laty, kontrtaty, folia 0,01 1,20 0,01
3. Ptyta OSB-3 gr. 22mm (0,022x6,3) [0,140kN/m2] 0,14 1,20 0,17
> 0,35 1,20 0,42
Tablica 2. OBCIAZENIE SNIEGIEM
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vvt kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu dwu- 1,08 1,50 0,00 1,62
spadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 30,0 st. -> C2=1,200)
[1,080kN/m2]
> 1,08 1,50 1,62
Tablica 3. OBCIAZENIE WIATREM
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vvt kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej wiaty dwuspadowej 0,80 1,50 0,00 1,20
wg PN-B-02011:1977/Az1/21-9 (strefa I, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,8 m, -> Ce=0,74, wymiary
wiaty H=4,8 m, L=8,6 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa
= 30,0 st. -> wsp. aerodyn. C=2,0, beta=1,80) [0,799kN/m2]
> 0,80 1,50 1,20
OBCIAZENIA CIAGLE NA JEDEN WIAZAR
- state 0,35x1,2 = 0,42 kN/m =12
- $nieg 1,08x1,2 = 1,30 kN/m =15
- wiatr 0,80x1,2 = 0,96 kN/m =15

PRZYJETO NASTEPUJACE PRZEKROJE ELEMENTOW WIATY

- krokwie, legary, miecze

- ptatew kalenicowa

- stupek podkalenicowy, zastrzat

- murtaty, podwaliny, ciagi, stupy wiaty

o8x16¢cm

010x10cm

08x10cm (zastrzat tylko w wigzarach zewnetrznych)
016x16¢cm



POZ.1 WIEZBA DACHOWA

SCHEMAT WIAZARA
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1,70
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OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: state (yi = 1,20)

Przypadek P2: $nieg L (yr=1,5)
b i

o ~

Przypadek P3: $nieg P (yi=1,5)

Przypadek P4: wiatr (yr = 1,5)




WYNIKI:
Reakcje podporowe (w nawiasach wartosci charakterystyczne)
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SILY TNACE

SILY NORMALNE

PRZEMIESZCZENIA




SPRAWDZENIE NOSNOSCI KROKWI

Sprawdza sie krokiew z wiekszym momentem zginajacym (pret nr 2)

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=80cm

Wysoko$¢ h=16,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita $ciskajagca Nc=7,96 kN
Moment zginajacy My = 2,33 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia:  krétkotrwate
Zwichrzeniowa dtugo$¢ obliczeniowa s =2,60 m

Poziom przytozenia obcigzenia: na gorme;j (Sciskanej) powierzchni
Diugos¢ wyboczeniowa ley =2,60 m
Diugos¢ wyboczeniowa lez=0,00m
WYNIKI:
2 Zginanie ze $ciskaniem:
) | * Ne =796 kN; My =2,33kNm
A =128 cm JH
Wy = 341 om3 | Warunek smukto$ci:
Wz =171 cm3 | Ay=56,29 < Ac=150 (37,5%)
Jy=2731 0“314 i Az=0,00 < Ac=150 (0,0%)
Jz =683 cm , S
m = 4.48 kg/m Y I o Warunek nosnosci:
I B key = 0,768
! ocod = 0,62 MPa, fcod= 14,54 MPa
! omyd = 6,83 MPa,  fmyd= 16,62 MPa
' 6000 (Keyfo04) + Omyalfny, = 0,056 + 0,411 = 0,467 < 1
' | Warunek statecznosci:
z " keity = 1,000
L Omyd = 6,83 MPa < Koty fmya = 16,62 MPa  (41,1%)

Ugiecie krokwi wynosi vy = 2,1mm (patrz wykres Przemieszczenia pret nr 2) i jest mniejsze od granicznego ugiecia ktore wy-
nosi L/200 = 2600:200 = 13mm.

Obcigzenia:

Sita $cinajaca V=4_82kN

Klasa trwania obcigzenia:  krotkotrwate

miejsce obliczen: oparcie belki na podporze
efektywna wysoko$¢ przekroju he = 13,0 cm
podciecie krawedzi Sciskanej

Scinanie:
V=482kN
kva=1,00 f,a=1,73MPa
w=070MPa < kefis=173MPa  (40,2%)

POZ. 2 LEGAR PODLOGOWY

Zatozono, ze podioga bedzie wykonana z desek podtogowych debowych o gr. 32mm utoZzonych na legarach o przekroju
o8x16¢cm w rozstawie co a = 0,69m. Obcigzenie ciggte od podtogi wraz z legarem wynosi:

gk = 0,032x7,0x0,69 + 0,08x0,16x5,5 = 0,25 kN/m, wspétczynnik obcigzeniowy przyjeto: yi=1,2.

Obcigzenie uzytkowe przyjeto jak dla taraséw obcigzonych ttumem ludzi w sposob statyczny: px = 2,0 kN/m2. Obcigzenie cia-
gte na jeden legar wynosi: px =2,0x0,69 = 1,38 kN/m, yi=1,4.



DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=80cm

Wysoko$¢ h=16,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Belka trojprzestowa

Rozpietos¢ przesta ler = 2,40 m

Szerokos¢ podpor b =5,0cm

Obciazenia belki:

Obcigzenie state gk = 0,25 kN/m; y¢=1,20

Obcigzenie zmienne gk = 1,38 kN/m; yr=1,40

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: Sredniotrwate

- poziom przytozenia obcigzenia: na gormne;j (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI: (w nawiasach warto$ci charakterystyczne)

1,47 1,47
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Zginanie:
Warunek nosnosci:

przesto:  Mmax = 1,26 kNm

Gm,y,d/fm,y,d =0,251 < 1

podpora:  Mmax =-1,47 kNm

Gm,y,d/fm,y,d =0,292 < 1
Warunek statecznosci:

Keit = 1,000

Omyd = 3,70 MPa < kcrit'fm,y,d =14,77 MPa (25,1%)
Scinanie:

Vinax = 3,29 kN

14=0,39MPa < f,4d=154MPa (251%)
Docisk na podporze:

Rmax = R = 6,36 kN, kc,go = 1,59

ce90,d = 1,59 MPa < kegofegoa = 2,44 MPa  (65,0%)
Ugiecie:

Uin = Um + Uv = 2,42 mm < Unetin =1/250=9,60 mm  (25,2%)

POZ. 3 BELKI ZELBETOWE RUSZTU

Wszystkie belki zelbetowe projektuje sie o przekroju bxh = 20x25cm z betonu klasy C16/20 (B20) ze zbrojeniem
gtéwnym ze stali zebrowanej klasy A-lll (np. 34GS).

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fe = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (przyjeto) 0=34

Zbrojenie gtdwne:
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Klasa stali A-ll (34GS) — fy =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 550 MPa
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, fys = 190 MPa, f = 300 MPa
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ll (34GS)
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys ~ Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach  aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

POZ. 3.1 BELKI POPRZECZNE ALTANY szt. 4

Belki sprawdza si¢ na obcigzenia z reakcji $rodkowych legaréw wg POZ. 2.
gk = 4,63:0,69 = 6,71 kN/m v =6,36:4,63 = 1,37

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju bw=20,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=250cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigZenia Obe.char. Y ke Obe.ob. Zasieg []

1. Reakcja Srodkowa z legara podtogi 6,75 1,37 - 9,25 cala belka

2. Ciezar wiasny belki [0,20m-0,25m-25,0kN/m3] 1,25 1,10 - 1,38 cala belka
> 8,00 1,33 10,62

Schemat statyczny belki

10,62 10,62
2, 2y
| 446 |

i d

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm] i reakcje podporowe [kN], (w nawiasach warto$ci charakterystyczne):

K A

A ‘ B
2369l (17,849 26,41 23,691(17,84)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,41 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ast = 4,15 cm2. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm2 (p = 1,40%)
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Warunek no$no$ci na zginanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)22,62 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta

Msd = 26,41 KNm < Mrqg =35,15kNm  (75,1%)

Warunek no$nosci na cinanie:  Vsa = (-)22,62 kN < Vrat = 29,02 kN  (78,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 19,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 19,89 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,113mm < wim=0,3mm (37,8%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskk) = 22,11 mm < aim =4460/200 = 22,30 mm  (99,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 17,04 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
1|
2410
AA 3¢16 vV B
1l
v 28x15=420 v
20 4.2 426 “4., 2
Nr2 2¢10 1=462

462
Nr1 3¢16 1=462
462

\a
~

Nr3 2996 =83

16

¥ 20 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosét Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [em] [szt] 6 »10 [ ¢16
dla jednej belki
1 16 462 3 13,86
2 10 462 2 9,24
3 6 83 29 24,07
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 24,1 9,3 13,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa pretow wg Srednic [ka] 54 57 21,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kal 54 27,6
Masa catkowita [kal 33

POZ. 3.2 BELKI PODLUZNE ALTANY szt. 2

Zatozono, ze obcigzenia ze stupow i balustrad wiaty przekaza sie bezposrednio na stupki stop fundamentowych, zatem belki
podtuzne beda przenosity tylko ciezar wtasny (belki te nie sg obcigzone podtoga).

GEOMETRIA BELKI

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw = 20,0 cm

25



Wysoko$¢ przekroju h=250cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigZenia Obe.char. Y ke Obe.ob. Zasieg []

1. 0,00 1,00 - 0,00 cala belka

2. Ciezar wiasny belki [0,20m-0,25m-25,0kN/m3] 1,25 1,10 - 1,38 caa belka
> 1,25 1,10 1,38

Schemat statyczny belki

1,38 1,38

A PN paN
A
| 2,38 . 2,40 . 2,38
i

N D.A_

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm] i reakcje podporowe [kN], (w nawiasach warto$ci charakterystyczne):
0,78 0,78

W aN —— —— aN \_If
A B 0,21 C 1D
1,31t(1,19) 0,62 I I 0,62 131 §i1,19)

3,62 | (3,29) 3,62 [(3,29)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A-BiC -D:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,62 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,57 cm?2. Przyjeto 2¢10 0 As = 1,57 cm2  (p = 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 0,62 kNm < Mra=11,33kNm  (5,5%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)1,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na cinanie:  Vsa = (-)1,83 kN < Vrat = 24,65 kN  (7,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,56 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,56 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = 0,14 mm < aim =2380/200 = 11,90 mm  (1,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 1,66 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

PodporaBi C:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)0,78 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Ast = 0,57 cm2. Przyjeto 2¢10 0 As = 1,57 cm? (p = 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)0,78 kNm < Mrg = 11,33 kNm  (6,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)0,71 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)0,71 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Przesto B - C:
Zqinanie: (przekroj ¢-c)



Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,21 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Ast = 0,57 cm?2. Przyjeto 2¢10 0 As = 1,57 cm2 (p = 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg =0,21 kNm < Mra=11,33kNm  (1,8%)

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)1,51 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta

Warunek no$noéci na cinanie:  Vsa = (-)1,51 kKN < Vrat = 24,65 kN (6,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,19 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 0,19 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskx) = 0,01 mm < aim = 2400/200 = 12,00 mm  (0,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 1,37 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
1l 2| 3 4 51
2410 2410 2410 2410 2410
I%IIII|||||||||_||||||||||||||I_|||||||| ||||IV77J
A 2410 7 g 2610 | ZZIS 2610 D
1l 2| 3 4 5|
Y 14 x15,5= 217 Lo 14 x15,5=217 Lo 14 x15,5= 217 Y
4.,20:., 218 :.,20,?, 220 “,,20:., 218 :.,20 ¥
Nr1 4410 15732
732
PRZEKROJE: 1-1 do 5-5
o)
~
Nr2 45¢6 =83
16
¥ 20 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosét Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt] 6 $10
dla jednej belki
1 10 732 4 29,28
2 6 83 45 37,35
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 37,4 29,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretow wg Srednic [kal 8,3 18,1
Masa pretow wg gatunkow stali [kal 8,3 18,1
Masa catkowita [ka] 27

POZ. 3.3 BELKI POPRZECZNE TARASU

Sprawdza sie Srodkowe belki — obcigzenia jak dla belek POZ. 3.1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw =20,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=250cm

Rodzaj belki:

monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

|_p Op|s obcia.Zenia Obc.char. vt kq Obg.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja Srodkowa z legara podtogi 6,75 1,37 9,25 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,20m-0,25m-25,0kN/m3] 1,25 1,10 1,38 cata belka
2% 8,00 1,33 10,62
Schemat statyczny belki
10,62 10,62
! ]
aN
A B
4|/ 225 ,,l/
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm] i reakcje podporowe [kN], (w nawiasach warto$ci charakterystyczne):
PN A

A
11,95 (9,00 6,72

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,72 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 0,91 cm2. Przyjeto 2910 0 As = 1,57 cm? (p = 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 6,72 kNm < Mrg=11,33kNm  (59,3%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Visq = 11,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsa = 11,42 kN < Vra1 =24,65 kN (46,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,06 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 5,06 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,121mm < wim=0,3mm  (40,2%)

Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mskk) = 2,64 mm < aim =2250/200 = 11,25 mm  (23,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 8,60 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

B
11,951(9,00)

SZKIC ZBROJENIA
1
2010
2 2910 1%
1l
) 13 %16 = 208 v
L 10 o 210 T 20
a a a
Ni2 2410 1236

236

L NIt 2410 1=244

236

25



21
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Nr3 1446 1=83

16
¥ 20 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dlugosét Liczba St0S-b 34GS

preta [mm] [cm] [szt] 6 $10
dla jednej belki

1 10 244 2 4,88

2 10 236 2 472

3 6 83 14 11,62
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 11,7 9,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretow wg Srednic [ka] 2,6 59
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 2,6 59
Masa catkowita [kal 9

POZ. 4 SLUPKI ZELBETOWE POD RUSZT

Stupki pod ruszt altany projektuje sie zelbetowe z betonu klasy C16/20 (B20) ze zbrojeniem gtownym ze stali zebrowanej
klasy A-lll (np. 34GS). Przyjeto przekroje stupkdw; w osi nr 1 — bxh = 20x20cm, w osi nr 2 — bxh =20x30cm. Stupki zbroi¢
czterema pretami srednicy @10mm, strzemiona Srednicy @6mm w rozstawie co 15¢cm na catej wysokosci. Dolne koricowki
pretéw pionowych zakotwi¢ w stopach fundamentowych na gtebokos¢ 25¢cm, gérne wypus¢ ponad wierzch stupka na dtu-
gos¢ 20cm dla zakotwienia w belkach rusztu.

POZ. 5 STOPY FUNDAMENTOWE

Stopy fundamentowe spoczywac bedg w gruntach rodzimych, niespoistych — piaskach drobnych $rednio zageszczonych o

uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,55. woda gruntowa w podtozu nie wystepuie.

ZEBRANIE OBCIAZEN

Tablica 4. OBCIAZENIA STOPY W OSI NR 1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vvt kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Zdachu POZ. 1 (Va) x2 (7,77x2) [15,540kN/m2] 15,54 1,45 22,53
2. Murtata + podwalina (2x0,16x0,16x2,40x5,50) [0,680kN/m2] 0,68 1,10 0,75
3. Stup wiaty (0,16x0,16x2,42x5,50) [0,340kN/m2] 0,34 1,10 0,37
4. Balustrada + miecze (przyjeto) 0,30 1,10 0,33
5. Ciezar stupka fundamentowego (0,20x0,20x1,10x25,0) 1,10 1,10 1,21
[1,100kN/m2]
6. Zbelki POZ. 3.1 17,84 1,35 24,08
7. Zbelki POZ. 3.2 (Vb) 3,29 1,10 3,62
> 39,09 1,35 52,90
Tablica 5. OBCIAZENIA STOPY W OSI NR 2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vvt kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Zdachu POZ. 1 (Va) x2 (7,77x2) [15,540kN/m2] 15,54 1,45 22,53
2. Murtata + podwalina (2x0,16x0,16x2,40x5,50) [0,680kN/m2] 0,68 1,10 0,75
3. Stup wiaty (0,16x0,16x2,42x5,50) [0,340kN/m2] 0,34 1,10 0,37
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4. Balustrada + miecze (przyjeto) 0,30 1,10 0,33
5. Ciezar stupka fundamentowego (0,20x0,30x1,10x25,0) 1,65 1,10 1,82
[1,650kN/m2]
6. Zbelki POZ. 3.1 17,84 1,35 24,08
7. Zbelki POZ. 3.2 (Vb) 3,29 1,10 3,62
8. Zbelki POZ. 3.3 9,00 1,33 11,97
> 48,64 1,35 65,47
WYMIAROWANIE
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
Piaski drobne
———————————————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podtoza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawod- | po® [t/m?] | ytmin Yimax ¢ [0] cu [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
niona
1| Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,59 0,00 67912 84891

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  oaop [KPa] = 225,0 kPa

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m3

Wspotczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fe = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16mm

Wspotczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-Ill (34GS) — fy =410 MPa, f,a = 350 MPa, fx = 550 MPa
Maksymalny rozstaw pretow oL=25,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podioza: § = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wsp6tczynniki redukcji spdjnosci:
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- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,36

STOPY FUNDAMENTOWE w osi Nr 1 (szt. 4)

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,55m L=0,55m H=0,30m

Bs=0,20m Ls=0,20m es=0,00m er=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

Nr_| typ obc. v [m] N [kN] Ts [kN] Mz [kNm] Ti [kN] M. [kNm] e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 catkowite na wierzchu | 55,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE - WARUNKI STANOW GRANICZNYCH POD£OZA wg PN-81/B-03020

No$no$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 227,7 kN

Nr=62,8 kN < m-Qw=0,81-227,7 kN = 184,4 kN (34,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 207,5 kPa

omax = 207,5kPa < cdop = 225,0 kPa (92,2%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,09 cm

s=0,09cm < sgp=1,00cm (9,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMAL OSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$no$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac no$noéci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,32 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw $10 mm o As = 3,14 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,32 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw $10 mm o As = 3,14 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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2 WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ cat-
g kowita [m]
8 Nr Srednica Diugosé Liczba 34GS
e | § - preta [mm] [cm] [szt.] $10
5 =(]]8 S B dla jednej stopy
- 1 10 50 4 2,00
£ 5 2 10 50 4 2,00
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 4,0
2] Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
) - Masa pretow wg $rednic [kl 2,5
51: Ll Masa pretow wg gatunkéw stali [kl 2,5
Masa catkowita [kl 3
Bl
¥ 18
* Nrt 4610 c0 16 150
50
STOPY FUNDAMENTOWE w osi Nr 2 (szt. 4)
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=055m L=0,60m H=0,30m
Bs=0,20m Ls=0,30m es=0,00m et=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. Zn [m] N [kN] Ts [kN] Mg [kKNm] To [kN] M [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 dtugotrwate na wierzchu | 66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE — WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qmw = 236,8 kN

r=T742kN < m-Qn=0,81-236,8 kN =191,8 kN (38,7%)

Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 224,7 kPa

omax = 224,7 kPa < Odop = 225,0 kPa (99,9%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtore s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,10 cm
s=0,10cm < sgp=1,00cm (10,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nos$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,37 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw ¢10 mm o As = 3,14 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,31 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw $10 mm o As = 3,14 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
T Diugosc¢ cak-
8 kowita [m]
o Nr Srednica Diugosce Liczba 34GS
SPEE B preta [mm] [cm] [szt)] 410
° 3 dla jednej stopy
S 1 10 50 4 2,00
2 10 55 4 2,20
T Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 42
0 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
g Masa pretow wg $rednic [ka] 2,6
ko4 Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 2,6
Masa catkowita [kl 3
£ 316 25y
sy 20 P 17
I 55 na
? Nrt 4100 175 150 ?
50
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