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1. WSTEP

Niniejszg opinie opracowano na podstawie badan geotechnicznych, wykonanych w dniu 24
sierpnia 2023 roku. Badania geotechniczne wykonano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych, w zwigzku z planowang budowg odcinka sieci wodociggowej pomigedzy miejscowosciami
Krzyzowniki i Nagradowice sytuowanego wzdtuz drogi.

Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana zgodnie z wymogami Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012,

poz. 463), a jej zakres pozwala na ustalenie:

e warunkow gruntowo-wodnych w podiozu projektowanej inwestyciji,

o kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycj,

e przydatnoSci gruntdw dla potrzeb posadowienia planowanej inwestycii,
¢ stanu podfoza budowlanego i warunkéw wodnych,

o wnioskow i zalecen dotyczacych rozwigzania posadowienia planowanej inwestycji.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie - Procal Magdalena Stachowiak ul. Katowicka 43/19, 61-131 Poznan.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).

o Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg dotyczace zakresu badarn geotechnicznych.

3. BADANIA PRZEPROWADZONO ZGODNIE Z NORMAMI I AKTAMI PRAWNYMI

e Norma PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne [1];

e Norma PN-EN 1997-2, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego [2];

e Norma PN-EN ISO 14688-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntdw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis [3];

e Norma PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania [4];

o Literatura fachowa i opracowania branzowe [5].

4. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

W ramach prac terenowych wykonano nastepujace badania:

e tyczenie i niwelacja techniczna punktu badawczego - jako punkty odniesienia niwelacii
technicznej przyjmowano rzedne pokryw studni na istniejacych sieciach kanalizacyjnych, lub
rzedne nawierzchni asfaltowej drogi zlokalizowanej wzdtuz projektowanego odcinka sieci
wodociggowey;

e wiercenia mechaniczne wykonane w dniu 24 sierpnia 2023 roku, wykonano 7 otworow
wiertniczych do gtebokosci z przedziatu 2,5+3,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen wyni6st
19,0 mb);

e terenowe badania makroskopowe gruntu;

e prace dokumentacyjne tj. opracowanie wynikbw badan terenowych oraz zatgcznikéw
graficznych do opinii: planu sytuacyjnego, tabeli charakterystycznych parametrow
geotechnicznych, profili geotechnicznych, karty otwordéw wiertniczych oraz objasnien.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym — zatgcznik nr 3603_01.
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5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

5.1 Warunki gruntowe

W podtozu gruntowym na podstawie wynikow przeprowadzonych badan geotechnicznych,
wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzne. W obrebie serii wyodrebniono warstwy gruntowe
roznigce sie rodzajem (litologia) oraz stanem (zageszczeniem). Z wydzielerr pominigto
przypowierzchniowg warstwe gleby wystepujacg w punktach badawczych wykonywanych w obrebie

pdl uprawnych.

Seria | - holocenskie osady nasypowe w postaci nasypdw budowlanych oraz nasypow

niekontrolowanych. W obrebie tej serii wyrdzniono jedng warstwe geotechniczna;

| —Mg
nN [Tt: PdH; gruz C; Pg/Gp//PdH];

UWAGA: w punkcie badawczym nr 7 natrafiono na migzszg warstwe osadéw nasypowych, ktora
najprawdopodobniej zostata wykonana w ramach wymiany gqruntdw na etapie budowy
autostrady A2

Seria Il - plejstocenskie osady zwatowe fazy poznanskiej, zlodowacenia pdtnocnopolskiego,

wyksztatcone w postaci osadoéw spoistych (drobnoziarnistych) tj. glin piaszczystych i

zwigztych oraz osadéw niespoistych (gruboziarnistych) tj. piaskow drobnych. W obrebie tej

serii wyrdzniono trzy warstwy geotechniczne:

[l A1 grsasiClfsa plastyczne lc=0,70 [-]/I.= 0,30 [-];
Gp//Pd

Il A2 — grsasiClfsa plastyczne / twardoplastyczne lc=0,75[-]/I.=0,25[];
Gp//Pd

Il A3 — grsisaCl/clSa twardoplastyczne lc=0,80[-]/I.=0,20[];
Gp/Pg

[l A4 — grsisaCl twardoplastyczne lc=0,85[]/I.=0,15[];
Gp; Gp+Z

[l A5 — grsasiClfsa twardoplastyczne lc=0901[]/I.=0,10 [-];
Gp//Pd

| A2-FSa $rednio zageszczone / zageszczone Ip =65 [%]/Ip = 0,65 [-];
Pd

Budowe geologiczng w miejscu wykonanych badan przedstawiono na profilach
geotechnicznych — zatacznik nr 3603_03, oraz na metrykach otworéw badawczych — zatgcznik nr
3603_04.
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5.2. Warunki wodne

Na analizowanym obszarze w dniu wykonywania badan gruntowych, stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego i saczen. Swobodne zwierciadto
wody wystepowato jedynie w punkcie badawczym nr 2 w obrebie Srodglinowych osadow
piaszczystych za gtebokosci 2,1 m p.p.t. (tj. na rzednej 79,80 m n.p.m.). Poziom z saczen w obrebie
glin w punktach badawczych nr 1; 3; 6 i 7 wykazat stabilizacje na glebokosciach z zakresu
1,6+2,1m p.p.t. tj. w przedziale rzednych 81,83+77,92 mn.p.m. W punktach oznaczonych
numerami 4 i 5 nie zaobserwowano wystepowania wody gruntowej do gtebokosci 2,5 m p.p.t. W
okresach mokrych tj. dtugotrwatych i intensywnych opadow deszczu lub roztopdw pokrywy $nieznej
mozna spodziewa¢ sie¢ wody zawieszonej migrujacej po stropie osaddéw staboprzepuszczalnych
nawierconych w otworach nr 2 i 3.

Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych obserwacji i pomiaréw wody
gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe doktadne okreslenie wielkoSci jej wahan. Maksymalnych
stanéw nalezy sie spodziewa¢ w czasie $nieznych roztopdw i dtugotrwatych, ulewnych deszczy,

natomiast stanéw minimalnych po suchych latach.

6. WNIOSKI

1. Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdzono, Zze analizowany teren
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25
kwietnia 2012 roku, a inwestycje mozna zakwalifikowa¢ do pierwszej badz drugiej kategorii
geotechnicznej, ostatecznej kwalifikacji dokona Projektant na podstawie analizy wynikéw
badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii (zgodnie z par. 4 pkt 4
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
Dz. U.zdn. 27.04.2012, poz. 463).

2. Zwierciadto wody gruntowej wystepowato w zakresie gtebokosci 1,6+2,1m p.p.t. . w
przedziale rzednych 81,83+77,92 m n.p.m. W punktach oznaczonych numerami 4 i 5 nie
zaobserwowano wystepowania wody gruntowej do gtebokosci 2,5 m p.p.t. W okresach
mokrych tj. dtugotrwatych i intensywnych opadéw deszczu lub roztopdw pokrywy snieznej
mozna spodziewa¢ sie wody zawieszonej migrujgcej po  stropie  osaddw

staboprzepuszczalnych nawierconych w otworach nr 2.i 3.
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3. Jak wynika z projektu analizowanego odcinka sieci wodociggowej, otrzymanego od
Zleceniodawcy, posadowienie rurociggu realizowane bedzie na gtebokosci okoto 1,8 m
ponizej powierzchni terenu. Poziom ten wypada¢ bedzie w wigkszo$ci w obrebie rodzimych
gruntéw spoistych, powyzej stabilizacji wody gruntowej (za wyjatkiem punktu badawczego nr
3 wykonanego w obrebie rowu melioracyjnego stanowiacego doptyw do Strugi Sredzkiej i

punktu nr 7 przy wiadukcie drogowym nad autostradg A2).
4. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w trakcie okresow suchych tj. pézna wiosna/lato.

9. Po utozeniu rurociggow, jako zasypke wykopow nalezy wykorzystac piaszczyste kruszywo
mineralne przy czym nalezy je zageszcza¢ warstwami do uzyskania projektowego wskaznika
zageszczenia. Nie zaleca sie wykorzystania gruntow antropogenicznych i spoistych jako

zasypki kanalizacj.

6. Dokumentacje projektowg dotyczacg planowanej inwestycji nalezy wykona¢ uwzgledniajac
dane zawarte w niniejszej opinii, w oparciu o charakterystyczne parametry geotechniczne
zawarte w tabeli parametréw, stanowigcej zatgcznik nr 2 do niniejszego opracowania
(3603_02) oraz uktad warstw geotechnicznych przedstawiony na profilach geotechnicznych
(zatacznik nr 3603_03).

7. Majac na uwadze punktowy charakter rozpoznania geotechnicznego nie mozna wykluczy¢
wystepowania odmiennego uktadu i stanu warstw gruntowych od podanych na profilach
geotechnicznych poza punktami badawczymi - w szczegolno$ci w strefie zasypek

istniejacych sieci uzbrojenia przy istniejagcym uktadzie drogowym.

Spis zatacznikow:

1. Plan sytuacyjny (zat. 3603_01)

2. Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych (zat. 3603_02)

3. Profile geotechniczne (zat. 3603_03)

4. Karty otworéw wiertniczych (zat. 3603_04_01+02)

5. Objasnienia symboli (zat. 3603_05)
Opracowat:

mgr inz. Pawet Dojcz

upr. geol. MS VII-1431
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Opinia geotechniczna
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o ) X Rysunek:
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Plan sytuacyjny

Hﬁu O - lokalizacja punktu odniesienia, tj. zawér wody Opracowal: Podpis: Data: Skala:

orzednej 82,34 m n.p.m. . \
mg inz. Pawel UQ.DN mm \.lR W S:HVNONM_mNS 1:1000
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
S = g PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ - . OPINIA GEOTECHNICZNA . .
{ i 64-000 Koscian, os. Konstytucii 3 Maja 3/8 okreslaj.aca wa-runkl .gruntovofo-wodne'dlla p-otrzel') bud.oYvy odcinka sn.em
i wodociggowej pomigdzy miejscowosciami Krzyzowniki - Nagradowice
Parametry geotechniczne wg literatury przedmiotu
Moduly scisliwosci Stan gruntu wsp. filtracji
. Ciezar Spojnosé Kat tarcia — —
Nr warstwy Rodzaj gruntu ) Oznacznie gruntu objetosciowy wewnetrznego pierwotny wtorny Stopien zageszczenia Wskaznlk" Stoplen’ .
geotechnicznej| W9 PN-EN IS0 14688-1:2018 / wg. PN-86/B-02480:1986
14688-2:2018 » C 2 M M K
u u 0 Iy [% Io[- | |
foum? | Pal | 1 Pa] | vea | 'oP ol c . [m/d]

Mg nN [Tt; PdH; gruz C; Pg/Gp/PdH]; osady zréznicowane pod wzgledem skiadu o niskich parametrach geotechnicznych - przewidziane do usuniecia
grsasiClfsa Gpl//Pd 21,0 28,0 16,4 29,3 39,0 - - 0,70 0,30 0,001+0,01
grsasiClfsa Gpl//Pd 21,0 29,7 17,3 32,8 43,7 - - 0,75 0,25 0,001+0,01

grsisaCliclSa Gp/Pg 22,0 315 18,3 36,9 49,2 - - 0,80 0,20 0,001+0,01
grsisaCl Gp; Gp+Z 22,0 335 19,2 419 55,9 - - 0,85 0,15 0,001+0,01
grsasiClfsa Gp//Pd 22,0 35,5 20,1 48,1 64,1 - - 0,90 0,10 0,001+0,01
1B FSa Pd 17,5 0,0 31,2 81,3 101,6 65 0,65 - - 1+10

OPINIA GEOTECHNICZNA NR 3603/2023 Zafacznik nr 3603_02
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
os. Konstytucji 3 Maja 3/8, 64-000 Koscian, tel. 600-355-617

e-mail: pgi-pd@wp.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 1

Lokalizacja: Krzyzowniki - Nagradowice
Inwestycja: Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej
Data badania: 24.08.2023 1.
Rzgdna badania: 83,35 [mn.p.m]
N 2 [oeg
g[":b:mc m‘qﬁosc profillitologiczny opis gruntu barwa prg:b wilg. | stan gruntu [:Z] EC] v:;':;:y woda Nkyg | LI‘;S::; ELW — m:::::: p—y (N‘!)“"” 1o %]
s 2 ]
or_ - L
02 . ) -] ]
0z ] nasyp niekontrolowany [tuczen z — —
e 04 0,6 Mg piaskiem drobnym préchniczym i czama - w - - - - — —
— gruzem ceglanym] — —
05 - —
06 - —
197 - [
08 | L
los_ ] ]
_10] 07 grsisaCl glina piaszczysta j.brazowa - w tpl - |085] A4 - : L
1,1 -
12 - 1
EN ] [
14 - |
s ] ]
16 | L
17 ] [ ]
L — —
9| . gina piaszczysta z przewarstwieniami . sacz. 1.9 [ ]
~ 20 12 grsisaClfsa piasku drobrego j.brazowa -l ow pl - |o70| nA1 ust 19— —
21 (rz.81,45) — [
T 22 - 1
23 ] |
24 [ ] |
25 | T —
: —
l27_ ] ]
28 | L
l2s ™| ] L
30 -
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 2
Lokalizacja: Krzyzowniki - Nagradowice
Inwestycja: Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej
Data badania: 24.08.2023 1.
Rzedna badania: 81,90 [m n.p.m.]
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 3

Lokalizacja: Krzyzowniki - Nagradowice
Inwestycja: Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej
Data badania: 24.08.2023 1.
Rzgdna badania: 79,52 [mn.p.m]
N 29 [oeg
g[":b:mc m‘qﬁosc profillitologiczny opis gruntu barwa prg:b wilg. | stan gruntu [:Z] EC] v:;':;:y woda Nkyg | LI‘;S::; ELW — m:::::: p—y (N‘!)“"” 1o %]
. 2 o
o - ]
82 ] T
LEN ] -
o4 ] T
s — | 09 Hu gleba czama -l ow - - - - - ] L
& — —
o7 | ] I
08 | |
los_ [ ] ]
10 - [
| ] I
L — —
I ] I
14 [ ] |
e ]
16 | |
[ . glina piaszczysta z weglnami wapna i sacz. 1.6 [ ]
RE 16 grsisaClfsa przewarstwieniami piasku drobnego brazowosszara | - | W tpl © o090 WAS ust 16— |
i (277.92) —— —
I 20 - 1
21 ] ]
22 | |
23 ] |
24 [ ] |
25 | T —
: —
l27_ ] ]
28 | |
2o | ] ]
30 -
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 4
Lokalizacja: Krzyzowniki - Nagradowice
Inwestycja: Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej
Data badania: 24.08.2023 1.
Rzedna badania: 81,64 [mn.p.m]
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FAWEE DOJCE

Lokalizacja:
Inwestycja:

Data badania:

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
os. Konstytucji 3 Maja 3/8, 64-000 Koscian, tel. 600-355-617

e-mail: pgi-pd@wp.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 5

Krzyzowniki - Nagradowice
Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej

24.08.2023 1.
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 6
Lokalizacja: Krzyzowniki - Nagradowice
Inwestycja: Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej
Data badania: 24.08.2023 1.
Rzedna badania: 83,63 [mn.p.m.]
[ = “ [
lebokosc [ migzszosc " . . . [ ! numer (35+65) (65+85) ol ) 1o
g[; oot] q[m] profil litologiczny opis gruntu barwa prgéb wilg. | stan gruntu [n/‘;] [f] werstwy woda Nk | L;zba “;arlﬁw — C:wped; p— <N‘!) Io[%]
s 2 w
02 nasyp niekontrolowany [piasek drobny . L
&— 0,5 Mg z humuse, piaskiem gliniastym i c.brazowa - w - - - - [ ||
_04] gruzem ceglanym] - | L
lo5_ - -
06 h —
lo7_ ] L
_08) - -
0s rsisaCll glina piaszczysta na pograniczu —— —
" 0 1,0 g \Saf piasku gliniastego z j.brazowa - w tpl - |09 | A5 - — —
= ., cloarsa przewarstwieniami piasku drobnego 1 —
iy ] —
14 [ | |
s | I [
16 - |
7 | ] [
18 | L
e~ | - ]
2 ] —
21 | ] L
22 . glina piaszczysta z przewarstwieniami sacz. 18 | - | —
23 15 grsisaClfsa {askul drobnedo j.brazowa - |winw| tplipl - 1075 lA2 ust 18 [ - | L
24 = P 9 (28183) | - |
25 | - ]
2 ] —
27 | ] [
2 ]
29 | -] |
[ 30 | |

OPINIA GEOTECHNICZNA NR 3603/2023

ZALACZNIK nr 3603_04_3



PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 7

Lokalizacja: Krzyzowniki - Nagradowice
Inwestycja: Budowa odcinka sieci kanalizacji wodociagowej
Data badania: 24.08.2023 1.
Rzgdna badania: 83,77 [mn.p.m]
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GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-86/B-02480
Residual mineral soils acc PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-EN 1SO 14688:2
Residual mineral soils acc PN-EN ISO 14688:2

KO, K - otoczaki, kamienie stones Co - otoczaki, kamienie stones
Z - Zwir gravel Gr - Swir gravel
Zg - zwir gliniasty clayey gravel CGr - Zwir gruby coarse gravel
Po - pospodtka sand-gravel mix MGr - Zwir sredni medium gravel
Pog - pospétka gliniasta clayey sand-gravel mix ~ BrSa - pospotka sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand CSa - piasek gruby coarse sand
Ps - piasek sredni medium sand MSa - piasek sredni medium sand
Pd - piasek drobny fine sand FSa - piasek drobny fine sand
Prn - piasek pylasty silty sand siSa - piasek pylasty silty sand
Pg - piasek gliniasty clayey sand Si - pyt silt
Tlp - pyt piaszczysty sandy silt saSi - pyt piaszczysty sandy silt
T - pyt silt clSa - piasek ilasty (gliniasty)  clayey sand
Gp - glina piaszczysta sandy silty clay clSi - glina pylasta clayey silt
G - glina sandy and silty clay saclSi - glina sandy clayey silt
Grn - glina pylasta clayey silt grsisaCl - glina piaszczysta gravely silty sandy clay
Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay sasiCl - glina ilasta (zwigzta) sandy silty clay
Gz -glina zwiezta sandy and silty clay sisaCI - glina piaszczysta zwiezta silty sandy clay
Gnz - glina pylasta zwiezta  silty clay siCl - it pylasty silty clay
Jp - it piaszczysty sandy clay saCl - !’r piaszczysty sandy clay
J -t clay Cl - it clay
Jn - it pylasty silty clay

GRUNTY ORGANICZNE KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ORGANIC SOILS [Or] Cohesive soils consistency

Gb - gleba humous soil
H - humus humous
Nm - namut organic mud
T  -torf peat

Gy - gytia gytta

zZw - zwarty solid

pzw - potzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny plastic
mpl - migkkoplastyczny

SM - skata migkka  soft rock

Noncohesive soils compacting

bin - bardzo luzny very loose

In - luzny loose
szg - Sredniozageszczony moderate dense
zg -zageszczony dense

bzg - bardzo zageszczony very dense

hard plastic

soft plastic

- grunt wilgotny (w)

Kr - kreda jeziorna lake chalk pt - ptynny liquid
WODA GRUNTOWA
Ground wat

GRUNTY SKALISTE round water

Rock soils - grunt suchy (s)

KW - zwietrzelina weathered rock dry

KW(g - zwietrzelina gliniasta weathered clayey rock I - grunt malowilgotny (mw)

ST - skatatwarda hard rock ;'[ slightly wet

Ck - wegiel kamienny hard coal wet
Cb - wegiel brunatny  brown coal 0 - grunt mokry (m)
[ very wet
GRUNTY NASYPOWE ;
Embankment [Mg] -Sgggrr;ttendawodmony (nw)

NB [ ] - nasyp budowlany building embankment
NN [ ] - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment soil

- ustabilizowane zw. wody gruntowe;j (ust.)

stabilized water level
INNE SYMBOLE - nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)
Other symbols drilled water level

C - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crushed concrete
D -drewno wood

- nawiercone i ustabilizowane zw. wody gruntowej
drilled and stabilized water level

- sgczenia wody gruntowej (sacz.)
water infiltration

R D e

ZI - zuzel slag
+ - domieszki admixtures

&)

RY  RACOWNIA GEOLOGICZNO-NZ INERSKG
PAWEL DOKCZ

64000 Koscian, 05 Konstytuc 3 M 98
NIP: 698-156-77-48; REGON 301949240
nrtel.: 600 355 617 e-mail: pgi-pd@wp.pl

Temat:

/I - przewarstwienie interbedding
/- pogranicze gruntdw soils bonduary
IC - (1-IL) - wskaznik konsystencii consistency index

Opinia geotechniczna
olreslajaca warunki gruntowe-wodne w podlozu
pr‘ojek’rowanego odcinka sieci wodociqgowej pomiqdzy miejscowosdciami
Krzyzowniki - Nagradowice

Rysunek:

IL - stopien plastycznosci liquidity index

Objaénienia Symboli

Opracowat:

Ip - stopien zageszczenia densily index

mgr inz. Pawel Dojez

Podpis:
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