OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

»Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oczyszczalni sciekow”

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych na obiekcie
oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Miloradz, powiat Malborski:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na obiekcie Oczyszczalnia §ciek6w w miejscowosci

Miloradz,

¢ Wykonanie naziemnej konstrukcji wsporczej pod instalacj¢ fotowoltaiczng dla 109 szt. paneli (przy

zatozeniu ze moc pojedynczego modutu wynosi 450 Wp),

e Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimalnej 49 kWp lecz nie wigkszej niz 50 kWp
(panele fotowoltaiczne, urzadzenia towarzyszace, inwertery, falowniki, itp.),

Wykonanie instalacji odgromowej,

Wykonanie instalacji przeciwprzepigciowej, przeciwporazeniowej, nadpragdowe;j

Montaz systemu zdalnego odtgczania paneli w przypadku zagrozenia pozarowego,

Montaz licznika catosciowej produkcji energii elektrycznej (brutto) z wyswietlaczem (w tym
umozliwiajacy przedstawienie wielkosci produkcji energii elektrycznej na dany dzien, produkcji
online oraz dostawe niezbednego oprogramowania do odczytu).

Dla uzyskania zaktadanej mocy poszczegoélnych instalacji fotowoltaicznych Wykonawca moze
zastosowac panele o mocy wigkszej niz wyzej zatozone.

W zwiazku z rodzajem prac oraz charakterem obiektow jako instytuciji bezpieczenstwa
publicznego wskazane jest by Wykonawca zapoznal sie z miejscami dostawy i montazu przed zlozeniem
oferty. Wizyta w miejscach poszczegolnych lokalizacjach mozliwa bedzie po uprzednim uzgodnieniu
terminu z Zamawiajacym lub uzytkownikiem instalacji.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje, dostawe, montaz instalacji fotowoltaicznej, sporzadzenie
dokumentacji powykonawcze] oraz rozruch wszystkich systeméw paneli fotowoltaicznych,
wytwarzajacych energie elektryczna a takze wszelkie inne czynnosci konieczne do nalezytego
wykonania Zamowienia, bagdz wymagane zgodnie z obowigzujacym prawem oraz zaleceniami
wlasciwych organéw administracji publiczne;j.

W zakresie wykonania prac zwigzanych z przedmiotem zamowienia, Wykonawca wykona
wszelkie prace niezbedne do realizacji zadania, m.in. takie jak:

a) dostawa oraz montaz niezbgdnych systemowych konstrukcji, okablowania i urzadzen dla instalacji
fotowoltaicznej,

b) wykonanie instalacji kablowych, przeprowadzenie przez przegrody (strop, dach, S$ciany),
prowadzenia w terenie prac ziemnych oraz odpowiednie zabezpieczenie infrastruktury obecnej oraz
budowanej,

¢) montaz instalacji odgromowych chronigcych zbudowane instalacje,

d) montaz zabezpieczenia i wytacznika PPOZ dla instalacji oraz wyrazne jego oznaczenie,

e) montaz urzadzen wraz z oprogramowaniem urzadzen wskazujaca produkcj¢ energii elektrycznej
(brutto) (w tym umozliwiajacy przedstawienie wielkos$ci produkcji energii elektrycznej na dany
dzien),

f) opracowanie instrukcji obstugi i instrukcji przeciwpozarowej instalacji,

g) dokonanie wszelkich ewentualnych uzgodnien, zgloszen i uzyskanie wszelkich niezbednych
pozwolen zwigzanych z prawem budowlanym oraz energetycznym i uzgodnieniami Ppoz.

h) wykonanie niezb¢dnych prac porzadkowych po realizacji prac.

1) uruchomienie oraz przeprowadzenie testow ruchowych jak réwniez prob odbiorczych,



j) dokonanie zgloszenia (w porozumieniu z Uzytkownikami poszczeg6lnych instalacji
fotowoltaicznych) mikroinstalacji Sprzedawcy energii elektrycznej oraz w razie konieczno$ci
uaktualnienia (dostosowania) mocy przytaczeniowej wtasciwego obiektu.

K) przeszkolenie uzytkownikow i przekazanie instalacji fotowoltaicznej Zamawiajacemu,

1) przekazanie uzytkownikowi dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaiczne;.

m) wykonanie ogrodzenia wokot instalacji fotowoltaicznej

n) wykonanie tabliczek informacyjnych oraz oznakowania terenu.

Minimalna zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaiczne;j:

-Karty katalogowe zastosowanych urzadzen spelniajacych wytyczne z regulaminu oraz procedury;

-Zwiezly opis techniczny zawierajacy informacje co do zakresu robot, technologii ich wykonania
oraz doboru urzadzen zgodnie z wymogami programu;

-Rysunek/rzut z lokalizacja modulow fotowoltaicznych, ich utozeniem wzgledem stron $wiata, w
przypadku montazu na gruncie sporzadzi¢ plan sytuacyjny urzadzen. Podaé¢ sposob utozenia
konstrukcji montazowej instalacji na nawierzchni.

-Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej;

—-Poda¢ minimalne przekroje przewodow DC i AC wraz z obliczeniami na spadek napigcia (DC do
1%) i (AC do 3%);

- Odlegtosci modutéw do instalacji odgromoweyj;

-Opis zabezpieczen przepigciowych, przeciwporazeniowych. Opis zabezpieczen przeciwpoz.

-Miejsce montazu falownika;

-Miejsce przytacza instalacji fotowoltaicznej do wewnetrzne;j sieci elektrycznej obiektu;

-Opis sposobu prowadzenia tras kablowych (DC, AC i PE);

—-Woyliczenia rocznego uzysku energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej;

-Dokumentacja musi by¢ uzgodniona i podpisana przez Rzeczoznawce P.Poz.;

Okreslone w zataczonych opisach przedmiotu zaméwienia rozwigzania techniczne instalacji
fotowoltaicznych 1 ich parametry dla poszczegdlnych lokalizacji sporzadzone zostaly przez
Zamawiajacego celem spelnienia wymagan.

Wszedzie tam, gdzie w w/w opracowaniach wystepuja nazwy producenta, modelu, symbole,
znaki towarowe, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne czyli uzycie do wycen i
wbudowania materiatow, urzadzen i technologii innych producentow w stosunku do przywotanych pod
warunkiem, ze proponowany przez Wykonawce materialy, urzadzenia i technologie posiadaja
parametry techniczne i fizyczne nie gorsze jak materiaty urzadzenia i technologie wskazane w tych
opracowaniach.

Wszedzie tam, gdzie w przedmiotach zamowienia wystepuja konkretne normy, aprobaty,
specyfikacje techniczne i techniczne systemy odniesienia ustanowione przez Polskie oraz Europejskie
organy normalizacyjne, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym. Wykonawca,
ktory powotuje si¢ na rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajacego jest obowigzany
wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg wymagania okre§lone przez Zamawiajacego,
dotaczajac do skladanej przez siebie oferty karty katalogowe, Certyfikaty, gwarancje producenta na
proponowane przez siebie rozwigzania.

Wykonawca dla wykazania spetnienia wymagan Zamawiajacego dotyczacych przedstawionych
w opisie przedmiotu zamdwienia rozwigzan i parametrow, przedstawi wlasne rozwigzania i parametry
w uktadzie tabelarycznym.

Uwaga:

Wykonawca przy zlozeniu _oferty dostarczy karty Kkatalogowe, certyfikaty, aprobaty
proponowanych rozwigzan w celu potwierdzenia wykazanych w ofercie danych dla oceny
kryterium: Ocena techniczna.

Dane do oceny nalezy w dostarczonych dokumentach jednoznacznie wskazaé przez ich wyrazne
oznaczenie.




Opis przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz naziemne;j instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimalnej 49 kWp lecz nie wigkszej niz 50 kWp .

Zakres pracy obejmuje dostawe i montaz wraz z uruchomieniem naziemnej instalacji
fotowoltaicznej na terenie Oczyszczalni $ciekéw w Mitoradzu, wraz z opracowaniem kompletnego
zgloszenia do Zaktadu Energetycznego oraz kompleksowej dokumentacji powykonawczej instalacji
i przekazanie jej Zamawiajacemu.

Wskazane jest by Wykonawca przed zloZeniem oferty w niniejszym postepowaniu
dokonatl wizji lokalnej w miejscu w ktérym wykonywane beda prace
stanowiace przedmiot zamowienia.

Prace zwiazane z dostawa, montazem i uruchomieniem instalacji
1. Dostawa instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie wszelkich prac montazowych,
konstrukcyjnych
i instalacyjnych w zakresie wymaganym dla zrealizowania przedmiotu zamoéwienia.
2. Wykonanie wszelkich innych niezbednych prac i ustug zwigzanych z przedmiotem zaméwienia,
np. utylizacji materiatow itp.
3. Sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji, w tym:
a) wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiaréw oraz sprawdzen technicznych,
b) sporzadzenie protokotéw i przekazanie do eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;.
4. Sporzadzenie przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej.
5. Uzgodnienie dokumentacji powykonawczej z Zamawiajgcym.
6. Przekazanie instalacji fotowoltaicznej do odbioru i eksploatacji Zamawiajacemu i Uzytkownikowi
wraz z kompletng dokumentacja powykonawcza.
7. Przeprowadzenie instruktazu personelu Uzytkownika w zakresie sposobu montazu, wyposazenia,
uruchomienia oraz eksploatacji instalacji.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac migdzy innymi:

- opis funkcjonalny instalacji ze szczegblowym wykazem elementéw wchodzacych w sktad
dostawy,

- schemat blokowy (ideowy) instalacji,

- rysunek lokalizacji instalaciji,

- rysunki ideowe obejmujace catos¢ obwodow instalacji,

- instrukcje eksploatacji instalacji,

- Instrukcja BHP eksploatacji urzadzen.

- certyfikaty producenta do zastosowanych komponentow,

- protokoty z pomiaréw po stronie AC, DC oraz uziemienia,

-Karty katalogowe zastosowanych urzadzen spetniajagcych wytyczne z regulaminu oraz procedury;

-Dokumentacja musi by¢ uzgodniona i podpisana przez Rzeczoznawce P.Poz.;

—Protokoly z pomiarow instalacji odgromowej, w tym réwniez sprawdzenie ciaglos$ci potaczen
wyrownawczych;

-Protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwpozarowej;

-Deklaracje zgodnos$ci zainstalowanych urzadzen;

Sposdéb realizacji

1. Calo$¢ naziemnej instalacji fotowoltaicznej zostanie zamontowana na terenie Oczyszczalni
sciekow w Mitoradzu

2. Prowadzone prace niezbgdne w celu realizacji przedmiotu zamowienia nie mogg by¢ zrodtem
zagrozen dla ochrony srodowiska i oddziatywac w sposob szkodliwy na srodowisko naturalne.

3. Wszelkie prace montazowe nalezy zrealizowaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa
wykonawczg (uzgodniong z Zamawiajgcym).



4. Wykonaweca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania.

5. Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przez Wykonawce ktory zatrudnia odpowiednio
wykwalifikowanych pracownikow, wszyscy pracownicy muszg by¢ legalne zatrudnieni.

6. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi na terenie obiektu przepisami i
zarzadzeniami Uzytkownika planowanej instalacji.

7. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z przedmiotowymi pracami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw
podczas prowadzenia prac.

8. Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do realizacji przedmiotu zamowienia musza by¢ zgodne z

Polskimi Normami, Swiadectwami Zgodnosci i musza byé fabrycznie nowe i wolne od wad.

9. Wszystkie materiaty musza by¢ dostarczone, sktadowane i instalowane wedtug instrukcji i zalecen
producentow.

10. Wykonawca jest odpowiedzialny za wlasciwe sktadowanie materiatdéw. Nie dopuszcza si¢
wykorzystywania materialow uszkodzonych.

11. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Opis ogélny przedmiotu zamowienia:

1. Panele Fotowoltaiczne —

Co najmniej parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
nat¢zenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25 st.C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5G):

1. Moc elektryczna pojedynczego modut fotowoltaiczny PMPP co najmniej 450 W

2. Tolerancja mocy co najmniej +5 W

3. Sprawnos¢ > 16 %

4. Obcigzalno$¢ $niegiem (zgodnie z IEC 61215) co najmniej: 5400Pa,

5. Obcigzalnos¢ wiatrem (zgodnie z IEC 61215) co najmniej: 4000Pa,

6. Dopuszczalna temperatura przy pracy ciagtej: -40 + +85 stopni C,

7. Modul wyposazony w ztacze MC4,

2. Falowniki —

Musza posiada¢ zdolnosc¢ kréotkotrwatej pracy falownikdéw przy napigciu U=0,9Uo

WEJSCIE

1. Moc maksymalna pradu statlego PmaxDC >50 000 W
2. Maksymalne napigcie wejsciowe DC UmaxDC 900 V
3. Znamionowe napiecie wejsciowe DC UDC 750 V

4. Maksymalny prad wejsciowy DC ImaxDC 40 A

5. ztacze MC4

6. Komunikacje¢ Ethernet,

WYJSCIE

1. Moc maksymalna pradu zmiennego PmaxAC >50000 W

2. Napigcie wyjsciowe AC — faza do fazy/ faza do przewodu zerowego (napigcie
znamionowe) UAC 400/230 V

3. Czestotliwos¢ AC 50 +5 Hz

4. Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na fazg) ImaxAC 40 A

3. Konstrukcja —
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Co najmniej:

1. Uktad stotu — moduly instalowane w poziomie i 1 modutu fotowoltaiczne w pionie 2.
Dwupodporowa konstrukcja wykonana ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej
wytrzymalos$ci, zabezpieczonej antykorozyjnie, wbijana w grunt

3. W sktad stotu wchodza co najmnie;j:

* Podpory przednie — odporne na korozje,

* Podpory tylne — odporne na korozje,

* Platwie wzdluzne — odporne na korozje,

* Platwie skosne — odporne na korozje,

* Plytki kontrujace — odporne na korozje,

» Klemy koncowe — odporne na korozje,

* Klemy $rodkowe — odporne na korozjg

* Zestaw $rub, podktadek i nakretek — odporne na korozje,

4. Mozliwy montaz modutéw pod odpowiednio wyliczonym katem
5. Statyczna wytrzymalos¢ na obcigzenia:

* Od 1 do 4 strefy $niegowej,

* Od 1 do 3 strefy wiatrowej

Ogranicznik przepigé
DC Ogranicznik przepie¢ na napigcie DC co najmniej 1000V, wytrzymato$¢ udarowa na
biegun: * prad znamionowy co najmniej 20kAe« prad maksymalnym co najmniej 40kA,

Rozlaeznik DC Rozlacznik DC na napigcie DC co najmniej 1000V, prad znamionowy co
najmniej 32A z wktadka topikowa

Ogranicznik przepig¢ AC Ogranicznik przepie¢ na napigcie AC 230/400V, 3-biegunowy
wytrzymato$¢ udarowa na biegun - prad maksymalnym co najmniej 160kA,

Wylacznik nadpradowy AC

Wytacznik nadpragdowy AC na napigcie AC 230/400V, 3-biegunowy, o charakterystyce B,
prad znamionowy co najmniej 63A, zdolno$¢ taczeniowa co najmniej 6kA w zestawie z
wylacznikiem roznicowopradowym o charakterystyce A na napigcie AC 400V, pradzie
znamionowym co najmniej 63A i pradzie znamionowym roznicowym 30mA.

Kable solarne DC

Budowa zyt -linki z cienkich drucikow z miedzi cynowanej Przekr6j co najmniej 4mm?2 i
6mm?2 Napiecie znamionowe DC co najmniej 1,8kV Zakres temperatury pracy -40 do +120
st.C Maksymalna temperatura zyly przy zwarciu (do 5s) co najmniej 250 st.C, Gigtkos¢ klasy
co najmniej 5 wg EN/IEC 60228, Odporno$¢ na UV Odpornos$¢ na wode: AD8 - ochrona
przed zatopieniem

Ztacze MC4

Napigcie znamionowe co najmniej 1000V DC Prad znamionowy: co najmniej 25A Stopien
ochrony: IP67 Styki: miedz, pokryta cyng 150 Str. 17 Temperatura pracy co najmniej -40 st.C
do +85 st.C Pasujace do przewodow o przekroju co najmniej od 4mm?2 do 6 mm?2

Kabel

YAKXS 4x50mm?2 Ziemny kabel energetyczny w izolacji XLPE oraz powtoce zewngetrznej z
PVC odpornej na promieniowanie UV o przekroju zyt 4x50mmz2

* napiecie AC pracy co najmniej 0,6/1kV

* temp. pracy co najmniej od —30 st.C do +90 st.C
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13.

14.

15.

16.

* temperatura na zyle max. +90 st.C
* temperatura podczas zwarcia max. +250 st.C/5s

Bednarka
Fe/Zn 30x4mm Co najmniej tasma stalowa ocynkowana ogniowo

Pionowy uziom
Uziom miedziany badz miedziowany o grubosci powtoki Cu comnajmniej 250 um, ztaczkowe
(z gwintem)

Zestaw materiatow do tagczenia bednarki
W sktad zestawu materialow do taczenia bednarki wchodzg co najmniej $ruby, podktadki,
nakretki oraz materiat zabezpieczenia antykorozyjnego potaczen np. lakier asfaltowy

Zestaw materiatdw pomocniczych do instalacji AC nN

W sktad zestawu materialow pomocniczych do instalacji AC nN wchodza w szczegdlnosci:
uchwyty, wieszaki, obejmy kablowe, opaski montazowe, wkrety, sruby, podktadki, nakretki,
materialy izolacyjne (taSma izolacyjna, opaski termokurczliwe), folia niebieska, rury i
palczatki termokurczliwe, tabliczki znacznikowe, tabliczki ostrzegawcze itp.

Licznik produkcji energii instalacji PV, oprogramowanie PC oraz do urzadzen mobilnych
wraz z licencjg do odczytu dziennej wyprodukowanej energii elektrycznej

Pomiary instalacji PV po wykonaniu — wymog konieczny

- Pomiar wykonany dedykowanym przyrzadem pomiarowym do Instalacji Fotowoltaicznych
BENNING PV 1-1 lub przyrzad réwnowazny zgodnie z normg DIN EN62446

- Nalezy wykona¢ pomiar

- Prad zwarciowy

- Napiecie otwartego uktadu paneli fotowoltaicznych — kazdy string
- Rezystancja izolacji przewodow PV

- Temperatura modutu

- Napromieniowanie na kazdg stron¢ utozenia modutow

Pomiary muszg zosta¢ udokumentowane wydrukiem z przyrzadu pomiarowego

Rys. 1 Wizualizacja naziemnej instalacji fotowoltaicznej



Rys 2. Obszar z zaznaczonym umiejscowieniem naziemnej instalacji fotowoltaicznej

Zatgczniki:
zat. 1. — protokot z badania jakosci energii w miejscu projektowane;j instalacji.



