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1  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przedmiotowych robét
Wspdlny stownik zaméwien CPV
e 45315700-5 — Instalowanie stacji rozdzielczych - agregat
* 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
» 09332000-5 — Instalacje stoneczne
« 45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego
* 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
e 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
* 45315600-4 —Instalacje niskiego napiecia
e 45314320-0 — Roboty w zakresie okablowania komputerowego
* 45312100-8 — Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
e 45312100-7 — Instalowanie systemow alarmowych

2 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych ujetych w
projekcie wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji a w szczegdlnosci:

2.1 Demontaze

Istniejgce instalacje elektryczne w przebudowywanych pomieszczeniach nalezy zdemontowac lub
unieczynnic.
Nie dopuszcza sie czesciowego wykorzystania istniejgcych instalacji elektrycznych.

2.2 Zasilanie obiektu

Zgodnie z warunkami technicznymi obiekt bedzie zasilany z dwdch przytaczy 0,4kV.

- Przytgcze 1 dla zasilania podstawowego obiektu.

- Przylacze 2 dla zasilania instalacji zwigzanych z pompa cieptfa dla obiektu.

Ze zigczy kablowo pomiarowych wyprowadzi¢ linie kablowe do rozdzielnic gtéwnych (RG i RE) -
zgodnie ze schematem.

Dla zasilania rezerwowe przewiduje sie montaz agregatu pradotwérczego o mocy 200KVA,
zlokalizowanego na zewnatrz budynku.

Agregat posadowi¢ na utwardzonym terenie zgodnie z wytycznymi Producenta

Agregat zainstalowac i wyposazy¢ zgodnie z DTR Producenta.

2.3 Proponowana instalacja paneli fotowoltaicznych

Przyjeto zastosowanie paneli fotowoltaicznych o mocy wyjsciowej Pmpp = 300W.

Przewiduje sie zainstalowanie na dachu budynku B tacznie 57 paneli, wspétpracujacych z
inwerterem o mocy 17kVA.

Potaczenia elektryczne pomiedzy modutami i inwertorami wykona¢ kablami i ztgczkami
dedykowanymi dla zastosowan fotowoltaicznych odpornymi na dziatanie promieni UV.

Przewody prowadzi¢ po konstrukcjach wsporczych i po powierzchni dachu w dodatkowych
rurach ostonowych.

Inwerter DC/AC w nalezy umiesci¢ w istniejgcej nadbudoéwce technicznej na dachu budynku B.

Chtodzenie inwertorow w zaleznosci od przyjetego rozwigzania — konwekcyjne lub wymuszone.

Inwertery potaczy¢ z projektowang rozdzielnicg RG, energia wykorzystana na potrzeby wtasne
Inwestora.

2.4 Rozdzielnice gtowne

Rozdzielnice zasilajgce budynku wykona¢ w obudowach izolacyjnych.
Schematy rozdzielnic zasilajgcych pokazano na rys. PW-E-R-RG i RE.
W czesci zasilajgcej rozdzielnice RG i RE wyposazy¢ w wytgcznik z wyzwalaczem
wzrostowym — sterowanym przez ppoz. wytgcznik pradu.



Wytacznik ppoz. w typowej obudowie z szybkg umiesci¢ w poblizu wejsé do budynku.

Wytacznik oznaczy¢ znakiem ,,Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu”

W rozdzielnicach gtéwnych dokonac¢ rozdziatu przewodu ,PEN” na ,PE” i ,N”, punkt rozdziatu
uziemi¢, R<10Q.

2.5 Rozdzielnice oddziatowe

Schematy rozdzielnic oddziatowych pokazano na rysunkach.
Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature np. firmy Legrand lub EATON.
Obudowy rozdzielnic izolacyjne w Il - klasie ochronnosci — IP40 z drzwiami petnymi wyposazonymi w
zamek.
Obudowy rozdzielnic powinny umozliwia¢ tatwg konserwacje ze wzgledu na specyfike obiektu i
wymagania sanitarno — epidemiologiczne oraz cechowac sie duzg estetyka.
Przed przystgpieniem do prefabrykacji nalezy sprawdzi¢ wymiary wnek.

Wewnatrz rozdzielnic umiesci¢ schematy powykonawcze

2.6 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Instalacje oswietlenia zewnetrznego wykonac jako stupki oswietleniowe i latarnie typu niskiego
wyposazone w zrodfa swiatta LED.

Rozmieszczenie i typy stupkdéw oswietleniowych pokazano na zbiorczym planie zagospodarowania
terenu.

2.7 Zewnetrzne kable do napedu bramy i domofonu

Trase kabli pokazano na planie zagospodarowania, typy kabli zasilajgcych i sterowniczych
dobra¢ zgodnie z DTR zakupionych urzadzen.

2.8 Prowadzenie zewnetrznych linii kablowych

Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7 m od poziomu docelowo uksztattowanego terenu na podsypce
piaskowej, kable przykry¢ 20 cm warstwa piasku i folig PCV w kolorze niebieskim.
Na odcinku pod utwardzonym terenem oraz miejsca skrzyzowan i zblizeh z projektowanym
uzbrojeniem terenu kable uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT.
Wejscia kabli do budynku wykonac po przez systemowe przepusty hermetyczne.
Kable uktadac linig falistg z zapasem 3%.
Na catej trasie co 10m, przy przepustach ostonowych i stupach kable zaopatrzy¢ w znaczniki z
trwatymi oznaczeniami:
* Typkabla
» Oznaczenie uzytkownika kabla
* Rok utozenia kabla

* Relacja kabla

2.9 Prowadzenie kabli i przewodow w budynku

Kable zasilajace prowadzi¢ na drabinkach kablowych typu BAKS nad stropami
podwieszanymi.
Instalacje odbiorcze wykonaé jako podtynkowe.
Przejscia przez granice wydzielen pozarowych uszczelni¢c masa ognioodporng w klasie przegrody.

2.10 Prowadzenie kabli i przewodow systemow
niskopragdowych
Kable i przewody systemow niskopradowych prowadzi¢ w odlegtosci min 30cm od tras linii
zasilajgcych w oddzielnych korytkach . W budynku istniejgcym kable i przewody prowadzic¢
natynkowo w listwach instalacyjnych.

2.11 Instalacja gniazd wtykowych

Przewody zasilajgce typu YDY zo 3x2,5 mmz?, 750V prowadzié¢ pod tynkiem.
Gniazda wtykowe przeznaczone dla urzgdzen komputerowych instalowa¢ w punktach elektryczno
logicznych PEL umieszczonych we wspolnych ramkach np. program MOSAIC Firmy Legrand.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet szczelny — 1P44.



Gniazda montowac¢ na wysokosci 0,3 m nad posadzka lub na wysokosciach okreslonych w
projekcie.
Gniazda wtykowe umieszczone w punktach PEL wyraznie oznaczy¢.
Zalecane trasy prowadzenia instalaciji:
Zalecane trasy prowadzenia instalaciji:
* Poziome -30 cm nad podtoga, 10 cm nad powierzchnig sufitu,
« Pionowe -10 cm od zbiegu scian i oscieznic.

2.12 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje wykonac¢ przewodami typu YDY zo w izolacji 750V.

Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi wspélnie z
instalacjg gniazd wtykowych oraz pod tynkiem.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny.
Szczego6towe wykonania opraw nalezy zamawia¢ w dostosowaniu do rodzajow sufitow
podwieszanych.
taczniki montowac na wysokos$ci 1,2 m.
Zalecane trasy prowadzenia instalaciji:

* Poziome -30 cm nad podtoga, 10 cm nad powierzchnig sufitu,

» Pionowe -10 cm od zbiegu Scian i oscieznic.
Instalacja oswietlenia
Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w programie DIALUX dla konkretnych opraw, w
przypadku zmiany typéw opraw obliczenia natezenia oswietlenia nalezy powtérzyc.
Na zmiane typéw opraw nalezy uzyskaé zgode Inwestora i projektanta

2.13 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W celu zapewnienia bezpieczernstwa na wypadek ewakuacji zaprojektowano wykonanie
oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, oswietlajgcego ciggi komunikacyjne, oraz podswietlane
znaki wyznaczajgce kierunki i wyjscia ewakuacyjne.

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne ewakuacyjne jest zgodne z PN-EN 1838 — ,Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 — ,Systemy awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego”.

Minimalne natezenie oswietlenia awaryjnego wynoszgce 1,0 Ix na powierzchni drég
ewakuacyjnych, 0,5Ix w strefach otwartych oraz 5,0 Ix przy urzgdzeniach przeciwpozarowych. Czas
samoczynnego zatgczenia wynosi max 2 s, a czas dziatania nie jest krotszy niz jedna godzina.

Zaprojektowano system opraw indywidualnych (z wbudowanymi zrodtami zasilania
awaryjnego), wyposazonych w moduty autotestu.

Oswietlenie ewakuacyjne realizuje rowniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego
— wskazujgcego jednoznacznie drogi, kierunki i wyjscia ewakuacyjne.

W trakcie montazu i eksploatacji lokalu nalezy zwrdci¢ uwage, zeby oprawy oswietlenia
kierunkowego nie byty przestaniane dekoracjg ani materiatami reklamowymi, tak, aby stale pozostaty
widoczne.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego z atestem CNBOP - wyposazone w inwerter
umozliwiajgcy prace czionu awaryjnego oprawy przez 1 godzine po zaniku napiecia.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego — typu LED z wtasciwymi piktogramami przeznaczone do
pracy ciagtej lub znaki.
Do modutéw awaryjnych doprowadzi¢ przewéd fazowy dla kontroli napiecia.

2.14 Instalacja odgromowa

Nowg instalacje odgromowg nalezy wykonac - nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN-
62305.
Zwody poziome wykona¢ z drutu ocynkowanego Fe/Zn @ 8mm, wszystkie elementy budowlane
nieprzewodzgce wystajgce ponad powierzchnie dachu nalezy wyposazy¢ w zwody pionowe.
Minimalna odlegtos¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi — 25m.
Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce wykonac bednarkg Fe/Zn 25x4 mm prowadzona w stupach
konstrukcyjnych.
Potgczenia przewodéw odprowadzajacych z uziemiajgcymi wykonaé po przez zaciski kontrolne
montowane na dachu.
Instalacje uziemiajgca wykonaé jako uziom fundamentowy wykonany bednarkg ocynkowang min
Fe/Zn 30x4mm.



W razie koniecznosci stosowa¢ dodatkowe uziomy szpilkowe z preta ocynkowanego @16mm.

2.15 Instalacja pofaczen wyréwnawczych i uziemienia
Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykonaé¢ w fazienkach, wedtug potrzeb za posrednictwem
lokalnych szyn potaczen wyréwnawczych przewodem w kolorze zéttozielonym typu LgY 1x 4mm? lub
zgodnie z DTR urzgdzen.
Lokalne szyny potaczen wyréwnawczych wykonac¢ w puszkach umieszczonych nad stropem

podwieszanym.

*  Lokalnymi potaczeniami wyréwnawczymi objac:

* Metalowe koryta kablowe

* Metalowsg instalacje wentylaciji i klimatyzacji

* Metalowe elementy instalacji wod-kan

* Urzadzenia technologiczne — zgodnie z DTR

» Pozostate metalowe elementy mogace by¢ pod napieciem.

2.16 Wewnetrzne instalacje logiczne
Okablowanie strukturalne, wykona¢ 4-parowg skretkg komputerowg FTP- 6 kategorii 0
przepustowosci 1000MB/s w uktadzie gwiazdy. Maksymalna dtugos¢ gatezi sieci nie moze
przekracza¢ 100m.
Gniazda RJ-45 dostosowana do standardu 1000MB/s.
Instalacje wykona¢ od gniazd RJ-45 do paneli krosowych w projektowanej szafce teleinformatycznej.
W ramach projektu nalezy wykonac¢:
* nowg stojgca szafke teleinformatyczng rack 19", 42U,

W szafie dystrybucyjnej zainstalowac:

* panel telefoniczny 24xRJ45 kat 3

e panele 48xRJ45 kat 6 - 4szt

* przetgczniki 48 portowe np. typu Aruba 2540 - 3szt

» przetgcznik 48 portowy np. typu Aruba 2540 POE- 1szt

» ruter typu Fortigate 80E z licencjami 3 letnimi

* Rejestrator dla obrazéw kamer IP 32 kanatéw 2x6TB,

» Kontroler sprzetowy sieci bezprzewodowej typu IdentiFi WS-C35

*  Wzmacniacz i rozgateznik RTV

» Zasilacz awaryjny UPS 2000W 5 min-on line

e 100 szt patchcord UTP 6 kat - 0,5m

e 100 szt patchcord UTP 6 kat - 1,0m

Instalacje nisko-prgdowe prowadzi¢ w oddzielnych w rurach instalacyjnych pod tynkiem.
Ostateczny dobér przetgcznikdéw i innego wyposazenia uzgodnic z dziatem IT na etapie wykonania.

2.17 Dostep do ustug internetowych

Dostep do ustug internetowych:
» istniejgce tgcze ORANGE jako potgczenie rezerwowe
*  Operatora sieci komorkowej (LTE, 4G) - karta instalowana w centrali telefoniczne;j.

2.18 Instalacja telefoniczna wewnetrzna

W ramach projektu w szafie teleinformatycznej zainstalowac centralke telefoniczng w obudowie
rack, obstugujgcg min. 32 linie wewnetrzne, 2 linie zewnetrzne analogowe i cyfrowe oraz GSM przez
wtasne bramki VolP.

W szafie teleinformatycznej zainstalowac panel 248 portowy kat 3 dla rozszycia instalaciji
telefoniczne;.

Aparaty odbiorcze instalowaé w pomieszczeniach obok gniazd oznaczonych "T".

Zewnetrzna linia telefoniczna istniejgca.

2.19 System sygnalizacji wtamania i napadu

Instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu wykona¢ — w uzgodnieniu z Inwestorem.
Pomieszczenia wyposazy¢ w urzgdzenia ochrony zgodnie z zaleceniami Inwestora.



Szczego6towg lokalizacje urzadzen ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonania dostosowujac jg do
zagospodarowania pomieszczen.
Klawiatury LCD operatora zlokalizowac przy wejsciach do chronionych stref.

2.20 Instalacja kamer ochrony

Instalacje kamer ochrony wykona¢ w miejscach pokazanych na planach instalacji niskopragdowych.
Zasilanie kamer — switch z funkcjg POE.
Minimalne wymagania dla kamer:

*  Przetwornik 1/3" 5 Megapixel progressive scan CMOS

»  Kompresja H.264&MJPEG dual codec

* llos¢ klatek: 20fps@4M(2688x1520) & 25/30fps@3M(2304x1296)

* Inteligentna Detekcja ruchu Smart Detection

+ DWDR, Day/Night(ICR), 3DNR,AWB,AGC,BLC

* Podglad zdalny : Web viewer, CMS(DSS/PSS) & DMSS

*  Wejscie/Wyjscie alarmowe 2/1, audio 1/1 - wbudowany mikrofon

» Zapis na karcie microSD

+ Zasilanie DC12V, PoE
Rejestrator dla obrazéw kamer IP 32 kanaty 2x6TB.
Rejestrator dla obrazéw dobrany do typéw zakupionych kamer zapewniajac rejestracje przez okres
min 1 miesigca.

2.21 Instalacja przywotawcza

Instalacje przywotawczg wykona¢ w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych, panel sygnalizacyjny
instalowa¢ w pomieszczeniu portierni.
Stosowac system zgodny z normg DIN 0834:

2.22 Instalacja domofonowa

Instalacje domofonowag oparta o system cyfrowy wieloabonentowy (np. COMMAX) - wykonaé
zgodnie z DTR zakupionego urzgdzenia.

Panele wejsciowe w montowac przy wejsciach oraz wjezdzie, stacje odbiorcze montowac w
miejscach pokazanych na planie.

2.23 Instalacja RTV

Lokalizacja gniazd RTV pokazana zostata na planach instalacji niskopradowych.
Gniazda TV koncowe.
Magistrale wykonac¢ przewodem koncentrycznym RG-11 od gtéwnego rozgateznika instalowanego w
lokalnym punkcie dystrybucyjnym do rozgateznikéw lokalnych.
Instalacje odbiorczg wykona¢ od rozgateznikéw lokalnych instalowanych nad stropem podwieszanym
korytarza do gniazd RTV przewodem koncentrycznym miedzianym RG-6.
Antene DVB-T umiesci¢ na dachu budynku w miejscu zapewniajgcym najlepszy odbiér sygnatu.
Wzmacniacz sygnatu wyposazy¢ w ochronnik warystorowy. Za wzmacniaczem zainstalowac
modulator cyfrowy DVB-T z petnym zestawem wejs¢ (SCART, HDMI, itp. ) umozliwiajacy dystrybucje
sygnatu z réznych zrodet.

2.24 System monitorowania warunkow fizyko-
chemicznych

Zgodnie z wymaganiami Inwestora na terenie nalezy zainstalowac czujniki pomiarowe.
Czujniki pomiarowe wyposazone w typowe przetworniki z wyjsciem 4...20mA w wersjach
przystosowanych do montazu w warunkach wilgotnych.

Potaczenia czujnikéw z szafkami pomiarowymi wykonac¢ kablami ziemnymi ekranowanymi.
Dla przesytu danych z czujnika poziomu instalowanego w jazie zastosowac radiowg petle pradowa.
Zasilanie nadajnika petli i czujnika w jazie wykona¢ za pomocg zestawu fotowoltaicznego z
akumulatorem 24V/20Ah - instalowane w szczelnej obudowie.

Sygnaly z czujnikbw doprowadzi¢ do projektowanych szafek automatyki SA-1 i SA-2. Szafki w
obudowach szczelnych IP65 instalowa¢ w miejscach pokazanych na zbiorczym planie
zagospodarowania terenu.

Zasilanie szafek wykonac¢ kalem typu YKY 3x2,5mm?2 z rozdzielnicy gtownej budynku.



W szafkach instalowaé moduty wejsé analogowych np. typu ADAM 4017+ z interfesem
komunikacyjnym RS 485.
Zakonczenie magistrali RS 485 wykona¢ w szafce teleinformatycznej (pomieszczenie biura 0-03). Na
zakonczeniu magistrali zainstalowaé¢ konwerter i optoizolacjg RS 485/USB.
W pomieszczeniu biura zainstalowa¢ komputer:
Minimalne wymagania dla komputera stacjonarnego:

» CPU - Intel Core 17 -7700, 3,6 GHz

+ Pamie¢ RAM - 8GB

» Karta graficzna 1GB-Direct X 11

» Dysk twardy 3TB-SATA

* Dysk twardy SSD 1TB

* dwie kart sieciowe

o karta Wi-Fi

e Zigcza HDMI - 2szt

« Klawiatura stacjonarna, mysz optyczna

e Zainstalowany system operacyjny Windows 10 prof

» Zainstalowany Office

*  Monitor LCD min 32"

W ramach projektu na komputerze zainstalowa¢ oprogramowanie typu SCADA (np. Asix.Evo) oraz
wykonac wizualizacje stanu kontrolowanych obiektow wraz z mozliwoscig ich rejestracji oraz
tworzenia raportéw i publikacji danych przez strone www

2.25 Instalacja potaczen wyrownawczych i uziemienia

Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykonac¢ w fazienkach, wedtug potrzeb za posrednictwem
lokalnych szyn potaczen wyréwnawczych przewodem w kolorze zéttozielonym typu LgY 1x 6mm? lub
zgodnie z DTR urzgdzen.

Lokalne szyny potaczen wyréwnawczych wykonac¢ w puszkach umieszczonych nad stropem
podwieszanym.

* Lokalnymi potgczeniami wyréwnawczymi objgc:

* Metalowe koryta kablowe

* Metalowsg instalacje wentylaciji i klimatyzacji

* Metalowe elementy instalacji wod-kan

* Urzadzenia technologiczne — zgodnie z DTR

* Pozostate metalowe elementy mogace by¢ pod napieciem.

2.26 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (ochrona
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o odpowiednim stopniu ochrony.

Ochrona przed dotykiem posrednim zrealizowana jest przez zastosowanie wytgcznikéw réznicowo
pradowych o znamionowym pradzie ré6znicowopradowym 30 mA o charakterystyce AC dla odbioréw
ogélnych oraz charakterystyce A dla urzadzen komputerowych.

Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ w miare potrzeb dostosowujac je do instalowanych
urzadzen.

Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykona¢ wedtug potrzeb za posrednictwem lokalnych szyn
potaczen wyréwnawczych.

Jako uziemienia wykorzysta¢ instalacje uziemiajgca.

2.27 Ochrona przepieciowa
Projektuje sie ochrone przed przepieciami zrealizowang za pomoca warystorowych ogranicznikow
przepiec, zapewniajgcego poziom ochrony Up=1,2kV.
Ochronniki potaczy¢ z gtéwng szyna uziemiajaca przewodem LgY 16mm?2 w kolorze z6tto-zielonym.

2.28 Badania i proby
Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania i pomiary wynikajgce z normy PN-IEC-60364-6-
61:2000 oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano montazowych —
Instalacje elektryczne” a w szczegdlnosci:
» Ogledziny instalaciji



* Pomiary natezenia oswietlenia podstawowego

» Pomiary natezenia o$wietlenia awaryjnego

*  Pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym przewoddéw wyréwnawczych
« Pomiary rezystancji izolacji instalacji

+ Sprawdzenie samoczynnego wylgczania

*  Pomiary rezystancji uziemienia

«  Sprawdzenie biegunowosci

»  Sprawdzenie skutkéw cieplnych

*  Pomiary spadkéw napie¢

e Pomiary aparatéw RCD

« Pomiary instalacji uziemiajgcej i odgromowej

e Pomiary przepustowosci instalacji

» Konfiguracja switchy

»  Sprawdzenie stabilnosci dziatania systemu w rzeczywistych warunkach pracy.
« Konfiguracja kamer ochrony i przemystowych

3 Okreslenia podstawowe normy i przepisy

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami i
przepisami:

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewniane przez obudowe urzadzen elektrycznych (Kod IP)

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych
barwami lub cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60947-3 (2000) Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czes¢ 3:
Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tgcznikéw z bezpiecznikami
topikowymi

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane Lec

PN-IEC 60050-826:2000. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN SEP — E004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i
budowa.

PN-EN-12464-2 Oswietlenie zewnetrzne

Ustawa z dnia 7 lipca 1997r Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne z p6zniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi
zmianami (Du z 2004 poz 1138)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Poradniki techniczne, DTR producentéw aparatéw, osprzetu i urzagdzen

4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujg

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za zgodnosé

wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.



5 Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytwércy lub innym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikaciji
technicznej sg:

» przewody elektryczne 750V wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

» kable elektryczne wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

* ruryilistwy instalacyjne wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechaniczne

« osprzet elektryczny wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem,

» oprawy oswietleniowe wg. PN-EN-12464 i zgodnie z projektem

» Bednarka ocynkowana wg PN-86/E-05003-01, PN-IEC-61024-1 i zgodnie z projektem,

» obudowy rozdzielnic rozdzielczych wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem

Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany na rbwnowazne zaproponowanych w projekcie materiatow i
urzadzen, w przypadku zmiany materiatbw Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania ich akceptaciji
przez Inwestora i projektanta.

Na wszystkie materiaty przed ich wbudowaniem, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ wnioski o
zatwierdzenie danego materiatu przez inwestora nadzoru i projektanta

6 Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
a wiec suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzic¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét
w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
oraz jego konserwacja powinna by¢ dostosowana do rodzaju sktadowanych materiatéw.
Rury instalacyjne nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji pionowej, kable energetyczne w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy. Krétkie odcinki kabli mozna sktadowaé w kregach utozonych poziomo na posadzce. Zaleca sie
sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

7 Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz zastosowany z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
robét instalacji elektrycznej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

« Samochody dostawcze i specjalistyczne

* rusztowania

« elektronarzedzia

« spawarka transformatorowa

» obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet

8 Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robo6t elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

9 Roboty instalacyjno -montazowe
Wykonywanie robét w synchronizacji z Inwestorem i Uzytkownikami bazy.
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Realizacje prac przeprowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inwestorem.
Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji
Inwestora, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.

10 Wymagania dotyczgce odbioru instalacji elektrycznej

Instalacje elektryczne podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje Inwestor w

obecnosci wykonawcy instalaciji.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

jako$ci wykonania instalacji elektryczne;,

skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodoéw oraz uziemien instalacji i aparatow,

zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu. Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen
pradem elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwodéw montowanej instalacji
elektrycznej (od ztgcza do gniazd wtykowych i odbiornikdw energii elektrycznej
zainstalowanych na state). Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych
umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru instalacji elektryczne;j.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie realizacji budowy,
dziennik budowy,

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow, kabli i
przewodow,

protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen
wyréwnawczych,

protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarciowej, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

protokoty z pomiarow oswietlenia podstawowego i awaryjnego

protokoty z pomiarow instalacji odgromowej i uziemiajgce;j

protokoty z pomiardéw instalacji niskopradowych

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno -ruchowe oraz instrukcje zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg technicznag, normami i certyfikatami, instrukcjami producentéw,
prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw,

poprawnosci prowadzenia kabli i przewod6w oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz osprzetu w dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania.

prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw itp.
prawidtowego umieszczenia schematéw, rozdzielnic ostrzegawczych oraz innych informacii,
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno —neutralnych,
prawidtowosci doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych,

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

Zasady umieszczenia schematéw, rozdzielnic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji, o
ktérych mowa powyzej okreslone sg w nastepujgcych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Rozdzielnice i znaki bezpieczehstwa
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehnstwa. Ochrona przeciwpozarowa
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* PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
*  PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca przy udziale inspektora nadzoru,
przedstawiciela inwestora lub wiasciciela. Przed uruchomieniem instalacji wykonawca powinien
zapoznac sie z dokumentacjg odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzenh powinny zapewniaé prawidtowg ich reakcje
na zakiocenia i odstepstwa od normalnych warunkéw pracy. Instalacje mozna uznaé za uruchomiong,
gdy wszystkie urzadzenia funkcjonujg prawidtowo i sporzgdzono protokét uruchomienia, w ktérym
miedzy innymi jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploataciji. Instalacje mozna uznac¢ za przyjeta
do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametréw technicznych z dokumentacja,
przepisami szczegblnymi i Polskimi Normami.

11 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz 3-dni od daty wpisu w dzienniku budowy.

12 Odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje elektryczne w budynku powinny byé poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami.

Cztonkowie komisji przed przystgpieniem do ogledzin o préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujagce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty, srodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczehstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymogami norm), czy zostaty prawidiowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

» ochrony od porazen pradem elektrycznym,

» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

» doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

* umieszczenia odpowiednich urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

* oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronne -neutralnych,

* umieszczenia schematdw, rozdzielnic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

e potgczen przewodow,

e prawidtowosci montazu urzadzen i osprzetu,

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin a takze wymagania norm,
ktoérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
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zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 6036404047 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym",

wymagania szczegoétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa"

zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz
dotykiem posrednim przez zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

potaczen wyréwnawczych miejscowych,

Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

W takim przypadku nalezy sprawdzi¢:

prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach instalaciji
elektrycznej

prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatow) zabezpieczajgcych)
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybioérczosé
(selektywnos¢) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
o ktérych mowa wyzej dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow,

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektryczne podanych w
Przepisach Budowy Urzagdzenh Elektroenergetycznych -zeszyt 9 wydanych przez Instytut
Energetyki,

wymagan innych norm

Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno -neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych PE oraz

ochronno -neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielony -
z6ity i jasno -niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb

zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na potgczenia
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nie jest wywierany przez izolacje a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane
przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczgce potgczen przewodoéw podane sg w normach:
* PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16
mm2,
*  PN-86/PN-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

13 Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przedmiot umowy na okres 36 miesiecy od daty
koncowego odbioru. Podany okres gwarancji dotyczy zarowno wbudowanych materiatéw, urzadzen
jak i wykonawstwa. Gwarancja udzielona przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji udzielonych
przez poszczegdlnych producentéw materiatdw i urzadzen.

14 Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci, wymagania, pomiary i badania niezbedne do
wykonania prac.

Cena ryczattowa obejmuje:

* Robocizne bezposrednia,

«  Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami dodatkowymi

*  Wartos$c¢ pracy sprzetu

»  Koszty posrednie

*  Zysk kalkulacyjny

* Inne koszty zwigzane z zadaniem

*  Obowigzujgce podatki

15 Pozostate rozporzadzenia i wytyczne

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 80, poz.
912).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegobtowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatac;ji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6)

»  Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowych (PIGPE -Zespét Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. Il, Warszawa, 1975).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996 r. Nr 62,
poz. 288).

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 kwietnia 1992 r., w sprawie ustalania okolicznosci i
przyczyn wypadkow przy pracy (Dz. U. z 1992 r. Nr 37).

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 1996 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych kobietom (Dz. U. z 1996 r. Nr 114, poz. 545; z 2002 r. Nr 127, poz. 1092).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczego6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003 r. Nr 89 poz. 828).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 20 lipca 2005 r. Nr
141 poz. 1189)

grudzien 2018
mgr inz. Witold Makéwka

14



