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A. CZESC OPISOWA DO PROJEKU TECHNICZNEGO

1. Rozwiagzanie techniczne projektowanej kanalizacji deszczowej
W celu odprowadzenia wdéd deszczowych i roztopowych zaprojektowano kanal deszczowy
o $rednicy 315x9,2 PVC-U i dtugosci 704,0m z wylotem do istniejacego rowu odwadniajgcego
oraz 22 wpusty deszczowe o $rednicy 200x5,9 PVC-U. Do projektowanej kanalizacji deszczowej
zostanie wiaczonych 16 wpustéw deszczowych natomiast wody deszczowe i roztopowe
z pozostatych 6 wpustow bedq bezposrednio wprowadzone do istniejgcego rowu otwartego po
zachodniej stronie drogi. Kanat deszczowy zaprojektowano na gtebokosci od 0,5 m do 1,64 m.
Rurociggi nalezy zabezpieczy¢ trzema warstwami piasku: podsypka, obsypka i zasypka. Warstwy
nalezy rownomiernie zagescic¢ tak, aby nie spowodowac odksztatcenia rur.
Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zabudowane zostang prefabrykowane betonowe
studnie rewizyjne klasy C35/45 o $rednicy 1000mm taczone na uszczelke gumowg, z dnem
prefabrykowanym z wyprofilowang kinetg. Studnie wyposazone bedg w stopnie ztazowe
i zostang zwienczone zeliwnym witazem kanatowym z wypetnieniem betonowym ryglowanym
typu ciezkiego D400. Studnie rewizyjne nalezy wyposazy¢ w typowe ptyty odcigzajace
posadowione na pierscieniu odcigzajgcym o wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN.
Potaczenie rur ze studzienkami rewizyjnymi wykonac przy uzyciu przejs$c¢ szczelnych, ktére winny
by¢ zabetonowane na etapie produkcji dennic. Studnie muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1917.
Do przejmowania wod opadowych z przebudowywanej drogi przyjeto studzienki Sciekowe
z pojedynczym wpustem do montazu w nawierzchni drogi. Wpusty wyposazone w osadnik. Na
wszystkich wpustach zastosowac zeliwne kraty kanatowe uchylne na potaczeniu zawiasowym.

Projektowany kanat zlokalizowano pod nawierzchnig projektowanego chodnika.
Prace przy realizacji kanatu nalezy skoordynowac z pracami drogowymi tak, aby roboty ziemne
nie byty dublowane

2. Przewody.
Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z jednorodnych rury kanalizacyjnych:
- 315x9,2mm z PVC-U SDR34 SN8
- 200x6,5 mm z PVC-U SDR34 SN12 z wydtuzonym kielichem
Potgczenia ze Scianami studni betonowych za pomoca monolitycznie osadzonych uszczelek
zgodnie z wytycznymi producenta systemu.
Rury transportowac¢ i sktadowa¢ w warunkach uniemozliwiajacych zarysowanie Scianek
i owalizacje przekrojow. Podczas montazu w okresie letnim unika¢ sktadowania rur w miejscach
nastonecznionych (nie przekracza¢ temperatury otoczenia 30°C)
Po zakonczeniu montazu kanalizacji deszczowej nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci
przewoddéw wraz z podigczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi zgodnie z norma PN-EN
1610:2015-10 [Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych]

o pkt 12 - koncowa kontrola i badanie przewoddéw i studzienek po wykonaniu zasypki

o pkt 13 - Procedury i wymagania dotyczgace badan przewoddw bezcisnieniowych.
oraz norma PN-EN 13508-2+A1:2011E [Warunki dotyczace zewnetrznych systemow kanalizacji
- Czes¢ 2: Systemy kodowania inspekcji wizualnej]
Przy odbiorze technicznym nalezy przedstawi¢ wyniki inspekcji TV wykonanych kanatéw w
obrebie opracowania.
Dobor i obliczenia dla rur przedstawiono w czesci obliczeniowej.

3. Studnie rewizyjne

Na kanalizacji deszczowej nalezy zastosowacl prefabrykowane betonowe studnie kanalizacyjne
o érednicy 1000 mm, ktdére musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917. Dolne czesci
studzienek wykonane w klasie ekspozycji XA3 wg PN-EN206 z dennicg w technologii betonu
samozageszczalnego. Przejécia szczelne w dennicach studzienek muszg by¢ zabetonowane na
etapie produkcji. Nie dopuszcza sie wklejania przejs¢ szczelnych po etapie produkcji dolnej
czesci studzienki. Do budowy studni stosowal uszczelki samosmarujace ze zintegrowanym
pierécieniem redukujgcym naprezenia. Uszczelki musza spetnia¢c wymagania EN 681-1. Studnie
zostang zwienczone zeliwnym wiazem kanatowym ryglowanym typu ciezkiego. Studnie muszg
by¢ wyposazone w stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101 oraz typowe ptyty odcigzajace
posadowione na pierscieniu odcigzajagcym. Wszystkie studzienki winny by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ze wzgledu na szczelnos$c¢ catego systemu studnie, rury,
krééce i przejscia szczelne muszg pochodzi¢ od jednego producenta.




Podstawowe elementy typowych studzienek kanalizacyjnych:

- dennica wykonana jako prefabrykowana, z monolitycznie osadzonymi w trakcie produkcji
przejsciami lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelnos$¢ potgczen z rurami i odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 1917 lub odpowiedniej aprobacie technicznej. Nie dopuszcza sie
osadzania przej$¢ w dennicy studni po etapie betonowania.

- kineta wykonana z betonu klasy min. C40/50

- kregi nadbudowy - betonowe, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917 Ilub
odpowiedniej aprobacie technicznej, minimalna wysokos¢ kregéw nadbudowy — 500 mm

- przykrycie studzienek kanalizacyjnych - typowa ptyta odcigzajgca posadowiona na pierscieniu
odcigzajacym o wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

- na studniach zeliwne wtazy kanalizacyjne typu ciezkiego D400, okragte @600mm, ryglowane
z wypetnieniem betonowym

- stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101

4. Wpusty deszczowe
Do przejmowania wod opadowych z drég przyjeto studzienki $ciekowe z pojedynczym wpustem
do montazu w nawierzchni drogi. Kazdy wpust posiada osadnik i jest wyposazony w zeliwng
krate jezdniowgq typu zatrzaskowego kanatowe uchylne na potaczeniu zawiasowym

5. Zabezpieczenie antykorozyjne kanatu
Dla trwatosci budowanego kanatu w agresywnym srodowisku gruntowym przewidziano jego
zabezpieczenie. Kregi studzienne i pozostate betonowe elementy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg
normy PN-61/B-062254 ,Warunki wykonania ochrony w $rodowisku agresywnych wadd
i gruntow”.

Izolacje przewidziano za pomoca natozenia dwukrotnej warstwy roztworu gruntujgcego jako
warstwy podktadowej (stuzacej do gruntowania lekko wilgotnych i suchych podiozy z betonu).
Nastepnie na tak przygotowang warstwe podkfadu natozy¢ warstwe masy asfaltowej.

6. Zasypka kanatu i zageszczenie gruntu
Po utozeniu rur w wykopie, skontrolowaniu spadkéw oraz po wykonaniu inwentaryzacji przez
geodete nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu.
Zasady zasypywania wykopow:
- w pierwszej kolejnosci podsypac rure z bokéw, dobrze ubijajac piasek 20cm warstwami do
wysokosci 30 cm ponad lico rury,
- nalezy zwroci¢ uwage na to, aby w gruncie zasypki nie bylo kamieni lub innych ciezkich
przedmiotow, ktére mogtyby uszkodzié $cianke rury,
- pozostatg do zasypania czes¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym przestrzegajac jego
wiasciwego zageszczenie, ktére powinno osiggnac Is = 94% Proctora.
Przy zasypywaniu przestrzega¢ wykonania warstwy ochronnej zasypowej gr. min.0,5 m.
Ostatnig wierzchnig warstwe zagesci¢ do Is = 100%.

7. Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi
Kanat deszczowy zaprojektowano spetniajgc podstawowe odlegtosci do istniejacego uzbrojenia
podziemnego i obiektow nadziemnych.
Kanat krzyzowac¢ sie bedzie z istniejagcym wodociagiem oraz projektowanym kablem
energetycznym

8. Rury ochronne
Przed przystgpieniem do roboét ziemnych przy budowie kanalizacji deszczowej nalezy wykonad
przekopy kontrolne.
Zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi przedstawiono w opracowaniu branzy
energetycznej. W przypadku wczesniejszego wykonania uzbrojenia energetycznego a w trakcie
robot w miejscu skrzyzowania z kablem stwierdzi sie brak rury ostonowej na kablu, kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Kable winny by¢ zabezpieczone przez zatozenie 2-dzielnej rury
ochronnej z PCW @110 mm.
Prace nalezy zgtosi¢ i wuzgodni¢ szczegdly organizacyjno-techniczne wykonania robot
z odpowiednimi instytucjami. Prace w poblizu istniejacych urzadzen energetycznych
prowadzi¢ recznie i z duzg ostroznoscia.




9. Rodzaj technologii zastosowanych przy budowie kanatu deszczowego
Budowe projektowanej kanalizacji nalezy prowadzi¢c w wykopie waskoprzestrzennym
umocnionym obudowg z szalunku rozporowo — przesuwnego.
Szczegblng uwage nalezy zachowaé w miejscach skrzyzowania badZz zblizenia z réwnolegle
przebiegajacymi przewodami podziemnymi.
Wszelkie prace w poblizu skrzyzowan z innym uzbrojeniem prowadzi¢ recznie i w obecnosci
przedstawicieli wtasciciela sieci.

10. Roboty ziemne
Realizacja kanalizacji deszczowej bedzie jednym z etapéw budowy jednostronnego chodnika przy
drodze wojewddzkiej nr 416.
Aby nie dublowaé prac ziemnych, do budowy kanatu nalezy przystapi¢ po zebraniu istniejacej
nawierzchni i wykorytowaniu terenu pod konstrukcje nowego chodnika o tgcznej gtebokosci okoto
40cm. Roboty te uwzglednione sq w robotach czesci drogowej. Przy budowie kanatu zasypywanie
wykopdw réwniez powinno by¢ wykonane do gtebokosci, od ktérej rozpocznie sie budowa nowej
konstrukcyjnej chodnika.
Roboty ziemne w wiekszosci wykonywane bedg sprzetem mechanicznym w wykopie wasko-
przestrzennym, umocnionym szalunkiem rozporowo-przesuwnym.
Szerokos$¢ wykopu:

- dla kanatu DN200-+=315mm:

- 0,70m + dz - gtebokos¢ do 1,8 m

gdzie dz - jest to $rednica zewnetrzna rury

Rury nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Utozenia rur nalezy dokonac na
wyprofilowanym pod rurg dnie, w obrebie 90°, z wyprofilowanym spadkiem. W miejscach ztaczy
kielichowych nalezy wykonac¢ dotki montazowe. Zasypywanie wykopéw wykona¢ warstwami
zageszczajac grunt. Przy zasypywaniu przestrzega¢ wykonania warstwy ochronnej zasypowej
gr. min. 0,5m. W miejscach zblizenia do istniejacego uzbrojenia nalezy wykonac przekopy
kontrolne. W przypadku natrafienia na uzbrojenie nie wystepujgce na mapach nalezy roboty
ziemne przerwac i zgtosi¢ zaistniaty fakt do uzytkownika sieci i dalsze prace wykonywa¢ pod jego
nadzorem.

W trakcie robdt, w przypadku pojawienia sie utrudnien, ktérych projektant nie byt w stanie
przewidzie¢ prace nalezy przerwaC i dalsze prace wykonywa¢ pod nadzorem projektanta
i inspektora nadzoru.

Odwadnianie wykopu

Na catej dtugosci budowy kanatu wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych,
poprzez wykonanie wzdtuz obu krawedzi wykopu obwatowan z ziemi.

W przypadku pojawienia sie wody oraz opadéw deszczu, wode z wykopu nalezy przepompowac
poza obwatowania

11. Zalecenia
Wykonawca winien bezwzglednie zapoznaé i zastosowac sie do uwag ujetych w protokole
z Narady Koordynacyjnej dotyczacej usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu.
Roboty ziemne wykonac¢ z zachowaniem warunkdéw BHP i obowigzujacych norm.
Przed zasypaniem wykopow nalezy dokona¢ inwentaryzacji sieci przez stuzbe geodezyjna.

Catos¢ robot winna spetnia¢ wymagania :

- Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych - Tom II
instalacje sanitarne i przemystowe ,Instrukcji projektowania, montazu i uktadania rur
PVC-U i PE”

- Trasy robot zanikowych musza by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej
i przekazane uzytkownikowi obiektu.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414) - Ustawa z dnia
27 marca 2003 r. Roboty ziemne wykona¢ z zachowaniem warunkéw BHP
i obowigzujacych norm. Przed zasypaniem wykopdéw nalezy dokonac inwentaryzacji
sieci przez stuzbe geodezyjna.




Przy wykonywaniu robét montazowych przestrzegaé postanowien norm:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 124-1:2015-07 Wtazy kanatowe - ogdlne wymagania i badania

PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 124-1:2015-07 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 124-1:2015-07 Witazy kanatowe - Klasa A15

PN-EN 124-1:2015-07 Wrtazy kanatowe. Klasy B125, B250

PN-EN 124-1:2015-07 Armatura kanalizacyjna - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania

PN-EN 124-1:2015-07 Armatura kanalizacyjna - Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych - Klasa C

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-62/8836-02 Roboty pemne_. Wykopy otwgrte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elem. drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy-sierpien 1984 r.
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2. OBLICZENIA ILOSCI WOD DESZCZOWYCH.
Sptyw wéd deszczowych sptywajacych z danego obszaru F w jednostce czasu obliczany wg wzoru:

Q=y*q*F (dm’/sek)

gdzie: - wspdtczynnik sptywu powierzchniowego
g - natezenie deszczu (dm’/s ha)
F - powierzchnia sptywu (ha)

Natezenie deszczu miarodajnego

A dmd
1= a7 Coepe ™ 1)

t — czas trwania deszczu [min]
A — wspdtczynnik zalezny od prawdopodobieristwa pojawienia sie deszczu oraz $redniej rocznej wysokosci
opaddéw

Natezenie deszczu miarodajnego wyznaczono przy zatozeniu prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu
p = 20 % , czas trwania deszczu t = 15 min

h=700mm <800 mmip=20%->A=2804

q = A/t%67 = 804/ 15%67= 132,02 = 133 [dm>/(s*ha)]

Wspotczynniki sptywu powierzchniowego dla zlewni:
- dla nawierzchni bitumicznej -¥=20,90

Q= (0,485+0,1875)*0,9*133 = 80,5 I/s

@315x9,2PVC

Spadek i=0,7%

Predkos¢ przeptywu 1,45 m/s
Wypetnienie 75 %

3. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE KANALOW
Budowa kanalizacji deszczowej zwigzana jest z budowa drogi.
Po wykonaniu zasypki kanafu a przed wykonaniem konstrukcji drogi, nad kanatem poruszac sie
bedzie ciezki sprzet taki jak koparki, spychacze, samochody z tluczniem, itp. dlatego do
obliczen przyjeto najniekorzystniejsze warunki.

Glebokos¢ zasypki kanatu pomniejszono o warstwe konstrukcji drogi i chodnika

3.1 Kanat 315x9,2 PVC kanat w chodniku
Odcinek od D1 do D6

Obciazenie ruchome klasa A

Dane

- grunt - klasa IT

- obcigzenie samochodami klasy A

- ciezar objetosciowy zasypkiy = 20 kN/m?

- woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia rur TSN YT T
- zagtebienie wierzchu kanatu I |
: mlanx __ g’g Tn H —:Ej Obsypka ochronna rury
. 7 s ™~ f kanatowe, il
Obciazenie pionowe dla h = 0,6 m }\ /l I ///
- obciazenie charakterystyczne q“= 95 kPa 1T //’ oH I
- obciazenie obliczeniowe q = 140 kPa al g G P bt )
- modut odksztatcen E, = 8,0 MPa Es’J “L “\\/}D' 5 ;i
Obciazenie pionowe dla h = 0,8 m S '(/' : %/ a2 N |
- obciazenie charakterystyczne gq“= 90 kPa g e SourBhEs

- obcigzenie obliczeniowe q = 120 kPa
- modut odksztatcenn E, = 5,0 MPa
Przygotowanie podtoza: - rodzaj podtoza B - dno wykopu stanowi nasyp niebudowlany i piaski gliniaste.
Warunki obsypki rury kanatowej wymagaja podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20 cm.
Zageszczenie gruntu zasypowego I, = 96% proby Proctora.

W gornej czesci ze wzgledu na stabilizacje gruntu pod konstrukcje drogi grunt zagescic

do Is = 100%



3.2. Kanat 315x9,2 PVC kanat w chodniku
Odcinek od D6 do D18

Obciazenie ruchome klasa A

Dane T YT
- grunt - klasa IT IE I

- obcigzenie samochodami klasy A ”

- ciezar objetoéciowy zasypkiy = 20 kN/m? ! Obsyoka ochronna rury j‘

- woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia rur [P _ 7 kmm:v%l

- zagtebienie wierzchu kanatu [ 1/ I R i
- min. - 0,85 m T ;,L'nrqu;ﬁ

- max. - 1,35 m
Obciazenie pionowe dla h = 0,85 m
- obcigzenie charakterystyczne qX= 90 kPa - AR
- obcigzenie obliczeniowe q = 120 kPa 8 i : }_Szerckost
- modut odksztatcen E, = 5,0 MPa
Obciazenie pionowe dla h = 1,35 m
- obcigzenie charakterystyczne q¥= 75 kPa
- obcigzenie obliczeniowe q = 103 kPa
- modut odksztatcen E, = 4,7 MPa
Przygotowanie podtoza: - rodzaj podtoza B - dno wykopu stanowi nasyp niebudowlany i piaski gliniaste.
Warunki obsypki rury kanatowej wymagajq podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20 cm.
Zageszczenie gruntu zasypowego I, = 93% préby Proctora.
W gornej czesci ze wzgledu na stabilizacje gruntu pod konstrukcje drogi grunt zagescié
do Is = 100%
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3.3. Odprowadzenie wéd opadowych z wpustéw bezposrednio do rowu przydroznego.
Ze wzgledu na bardzo mate przykrycie nie osiagnieto wymaganego modutu odksztatcen
dla rur, dlatego projektuje sie rure w klasie sztywnosci SN12KN/m?.

- Rura kanalizacyjna 200x6,5mm PVC-U SDR34 SN12 z wydtuzonym kielichem.
Przewody ukfadane beda pod droga.
Ze wzgledu na bardzo mate przykrycie ”"“qu_ YT T
wymagane jest zastosowanie ”
rur w kilasie sztywnoséci SN12 KN/m?. H
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W gornej czesci ze wzgledu na stabilizacje gruntu pod konstrukcje drogi grunt zagescié
do Is = 100%




