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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiggego:

- Wykonanie konstrukcyjnych elementow zabezpieczenia osuwiska w postaci konstrukcji
oporowych zlozonych z dwoch rzedow pali wierconych stezonych w poziomie gltowic
rusztem Zelbetowym oraz wzmocnionych kotwami gruntowymi

- Remont drogi gminnej Wolniki oraz lewostronnego rowu przydroznego

W ramach inwestycji pn.: ,Stabilizacja osuwiska nr 60197 wraz zremontem drogi
»Wolniki” (dz. ewid. nr 15) w miejscowosci Mszalnica wkm 0+136 - 0+330, wraz
z remontem rowu przydroznego w km 0+136 - 0+388,6”

Lokalizacja inwestycji: miejscowaé¢ Mszalnica, gmina Kamionka Wielka,

Zamawiagcy: Gmina Kamionka Wielka
33-334 Kamionka Wielka 5

Niniejsze STWIORB sporrlzono w oparciu 0 Rozpagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r.

w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumginfaojektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjona—wytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004r., poz. 2072
Z p&niejszymi zmianami).

Specyfikacje Techniczne zgodne s ustave prawo zamoéwig publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
(Dz. U. z 2018r., poz. 1986 z fiiejszymi zmianami) i uwzgtniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy
stosujce st do robot.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
budowlanych wymienionych w pkt. 1.1. STWIORB nal@dczytywd i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogdlne, wspoélne dla wszystkich robottybh
Szczeg6towymi Specyfikacjami Technicznymi na posgtine asortymenty i naig je rozumi€ oraz stosow&
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne g z ustavg o zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1984

z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pastwowe, instrukcije i przepisy stogog sé do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pozej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nieftlacy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cegs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezetl)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iuigpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourpojazdow
obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usurtia po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagty do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robo6t, przekazywania pol@ceinnej korespondencji technicznej pauahiy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzania.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad@jcego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robot, zgodne z Dokumentd®jojektovg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstva scieralrs a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiaa. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lmcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdiciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodrét - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iz@adwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy uradzei chrongcych ludzi isSrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiease pojazddw, umieszczenia

urzadzei bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemne;j,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istnieacego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu upogzglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -czes$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i wymiary

obiektu kedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane eze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoggia odebng catas¢ konstrukcyjma lub

technologiczn, zdolrs do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie

moze polegéa na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez

Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprvawmie kontroli zgodnéri realizacji robot

budowlanych z DokumentacjProjektove, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgldimowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegdtowo okileny w umowie (kontrakcie) udziekgy zamowienia

na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznyctO(zZerwca 1994 r z gdiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kd&amawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.
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1.4.30. Teren budowy- przestrz&, w ktorej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan

przez uradzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgod©oz Dokumentag

Projektovg, STWIORB i poleceniami byniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekdVykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktow

gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i RéjeéDbmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentac;ji

Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcyspywa odpowiedzialrié za ochron przekazanych

mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kmowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym

w szczegOtowych warunkach umowy, uwedjiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:

— Zamawiajcego; przetargowv dokumentag projektova oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn), ktore zostamprzekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wikgicielami teren6w przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego @@ oraz stosownymi instytucjami zajmoaymi si ochrory srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeciem robét

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowjgbazanej

przez Zamawiacego, Wykonawca spadzi brakujce rysunki i STWIORB na wtasny koszt i przedio

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera

Wykonawcy stanovdi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w d@ho jednym z nich s

obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe nasipujaca kolejngc¢ ich

waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadoéninzyniera.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahalzgodne z DokumentacpProjektows i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych

dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli

musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektovg lub STWIORB

i wptynie to na niezadowal@ia jakos¢ elementu budowli, to takie materiahedy niezwtocznie zagpione

innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBiyd w okresie trwania

realizacji Kontraktu ado zakdaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczame takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatayv ten sposéb

bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzellow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczmje keda akceptowane przez ipniera. Fakt

przysgpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Ecidmwh okrélonych przez Iayniera, tablic

informacyjnych, ktérych ti& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane

przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboayj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen

Kontraktows.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceastizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtj,

b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wlasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych

2./ Srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pzaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbo6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6éb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposo6b trwaha szkodliwe dla otoczenia, nie mogy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravanion
jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na wycie tych materiatdw
od wiaciwych organdw administracji patwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na é przy transporcie materialdw
i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie ridmk zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawceadlzie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniatgniara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawceadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegélroi Wykonawca ma obowtek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywal wszelkie usglzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz

i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinno doprowadzone

w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemebyyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru kitowego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami iduzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizex lub metod. Wykonawca chzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odne dokumenty i przedstawiat je nazlla zyczenie Irzyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére maagpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowgzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornmprkepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;j.

1.5.13. Ochrona wiasngxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowktany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenwasndgci publicznej

i prywatne;j.

Jeceli w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakidmatan ze strony
Wykonawcy nagipi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzowlasnd¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni terenu i za anlzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie byto wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiladz eblacych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@go, dotycacych doktadnego pokenia tych urzdzei w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do robét w pobiu tych uradzen lub instalacji, Bdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotnich wiacicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i uradzen

w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamawizggo

i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wgkaa.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robo6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagptycace proponowanegarédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danegadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarédta w sposob ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmst
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odnaginych wladz na pozyskanie materiatdéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawvgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgéem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow

z jakiegokolwiekzréodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty azéne

z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypiacaniu stanu terenu przy ulazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie lgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieeblzie prowadzi zadnych wykopdéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéeigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoa#tsfvych, a take te w ktoérych produkcja odbywaesi
w miejscach nie natgcych do Wykonawcy mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu
sprawdzenia zgodioi produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mdgy¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem
jakasci.

W przypadku, gdy Inynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier bkedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsieza
przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwérni, gdzie odbywa ei
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaomtfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atlz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdt, mi te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie przewagciowany
przez Ireyniera.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyeirdo czasu gdyeola one potrzebne do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaljs $akas¢ i wlasciwos¢ do robdét i byty dospne do
kontroli przez lizyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommwmanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jelli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglunoazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera 0 swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed ryciem materiatu, albo w okresie dkrym, jdli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych
przez Irzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiata miaze by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy

i powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stakmgmi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaahyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeipt
przed uyciem spretu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mae by pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgtem, gotowym do zytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dmzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdspetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofeh na osie pojazddéw i innych parametréw techniczny$todki
transportu nie odpowiadgie warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy.
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Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratg@idnie z Kontraktem, oraz za jg@kazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfi@ Dokumentagj Projektove, wymaganiami STWiORB,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialtoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&glonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdbot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejitBcojektowej i w STWIORB, a tale w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zZymier uwzgedni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i w badaniach materialéw sd@dczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestke.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyonani
przez Wykonawe, pod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazamych z jakécia robét, ocen jakasci stosowanych
materialtdw i posipem robo6t, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB oraz dotygeych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prxgykonawe.
Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@astarczonych na budewub na jej
terenie produkowanych, wdzagc w to przygotowanie i produkgj materiatow. Iaynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyraboty, ktére nie spetnigj wymaga
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezzyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszystkie uradzenia niezkdne do pobierania prébek i baidmaterialdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bdzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez uposvéone jednostki,ze wszystkie
stosowane ugglzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ staty i nieograniczony dagt do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mazliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Inzynier kedzie mi&€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Imyniera, Wykonawca dulzie przeprowadza na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvcdo bada wykonywanych przez byniera leda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przegmiera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytts przeprowadzone zgodnie z wytycznymiyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bkdzie kompletowé i przechowywad raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade
zyczenie liryniera.

Wyniki bada (kopie) teda przekazywane kynierowi na formularzach wedlug dostarczonego pmego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Ityniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robot, Zynier uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania probek i badania materiatowzaileznie od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier kedzie ocenid jakos¢, zgodndéé materiatldw i robot z wymaganiami STWIORB i Dokurtesji

Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikdasnych bada

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiggego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1.przed rozpoczxiem robdét:

-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robot:

-badania jakéci stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét,

-badania sprawdzaje do odbioru rob6t zanikaych i ulegagcych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg prsginych asortymentowych STWiIORB.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w miarpostpu robét.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polskg Normg lub

— aprobad techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikacy okreslong w pakt 1

i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenfywgmagane przez STWIORB, #@a partia dostarczona

do robot ledzie posiadate dokumenty, okgajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada&da dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiaych wymaga beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkai@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robo6t, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat

technilg, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gagnika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlngci:

- datk przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamavwgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez ityniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagii polecenia lnyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzedtaone Inzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja lub

Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowanigesProjektant nie jest jednak

strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw

robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob eiglty w jednostkach przgtych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

bad& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakgci. Dokumenty te

stanows zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostépnione na kade zyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetlsa zawsze dospne dla layniera i przedstawiane do waglu nazyczenie

Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukuatacy Projektova

i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionynmsiimrysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgmminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigkhawcy od obowsizku ukaiczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostgmpoprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.
Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okréslania ilosci robét i materiatdw

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnynmida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone

w m?® jako diug@é pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uywane do przewenia materialdw rozliczanych na podstawie masyaraoghodzie powinny kiy
wazone €O najmniej raz dziennie.zimier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia obgtos¢ materiatu przewmona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wzamprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uriwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgoa Inzyniera Wykonawca me dokonywé& wazenia pojazdoéw w publicznych punktach agaia
na uradzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizaciji.

12



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétigbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezzeleda wykonane w sposob zrozumiatly
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kKgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do Ks¢gi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z/tierem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zalenosci od ustalé odpowiednich STWIORB roboty podlega nastépujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez lyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak nt w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i jpodymienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poawmiav konfrontacji z Dokumentag;j
Projektovg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawaiago.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze kmwym rob4t.Odbioru robét dokonuje kynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci

i wartosci.

Catkowite zak@czenie robét oraz gotowo do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkon@m na gimie o tym fakcie Inyniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

-przekazanie lmynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat
STWIORB do odbioru ostatecznego robét,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw ba@lapomiaréw

Odbiér ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzpreez Zamawiagego w obecniei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaciowej na podstawie przedionych
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dokumentéw, wynikdw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj

projektova i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigego, na probkach

pobranych przez Wykonawav obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaagiego Irzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robétmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robatgjeich jakasc¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWiIORB oraz ustaemii poleceniami lzyniera. Roboty z wadami nietl

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapona eealizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t pogoavych lub roboét uzupetniagych w warstwie

$cieralnej lub robotach wylt@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatayjektows i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdét jest protokét odbioru ostatecznego trobé

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

- szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz baslaoznaczé laboratoryjnych na podstawie wskadazyniera,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

- opini¢ technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetniyge lkeda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidr@wizanych z usueciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbidr pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykamaaza jednostk obmiarovg ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédnia¢ wszystkie czynnii, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej

wykonanie, okrdone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumerijtderojektowe;.

Cena jednostkowagdzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- warta¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wart@g¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie eprzna Teren Budowy
i z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchosglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty uetizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyoz oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dziame placow i bocznic, ekspertyzy dotyre wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zadm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

14



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

- podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykona&cdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdtetloh t2 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0goine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie i zatwierdzenia z wif@nimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgkta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z postpu robét

- ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wgmagli bezpieczestwa ruchu i zatwierdzonym
projektem czasowej zmiany organizacji ruchu,

- oplaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, badenakowa, ktadki dla pieszych i drena,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usungkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD¢r 89, poz. 414 z piiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.&g 1995 r., poz. 29 z pdiejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziifz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokiiowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru robét przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacjajest stosowana jako dokument przetargowy i kontnalt przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumenté&epjektova i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi frasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrimtaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektows,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zalamania osi trasyikpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2 Pozostate okigenia- s3 zgodne z obowizujacymi normami, wytycznymi i okedeniami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogdlne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w ista@dj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatow
o diugaci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczoneasiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie 0.15-0.20 m i dhugéei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugn okoto 0.30m

i srednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny ndigtugai¢ okoto 0.50m i przekrdj
prostolgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 3.

3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny jak np.: teodolity lub tachimetry, siatory, dalmierze,
tyczki, taty, t&my stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwngolwinien gwarantow@uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyargg ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgtu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych dalstadji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robét mae odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadiujacymi Instrukcjami GUGIK.
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Zamawiagcy zobowazany jest wytyczy i zastabilizowa w terenie punkty gltdwne osi trasy i dostakczy
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inla@e, niezédne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych
w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia

i pomiary niezlkdne do szczegotowego wytyczenia robét.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za nasfipstwa niezgodni wykonanych rob6t z dokumentac]
projektows, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymiigh zawczasu przez4yniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o jakichkolwiek kidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Bly te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja szgodne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. J# Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddmic o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bgmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynik@e z ré&nic terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢drgych
rzeczywistych, akceptowane przezzyniera, zostanm wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwejo zostan zniszczone przez Wykonagc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéase konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@esprace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nakey do obowazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposo6b trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowazane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500m.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysoléciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegké pomiedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosik 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powarby odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji. Reper roboczy nate zatazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrdeych
budowlach wzdta trasy drogowe;j.

Rzedne reperu nalg okresli¢ z dokltadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjra w nawazaniu do
reperéw pastwowych. Repery robocze powinny dywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich
w odlegtcaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytras

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5cm. Rzdne punktéw osi trasy nale wyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku do
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy kt6rych
usunecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabstpi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza graaimbot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kraedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarksunturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powmby wykonane zgodnie z dokumentaprojektows oraz

w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenkstr@aakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvaniane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku wykopow gbszych ni 1metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg
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dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odleglé¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznysle wszystkich punktach gtownych trasy, zgodnie
z dokumentagj projektova oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzhz Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagdlne" pkt. 6.
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO0. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgbIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmyiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektovg

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatgde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE (podane porikj lub réwnowane)

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnoveagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysck@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstngeestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy(BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych

Z rozbidrky elementéw drog przy realizacji zadania wymienianegpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork

— warstw nawierzchni (w tym nawierzchni zjazdow),

— kraweznikéw drogowych na ptask

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyuggemnia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robd6t zwzanych z rozbiork elementéw drog me by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:

— samochody eizarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunicie z terenu budowy elementéw wymienionych w pit 1.
zgodnie z przedmiarem rob6t, STWIORB lub wskazarpraez Irzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosiewma frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w D-05.03.11 ,Recykling”.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte
z terenu budowy (chyh#e dokumentacja projektowa zaklada ponowne wbud@vazbieranych elementow).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:
— dla rozbieranych nawierzchni rgmetr kwadratowy)

— dla rozbieranych elementéw drogowych — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla frezowania nawierzchni bitumicznejs(j&konieczne):

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

— frezowanie do odpowiedniejgiiokasci nawierzchni bitumicznej,

— zatadunek i wywiezienie destruktu z frezowania,

— oczyszczenie powierzchni po frezowaniu.

¢) dla rozhiérki nawierzchni betonowej:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozbiérka eczna z posortowaniem i skladowaniem materiatu diopmego wbudowania,

— przygotowanie podia pod wykonanie rob6t nieginych do ponownego utenia nawierzchni zjazdow.

d) dla rozbiorki elementéw drogowych:

— odkopanie i ¢gczne wydobycie elementow prefabrykowanych,

— posortowanie i skladowanie materialu do ponownedmdewania, oczyszczenie terenu po fdaeniu
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznemgymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy realizacji zadania wymienionego whkmie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budoly |
modernizacji drég i obejmaij

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

¢) budowe nasyp6ow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kosgodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym

i diugotrwatym osiadaniem pod obegeniem.

1.4.11Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ nasciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.13Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.140dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogowg.

1.4.15Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
Wzoru:

| =P
<=
pds
gdzie:
Py - oestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
pas - Mmaksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuwd optymalnej, okréona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448), pluwzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

UG
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kategguimd wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§lno przecitne wartdci gestdici objetosciowej gruntow i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchraeni

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.kt,2»

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem objosci robot ziemnych,
zostaly za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypéw lub wykonanie prac gi¢h kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgslone w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terendw na odkiad nalelo obowizkdw
Zamawiagcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorig [8]

Gestas¢ Przecttne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym [ odspojeniu w % od
goria kN/m® pierwotnej
objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darrjriub korzeniami grubizi do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamszttiem lub odpadkami drewng 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griélsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubgei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemc¢zhiem lub odpadkani 18,6 od 20 do 30
drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wyméardo 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczneztgtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkadnewna lub gtazamnii
0 masie do 25 kg, stanaeymi do 10% oligjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek mickki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mnulgilazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci gruntu 19,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub w blokach pongd 17,7 od 30 do 45
50 kg
Margle mekkie lubsrednio twarde stabo skane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa ngkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
5 22,6
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Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cezsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwiehipnkowym 23,5 od 45 do 50
7 Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speiwvapiennym lul 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,2

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypow przed ich ggagzeniem, wksze wartéci przy
obliczaniu objtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowszi wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe W¥pliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe

- Zwir — zwietrzelina gliniasta |- glina piasz- czysta
- pospétka - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwgzta,
- piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - pospdika gliniasta - i, it piaszczys-ty, it
— piasek drobny pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyi, pyt piasz-czysty

— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 Zawart@¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢ bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2 Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruri&ycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olbjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidkei transportu. Wydajrig
srodkéw transportowych powinna &yonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegikéci transportu ponad walo zatwierdzone nie m® by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na pgmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadng¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dowicksze ni
+10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szeroka¢ korpusu nie meze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemadta. Maksymalna gbokaé¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekract@ cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wyko®iaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs#adt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohawk takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzei odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad#& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréci

i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykomyaannych robét na spetnienie wymagdotycacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6la uwag nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia j@ko wykonania rob6ét oki&dono w punkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres wymaganych badgpomiaréw Wykonawca ustali zdgnierem.

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tams
odrzucone. 3 materiaty nie spetiafe wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vifsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie maca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztaticenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania iodbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii przy realizacji zadaniamignionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych i obegmuykonanie
wykopdéw w gruntach kategorii Ill w oblbie konstrukcji oporowych (ruszttelbetowego na palach), zgodnie
z Dokumentagj Projektove, wraz z zabezpieczeniem wykopu w miejscach gdast jto wymagane
wg. Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Podstawowe okgdenia zostaly podane w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podie nasypow
i zasypow, warstw podbuddw, oraz warstwadza budowlanych. Zgodnie z Katalogiem typowych koristjii
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinieharakteryzowa sie grup nosnosci G1. Gdy podiae

nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnoéci, naleey podiaze doprowadz do grupy nénosci G1

zgodnie z projektem technologicznym i konstrukejwmerzchni.

3. SPRZT.

Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okre&lono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotygze transportu okéono w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIOR® 00.00.00 pkt 5.

Wykonawca przed rozpoeziem robot powinien opracowaprojekt technologiczny wykonania wykopow
z okreleniem sposobu i zakresu czasowego zabezpiecggarawykopu na czas prowadzenia robot.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora. Za zgadinspektora dopuszczaesivykorzystanie tych gruntéw do budowy nasypéw/zésyp ile
beda to grunty niespoiste, przepuszczalne.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspeldopuéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inspektora sianow inaczej grunty nieprzydatne do budowy nasypow
oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny d¢ywywiezione na odkiad poza teren budowy
i zutylizowane przez Wykonawma jego koszt.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnisymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika
zagszczenia Is=1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetmiayymaganego wskaika zagszczenia, to przed wykonaniem
konstrukcji oporowych naly je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warta¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drég innych <_jrog
kategeria——rueh ' -KRP
ekspresowych KR3KRE kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 —1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of1,00 41,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagniete przez bezpwmednie
zagszczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wast wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavwoaaéiceptaciji Inspektorowi.

Jeili nie ma maliwosci oznaczenia wskaika zagszczenia naley wykona badanie wskanika odksztalcenia
wg STWIORB D-M 00.00.00 pkt. 6.3.9.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-022%¥B [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw
obcigza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniuodmgci z wymaganiami okionymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie katitszczegdla uwag nalezy zwréck na:
a) a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogaeszaich wiaciwosci,

b) b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robgbiich zakdczeniu,

d) d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MOMO pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)0M®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Nie wysepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach kategoriV ldla wykonania wykopu mechanicznie
Z transportem urobku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkgciji,

— wykonanie wykopu z transportem urobku poza plambyd lub na odktad,

— koszty pozyskania i likwidacji sktadowisk, oraz liggcji gruntu przeznaczonego do utylizaciji,
— wykonanie i rozebranie ew. umochje

— profilowanie dna wykopu, skarp i rowdw zgodnie kdmentacj projektova,
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— koszty zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnyhutkami czynnikébw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywamea czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
z stabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraeztednymi uradzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na terenie budowy,

— koszty wykonania, utrzymania orazpiejszej rozbiérki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czysfoi na drogach w zwizku z transportem gruntu,

— koszt uporadkowania i rekultywaciji terenu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynrigi nieufte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejjecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkzanych podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konatcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwmagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych

Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyiny@wierzchni przy realizacji zadania wymienionego
w punkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw egsmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zmycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wsiagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lzélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatyk#jego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca s} uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszerych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszare i stwy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdici i dtugdéci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie fgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny¢ bgrzedzielone przegrodami, dzeymi je na komory
o0 pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw hawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody géaieniem. W miejscach trudno degtych naley
uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgnyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hkiyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem z@monasipi¢c dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy me rozpocz¢ sie po akceptaciji przez ayniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny né@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niermy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskemia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tysnWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej pracpwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powtdni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegg wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
podbudowy z kruszyw przy realizacji zadania wymier@igo w punkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmajSTWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim za@gzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszywiltawanych mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusstabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.

Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychawbudowy wykonywane metadtabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbude@vwpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz@2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczeg6lnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza|
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-067343]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie geiej niz 35 45 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, % (m/m), nie vdej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-krotnym zagszczeniu metagl lub II od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 35 45 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotoéw, niegoej niz 30 40
7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 4 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy #cznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQ%(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 Wskanik na$nosci wae mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymlchanicznie powinien

wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa décisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodsa nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliniyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce wbudowania wstadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej greédio takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie »eo
przekraczé& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaéhpziazona w sposéb zapewniay
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osiggniecie wymaganych spadkoéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lsywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpoczrie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapgczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wviad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdoiem naspnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t i w czasie ich wykomyia zakres niezbinych bada nalezy
ustal¢ z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow Wykonawca ustali z ignierem.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbalcsci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powt6érne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zamenie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqjrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiORB:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-04481

2 PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7 PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9 PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
14. PN-B-11111
16. PN-B-11113
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
mieszanka
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotngci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporic metod bezpdredni
Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa natealo nawierzchni drogowycHAwir i

Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Woda do betarapraw

Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Oznaczanieveka piaskowego
Oznaczanieutooaidksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar réenpnawierzchni planografem i fat
Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmbwanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycre wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicprig realizacji zadania wymienionego w punkcie. 1.1
STWIORB D-M-00.00.00

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycege rob6t zwazanych z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy z kruszywa naturalneg®@r6n stabilizowanej mechanicznie

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania warstw podbudowy jest kyugz naturalne

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazde pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w pogszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%

0/63
63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie n® przekracza 2/3 grubdgci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywaephpdace prze sito 0,075 mm nie powinny standwi
wiecej niz 65% frakcji przechodcej przez sito 0,5mm.

2.3. Wisciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnéawymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

1 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 45

2 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

3 Wskanik piaskowy po 5-krotnym  zagzczeniu metad | lub I wg 30-70

PN-B-04481:1988

4 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 45

- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku maeypetnej liczbie obrotéw, nie wiej niz 40
5 Nasakliwos¢, %, nie wicej niz 4
6 Mrozoodporné ziaren wegkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10

po 25 cyklach zamrania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢wej niz
7 Zawartg¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
8 Wskanik nagsnosci wag mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
9 Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarté¢ ziaren przekruszonych, %, nie mnigj ni 30°

(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4.Zrodla materiatow

Wszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Przyjmuje s, ze materiat musi kiydostarczony do 30 dni przed rozpeciem robét.

Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych gcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawiodta keda zaakceptowane do wbudowania przeyhiera
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badkboratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.
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Zatwierdzaniezrodta materialtdw nie oznaczage wszystkie materiaty z tegérddta tkeda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nidni@g wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nglestosowa:

a./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

b./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycziee zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivasie w sposdb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanynaltazu drogi powinien by tak zorganizowany aby nie
dopuci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia& wymagania dotycxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych pferiia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podiobe pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicz@imnowi warstwa wyprofilowanego
i zagszczonego podi@ lub istniejca podbudowa.

Jezeli poditaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byne usurite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Warstwa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z przedmiarem
robét lub wedtug zalegelnzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez WykonawRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i niewgono by wieksze, nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposo6b przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej Ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinny ¢oyozktadane
w spos6b zapewniggy osihgniccie wymaganych spadkéw i ednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéwddrzych wysokéciowych. Rozpoczeie ukladania nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinnochyrzed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich \iéavosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po ka@cowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalneg@alery przyshpi¢ do jej
zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno guustvac stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej glirnej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowsod lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny hy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iate lub usuricie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedepnhych dla walcow podbudowa powinnacbgagszczona zagszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakamrmechanicznymi.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gsmgzania powinna lgy dostosowana do metody
zagszczeniai rodzaju stosowanego sfwz Decydujcym kryterium jest maiwos¢ zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziondnasoi.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie préby normalnej mefodi Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotfm optymalnej nie
powinny przekraczanasg¢pujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uaycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgodomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsipnych prob na poletku dwiadczalnym. Urgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama
zagszcza takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalggapnizej zwierciadta wody, o ile wgpne proby
dadz pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wiecksz od podanych odchye to grunt naley przesusz§ w sposob naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconegagpowinien by zaakceptowany przezAyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleaazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod
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Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.
Warstwa ulepszonego podi z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaigicpod chodnik,sciezke
rowerows i wjazdy bramowe powinna Byzaklinowana miatem kamiennym przed agdoiem warstwy
scieralnej.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowdzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyakich jak opady deszczéniegu

i mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wysgpi mazliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano vVETWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@érnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ badan

Czestotliwosé¢ i rodzaj bada nalezy ustalt z Inzynierem.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyweaturalnego
stabilizowanego mechanicznie Wykonawca ustalizgrirerem.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wtaciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetnage wymaga dotyczcych uziarnienia i wisciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zossandrzucone. Jeli kruszywa, niespetniage tych wymaga zostaty
wbudowane to déda, na polecenie bkyniera, wymienione przez Wykonawoa wigciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionymzez Zamawiagego.

6.5.2. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dghaitcici co najmniej 10 cm, wyrGwnanie
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom mgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszémgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubcé, do potowy szeroki pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie
zagsci¢ warstve.

6.5.3. Niewtdciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grédbavarstw w obecn&i Inzyniera, z cestotliwoicia podan
w tablicy w p. 6.4. Grubi nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz+ 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymanpeaptaé za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obemnolnzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikaciji
powierzchni wadliwych pod wzellem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraiwumochienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtdciwa nasnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy lgdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ikizeoboty niezledne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zlecone przez lyniera.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcakdylwtedy, gdy zamenie ndnosci wynikio

Z niewtaciwego wykonania robo6t przez Wykonaswc

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowa jest metr kwadratowy [fily wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabikanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiobét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru efciowego i kaicowego okréonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilianego mechanicznie
obejmuje :

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zagszczenie rozizonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1./
2./
3./
4./
5./
6./
7.1
8./
9./

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/0I
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15

10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11111

20./PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./BN-64/8931-0I
23./BN-64/8931-02

24./BN-75/8931-03

25./BN-68/8931-04
26./BN-70/8931-05

27./BN-77/8931-12
28./PN-S-06102
29./PN-S-02205:1998
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalfedziat, nazwy, okegenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie dnegd’odziat, nazwy, okékenia.
Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Rastéenia ogolne.

Paldzérminologia.

Ozaaie zawartéi zanieczyszczeobcych.
Ozaaie zawartei pytdw mineralnych.
Ozaaie sktadu ziarnowego.
Ozauaiezksztattu ziaren.

Ozaaiezwilgotngci.

Ozaaieznasikliwo$ci.
Ozaaiezmrozoodporrici metody bezpdredni
Ozaaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.
Ozaaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Ozaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze w postaci

grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaleenawierzchni drogowych i kolejowych.

Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie ¥sika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyh.

Drogi
i lotniskowych.

samochodowe.

Pobieranie

probgkuntow do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

Drogi

samochodowe.

nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

Oznaczanie wska nagnosci

gruntu jako podiga

30./ Wytyczne techniczne oceny jadad grysOw i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych

z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przglizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.
STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttlucznia kamiennego <&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wgcej
warstw ndénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okigenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpit 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s

— kruszywo tamane zwykie: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczei od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \awbr spéréd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtakreilone w STWIORB.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlameymi dla:

— klasy co najmniegj Il - dla podbudowy zasadniczej,

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Whasciwosci Klasa Il

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej ni: 30
2 Nasikliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nie wicej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodypuéredniej, wg PN-B
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nieeej niz:

- w klincu 30

- w thuczniu nie bada si
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i ktia w zalenosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112
(8]

Podbudowa
Lp. [Wiasciwosci zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nieogj
niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejzni
- w thuczniu i w klicu 75
) zawartg¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klicu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w kliicu 15
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, niecag] niz:
- w thuczniu i w Klincu 0,2
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/rig wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza:ni wzorcowa
2.4. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy aeby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipmm wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogvttuczniona powinno spetnié wymagania okrdone w STWiIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podlzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyod podbudow ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie we by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowvarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekraczé& 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno ktyroziozone w warstwie o jednakowej grufmd przy wyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu

i zaklinowaniu osigreta grubg¢ projektowa.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszymz 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocz sie od kravedzi i sStopniowo przesuwéssic pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sie

w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetznowinno rozpocg Sie

od dolnej krawdzi i przesuwa sig pasami podiznymi, czs$ciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, poywatowaniu kruszywa grubego najeroziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania nale uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@gpidi8 kN/m, albo plytow zagszczarlgy wibracyjr

o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nBrubg¢ warstwy lenego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymwdbego zostaly wypetnione kruszywem drobnynzelldo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanieskywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréowaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalasuré¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacis&dnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@érnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie witdciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow Wykonawca ustali z ignierem.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od gérg/ch
w punkcie 6.4, powinny liynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapianmiary zostamwykonane
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kd3atwykonaniu tych robét nasi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zamenie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréariennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqgjrojektova, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiz,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozgiezzawartéci zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oza@iezsktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiezksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwo$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezmrozoodporrigi metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezzawartéci zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznmsieZcieralngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i maefmia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduaksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obazenie plyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpnawierzchni planografem i iat

10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowegavarstwa scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji réalavymienionego w punkcie 1.1.
STWIiORB D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5@/T-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentqrypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstve scieralmm z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgomza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychglienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonartzetonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarz& Dmm

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.17. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\thagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S -beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB —polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG —asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D —gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d -dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producersenj nie
okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentrdostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawmany),

IRI -miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),
MOP -miejsce obstugi podudych.
ZKP -zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatnéé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow naley
ponownie wykazéaich przydatné do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy spenig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7( -100
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. igknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingzi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
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11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C niis PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
: : Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka b . MG 50/70-54/64
adania :
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50+70 4
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji ) PN-EIEé;]3924-2 +0.,3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EI\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgi Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkaé dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 [27] Brak 0
wymaga
Wiasciwos$ci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1496 |2 >50 2
10 | Wzrost temp. nknienia po starzeniy °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-Ell[\Iaé]2607- <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

—asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapesoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deomaley stosowd mieszank kruszywa tamanego
i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w %0Qdla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza n: Gc85/20

2 GZS/ 15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Goor1s
Gaons
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie xgza ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub weglteN-EN 933-4 [8]; Fl,s lub Sk

kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawar6é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej| w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza ni:

C deklarowana

6 Odporngé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1091:3], LAsg
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziabfedoria nie wysza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18dtydzy
warstwyscieralnej), kategoria nie r8za n: PS\4,
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez
producenta
9 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
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10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy viang 10
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367#®]; wymagana SBa
kategoria:
12 , . ' deklarowany przez
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3 [5 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17423], p.14.2; kategoria Mpc 0,1
nie wyzsza ng:
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: Wymagana odporri
15 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtuy
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: Wymagana odporrso
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetriaivymaganej kategorii wobec odpogaeona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, @i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podam wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\) mieszanki kruszywa grubego jesednp wazong wynikajaca
z wagowego udzialu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych @stasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katé: Gg85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ekize nk wedlug GrcNR
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fa
wyzsza ng:
4 Jakd¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xgya MBg10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o eigltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], E.sDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17423] p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Kruszywo famane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 =+ KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieeksze nk wedtug kategorii: @NR
3 Zawartg¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie xgya f

niz: 16
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie x8ya ni: MB(10
5 Kanmasté(_: kr_uszywa c_zl.robnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E.Deklarowana

8, kategoria nie nsza nk:
6 Gestdé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423] p. 14.2,

kategoria nie wysza ni: Mec0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatsosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie it 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie gya ni: MB(10
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1% (m/m)
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyzemucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54], Aern8/25
wymagana Kkategoria: R&B
7 Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategofia WS,
nie wyzsza ni: 0
8 Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 19§6-2 cC
[3], kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K 20
EN 459-2 [4], wymagana kategoria: &
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], mggana
kategoria: BNpekiarowana

Skladowanie kruszywa powinnoe¢sodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mudeniu. Podize skladowiska musi kty rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atkzy podhenych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@egych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczaicymi, nalery stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegnaco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy
10 i 11 oraz spehniage wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &fet na
elastyczne tany bitumiczne w celu zapewnienia elastycgm@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metad,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastycznekKR 1-2 | Pasty asfaltowe lub elastycznée
taSmy bitumiczne tasmy bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin aalzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobedita bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnai¢)
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Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkény o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 Go®1 mm
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba przyczeproi ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] >5 mm
<0,75 N/mni
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. ENI14188-1[65] N1

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaawta z warstw $cieralra) nalery stosowa

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@miwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

aktualnego Zakcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zaniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w STWIORB

D-04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkéw

powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatléw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrsoi powinno wynika

co najmniej jednego z napljacych dokumentow:

-Normy Europejskiej,

—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajacego temperatarprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] wwoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],

zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie

z normg PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poawzanymi. Probki powinny spetrdavymagania

podane w p. 2.10. w zaleosci od kategorii ruchu, jak i zawa#t asfaltu By, i temperatur zagszczania

préobek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Whadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmine,2 Bmins.0 Bnins.s
minimum’

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betown asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg| Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint o Vinint o Vinint o
wolnych 2x50 uderze p.4 Vinaxa Vinaxs Vinaxs
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnins VFBnin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBaxos VFBaxas VFBiaxos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych L
przesizeni | SL2ubiane | PNENI26TBI36L |y | VA | VWA
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz
dziatanie wod§ | 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITSRyo ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrre spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaiec mazliwo$cia korzystania
ze spretu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

a) wytwérnia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aytym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgmo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfii wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéwzomachowanie
witasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonow& certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte

monitorowanie temperatury poszczegolnych materialtaw@nych etapach przygotowywania materiatow,

jak i na wygciu z mieszalnika,
b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszerce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwmtermosami,
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h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrjgech
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkkaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowada=gj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytlb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoiw, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoémycien dodatkow obmiajacych temperatgr produkcji

i wbudowania, lepiszczy zawiesajych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwania
w obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aplkierowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyukow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB M®/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane

w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wihaciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

—  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@megnych przez lryniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale

zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtoallymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikamateriatow, ktére dula stosowane do
wykonania robét. Powinien ta& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéimivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeg¢sivykona& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow graechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci

do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny

z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnidgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: iyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gma

w tablicy 21. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obwnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iuly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewp@dnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i phoevywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor
nie powinny istotnie wptywéana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, vaavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku rnic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;.

Produkcja powinna hytak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgddniac mazliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodiajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramsp
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwacieralna) pod warstgvscieralry z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovg. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurd.

Podiare pod warstw scieralm powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndgci
poprzeczne g wieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw Scieralra

Dopuszczalne warfci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwndéci podtwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podica

powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd

PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca

sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub

z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technichriyb podicge naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu olignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwdéch skar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gasce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemstaty przedstawione

w STWIORB D-04.03.01 [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowa

zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projstej jest zbyt gruba, aby mwa bylo p roziozy¢

i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacsk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnd petne padczenie mgdzy tymi

warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdéd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg aby:

-umaiwiaty ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkiadarlg lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw
0 dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowge@rokdcia pasa ruchu,

—dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnia rktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny¢ayazliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiatworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaté obramowania (np. promienniki

podczerwieni, uradzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura

powietrza powinna hiymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed peapishiem do rob6t oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie razdaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej.

Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatwr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdei > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, urmizenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkkidaMieszanki
mineralno-asfaltowe nima rozktada specjala maszym drogows z podwéjnym zestawem rozkladeym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednegrapji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lbyrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewrgegj skuteczn& zag:szczania, potwierdz@ma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.7. Pohczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne najewykonywa: jako:

—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.7.1.Wykonanie zczy

5.7.1.1. Spos6b wykonaniagkzy-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podhznego nie mena umiejscawi@ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowassdrji.
Ztacza podlane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdftacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznpalezy przesuné wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m
w kierunku podhinym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie ptyty przajiowe.
Polaczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczne
taczonych warstw vaizacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdckte pila.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywatazza podtanego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozkladarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego zagszczania
desk rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewmprawidtowe

i szczelne pafczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej.rivak ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byla
wieksza nk dlugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszgnta pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyné od zewmrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
Ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazizy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzglnie

z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wyl@mie nawierzchni w odgbach czasowych. Kraslz
zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinierie¢ wyprofilowara krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna liyskasna (pochylenie okoto 3:1
ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwyzeij lezacej). Skos wykonany ,na geco”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruginey zastosowaniu rolki dociskowej lub #a0
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganeggi&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego
pasa cat powierzchn¢ styku naley pokry tasma przylepry lub pasé w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5.
i5.7.1.6. Drugi pas powinien bBbywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od goérnej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage;.
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5.7.1.4. Zakéaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dzialki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzei zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstane|

kantowki lub frezarki). Zakaéczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyddrstw technologicznych naig
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pogitlym do osi jezdni.

5.7.1.5Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokéc¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubagi¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhanego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez olgie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za

pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktérych klejonadilzie téma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §amy w metodzie ,gaice przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdici, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na catej jego wysokai
oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna fynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomienegg

rozprogadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstosci okoto
1,0g/cm).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.8.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa: z materiatlow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
Z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniagjcej w spoinach w warstwigcieralnej powinna wynoé&inie mniej nk
10mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubgei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naleyy stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstokacktej
spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowd je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaxhyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€préj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelndi przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

-powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim

—krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]faswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznyd$zczelnienie kragdzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegty zabrudzeniu. A
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJerawedz potozona wyej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.10. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowa# do przeznaczenia, np. ze wadl
na wiaciwosci przeciwpgalizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmwv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemslno—asfaltowej powinny bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [53].

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy agswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatlow do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Ireynier maze zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni ustatialery z Inzynierem.

6.5. Badania kontrolne zamawiagceqo

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobiera i pakowa prébki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeb@da kontrolnych jest upowaiony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nasepujacy (wg. opinii wkasnej layniera):

- badania materialbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualnha dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
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Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- spadki poprzeczne,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- ocena wizualha warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie ze specyfikamdwienia i wymaganiami tgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty ikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolr&!

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podig

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymezasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s nieztgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cegs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Ces$¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomagwskanika ptaskgci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhséciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
o0znaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyehaesciwosci kruszyw —
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Cgs¢ 4.

Cgs¢ 5.

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptdici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg$¢ 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wstswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania wstswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné w obecndci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rdnienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzzanie lepkéti dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporroi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptcici objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuozy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

58



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#m lepiszcza metagd
spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyplywu lepdadomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do
ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu s@rystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metaglrozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
62a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

10/Apl:2014-07

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zakznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych

polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami. Zadcznik krajowy NA

2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs$¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
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68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na ggr -- C2$¢ 2: Metoda badania dla okfenia penetraciji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca penetragj
i odprezenie spgzyste (odbojnéx)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody badé& do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prufung von Bitumen- und Polymerbianibahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xerganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &# 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- &2z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod) odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalgé na drogach krajowych -

80.

81.

82.

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A4 — cegs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtiago zargdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmggtego zaradzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicho6tsztywnych. Zalcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldz.U. z 2016,

poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowegowarstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania przy realizacji zadania wymienionegounktie
1.1. STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i/T82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentaqriypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadova kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oienie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowan@szanki betonu asfaltowego o wymiarze D (pakiz p
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwvigsizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gtizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrafaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt watsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyckpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzmdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.20. Pozostate okrigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawmany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatnéé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W pazku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow naley
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejdatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltoveegwarstwy wizacej w zalenosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 211 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 46 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81]
(tablice 6-9 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], lub asfalfiglorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65]
[65a].

Opro6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #zma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23

I Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ skladnikbéw rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [24] 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [29] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [20] 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniejgni °C PN-EN 1427 [21] 48

62



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

8 | Wzrost temp. igknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak
wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[27] Brak
wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595[26] Brak
wymaga
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [65 +0,3 dqO+2 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [70] >250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 5
7 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [27] >900 4
8 | Lepkdi¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26] Brak wymafa 0
Wiasciwoséci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniy % PN-EN 1406 [2 >50 2
10 Wzrost_temp. naknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] ,5<0 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik

roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj

5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie

krotkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapesoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania skladnikow i

poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmuge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiészance

mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nglstosowd mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla

KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszynehnego nietamanego) lub

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach paorgj.

a) Kruszywo grube do warstwy avacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotrsgé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
2 Gasj15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Goor1s
G20/17,5
3 | Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie #gya ni: f,

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegitN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wysza ni: Flas lub Sks

. . . - . C,
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej| w deklarowana

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza ni:

63



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

6 Odpornad¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 10Q3], LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziabfedoria nie wysza nk:
! Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez
producenta
8 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Mrozoodporné wediug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 811 =
11/16 lub 8/16; kategoria nie wgza nk: 2
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 136729; wymagana SR
kategoria: A
11 . . ) deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghug PN-EN 932-3 [5] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 17422], p. 14.2; kategoria 01
nie wyzsza ni: Mepc ¥,
13 | Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odporie
14 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtu
PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: Swymagana odporris
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22],
. o . Vis
p. 19.3; kategoria nie wgza n: '

b) kruszywo niefamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aegbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =+ KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G85 lub G\85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieeksze nk wedtug kategorii: @NR

3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie xgya ni: fa

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xgya ni: MB(10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozglz

SR . E
kategorla nie rusza nt: csDeklarowana

(o2}

Gestdé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 14.2, 0.1
kategoria nie wysza ng: Mepct,

c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wdzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 =+ KR2

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G85 lub G\85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug kategorii: @NR
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie #gya nk: f16
4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 28ya ni: MB(10
5 Kanmas_téc_kru_szywq.drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozglz E..deklarowana

kategoria nie misza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422], p. 14.2,

kategoria nie wysza ni: Mec0,1

d) do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu, nalg
stosowa wypetniacz spetniaty wymagania podane w tablicy 9.

64



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie x8ga nk: MB(10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyzexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagaha Aern8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nigzsza WS,
niz: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3],

e A W CCro
kategoria nie misza n:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EWN-459- K, deklarowana

2 [4], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaaxg kategoria: BB iarowan.

*) Mozna stosowé pylty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypelniaczapiennego powinna kbytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nialmgsza ni. CC.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee skladowiska musi gy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbyw& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria Fd;
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskanego w granulacie Wartds¢ srednia temperatury rknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury mknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartdci penetracji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1 mm

D

Jednorodn& Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w wemme asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach wglewykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawart& materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.1
<5 <0,1 PMo1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiedodanego asfaltu nakg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Thikmix= &+ Tpiks +b * Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl,
Trike — Srednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna doyceniana na podstawie rogsi procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdw, zawasm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielgc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w goe do petnej liczby.

Wymagania dotyce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (T,y,) partii
Wiasciwosé granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszange
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy agej

Temperatura meknienia lepiszcza odzyskanego, 8,0

[°C]

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu pome¢j 0,063 mm 6,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 nmm 16,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm 16,0

[%6(m/m)]

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,

—  rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczagrednp zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

W+aSCIWOSCI kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrédone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie

udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione g

wymagania dotycre kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe] gojelodatkiem. Wytwérnia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétnimarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanikeralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z talli®. Jeeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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I°cl

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

Wymagana temperatura Kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdic

14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezadjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndici granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 ] 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanyzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ ws¢pnego ogrzewania) w ioi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstamykazania spetnienia wymagg@odanych powsej
oraz spetniania wigiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkow obniajacych lepka¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atkzy podhenych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@egych pohczenia ragnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasambgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spehia
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &ttt na elastyczne gy bitumiczne
w celu zapewnienia elastyczod powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metad,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub| KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tany elastyczne  tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin aazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobedita bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura neknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéngy o Bez gkniecia
dtugcéci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczepnwi taimy | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 G0®1 mm
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba przyczepsroi ), po 5 h, -|  PN-EN 13880-13[75] >5 mm
10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaawta z warstw $cieralra) nalery stosowa

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@miwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w STWIORB

D-04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkéw

powinny by deklarowane. Nafsy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

-normy europejskiej,

—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarcz¢ w celu udowodnienia przydati®. Wykaz mae by oparty na badaniach

w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajacego temperatarprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] nwoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],

zalcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie

z normy PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podanea sv tablicy 20.
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Prébki powinny spetiniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadci asfaltu

Bmin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartgc¢ lepiszcza, minimum Brmina.c Brina.c
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartgs¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynniler wedtug rownaniacr = 2650
Ad

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagplsDch_zEaplla W9| Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [54]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzeé p. 4 Vinax 6. Vimax 6.(
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBuin 65 VFBuin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderz p.5 VFBax s VFBiax s
Zawarta¢ wolnych -
pr;estrzer]i w mieszan—ce;'é'g ’Sggfzr;e’ PN-EN 1p2'6597 8 [37], VMAin 14 VMALin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

 yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE'pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwos$cia korzystania
ze spretu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwérnia powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie

whasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszankinsrialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkeggodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigliavré@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkkaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadmz®j przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytib
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugol, powinna zapewniautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkawcia dodatkdw obmajacych temperatyr produkcji

i wbudowania, lepiszczy zawiesalych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbhudpwania
w obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nplkierowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyukow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaekZabrania s
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB M®/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowe] (AC11W, AC16W, AC22W), wynilkiada laboratoryjnych oraz probki materiatdw

pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wihaciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Zz wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

—  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@megnych przez lryniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale

zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtoallymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikamateriatow, ktére dula stosowane do
wykonania robét. Powinien ta& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéimivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeg¢sivykona& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow graechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci

do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkzgodny

z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnidgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna kiywyzsza o wecej niz 30°C

od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmefl w tablicy 24. W tej tablicy napsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obwnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iy gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania poen zapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, vaavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xgic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale wykluczy¢ maozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania -—
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usumg.

Podiare pod warstw scieralm powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndgci
poprzeczne g wieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwndéci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powamie 15

przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniejacej warstwy wazacej) naley wyrowna poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalery usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podica

powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd

PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca

sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub

z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technichriyb podicge naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Za zgoa Inzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem olaiprobnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu olignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemstaty przedstawione

w STWIORB D-04.03.01 [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowa

zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby mwa bylo p roziozy¢

i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacsk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne padczenie mgdzy tymi

warstwami zgodnie z pkt.5.6.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdéd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowg aby:

-umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarle lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw
0 dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowge@rokdcia pasa ruchu,

-dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ngdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

-organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na pozidworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaté obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urmdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirdny@ mierzona co najmniej 3 razy

dziennie: przed przysgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rGwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkigobej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-

asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym przypadku

zachodzi konieczrig pozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo

uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemdy, mrozu i ewentualniesrodkéw

odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatwr mieszania

i wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyagaacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wjzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkad&V miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Warstwy walowane powinny lByrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym.Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).
5.8. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne najewykonywa: jako:

—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.8.1.Wykonanie ziczy

5.8.1.1. Spos6b wykonaniagkzy-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podhznego nie mena umiejscawi@ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowasrdrji.
Ztacza podtzne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwda wzglkdem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdffacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podhinym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&iowe.
Polczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczne
taczonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny ogdckte pil.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywatazza podtanego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania
desk rozkladarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe

i szczelne palczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.ruek ten mena zapewrdi przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nk dlugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszgnta pierwszy pas.
Walce zagszczagce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadizy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzglnie

z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wyl@mie nawierzchni w odgbach czasowych. Kraslz
zlacza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinierie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1
ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwyzej lezacej). Skos wykonany ,na gazo”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruginey zastosowaniu rolki dociskowej lub #a0
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naleey uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganeggt&. Powierzchnia styku powinnabgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego
pasa cap powierzchrng styku naley pokry tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.8.1.5.
i5.8.1.6.
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Drugi pas powinien byywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza, zachodcym na pas
wykonany wczéniej.

5.8.1.4. Zakéaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniggcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstane|

kantowki lub frezarki). Zakaéczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyadrstw technologicznych naig
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paatham do osi jezdni.

5.8.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokéc¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy w zlczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podhanego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez olgie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za

pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona dulzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubd, nalezy
zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna kywstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywac 2/3 wysokdci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczaesi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.

5.8.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywat w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosi nie mniej ni
15mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubgi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wiszym ni¢ 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jereli krawedzie nie zostalty uformowane na goo
krawedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaxhyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€préj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

-powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim

—krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cldsinienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegty zabrudzeniu. A
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keal&i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok€ci
€o najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmwv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatéw budowlanych natg ponownie wykazaich przydatnéc

do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraaiybada Wykonawca przedstawia apnierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera)

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemslno—asfaltowej powinny bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrzynier maze zdecydowé

0 dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiacego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobiera i pakowa prébki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeb@da kontrolnych jest upowaiony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nasepujacy (wg. opinii Inzyniera):
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- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovfa

-uziarnienie,

-zawartg¢ lepiszcza,

-temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

-wskaznik zagszczenia

-grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

-spadki poprzeczne,

-zawart@¢ wolnych przestrzeni,

-zlacza technologiczne,

-szerokg¢ warstwy,

-ocena wizualna warstwy.
A\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu adstaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s nieztgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
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10.2. Normy

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4
35. PN-EN 12697-5

Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych smtavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cesé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomogwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prmaekzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ceg$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cz$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wifiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporgei na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporsei na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki
asfaltowych

mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowe] probek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki
asfaltowych

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@ary

kruszywem i asfaltem

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci prébek asfaltowych

na woa
Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki
asfaltowych
asfaltowych

Mieszanki
asfaltowych
spalania

Mieszanki
asfaltowych
oblodzeniu

Mieszanki
asfaltowych
asfaltowym

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawa#m lepiszcza metad

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
na gaco - Czs¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa

do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych

do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrigania - C&¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola

produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wihéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe - @mzanie sily

rozagania asfaltéw

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

10.3

PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakfitionowych emuls;ji

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

81.

82.

83.

84.

10.4.

asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetraeji
odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody badé& do oznaczania odporé
na sptywanie

Zalewy szczelin na gmr -- Czs$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfaca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbituinbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania

(Badanie sma

. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclowigrzchniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéa@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychF-22014 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegu@go zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychF-2V2016 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&anik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyemzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjida 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3t.U. z

2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przeworggalwym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp i dna rowu, humusowamiskarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SDRB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aaanych z umocnieniem skarp,
rowow i sciekdéw przez:

- zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

- humusowanie z obsianiem nasionami traw

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprovezadvoc.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonamnygaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu létieku.

1.4.8. Pozostale okflenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsz STWIORB g:

- elementy prefabrykowane — betonowe korygigkowe oraz betonowe ptytki chodnikowe,

- beton do wykonania tawy pod korytka betonowe,

- humus (ziemia urodzajna), nasiona traw.

Wytrzymataci¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentacprojektows i STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu itp.

- koparki, samochodu samowytadowczegowyidu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.1. Transport humusu i nasion

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach uniethiwiajacych jego wysypywanie
Sie.

Nasiona traw (w opakowaniach producentéwynsprzewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarms
- betonowe ptytki chodnikowe 50x50x7cm

- korytka betonowe o wym. 54x40x50cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu,

- wymiaréw poszczegoélnych elementéw prefabrykowargawzgédnieniem odpowiednich tolerancji,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami,

- grubgci wykonanej warstwy humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionycklementami prefabrykowanymi oraz humusowanej
i obsianej traw,

- mb (metr bieacy) umocnienia dna rowu korytkami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- utozenie elementéw na wyréwnanym pozlio

- dopasowanie plytasiednich

Cena wykonania 1frhumusowania z obsianiem skarpy obejmuie:
- wyréwnanie podiza,
- zakup, dostawi roztozenie warstwy humusu z obsianiem nasionami traw,

Cena wykonania 1mb umocnienia dna rowu obejmuje:

- wykonanie koryta pod uienie tawy betonowej i korytek prefabrykowanych,
- utozenie fawy z betonu i ustawienie elementéw prefabwdnych,

- wypetnienie spoin elementéw prefabrykowanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
0 1. Normy(podane poriej lub rownowane)

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naiite do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani

i ocena zgodloi
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zien¥gmagania i badania

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa

10.2. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoweotglziemne.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt -Warszawa, 1979.
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwmagania dotyece wykonania i odbioru robot zagdanych
z wykonywaniem przepustow pod zjazdami przy reajizzadania wymienionego w punkcie 1.1. STWIORB
D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
przepustoéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod pasy zjazddw.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizoa przepust na wlocie i wylocie i podtrzymeg nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusttypowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsa STWIORB, g:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tavfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiatdBN-B-02356 [1].
— Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza i drobne pory jako
pozostatéci po cherzykach powietrza i wodzie, ktéryclkelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.
— Prefabrykaty rurowe powinny bywykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
— Skfadowanie prefabrykatow powinno odbyinse na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementomstkukciji przepustéw powinny spettisvymagania
PN-B-06712 [5].
Kruszywa naley skladow& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Paddosktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkakcji przepustéw powinien spehdiavymagania
PN-B-19701 [7]. Naley stosowé cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy%8p betonu klasy B-30
i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.Cement malprzechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez bada laboratoryjnych msna
stosowa wodochgowa wodk pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinpetrsac wymagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniormsevych scianek czotowych przepustéw powinno

spemig& wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustovwéeianek czotowych mma stosowé&

— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na garco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— pag asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apraty technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnig wymagania PN-B-14501 [6]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniekazg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatbw do budowy przepustow pod zazdpowinien by zgodny z ogéla specyfikacy
D-03.01.01 ,Przepusty pod korpdrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia,

czasowedo przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym bdzie wykonywany
przepust,

wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,

innych robot podanych w dokumentacji projektow8jTliWiORB.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundaméaignek czotowych i fagwfundamentow powinien by
dostosowany do wielkai przepustu, gbokadsci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu mana byto przysipi¢c do wykonywania

przepustu

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektova i STWIORB.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nze by wykonana:

z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czagodnie z wymaganiami STWIORB D-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,

Z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedargny PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratfu wynosa:

- dla wymiaréw w planie  +5 cm,

- dla rzdnych wierzchu tawy 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych nalegy wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur natg wypeini
zaprave cementow wg pkt 2.10 i uszczeltimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przeiera.
5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleny wykona wg PN-B-06251 [3].
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Betonowanie naley wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlmie mniejsza mi B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypamajd sie pod ziema, nalery zagruntowa przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsgationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povdenz suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasyplke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) mgleuktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubiei z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni& zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbdvg PN-B-04481 [2] z tolerangj -
20%, +10%.
Wskaznik zagszczenia poszczegoélnych warstw powinied bgodny z dokumentagprojektova i STWIORB.
5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows i STWIORB. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materialu sytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno lsgodne z STWIORB
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakasci robét naley wykona zgodnie z STWIORB D-03.01.01 ,Przepusty pod kardnogi” pkt 6,

oraz STWIORB

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolimdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— 1. PN-B-02356 - Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

— 2. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

— 3. PN-B-06251 - Roboty betonoweielbetowe. Wymagania techniczne

— 4. PN-B-06253 - Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w

srodowisku agresywnych wéd gruntowych
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— 5. PN-B-06712 - Kruszywo mineralne do betonu

— 6. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykie

— 7. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechneggtiu. Skfad, wymagania
i ocena zgod#ai

— 8. PN-B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania

— 9. PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

— 10. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor

— 11. PN-D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

— 12. PN-D-96000 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

— 13. PN-S-96012 - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pedip

gruntu stabilizowanego cementem.

— 14. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

— 15. BN-79/6751-01 — Materialy do izolacji przeciwwilgotriziowej. Papa
asfaltowa na tamie aluminiowej

— 16. BN-88/6751-03 — Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

— 17. BN-68/6753-04 — Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych

— 18. BN-74/9191-01 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych izelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze
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D-06.03.01. Uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyece wykonania i odbioru robot zagdanych

Z uzupetnianiem poboczy przy realizacji zadania v@nionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem

nawierzchni ttuczniowej podczas wykonania robdsapych w pkt. 1.1.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast pojazddéw, umieszczenia
urzadzei bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegazasiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigpehienia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023 [20}s

— kruszywo tamane zwykie - tlucée kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— woda do skropienia podczas watowania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla materiatéw odpowiednio jak dla STWEOR-M-05.02.01 Nawierzchnie tluczniowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt okénych w niniejszej STWIORB powinien wykazaie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterenscfnarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej STWIORB, nmma korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nafe je uzupeint materiatem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

86



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Miejsce, w ktorym wykonywaneekzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi
do wilgotndici optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwe materiatlu uzupetniacego w postaci mieszanek
optymalnych okrdonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntonaturalna”. Wilgotné¢ optymalr

i maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rlekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481
[1].

Zaggszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spstu do zagszczania musi liyzaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona
powierzchnia powinna &y réwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaioym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaddladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powiniemynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmd&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badaniatgiu proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny skiad mieszankituge8 TWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”,
STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturdlna

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia robét podanoblicg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ bada

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj Co 300m

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach Co 500m

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zailazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwosé¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne co 200m

2 Rownd¢ podiuzna co 300m

3 Rownda¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 1%.
6.4.2.RO6wna¢ poboczy

Nieréwndaici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrovea wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekracza1l5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimrob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
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- roztozenie materiatu,
- zag:szczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmyygne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogouakeoty ziemne.
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KONSTRUKCYJNE ZABEZPIECZENIE OSUWISKA

M-11.00.00.00 Specjalistyczne roboty geotechniczne
M-11.01.00.00 Pale wiercone CFA
M-11.01.01.01 Wykonanie pali wierconych CFA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyece wykonania i odbioru robot zagdanych

z zabezpieczeniem osuwiska i remontem drogi gmiprey realizacji zadania wymienionego w punkcie. 1.1
STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktr@mtraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczobdét wymienionych w p. 1.1., zadanych

z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) as wykonywanes$widrem ciagtym o dlugcci co najmniej roéwnej
dlugosci pala, wkrecanym na zamierzangtebokas¢. Nastpnie przez rurowy przewddwidra, tloczy s¢
mieszank betonow, z jednoczesnym podgjaniemswidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni goddrem
mieszank betonows. Po wycignieciu swidra wswieza mieszank betonova wciskane jest uzbrojenie w postaci
szkieletu z pgtéw lub profil walcowany.
Pale wykonuje sijako pionowe, gywajac swidrow osrednicy odpowiadagej nominalnegrednicy pala.
ST dotyczy:

— wykonania zaprojektowanej liczby pali,

— kontroli jakasci i wykonania badakontrolnych,

— sporadzenia dokumentacji powykonawcze;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Pale wiercone CFA- pale wykonywangwidrem slimakowym, polegaj na wykonywaniu wiercenia otworu
pod pal swidrem, wycagnieciu $widra i urobku z jednoczesnym betonowaniem paghieniem pala oraz
wprowadzeniu zbrojenia w niezgziany beton oraz odwozem i utylizacjrobku (zwiercin).
Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pala w formie uktadugbdw pobczonych spiral, lub ksztattownik stalowy
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova.
Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
specyfikacy techniczi i poleceniami Inspektora.
Roboty palowe powinny ky realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowayvierajcej projekt
techniczny palowania, okflajacy cechy materialowe pali, wakm parametréw geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zelgienie pali, niezédmg nosnosé pali.
W  przypadku stwierdzenia istotnych niezgogtio warunkéw  geotechnicznych  z podanymi
w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), ngleodpowiednio dostosowaliczbe i wymiary pali —
w uzgodnieniu z Inspektorem i nadzorem autorskim.
Analogicznie naley postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwo
W gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamidda]y drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygge materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonyimanpali CFA musz by¢ zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dedggmi tych robo6t. Dostarczane materialty musaied
niezkedne atesty, arédta dostawy tych materiatow musay¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Do wykonania pali naley zastosowé beton o klasie wytrzymadoi zgodnej z dokumentacprojektows, oraz
zgodnie ze specyfikacSTWIORB M-13.01.01.00.

Wiasciwy sktad mieszanki powinna oléfe¢c ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowanaezrz
Inspektora. Mieszanka betonowa do pali powinnarsaehastpujace wymagania:
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— by¢ odporna na segregacgj

—  wykazywa& wysolg plastycznéc i zdolngi¢ do samozagszczania,

— by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betomawgpogazania zbrojenia.
Beton z kruszywawirowego (okagtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.
Mieszanka betonowa powinnadtak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pédadoszio do oddzielania
sktadnikow.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatidb betonu powinny spetriawarunki podane
w normie PN-EN 1536 ,Pale wiercone”.
2.3. Zbrojenie
Do zbrojenia pali naley stosowa ksztattowniki stalowe zgodnie z DokumentgBjrojektova.
Zaleca s zbrojenie pala na ¢bokas¢ uzasadniom wzgledami wytrzymatéciowymi. Nie naley bez
uzasadnienia nadmiernie zksza dtugaici zbrojenia.
Stal ksztaltowa stosowana do zbrojenia pali CFA ipow speinida wymagania wg PN-86/H-84018 lub
PN-88/H-84020.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania spgii podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt. 3.
Sprzt uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Ingpek
Palownica, umgiwiajaca wkrcenieswidra i podawanie betonu pod$gieniem, powinna hywyposaona w
urzadzenia do kontroli ghienia betonu i rejestracji parametrow wiercenipofy wkrecaniaswidra, pedkosé
obrotowa i liniowaswidra) i formowania pala (wydatek betonuggkos¢ podciaganiaswidra).
Wymiary s$widra musza umazliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i diugei okreslonej
w Dokumentacji ProjektowejDtugosé swidra powinna odpowiadaé min. diugosci wykonywanego pala,
a maszt palownicy powinien umaliwiaé¢ pograzenie i wychagniecie petnego kompletuswidrow bez ich
demontazu.
Sprzt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy widiazapewniajcej cagtos¢ betonowania pala bez
potrzeby oczekiwania na dowoz mieszanki betonowe;.
Poza wiertnig (palownia) do wykonania pali nafy uzy¢ sprztu pomocniczego tj.:

— mieszalniki samochodowe do transportu betonu,

— pompa do betonu,

— koparka ladz zuraw o stosownym uslvigu umazliwiaj acy instalac¢ zbrojenia w wierconych otworach

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
0Ogblne wymagania transportu podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport palownicy
Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi gmjami, umegliwiajagcymi przewoz tadunkow
ponadnormatywnych.
Wykonawca zapewni makroniwelacjterenu i jego utwardzenie w stopniu uiiiajacym bezpieczne
wykonawstwo robdt specjalistycznych oraz anw@osé¢ oczyszczenia pojazdéw z biota tak, aby nie
zanieczyszczaty one drég publicznych.
4.3. Transport zbrojenia
Ksztaltowniki stalowe do zbrojenia pali mpgby¢ przewaone dowolnymi $rodkami transportu
o dlugaci umazliwiajacych przewdz elementdéw w ca@. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
materiatdw do wykonania zbrojenia powinny odbywgg tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.
4.4. Transport betonu
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowarnavipien by wykonywany przy ayciu odpowiednich
srodkow w celu uniknicia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcadretonu. Mieszanka powinnady
transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwsgkami), a czas transportu nie powinierd juzszy
niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Zaleca s podawanie betonu do miejsca wbudowania za paemapecjalnych pojemnikow
o konstrukcji umaliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania miesza
plastycznych. Wycie pomp jest dozwolone pod warunkiets, przedsibiorstwo zastosuje odpowiednieodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprig wylocie. Obowdzkiem Inspektora jest odrzucenie
transportu betonu nieodpowiadeg¢go opisanym waej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania
Roboty palowe obfe niniejsz Specyfikacg wykonane mog by¢ tylko przez Wykonawge posiadajcego
odpowiedni sprgt do wykonania pali CFA oraz odpowiedniesdiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.
Wykonawca nazyczenie Zlecajcego opracuje iprzedty do zaakceptowania przez Inspektora projekt
technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palatvy
Wykonanle pali sktada siz nas¢pujacych czynnéci:
wytyczenie geodezyjne osi pala,

— ustawienigswidra palownicy nad wytyczanosi pala,

— wiercenia otworu na gbokadé¢ projektovs, wraz z wywozem urobku z wiercenia,

— betonowania pala z réwnoczesnym padaniemswidra,

— odstongcie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchiome,

— wprowadzenie zbrojenia swieza mieszank betonovs,

— skucie gtowic do rednej projektowej.
Ukonczony pal powinien mieksztalt walca betonowegoseednicy co najmniej réwnej nominalnéjednicy
pala. Proces formowania powinien zapewnizyskanie pala betonowego o jednolitej jakp bez przerw
i niejednorodnéci.
5.2. Wyznaczenie osi pali
Przed przysipieniem do rob6t naky zorganizowd plac budowy i wytyczg osie pali fundamentowych. Osie
pali oraz poziomy ich gtowic powinny bywyznaczone geodezyjnie i 0znaczone na gruncie os&p trwaty.
Szkic z podaniem oznaazeodlegtaci pomiarowych naley wiaczy¢ do dokumentacji budowy.
5.3. Wykonanie otworu
Wiercenie otworu odbywa eiswidrem slimakowym, w ktoérego centralnej exi znajduje si przewdd
umazliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Pramtpoczciem wkrcania swidra naley
sprawdzé jego pionowd¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinn@ sidbywa& w sposob ciglty bez
wyciaganiaswidra.
Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jestkrecenie swidra i ponowne jego wkcenie, to
wymagana gbokas¢ wkrecenia zostanie zwkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nglearejestrowé
w dokumentacji pala.
Podczas wiercenia posuw i epkos¢ obrotows swidra naley odpowiednio dostosowado warunkéw
gruntowych, tak aby zminimalizowavynoszenie gruntu na powierzcamerenu.
Pale nalgy wykonywa w takiej kolejndci i w taki sposob, aby nie powodoévaiszkodzenia wcZaiej
wykonanych pali.
5.4. Betonowanie pala
Mieszank betonows naley podawg& pod odpowiednim €hieniem, centralp rura rdzeniova $widra
slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej zjatosowa pompy przystosowane do podawania betonu
na wysoké¢ odpowiadajca poziomowi przewodu na gorZevidra, po jego wyeignieciu z gruntu. Pompowanie
masy betonowej powinno odbywaiec wg instrukcji opracowanej dla danego adzenia. Mieszanka musi by
podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do kidrégstosowana jest gatkos¢ podciaganiaswidra tak,
aby powstat eigty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Fonvanie trzonu naley wykona z pewnym
naddatkiem, ktory usuwaeswraz z przykrywajcym go urobkiem wyniesionym na zwojaéWwidra; zabieg
stuzy przygotowaniu trzonu do waiiecia zbrojenia.
Rzeczywistarednica pala nie ni@ by¢ mniejsza odrednicy nominalnejwidra.
Prébki do badéa betonu pobiera siw czasie wprowadzania mieszanki betonowej do porRmpiera s co
najmniej 6 szt. probek z kdego dnia formowania pali, ale nie mnie fficzba pali wykonanych w tym dniu.
W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwdrrjakaici kontrolowanej przez producenta, dopuszcza
sie zmniejszenie liczby probek o potewPrébki naley przygotowywd, przechowywd i bad& zgodnie
z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.
W czasie betonowania, na podstawie oceny urobkuosgaonego na zwojackwidra, naley wykonywa
makroskopow ocerp rodzaju gruntdw zalegsjych w podiau i poréwnywé je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadkuotisych niezgodr&ei nalezy powiadomé o tym
Inspektora i Projektanta.
5.5. Wykonanie i monta zbrojenia
Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznwprowadza si w $wieza mieszank betonowa przy
uzyciu  wyciaggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego adzenia dwigowego.
W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory snaczne, stosuje esiwspomaganie pogtania zbrojenia
wibratorem. Zbrojenie naty wklada& centrycznie i pionowo. Pogpanie naley zakaczy¢ na poziomie
zgodnym z projektem technicznym.
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5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchytki patenia pala.

— usytuowanie w planie: 0,1 D ( Brednica pala)
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala.

— rzedna podstawy pala:- bez ograniczenia; +10,0 cm

— $rednica pala:-2,0 cm; + bez ograniczenia

— rzedna gtowicy pala:-10,0 cm; +10,0 cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.
6.2. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu aglerzeprowadza na zgodné z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestamelpotkania nie zinwentaryzowanych adzei lub
instalacji, otwory do glbokasci 1,2 m powinny b§ wykopane ¢cznie.
Kontroli podlegay:

— warunki gruntowe,

— materialy uyte do pali CFA,

— zakres rob6t palowych i ich zgoditga Dokumentagj Projektova,

— zgodnad¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymi reslonymi  w  Projekcie

Technologicznym,

— tolerancje wymiarow pali,

— badania specjalne —badaniagtosci pali.
Wykonawca w czasie roboOt rejestruje wszystkie nidmk dane, dotyeze wykonania pali
i umieszcza je w metrykach wykonania pali.
6.3. Sprawdzenie podiga gruntowego
Sprawdzenie podim gruntowego polega na ogolnym poréwnaniu rzeczyalis warunkéw gruntowych
w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi wkDmentacji Projektowej. Wykonuje esiprzez
obserwagj oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgogmaoodzaju i mjzszaici warstw gruntu wyegiganego na
swidrze.
Nalezy wykonywa makroskopow ocere rodzaju gruntow zalegsjych w podiau gruntowym. Wykonuje si
ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwajatatra
6.4. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagdrojektu Technicznego i oldlenych w pkt.2 niniejszej ST.
6.5. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpoczxiem robot Wykonawca nayczenie Zlecajcego sporgdza a Inspektor Nadzoru zatwierdza
.Plan zapewnienia jakoi”. Monitorowanie wykonuje si wg opracowanej przez Wykonagvanstrukcji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 153612iQuzgodnionej z Inspektorem.
Badania, w trakcie formowania pala, polegapa sprawdzaniu zagdienia swidra w grunt, ildci
i cisnienia mieszanki betonowej wtltaczanej do otworuzogaedkosci podchgania swidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza giehokas¢ opuszczenia i wspétosioddusytuowania w trzonie pala.
Sprawdzenie zgodsoi z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonanych robdét
z Dokumentagj Projektows i niniejszz Specyfikacp Technicza. Potlazenie glowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzé przez pomiary przymiarem z podziaikentymetrow i niwelatorem.
6.6. Metryka pali
Wykonawca ma obowrek sporadzenia metryk pali, ktére powinny obejmaodva

— dak i czas wykonania pala,

— lokalizacg pala, dtugéc¢ pala,

— klas: wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przykiad uproszczonej metryki podano pei
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METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowanigtego)

WYKONAWCA: ... ..ot e e e e e e
BUOWA ..ot it e Data
Numer pala
1. |Srednica pala (mm)
2. |Dlugai¢ pala (m)
4. |Zrodto betonu
Klasa betonu
5. |Pocatek betonow. (godz.
6. [Koniec betonow.(godz.)
7. |Typidlugac¢ zbrojenia (m
8. |Uwagi m.in. o gruntach
9.  [Nrwydruku
komputerowego
10. |Operator spezu

Inspektor Nadzoru KierowrBudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00\W0§magania ogdlne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W zwigzku z tym, £ na wykonanie pala sktada dilka pozycji przedmiarowych, jednogtbbmiarowy jest:

1 mb dlugdci pala okrélonejsrednicy dla wiercenia otwordw,

1 n? ziemi/urobku z wiercenia otworu pala dla wywozuhko z wiercenia,

1m® mieszanki betonowej dla betonowania pala,

1t stali ksztaltowej dla zbrojenia pala,

1m® stwardniatego betonu przewidzianego do rozbidkkisituwania gtowicy pala,

Suma powyszych pozycji powinna obejmowavszystkie niezédne czynniki do prawidtowego wykonania pala
wraz z czynnikami towarzyseymi, tj. stanowiskami, badaniami, odwd@zkurobku na skfadowiska
przyobiektowe. Do dlugmi pala nie wlicza si wystapcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlgo
wykonanych pali oblicza sina podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00\0§magania ogolne", pkt.8.
Pale naley uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiamigk wszystkie badania opisane pawey daty wyniki
pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanewiegolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajcych sé do usurgcia, lecz nie zagrajacych bezpieczestwu budowli w okresie jej calej przewidywanej
eksploatacji, mzna warunkowo przyg pal.
W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw hadaspektor w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzt:
— czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane pstiem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowan#sad technologicznych, czyzterynika z innych
powodéw np. z innych niw dokumentacji warunkéw gruntowych.
— czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.
W przypadku jéli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynikaighybi¢i Wykonawcy, roboty te dza
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykongweeczystuguje dodatkowe wynagrodzenie.
8.2. Odbiory czsciowe
Odbiory czsciowe dokonywane asw oparciu o metryki pali i faktyczne Hoi wykonywanych metrow
biezacych pali. W miag mazliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekaz§\atesty na zastosowane
materiaty.
8.3. Odbiér koncowy
Do odbioru Wykonawca zobog#any jest przedstawi

— Dokumentagj Projektova z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonainyintrakcie robét,
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— metryki pali wg zamieszczonego wzoru,
— atesty na materiaty
— powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia pali.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee ptatndci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolrakt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mb wiercenia otworu pala aftomej srednicy obejmuje:
— opracowanie projektu technologicznego palowania,
— mobilizacg i demobilizacg niezlkednego sprgtu do wiercenia pali (palownicy), oraz sgiaw
pomocniczych,
— ew. wykonanie drég technologicznych i platform robych,
— dojazdy i przejazdy na placu budowy w trakcie wégra,
— wiercenie otworu pala zgodnie z projektem,
— badania kontrolne dot. parametrow geometrycznych,
— sporadzanie metryk pali,
— przygotowanie materiatow niegtbnych do dokonania odbioru robét palowych.

Cena 1 Mwywiezienia urobku z wiercenia pala obejmuije:
— mobilizacg i demobilizacg niezkednego spretu do odebrania i wywiezienia urobku,
— koszt utylizacji urobku z wiercenia otworow,
— uporadkowanie terenu robo6t wraz z wywiezieniem urobku.

Cena 1 mbetonowania pala obejmuje:
— zakup niezbdnych czynnikéw produkcyjnych dot. wytworzenia nzizski betonowej, lub zakup gotowej
mieszanki betonowej,
— dostarczenie mieszanki betonowej na plac budowpwikzinimisrodkami transportu,
— pompowanie mieszanki betonowej, wraz zegagzeniem i piegnach,
— niezlzdne badania kontrolne, w tym badania mieszankinmtej, oraz badania stwardniatlego betonu.

Cena 1t zbrojenia pala obejmuje:
— zakup i dostawna budow niezkednych czynnikéw produkcyjnych dot. zbrojenia pala,
— przygotowanie kompletnego prefabrykatu zbrojarskiegmonta dystanserow do ksztattownika
stalowego, ew. przygotowanie elementéw do mocowaanaesi na czas mordaprefabrykatu),
— mobilizacg i demobilizacg niezkednego spregtu do montau zbrojenia, oraz spgdw pomocniczych,
— monta prefabrykatu zbrojarskiego $wiezej mieszance betonowej uformowanego pala,
— niezkedne badania kontrolne.

Cena 1 mskucia glowicy pala obejmuije:
— mobilizacg i demobilizacg niezkednego spretu,
— skucie gtowicy pala.

Wykonanie innych badazleconych przez Inspektora (nadzor inwestorskijl@ga oddzielnej zaptacie tylko
wtedy gdy wyniki tych bada potwierdza jakos¢ rob6t zgoda z wymaganiami projektu
i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1].PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania progeintu
[2].PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw
[3].PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia padsiwa, symbole literowe i jednostki miar
[4].PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja gdotiezna. Zasady ogdlne
[5].PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shi&¢ pali i fundamentéw palowych
[6].PN-78/B-02483 Pale wiellkoednicowe wiercone. Wymagania i badania
[7].PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
[8].PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
[9].PN-89/H-84023.06 Stal ok§lenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rikatu
[10].PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. rkaf@miana Al)
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Speajatalzebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy petow, kregéw i siatek zgrzewanych
[11].PN-I1SO 6935-1:1998tal do zbrojenia betonu. &y gtadkie
[12].PN-ISO 6935-1/Ak:199&tal do zbrojenia betonu. ¢&y gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju
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[13].PN-ISO 6935-2:1998tal do zbrojenia betonu. fy zebrowane

[14].PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betoRgty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

[15].PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbragehetonu. Rity zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

[16].PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

[17].PN-EN 197-1: 2002 Cement. &€ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegozytku.

[18].PN-EN 197-2: 2002 Cement. €& 2: Ocena zgodrioi

[19].PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sjlemja pobierania prébek, badania i oceny
przydatndci wody zarobowej do betonu

[20].PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni; poprawki PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003

[21].PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208003 Wymagania, wdaiwosci, produkcja i
zgodnda¢

[22].PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betono®gjs¢ 1:Pobieranie probek

[23].PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonov@zs¢ 2: Badanie konsystencji metpapadu
stazka

[24].PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rafpgdtechnicznych. Pale wiercone
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M-11.04.00.00 Kotwy gruntowe
M-11.04.04.01 Wykonanie kompletnych kotew gruntowylt o nagnosci min. 300kN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchrecznej § ogélne wymagania dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokankemtraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem kotew
gruntowych i obejmuj;

— przygotowanie stanowisk i platform roboczych poénviice,

— wyznaczenie osi kotwy gruntowej,

— wykonanie kotwy gruntowej (wiercenie, iniekcja zgegm cementowym),

— zakup i wbudowanie szkieletu zbrojeniowego (korowikértnicze,zerdzie, 4czniki zerdzi, dystansiery,

mufy, podkiadki, nakstki i czapki ostonowe),

— kontrola jakdci wykonanych robot.
1.4. Okredlenia podstawowe
Kotwa gruntowa - konstrukcja w gruncie umbwiajaca przegcie napezen rozcigajacych i przeniesienie ich
w strek gruntéw naénych.
Iniekcja - wttoczenie okréonej porcji medium w otwor wiertniczy.
Zaczyn - materiat wazacy, ktéry na diugéci butawy kotwy przenosi sity rozgigane z butawy na grunt, oraz
ktéry maze wypeiné pozostad czes¢ otworu i/lub shiy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe”, pkt. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumenta@j projektova,
ST i poleceniami nadzoru robo6t ze strony Zamaaeigo.

Dokumentacja techniczna.
Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wyj@si kotwy iniekcyjne powinna zawiet¢a

— plan uradzer i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dgste informacje
o istniepcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz,amerpotrzeby, wymagania dotyce
zabezpieczei sprawdzania w czasie robot rzeczywistego peria uradzei,

— dokumentagj bada poditaza, podajca budowe geologiczi, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wys¢powania i poziomy piezometryczne wdd gruntowychpeda przepuszczaléa warstw
oraz skladzie chemicznym wad i agresyvgigrodowiska,

— projekt wykonawczy konstrukcji kotwionej,

— hazyczenie zamawiagego Program Zapewnienia Ja&io wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinnaé¢bgpracowana przez specjalistyczne przgasistwo wykonujce
kotwy iniekcyjne albo przez nie uzgodniona.

Kierownictwo i nadzér robot.

W czasie rob6t nakly zapewnt dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzér weny zamawiajcego.
Niezkedna jest obecrié odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompétego zaspcy. Przebieg robot
powinien by biezaco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrjkiactew.

Zgodnaé¢ z dokumentaaj

Kotwy iniekcyjne naley wykona& zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. p¥zypadku
stwierdzenia niezgoddoi warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacjb lw przypadku innych
nieprzewidzianych okolicziai, nalezy powiadomé projektanta oraz przeanalizoévaotrzelg odpowiednich
zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.

Inne wymagania.
W kwestiach nie édacych przedmiotem specyfikacji, nale przestrzega wymaga dla robo6t

ogo6Inobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i inngiokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robot.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania kotew gruntowych

W projekcie przyjto wykonanie kotew gruntowych w oparciu o systeamswiergcy. Dopuszcza si
mozliwo$¢ zastosowania innej technologii wykonywania kotewngowych zaakceptowanej przez Inspektora.
Kotwy gruntowe nalgy wykona z prtéw lub zerdzi stalowych o typowej dnosci obliczeniowej Nmin.=500
kN oraz dtugeci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

Szczegbtowe rozmieszczenie kotew zostalo szczegoteeharakteryzowane na rysunkach dokumentacji
projektowej. Pgty stalowegerdzie) winny by zgodne z wymaganiami PN-H-93215 lub innej zaalmsahe]
przez Inspektora.

Zbrojenie.
Powierzchnia zewgtrzna petow(zerdzi) nie powinna wykazywawad w postaci tusek,einie¢, zawalcowa

i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyctindé petoéw powinny by obcete rowno

i prostopadle do osi. Redane jest, aby pty(zerdzie) byly dostarczane o diugtach doktadnych, zgodnych
z zamOwieniem, z dopuszczaladchytka +10mm. Pgty(zerdzie) powinny mié gwintowane kécowki z jednej
strony w celu mgiwoséci nadania wspnego spyzenia (likwidacja ,luzéw”).Pgty powinny by proste.
Dopuszczalna wielkig miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /im

Prety powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
ze sktadajcym zamowienie. Rty powinny by cechowane na przywieszkach metalowych. Cechowanie
powinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i numer wytopu. W skiagstawu do wykonania
kotwy gruntowej poza ptem lub zerdzh stalows wchodz réwniez: taczniki do petdéw lub zerdzi(mufy),
elementy dystansowe oraz elementy twoez gtowie kotwy(podkiadka, naktka) umaliwiajace napicie
kotwy. Zerdz kotwy znajdugcy si w oczepiezelbetowym nalgy wykona w ostonie z rury PCV, uniiwiajac
dokrecenie kotwy gruntowej po wykonaniu oczepelbetowego. Dopuszcza gsistosowanie rozwzan
systemowych spetniggych powysze zalaenia.

Zaczyn cementowy.
Przy wykonywaniu kotew iniekcyjnych zzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiagenastpujace
wymagania materiatowe:

— nalezy stosowa cement portlandzki CEM Il 32,5, CEM 1l 42,5 R, CHM62,5 R; stosunek w/c 0,4-0,5,
zaleca s stosowda cement workowany z dozowanienecenym, zaczyn cementowy naje
przygotowywa na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

— zaczyn cementowy bezfrednio po przygotowaniu powinien &yompowany przez rdaeurzadzenia
wiercacego do otworu kotwy

— wytrzymaltdgi¢ kamienia cementowego powinnachykreslona w projekcie; naley wyrywkowo dokona
kontroli wytrzymatdci prébek zaczynu kotew — zaleca pobr& probki z 10% ogdlnej liczby kotew,

— kazda partia stosowanego cementu powinnazappatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakaici,

— woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadanaganiom PN-EN 1008:2004.
Wymaga s, aby cement charakteryzowat siastpujacym sktadem:

— wytrzymatdi¢ nasciskanie normowa 32,5 — 52,5 MPa,

— statdi¢ objetosci (LeChatelier) pordej 10 mm

— zawartd¢ siarczanéw poaej 3,5%

— zawartd¢ chlorkéw ponikej 0,10%
Ponadto zalecaesiaby zawarté¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza svysktpowania w cemencie grudek
niedapcych se rozgnieg¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiakontroli cementu przedzyciem go do
wykonania zaczynu cementowego i przekazywaspektorowi kopie wszystkickiwiadectw tych prob,
dokonupc jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Inspektor mae nakazé powtdrzenia badatej samej partii cementu,$jeistnieje podejrzenie obmenia jakdci
cementu spowodowane golwiek przyczym.

Kontrola cementu winna obejmowa
— sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu niedagych sé rozgnig¢ w palcach i
nierozpadajcych sé w wodzie.
Cement naley przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081
Woda do zaczynu powinna spekiavszystkie wymagania PN-B-32250. Powinna pochbdze zrédet
niebudacych zadnych witpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpchnie wymaga bada
Wymagana wytrzymakg kamienia cementowego powinna odpowiallasie betonu C20/25.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu.

Ogolne wymagania spgii podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt. 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania kotew gruntowych.

Narzdzia wiergce naley dostosowé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zpisezenia
statecznéci $cian otworu. Ksztalt i wymiary nagdzia powinny umegliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej
otwor w czasie jego wyagania z otworu.

Pompy iniekcyjne nagglzane silnikami elektrycznymi powinny zapewhieisnienie zaczynu iniekcyjnego do
30bar. Zaczyn doprowadzany jestzami wysokodnieniowymi albo przewodami iniekcyjnymi do pakertve
zawordéw iniekcyjnych i poprzez perforacje w ruraotekcyjnych strumié iniektu wprowadzany jest w steef
otaczajcego gruntu.

Do produkcji zaczynu zastosodvanieszalnik szybkoobrotowy wirnikowy lub turbinovaypredkosci mieszania
min. 1300 obr/min oraz mieszalnik podtrzymuy, wolnoobrotowy o mrdkosci mieszania min 25 obr/min. Do
wttaczania iniektu nalg zastosow& pompy umaliwiajace wttaczanie zaczynu do wirea otworu pod
cisnieniem 5 - 30 bar.

Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia musidyaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania transportu podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogoélne”, pkt. 4.

4.2. Szczegodtowe wymagania dotygee transportu

Transport materiatdw nme by dokonany dowolnymrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed przemieszczeniem, zanieczyszczeniem orazszam&m z innymi materiatami. Zatadunek, transport,
roztadunek i skladowanie materialtdw do wykonaniaojmia powinny odbywa sie tak, aby zachowaich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0B0.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania kotew gruntowych
Konstrukcja i spos6b wykonania kotew gruntowych pow by zgodne z Dokumentagjlechniczg oraz SST.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu kotew gruntowych obejmuj
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie kotew gruntowych,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét ziemnych nale na podstawie dokumentacji projektowej, SST lufkaza
Inspektora:
— wytyczy¢ lokalizacg kotwy gruntowej,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia punktéw wysokoiowych.
Zaleca s korzystanie z ustabe STWIORB D-01.00.00.00 w zakresie niedbym do wykonania robdt,
odtworzenia trasy i punktéw wysod@owych.

Przygotowanie @tow.

W przypadku skorodowania ¢iéw(zerdzi) lub ich zanieczyszczenia w stopniu przeka@cym wymagania
niniejszego punktu natg przeprowads ich czyszczenie. Rozumiessize zanieczyszczenia powstaty w okresie
od przygcia stali na budowie do jej wbudowaniaetyrzattuszczone lub zabrudzone farbamizne opalé
lampami benzynowymi lub czgi¢ preparatami rozpuszcaaymi tluszcz. Stal navana na ch@by chwilowe
dziatanie stonej wody natg zmy woda stodla. Stal pokrys tuszcaca sie rdza i zabtocom oczyszcza si
szczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie lubz@rzez piaskowanie. Po oczyszczeniu malgprawdz
wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zabtlocanmozna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone
odmraa sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeghe przez Inspektora.

Prostowanie gitow (zerdzi).
Dopuszczalna wielkdé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza si prostowanie
pretéw za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wgjgarek.

Ciecie prtow (zerdzi).

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpasé sporadzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu
mechanicznych my. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Wszystkie pety przeznaczone do kotew w zaczynie cementowym poyvimie jeden koniec gwintowany na
dtugasci minimum 10 cm w celu wprowadzenia etej sity spezajacej. Pety mog by¢ przygotowywane na
budowie bezpg&ednio przed wbudowaniem lub gotowe (przyeii nagwintowane) zakupione u producenta.
5.4. Wykonanie kotew

W projekcie zataono wykonanie kotew gruntowych w oparciu o systamawieracy.

Zerdzie wraz zgcznikami, elementami dystansowymi iflkadwka wiertnicz tworza kompletny zestawdulacy
konstrukcy kotwy z jednoczesnym wykorzystaniem do wiercentwoou (przewdd wiertniczy) i iniekcji
(przewod iniekcyjny). Podczas wykonywania kotewrjowych stosuje siptuczke cementow — oparg na
zaczynie cementowym o stosunku wodno-cementowym W/Q,4-0,5. Zaczyn jest wttaczany do otworu
wiertniczego poprzez otwory w kodwce wiertniczej. Wiercenie odbywaesbez rur ostonowych. Po
dowierceniu zadanej dlugoi otworu rozpoczyna siiniekcje koncowa. Poprzez obracagy sk przewdd
wiertniczy tloczony jest zaczyn cementowy o stosuWd/C = 0,4-0,5. Otwér jest iniektowany od dna do
wierzchu. Caly zestaw pozostaje w otworze i palmktje zbrojenia kotwy. Po uptywie ok. 30 min. od iniekcj
koricowej maliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtornej poprzksttoczenie wetrzemzerdzi dodatkowej iléci
iniektu. Iniekcg wtérma stosuje s w przypadku daych ucieczek iniektu tzn. gdy #6 wttaczanego iniektu
koncowego przekracza 4 x a@bps¢ iniektu niezledna do wypetnienia otworu. Koronki wiertnicze nayedobr&
odpowiednio do warunkéw gruntowych.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z DokumentacProjektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(certyfikaty na znak bezpieargtwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodroi,
ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcoéwy itp

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres baélda pomiaréw w czasie robét.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ ~ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja robot 1raz Wg dokumentacji
projektowej i punktu 5.2
2 Umieszczenie kotew gruntowych Ocena ciggta Wg punktu 5.3
3 Wykonanie kotew gruntowych Ocena ciagta Wg punktu 5.3
4 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg punktu 5.4

6.4. Tolerancje
Tolerancje wykonania kotew gruntowych:

— usytuowanie osi kotwyt15 cm,

— dhugaé¢ otworu pod kotwy +15/-0 cm,

— $rednica otworu pod kotwy +5/-1 cm
Jaka¢ prac ocenia gina podstawie obserwacji przebiegu ich wykonargadndaci z dokumentagj projektov,
zapiséw w zestawieniach dziennych wykonanych kogeuntowych, na podstawie ewentualnych zapisow w
dzienniku budowy, spetnienia warunkéw a#tomych w specyfikacji robot.
6.5. Sprawdzenie kotew gruntowych.
Kontrola kotew gruntowych powinna polegaa:

— sprawdzeniu wymaganych dokumentéw, dopusacyah wyréb budowlany do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgod#ai zerdzi i akcesoridw, deklaracje zgodop aprobaty techniczne),
— sprawdzeniu cech zewtnznych gotowych materiatéveérdzi, podktadek, naktek itp.).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00\W0§magania ogdlne", pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
— mb (metr bigacy) wykonanych kotew gruntowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00\§magania ogdlne", pkt.8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami Inspektora,slje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega caioi rob6t.

8.3. Odbiory czsciowe

Odbiory czsciowe dokonywaneasw oparciu 0 metryki kotew gruntowych i faktyczresci wykonywanych

metrow biezgcych kotew.

W miare mazliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazéatesty na zastosowane materiaty.

8.4. Odbiér koncowy
Do odbioru Wykonawca zobog#any jest przedstawi

— Dokumentagj Projektove z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyintrakcie robaot,
— metryki kotew gruntowych wg zamieszczonego wzoru,

— atesty na materiaty,

— powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia kotew

METRYKA KOTWY GRUNTOWEJ Nr

Zadanie:.

Nadzor budowlany: .......ccccceeeeieeceesesee v e s e s see e

ilo$¢ tacznikOw/ dystanSjerow:........ccuveevrveeceeerierneeveenenns

WIERCENIE

INIEKCJA KONCOWA

D v P

) = PP

Rodzaj iniektu: woda+cement CEM 1I/B-V 32,5R

Wspétczynnik W/C

Ci$nienie konicowe ( bar J....cennreermresreesenenne

YAVVAY @ TSR01=) 14155 0 L Ao kg

VAV VAo (=031 1= 01 10

Rodzaj gruntu/Stan gruntu:

Uwagi wykonawcze:

Uwagi wykonawcze:

Kierownik rob6t wiertniczo-iniekcyjnych

pieczatka i podpis

Inspektor Nadzoru

pieczatka i podpis

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee ptatndci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolraKt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb (metra biaeego) kotwy gruntowej obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych neddev (prety o odpowiedniej wytrzymakei,
taczniki, dystansery, kicOwki wiertnicze, czapki ostonowe)
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkgciji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie zaczynu cementowego,

— przygotowanie i gcie petow,

— wiercenie kotew gruntowych,
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wykonanie niezednych zabezpiechenraz z rozbiork,

wykonanie niezkdnych drég dojazdowych wraz z rozbidrk
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].PN-89/H-84023/06Stal okéwnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

[2].PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo specjalnych rob&ntgchnicznych. Kotwy gruntowe.

[3].PN-H-84019Stal niestopowa do utwardzania poxgabniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.

[4].PN-82/H-93215Rsty stalowe walcowane na gmo w podwyszonych temperaturach

[5].PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdweglania. Gatunki

[6].PN- 80 H- 04310Prdba statyczna rapeinia metali

[7]1.PN-EN 197-1:2002 Cement - & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementéw
powszechnegozytku.

[8].PN-EN 197-2:2002 Cement - &% 2: Ocena zgodrioi.
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M-12.00.00.00 Zbrojenie
M-12.01.00.00 Stal zbrojeniowa
M-12.01.01.02 Zbrojenie betonu stal klasy A-11IN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchirecznej § ogélne wymagania dotygze wykonania
i odbioru robét zwizanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokankemtraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczob6t wymienionych w p. 1.1., zgdanych
z wykonywaniem i odbiorem zbrojenia zfiiw stalowych wiotkich welbetowym ruszcie na palach.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu wykonanie
robét zbrojarskich i obejmaij

— dostarczenie materiatu,

— czyszczenie, prostowanie kgie pretéw zbrojeniowych,

— ciecie i faczenie spawaniem gw zbrojeniowych,

— monta zbrojenia,

— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lubbrowane, grednicy do 32 mm.
Pozostate okitenia ® zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagargéloe” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcjizelbetowych pgtami wiotkimi w konstrukcjach irynierskich obgtych zakresem
kontraktu stosuje siklasy i gatunki stali wg zestawienia poeji.

Klasa A - IlIN gat. B500SP érednicach zgodnych z Dokumentaéjrojektova

Wymagania przy odbiorze.
Stal do zbrojenia betonu powinna spedniaymagania normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie pargsopr musi by zaopatrzona w atest zawiey@y nas¢pujace dane:
— nazwe wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— mag partii,
— rodzaj obrébki cieplnej
Na przewieszkach metalowych przymocowanych dal&pwiazki pretow lub kegu petdw musa znajdowa
sie nastpujace informacje:
— znak wytwarcy,
— $rednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplnej.
Kazda wiazka lub kag pretow musi mi€ oznakowania wykonane fariolejna.
Przy odbiorze nalgy przeprowad nastpujace badania:
— sprawdzenie zgodioi przewieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,
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— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
— proke rozchggania wg PN-80/H-04310,
— préke zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Drut montaowy.
Do monteu pretow zbrojenia naley uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gaatkowego.Srednica drutu

wiazatkowego powinna kydostosowana dérednicy petéw gtownych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm.
Przysrednicach wgkszych nz 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

Podktadki dystansowe.
Dopuszcza si stosowanie podkltadek dystansowych i stabiieugh z tworzyw sztucznych lub betonu.
Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do ptéw.

Elektrody do spawania gdw.
Zaleca si stosowanie elektrod rutylowychsrednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadggh
wymaganiom normy PN-77/M-69433.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[dé’pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cgcia petéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.
Zastosowany sper wymaga akceptacji Inspektora.
Sprzt uzywany przy przygotowaniu i morta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjachzymnierskich powinien
spetnid& wymagania obowzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&nbwszystkie rodzaje spgil jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiadlafabryczry gwarancg
i instrukcig obstugi. Spret powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolngb@ipieczne
dla obstugi, powinny by specjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugog sprzat powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé’pkt. 4.

Stal zbrojeniowa powinna byprzewaona odpowiednimrodkami transportu, z zachowaniem przepiséw BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Ogdblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00yWagania ogélne™[1],
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie gtoéw zbrojeniowych.
— prety uzyte do zbrojenia konstrukcji powinny byczyszczone z zendryAaych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota,
— prety zanieczyszczone tluszczem lub fagpowinny by opalone lub umyte rozpuszczalnikiem @o
calkowitego usurrcia zanieczyszcze
— stal naraong na dziatanie soli nakly zmy¢ stodlg woda.

Prostowanie gitow zbrojeniowych.
Prety nalezy prostowa kluczami, mtotkami, prostowarkami lub w inny spbsakceptowany przez Inspektora.
Dopuszczalna odchytka od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie prtow zbrojeniowych.
Ciecie prtow nalery wykona z doktadnécia + 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu materiabskazane
jest przygotowanie planuggia.
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Gigcie prtow zbrojeniowych.

Minimalne $rednice trzpieni do gtia prtow przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy-3/S-
10042. Pgty o srednicy wekszej nz 12 mm zaleca siw spos6b kontrolowany podgrzeévarzy geciu. Podczas
giecia prtow rozdzielczych i strzemion stosoévaewretrznesrednice ggcia jak dla hakow. Przy egiu pretow
gtownych stosowasrednice ggcia 10 d (d <$rednica peta).

5.3. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne.
Przy montau, uktadaniu idczeniu petow zbrojenia oboveizujg zalecenia normy PN-91/S 10042,
Prety powinny by rozmieszczone zgodnie z Dokumengdejojektovs i taczone na zaktad wg PN-91/S 10042.

Otuliny.
Nalezy stosowa otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projeképw

Tolerancje wymiardw.

— ciecie petéw (L - dlugdi¢ preta wg projektu)
dla L<6.0 m w = 20 mm
dla L>6.0 m w = 30 mm

— odgiecia (odchylenia w stosunku do peémia okrélonego w Dokumentacji Projektowej)
dla l>0.5 mw=%10 mm
dla 0.5 m<I£1.5 mw=+15mm
dlaL>1.5mw =20 mm

— otulenie (h - grub& elementu)
dla k0.5 mw =-5+10 mm
dla 0.5 m<kl1l.5 mw=-5+15 mm
dlah>1.5mw=-5+20 mm

— odstpy pomkedzy sisiednimi petami (a - wymiar nominalny)
dla &0.05 mw=+5mm
dla 0.05 m<g0.20 mw =+ 10 mm
dla 0.20 m<g0.40 mw =+ 20 mm
dlaa>0.40 mw =30 mm

— potozenie w stosunku do krazi elementu (b - wymiar nominalny)
dla b<0.25 mw =+ 10 mm
dla 0.25 m<k0.50 m w = + 15 mm
dla 0.50 m<k1.50 m w =+ 20 mm
dlab>1.50 mw =30 mm

— odchylenie towe w = + 3%

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotycrce jakasci robot

Ogodlne wymagania dotysee jakdci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”, pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci

Sprawdzenie jalksgi dostarczonych materiatow.

Kazda partie stali dostarczomnna budow nalery podd& ogledzinom oraz sprawd&izgodnd¢ dokumentacii
Z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3.

Sprawdzenie czysfoi pretéw.
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

Sprawdzenie prostowaniagbdw.
Dopuszczalna wiellkég miejscowego wykrzywienia pta wynosi 4mm, prostopadle od teoretycznej osi.

Sprawdzenie tolerancji wymiarowych.
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyegce obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne”, pkt 7.
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Jednostl obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia nalesci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ zmontowanego
zbrojenia tj. 4czmg dlugas¢ pretdbw poszczegdlnychsrednic pomneong odpowiednio przez ich mas
jednostkova (kg/m). Nie dolicza si stali wytej na zaktady przyakzeniu petdéw, przektadek montawych oraz
drutu wiazatkowego. Nie uwzghbnia s¢ zwigkszenia ildci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretéw o $rednicach wgkszych nz w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotycyce odbioru robot.

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne”, pkt. 8.
Odbiory powinny by dokonywane zgodnie z zaleceniami STWIORB D-M.0@00“Wymagania Ogoélne”, jak
dla Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér polega na sprawdzeniu jdkb Robo6t zgodnie z pkt. 6. i jej potwierdzeniu wgis do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za 1 kilogram (kg) wykagm zbrojenia wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceasredniory dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatu,
— oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
— wygiecie, przycinanie zbrojenia,
— taczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbr@eni
— monta zbrojenia, kotew i marek przyyciu drutu whzatkowego w deskowaniu,
— oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia stagayeh wiasné¢ Wykonawcy,
— wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, bada préb i sprawdag
— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1].PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
[2].PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje Inetoe,zelbetowe i sprzone. Projektowanie.
[3].PN-82/H-93215 Walcbéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
[4].PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
[5].PN-89/H-84023/06 Stal okémmnego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. rikatu
[6].PN-91/H-04310 Préba statyczna ragania metali.
[7].PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
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M-13.00.00.00 Beton
M-13.01.00.00 Beton konstrukcyjny
M-13.01.01.01 Beton konstrukcyjny pali i rusztéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchirécznej § ogélne wymagania dotygee wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokankemtraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczobdt wymienionych w p. 1.1., zadanych
z wykonywaniem betonu w konstrukcjachzynierskich oraz wymagania dla jego skladnikow,cgmentu,
kruszywa, wody oraz ewentualnych domieszek i danatk

Niniejsza specyfikacja jest ogdlmlla wszystkich wyspujacych w ramach robét polegaych na wykonaniu
betonu. W specyfikacjach dla poszczegélnych rokédstono wymagaa klase betonu.

Roboty betoniarskie wygbuja przy wykonaniu pali, oraz rusztéw na palach. Klassonu okréona zostala
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmgolne”, pkt 1.4.

Pozostale okigenia:

— Beton zwykly - beton oggtasci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywaaralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentuaingodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

— Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmigrzed zwizaniem betonu.

— Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

— Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostaty¢adsikow, ktére przechodzprzez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

— Zar6b mieszanki betonowej - #®6 mieszanki jednorazowo otrzymanej z agzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

— Nasikliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéedolny jest wchiogé beton do jego masy
w stanie suchym.

— Stopiéi mrozoodporngci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfilacy beton pod wzgbem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznagaanagan liczbe cykli zamraania
i odmrazania probek betonowych.

— Stopien wodoszczelngi - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalriei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartcgs¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

— Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasolwegce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dziel¢ sia: robocze, montawe i niogce.

— Rusztowania robocze - rusztowaniazghe do przenoszeniagearu spretu i ludzi.

— Rusztowania montawe - rusztowania shace do przenoszenia obgén od montowanej konstrukciji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.

— Rusztowania niage - rusztowania shgce do przenoszenia obgen od deskowd i od konstrukcji
betonowychzelbetowych i z betonu sgronego, do czasu uzyskania przez nie wymagarsejodci, oraz
od ckzaru spretu i ludzi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymaganiagjéloe”,
pkt 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny zaoggkwykonanych robét i ich zgodié z Dokumentagy
Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymigaogoélne”, pkt. 2.

Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiaaastpujace wiaciwosci:
— wysoky wytrzymatci¢,
— maly skurcz, szczegélnie w okresie patkpwym,
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— wydzielanie malej iléci ciepta przy wizaniu.
Celem otrzymania betonu w #um stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwedpornego na dziatanie
agresywnegosrodowiska, do konstrukcji mostowych nzajestosowda wylacznie cement portlandzki (bez
dodatkow), o podwsszonej odporngei na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy od C8/10 do C20/25 zalegaceiment klasy 32.5, a dla betonu klasy od C25/8C85/45 -
cement klasy 42.5.
Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

— zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

— zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,

— zawartdc¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eagtywnego do 0.9 %.
Ponadto zalecaeiaby zawartét C4AF+2xC3A < 20 %. Cement pochady z kazdej dostawy musi spetria
wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszczawsiskpowania w cemencie grudek nie aajch sé
rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiwvkontroli cementu przedzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na mlecenspektora, w ugzdlowym laboratorium do bada
materialowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych prob, dokomg jednoczénie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inspektora jestadanie powtdrzenia badatej samej partii cementu, §je istnieje podejrzenie
obnizenia jakdci cementu spowodowane polwiek przyczyn.
Kontrola cementu winna obejmowa

— 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996,

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgni&t w palcach i nie

rozpadajcych s¢ w wodzie.

Cement naley przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-

Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagaitéekruszyw do betonéw
klasy powyej C20/25). Powinno skladasie z elementdw niewediwych na przemarzanie, nie zawiéra
sktadnikéw tamliwych, pycych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskoa siarczanéw, pirytéw,
pirytéw gliniastych i skladnikow organicznych.

Wykonawca powinien dostarczpisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badaimaralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych, reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonajnieztzdne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.
Do betonéw klas C25/30 i wigzych naley stosowéd grysy granitowe Ilub bazaltowe
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowaniedgv z innych skat dogui¢ mozna pod warunkiem
zbadania ich w placowce badawczej wskazanej pri2R2tGA i uzyskania wynikéw spetiagych podane ugj
wymagania. Do betonu klasy od C8/10 do C20/25macstosowé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5mm.
Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
zawartd¢ pytdw mineralnych do 1%,

— zawartdc¢ ziaren nieforemnych (wydhanych i ptaskich) do 20%,

— wskanik rozkruszenia:

— dla gryséw granitowych do 16%,

— dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

— nasakliwo$¢ do 1.2%,

— mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej do 2%,

— mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgia zwekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

— zawartd¢ zwigzkdw siarki do 0.1%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne dohat dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ograniczadsi 10% mrozoodporié zwiru badan zmodyfikowan
metody bezpdredna. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca sj
aby zawarté¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodare z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym obejacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

— o0znaczenie zawardoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
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— o0znaczenie zawar{oi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapeinych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyego reaktywnsci alkalicznej.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecziegkompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
— do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
— do 1 mm 57 do 76%,

Piasek powinien spetrdaastpujace wymagania :
— zawartd¢ pytéw mineralnych do 1.5%,
— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohdga zwkkszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1%,
— zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.2%,
— zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
— zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochogtzy z kazdej dostawy musi liypoddany
badaniom niepetnym obejnagym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

— o0znaczenie zawarioi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— o0znaczenie zawar{oi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych) .

Nalezy zobowpzaé dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw badapetnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotpego reaktywnszi alkaliczne;j.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 + 32 8+28
2.0 21 +42 14 + 37
4.0 36 + 56 23 + 47
8.0 60 + 76 38 +62
16.0 100 62 + 80
315 100

Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah

kompozycg granulometryczyg ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych sgtavosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodfy urabialngé, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymadéo

przepuszczalng, modut spgzystaici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegélwag nalezy zwrdci

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka cementowego.
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Tabela 2. Krzywe uziarnienia.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Kruszywo powinno sktadasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggzpozostatéc na sicie o boku
oczka 4 mm nie me by wieksza nk 5%. Poszczeg6lne frakcje nie marpawierg& uziarnienia przynalaego
do frakcji nizszej w ilcici przewyszapcej 15% i uziarnienia przynaieego do frakcji wyszej w ildci
przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zalecg sietony klasy C30/37 i wej wykonywa z kruszywem
0 uziarnieniu ustalonym dwiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszaekbnowej. Do betonu klasy
C20/25 i C25/30 nalgy stosowad kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na
wykresach i wedtug tabeli 1.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwatea wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukcji
przy uwzgédnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna speinieszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budmve.
Woda do betonéw i zapraw.” Powinna pochédze zrédet nie budacych zadnych wvatpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggei nie wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemiczniezavia w betonie. 1k& wody niezlgdna do wiazania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0,2 do 0,25. Resetdy stizy do zwikenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to wobi@rna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajc mikro- i makropory obuajace wytrzymatdé betonu.

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaldci

i stopnia urabialrézi mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci wody zawartej w kruszywie,
w sposéb pozwalagy na zachowanie mbtwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonow trwatych, odpornych naokjrzaleca s stosowanie do mieszanek betonowych
domieszek chemicznych.zgwanie domieszek (plastyfikatorow i superplastyfikaw) pozwala na obzénie
wspotczynnika wic, a co za tym idzie zk$zenie odpornei betonu na pogp karbonizacji, zmniejszenie
skurczu betonu i zwkszenie wytrzymatai. Wzrost wytrzymatéci nasciskanie powoduje podniesienie takich
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parametréw betonu, jak mrozoodpoféo nasgkliwosé i szczelnéé. Stosowanie dodatkéw opdiajacych
wigzanie pozwala na unikanie szwéw roboczych w betamyeh elementach. Rodzaj domieszki naldobra

w zaleznosci od przyptej technologii betonowania, odlegid dowozu mieszanki betonowej, temperatury
powietrza w czasie betonowania. Domieszki $dlo spos6b stosowania powinny dyaopiniowane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Nate doswiadczalnie sprawdziskuteczné¢ domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowe;j.

Plastyfikatory i superplastyfikatory.

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyézne projektowaniu mieszanki betonowej. NacAke
betoniarskim naley zastosowa plastyfikator a na miejscu wbudowania superplésaydr pozwalajcy na
uzyskanie odpowiedniej konsystencji. Dozowanie spipstyfikatora na budowie wynika rownie jego czasu
dziatania (ok. 45 min) nie pozwadgego na utrzymanie zatonej konsystencji mieszanki betonowej od
momentu dozowania na e¢#le betoniarskim do momentu wkenia mieszanki betonowej w deskowaniu.
Plastyfikator dozowany na g#le betoniarskim, oparty na bazie sacharozy i ligifosiandw, szczegdlnie
zalecany przy produkcji betonéw w wszych temperaturach otoczenia o podsepnych parametrach
wodoszczelnéci i mrozoodpornéci. llog¢ plastyfikatora nakey dobra& doswiadczalnie w trakcie projektowania
betonu uwzgldniajgc potrzebny czas opdienia wigzania betonu. W wypadku betonowania w wysokich
temperaturach otoczenia nafezastosowé dodatek opgniajacy wiazanie. Superplastyfikator dozowany na
placu budowy — oparty na bazie sulfonowanygtvic naftalenowo-melaminowych. 86 domieszki dobr&do
uzyskania zatlonej konsystencji masy betonowej.

W przypadku niskich temperatur otoczenia wnglestosowa domieszki umegliwiajace betonowanie
w warunkach zimowych. Wyb6r dodatkéw powinienchyzgodniony z Inspektorem a ich stosowanie zgodne
z instrukcjami I.T.B. i odpowiednimiwiadectwami.

Sktad mieszanki betonowej.

Ustalanie sktadu mieszanki betonowej.

Skiad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z noPN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewrdi szczelne ulkenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdratonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektor

Sklad mieszanki betonowej powiniendoystalony zgodnie z ,Rozpasdzeniem MTIGM w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogowe budowle itynierskie” i nastpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najiszej ilaici wody zapewnd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,
2) wartag¢ stosunku c/w nie mee by mniejsza od 2 (warké stosunku w/c nie wksza nz 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie meoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-88250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wpdyestazka opadowego. Dopuszcza siadanie
stazkiem opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice medzy zal@ong konsysteng mieszanki,
a kontrolowan nie mog przekroczy + 20% wartgci wskanika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze gkiem
opadowym.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistixi. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana mettéhieniona wg
PN- 88/B-06250 nie powinna przekra¢za
— wartdici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozédgtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dzenek napowietrzagych.

Tablica 3. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi.
Zawartosc¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5 3555
5 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 45+65

zamarznieciem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewni& niezledng

urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna bweksza nz 42 % - przy kruszywie

grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym das3hm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsis¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyie s¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagaoegkstencji zawieragych rézna, ale nie wgksz od
dopuszczalnej il& piasku,
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— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeesnajwieksza masg objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnasgpujace:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy B30 (C25/30),

— Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdodpektora,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowepgegaczanej przez wibrowanie i dojrzeweg)

w warunkach naturalnychsrédnia temperatura dobowa niezsda nk 10C), sredna wymagan

wytrzymatai¢ nasciskanie naley okresli¢ jako rowry 1,3 RbG .

Wymagania wiasciwosci betonu

Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie naley stosowd klasy betonu okidone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie
z normy PN-91/S-10042.

Wymagania dla betonu
Beton konstrukcyjny musi spetdiavymagania zestawione pagj w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badag
Naskkliwo §¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelng wigksza od 0.8 Mpa (W8) jw.
Mrozoodporngé ubytek masy nie wkszy od 5% jw.

spadek wytrzymali nie wickszy od 20%
po 150 cyklach zamrania i odmraania (F 150)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M 0.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét betonowych

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgotm produkcji powinny by poddane ogldzinom Inspektora.
Instalacje te powinny kytypu automatycznego lub pétautomatycznego przyomegn dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musiec zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

Wagi do dozowania cementu powinny c¢bykontrolowane co najmniej raz na dwa niesi

i rektyfikowane na rozpoezie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Updzenia dozujce woad
powinny by sprawdzane co najmniej raz na maesi

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zaiarae
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@lsf mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecpamieszczenie
wszystkich sktadnikéw wabnych bez wyrzucania na zeytre.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagagoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny ¢ bggodne z BN-88/6731-08. Cement wysylany
w opakowaniu powinien liypakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywiarswe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wyrgoSD +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisyworkach
powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany pamitiy¢ sktadowany sktadach otwartych
(w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartgrertie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub
w magazynach zamkgtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnynhuaaécianach). Podiza sktadow
otwartych powinny b§ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceacement przegciekami wody
deszczowej i zanieczyszazePodtogi magazynéw zamktych powinny by suche i czyste, zabezpiecr®
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. tbansportu cementu luzem naje stosowa
cementowagony i cementosamochody wypoea we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikbw i uradzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cemeysytany luzem powinien mée
identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197- 1:2002. Cement luzemwirpen by przechowywany
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowyek|betowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cemehizem, zaopatrzonych w adzenia do
przeprowadzenia kontroli odipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamaywewrtrznychscianach). Do kadej partii dostarczanego
cementu powinien liydolaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli jakaici

wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzigweadectwo jakéci powinna by
przechowywana osobno w sposob utivaajacy jej tatwe rozrénienie.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgabel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszoséddach otwartych,

— po uplywie trwaléci podanego przez Wytwori w przypadku przechowywania w sktadach

zamkngtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpiecazajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcimrislas petrograficznych, asortymentéw, marek
i gatunkoéw. Kruszywo powinno liyskladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podta.
4.4. Szczegbtowe wymagania dotygee transportu mieszanki betonowej
Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowardavipien by wykonywany przy @yciu odpowiednich
srodkéw w celu unikricia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadrgtonu.
Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

— 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

— 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

— 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie @ dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsg podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomog specjalnych pojemnikébw o konstrukcji umlisviajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznyigcie pomp jest dozwolone pod warunkieng
przedsgbiorstwo zastosuje odpowiednieodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C worie przy
wylocie.
Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmlegie wieksz od
10m. Jéli transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roziadunku. Obexkiem Inspektora jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiaglaggo opisanym wej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEOM0.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdine

Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powinien d&dyzgodny z dokumentacja projektgw STWIORB oraz
Z wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040.

Zakres robot.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskfweusztowat),
. wytworzenie mieszanki betonowej,
. podawanie, uktadanie i zggczanie mieszanki betonowej,
. piekgnacg betonu,
. rozbiérke deskowa i rusztowat,
. wykaiczanie powierzchni betonu,
. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnaébgtwierdzona przez Inspektora prawidigéo
wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&loio
— prawidtowas¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— prawidtowadi¢ wykonania zbrojenia,
— zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkosé otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoteego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowas¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidlowai¢ rozmieszczenia i niezmieno ksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),
— gotowai¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

~NOoO b~ WNRE
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Deskowania.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwavykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracoiaa zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivgprojekt powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowg@owinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwailieniem szybké&ci betonowania, sposobu zsgczenia
i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniasgpujace warunki:

— zapewnié odpowiedna sztywndac¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudwentacji projektowe;j,

— zapewnié odpowiedn szczelnéc,

— wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny lypokryte warstw specjalnego oleju do

form, zaakceptowanego przez Inspektora.

Deskowania powinny Ky przed wypelhieniem mieszank betonowa dokladnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mlwvos¢ jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadaiminspektora, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wcgmie, aby Inspektor byt w stanie dok@niaspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza si nastpujace odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumergacj
projektows:

— rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie w¢cej niz 2 cm,

— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz nieasij niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0, 2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokeci, lecz nie wecej niz +2 cm,
- 0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:
1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowaiewidocznych powierzchni mostéw betonowydelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.4. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbytvaie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno dywvykonywane
z dokfadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywa sie na niezalenej wadze,
0 wiekszej doktadnéci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownidozowanie ohjtosciowe. Dozowanie
wody winno by dokonywane z dokladdoia 2%. Czas i prdkos¢ mieszania powinny liytak dobrane, by
produkow& mieszank odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o ktérych byta mowa powgj. Zaréb
powinien by jednorodny, posiadajednolis spdjnd¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wpab
oddzielanie poszczegdlinych sktadnikow.
Urabialng¢ mieszanki powinna pozwali na uzyskanie maksymalnej szczeékiopo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchnabi#ng¢ nie mae by oshgana przy wikszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektorzenaezwolt na stosowanigrodkow
napowietrzajcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, slje ich zastosowanie nie bylo przewidziane
w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powirngt& przerwane, gdy temperatura spadnie pgjnd°C,
za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy Inspektgdakadorazowo dyspozyejna pimie z podaniem
warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej ipien przy najmniejszej ikzi wody zapewrd
szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadeszanki
betonowej zagszczanej przez wibrowanie i dojrzew@gj w warunkach naturalnych (przsedniej temperaturze
dobowej > 16C), srednie wymagane wytrzymalo na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuge si
réwne wartéciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojraei@ betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwgzonej temperatury) nadg uwzgkdniaé wpltyw tych czynnikow na
wytrzymatai¢ i inne cechy betonu. Waddwskaznika c/w nie mae by mniejsza ni 2 (Warta@¢ wskanika w/c
nie wicksza nz 0.5).
Konsystencja mieszanek odpowiednia do piteyj technologii wbudowania, sprawdzana aparatem eé/eB
Dopuszcza sibadanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony$wdadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistaci.
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Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nglprzestrzeganastpujacych zasad:
— stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubegspboo dozowanych, powinien dytaki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisio
— zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinien ¢oyak najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezledng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekaa 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie gnumbdo 31.5mm.

Wartas¢ wspéiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszank
betonova naleey wyznaczé doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznaczae shia podstawie uzyskanych
wytrzymalagici betondbw z mieszanek o mmych wartdciach wskanika C/W - mniejszym
i wiekszym od wartéci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze siemwych materialéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nglalazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.
Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zaleie od klasy betonu:

— 400 kg/m3 dla C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m3 dla C30/37 i wgj.

— 280 kg/m3 dla C8/10.
Dopuszcza siprzekroczenie tych ikei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdodpektora.
5.5. Podawanie, ukltadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

Roboty przed przygpieniem do ukladania mieszanki betonowe;j.

Przed przysipieniem do uktadania betonu naje sprawdzé prawidtowdi¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie naley pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalgy pametac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbgh, zamocowa
zgodnie z dokumentagjprojektova. Wszystkie konsekwencje wynilae z braku lub nieprawidtowoi tych
elementéw obaizaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pdéniejsze rozkucia i naprawy, jak

i ewentualne opfhienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

Uktadanie mieszanki betonowe;j.
Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepomymaga & sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betorpnie naley zrzuca z wysokdgci wigkszej nz 0,75 m od
powierzchni, na ktérspada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomoe
rynny zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycehynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglniat nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6r mieszanketonow naley uklad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, bdz tez za p&rednictwem rynny, warstwami o grutmd do 40 cm,
zagszczagc wibratorami wggbnymi;
— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonova nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagu
pompy;
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbwmkéaw i stref przy-dylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

Zageszczanie mieszanki betonowe;.
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najlestosowa nasg¢pujace warunki:
— wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug¢, z bulawami
o srednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,
— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,
— podczas zagszczania wibratorami webnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm
w warstve poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmbwa
powoli w stanie wibrujcym,
— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlegta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,
— grubaié¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnacoyniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej grukoi
nalezy zag:szcza za pomog tat wibracyjnych,
— belki (taty) wibracyjne powinny by stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plytnpstow
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga
— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 s,
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— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych ni 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykld 80 do 50 cm w kierunku gdokdsci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorgpowinno by trwale i sztywne.
Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny biggodnione i zatwierdzone przez Inspektora.
Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nate sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaic}jektowej

i uzgodnionych z Inspektorem. Uksztaltowanie pomébni betonu w przerwie roboczej powinno ¢by
uzgodnione z Inspektorem, a w prostszych przypadkaazna sé kierowa zasad, ze powinna ona hy
prostopadta do  kierunku  napean  gtdwnych, uksztattowana i  zlokalizowana  zgodnie
z PN-91/S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmuwinna by starannie przygotowana do pcgenia
betonu stwardnialego Zeviezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardnialegaziych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsflego zaczynu cementowego o gridio2-3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruboi 5 mm; dopuszczaesstosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatechniczia wydarg przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gsgrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
powinno s¢ odby pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wsza nz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczayodzin.
Po wznowieniu betonowania najeunika dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego
betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki beteej i wigzaniu betonu.

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa® wytacznie w temperaturach niezszych nk plus 5°C, zachowuag
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzyniaio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzrgciem. Uzyskanie wytrzymasoi 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana kongjeiuk
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowepdratury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ugratepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania praego wytrzymatéci
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwitbapiania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow.
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposOb pospowania na wypadek wystienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wiatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchngwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezkeszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze
5.6. Piebgnacja betonu
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenizszej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpeagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na ¢jobPrzy temperaturze +15°C i wgzej, beton naly polewa&
w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dZieco najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.
Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betim bedzie sé taczyt
z nas¢pma warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane specjalne wymagania oshie
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewagiartu powinna spetntavymagania normy
PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu eléyngmowinny by chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania praeego wytrzymatléci nasciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, nte@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymdt projektowej i po
okresie dojrzewania okslenym w ST i dokumentacji projektowej. Wdniejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest meliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejt Inspektora. Deskowania
i rusztowania powinny pozostawaym dtuzej, im wigkszy jest stosunek olaxzenia, ktdre przypada na dan
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cze$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu wickszej liczby podpér. Usuwanie podpor rusztawalezy przeprowadzi
w takiej kolejndci, aby nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Przy prawidiowe] piglgnacji betonu i temperaturze otoczenia poeyy 15°C mana dla betonow
z cementow portlandzkich dojrzeweaych w sposéb normalny przewidyévaastpujace terminy usurcia
deskowa, liczac od dnia ukéaczenia betonowania:

a) 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usecia bocznych deskouwiabelek, sklepig tukow oraz stupow

0 powierzchni przekroju powsgj 1600 cm2,

b) 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usecia deskowa filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 16002

orazécian betonowych wykonywanych w deskowaniach przesimych,

¢) 5 dni lub 0,5 RGb dla ptyt o rozposci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla ptyt, belek, tukéwozpktosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpitosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw szybkotwargtyeh wyzej podane terminy magulec zmniejszeniu,

jednak nie wgcej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotypgzh wytrzymatdci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada pen®C, wowczas nalyy uzna, ze beton nie twardnieje i takich dob
nie naley wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kanatji mozna ustak wg zahcznika do PN-63/B-06251,

sredna temperatuy z catego okresu twardnienia betonu, jakedni z poszczegdlnyckrednich temperatur

dobowych.

Przy usuwaniu deskowiigonstrukcji konieczna jest obediddnspektora.

5.8. Wykainczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych ob@miija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muday¢ gtadkie i réwne, bez zagien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

¢) réwnai¢ powierzchni oczepdw przeznaczonej pod izelgpgwinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST oktajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyclpodiuznych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxaeni oczepow
powinno s¢ wyrdbwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyeriwndci powierzchni
zmierzone na tacie dtugoi 4,0 m nie powinno przekraoza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&zednio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystajce nierdwnéci wyrdwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefien i wybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegtzniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj
z betonu po rozdeskowaniu, powinnycbgbcite przynajmniej 1 cm pod wykezora powierzchmi
betonu, a otwory powinny Bywypetnione zapragicementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €8a wystapce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonemywicznym o skladzie zatwierdzonym przez
Inspektora. Bardzo cie ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologfiwierdzonej przez Inspektora.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektova i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymaganiggéme”,
pkt. 6.

6.2. Wymagane widciwosci betonu

Zalecenia do projektowania betondw.

Klase betonu nalgy rozumi€ jako wytrzymatgé gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu naley opier& sie na podstawowych wzorach wytrzym#to (wzor Bolomey'a), szczeldo i
wodazadnasci cementu i kruszywa.
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Skladniki do betonéw wysokiej wytrzymalt musz by¢ specjalnej jakéci. Wytrzymatdcé skaty, z ktérej
pochodzi kruszywo, powinna byco najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymalkei betonu. Marka cementu
powinna by przyjeta wg niniejszej specyfikacji wg pkt.2.2. Do betosiosowd ptukane kruszywo tamane
marki 30 i piasek gruboziarnisty miwie bez frakcji 0 do 0.125 mm.

Szczegoblinie korzystney kruszywa o uziarnieniu niegjtym. llos¢ cementu na 1 fbetonu nie powinna ky
wieksza nk 450 kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza nkz 550 dm3/m3 betonu.

Zawartg¢ porow wswiezej mieszance wg niniejszej specyfikacji wg 6.3.8skkliwo$¢ betonu zwizanego
maks. 5 %.

Jaka¢ betonow.

Przed rozpoczxiem betonowania wykonawca jest zobgmeiny okréli¢ jakos¢  materiatdw

i mieszanek betonowych przedktagtaflo oceny Inspektorowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,

b) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cémgn rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, &tor
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajow przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

¢) sposob wytwarzania betonu, transportu, beton@yarekgnacji betonu,

f) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor wyda pozwolenie na rozpece betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dukotow
stwierdzagcych jakd¢ materialdéw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie
Z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach ag,bd.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposoéb wykonania badaostam podane przez Inspektora, ktory
wykonywa' bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeravezenia zgodrioi wiasciwosci materiatow

i mieszanek betonowych zastosowanych z \irmieg przedtazonymi.

Wytrzymataié i trwatos¢ betondw.
Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymafonasciskanie, powinny b§ pobrane 2 serie
probek w ilgciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz.5.1. Probki powiby pobrane oddzielnie dla kdego
obiektu, dla kadej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projé&tinnicznego. Prébki powinny by
pobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielgpéksora ze spisaniem protokétu pobrania podpisapezgr
obie strony.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z @tétem pobrania winny kiywyposaone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika roboét,agamtugcymi ich autentyczni. Probki powinny by
przechowywane w  pomieszczeniach  wskazanych  przezspektora  przez jedn dole
w formach, a naspnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 f©3.3. Pierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektorabecndci przedstawiciela wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymakei odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podangctez
Inspektora. Wyniki préb zgniatania pierwszej spritbbek mog by¢ przyjete za podstagrozliczania robét pod
warunkiem,ze wartg¢ wytrzymataci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdk@go obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg 6.2.4.¢bzie odpowiadata klasie betonu niezszej ni wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu.
Jednake celem potwierdzenia  otrzymanych  wynikbw  powinny y¢ b poddane  badaniom
w Laboratorium Urgdowym prébki drugiej serii w ilkciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych
rodzajow betonu:

— betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wéstanax.30kg stali/m3 betonu - przynajmniej 10% midb

— betony zwykle zbrojone lub spone - przynajmniej 20% prébek.
W przypadku gdy wytrzymaté na s$ciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecé pierwszej serii probek bytaisza od wytrzymakei odpowiadajcej klasie betonu przgfiej
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkactrojefitu, naley podd& badaniom
w Laboratorium Urgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezatée od tego do jakiej klasy zaliczony jest
beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badimspektor mae zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyima
betonowanie, a wykonawca nie moz tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowaleeli z
bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Ydowym otrzyma si wartags¢ wytrzymatdici na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiagiaj klasie betonu nie nézej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie pragy do rozliczenia robot.
Jsli jednak z tych badaotrzyma st warta¢ wytrzymaldci nasciskanie po 28 dniach dojrzewaniassm od
wytrzymataici odpowiadagcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycian na rysunkach, wykonawca
bedzie zobowizany (po wykonaniu dodatkowych badaiszczacych okrdlajacych wytrzymaté¢ betonu w
konstrukcji) na swoj koszt do wyburzenia i ponowmegykonania konstrukcji lub do wykonania innych
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zabiegbw, ktére zaproponowane przez wykorawwmisz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorgki
Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obeiaja Wykonawe. Trwatds¢ betondéw okrélona jest stakria
okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikéw wywotugcych degradagj Proba trwatéci jest wykonywana
przez poddanie prébek 100 cykli zagania i rozmraania.
Zmiany wiaciwosci w wyniku tej proby powinny znak€ sie w podanych riej granicach:

— zmniejszenie modutu sgrystasci 20%,

— utrata masy 2%,

— rozszerzaln& liniowa 2%,

— wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamrania 10cm/sek,

— po 8 cyklach zameania 10cm/sek.
6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli.
Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dodgezwytrzymatdci betonu, Inspektor ma prawo
pobrania w kadym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyobgk materiatow lub betonéw celem
poddania badaniomgtz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegai nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymaldi¢ betonu ndciskanie,
Zwraca s uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe gkree liczebnéci i terminow
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.
Inspektor mae zazadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomaeuetod nieniszegych,
jako préba sklerometryczna, préba za pognatradzwiekdw, pomiaru oporndei itp.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzae spodczas projektowania skladu mieszanki betonowej
i nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ raxzasie jednej zmiany roboczej.
Rdznice pomegdzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekroazy
+ 20% ustalonej wartgi wskanika VeBe,
+ 1 cm - wg metody stka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si korygowanie konsystenciji mieszanki betonowejagghie przez zmianzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowodnego, lub przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowe;.
Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansttod, cisnieniowa podczas
projektowania jej skltadu, a przy stosowaniu done&smapowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metithieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracz&

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowiatyeh,

— przedziatéw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek napowieitzah.
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

Badania w czasie budowy.
Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegap sprawdzeniu na
biezaco, w miae postpu robot, jakéci uzywanych materiatow i zgoddoi wykonywanych robét z projektem
i obowigzujacymi normami. Badania powinny aldjwszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nigdh widoczne, a jak& ich wykonania nie ¢zie mogta by sprawdzona.
Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bywpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeny gatunki ich odpowiadaj przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czyg ggodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezpédedni pomiar téma, pionem, niwelatorem
i poréwnanie z projektem. Badania polega@ stwierdzeniu:
— zgodngci podstawowych wymiardéw z projektem,
— zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od patenia poziomego i pionowego,
— zgodndci przekrojéw poprzecznych elementowsngch,
— wielkosci podniesienia wykonawczego,
— prawidtowdici i doktadndci polaczer migdzy elementami.
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Sprawdzenie naly wykon& przez ogidziny zewrtrzne pohczer i przez kontrad dochgniecia wszystkich
$rub w konstrukcji.
1. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezp&redni pomiar téma, poziomia, tata i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.
2. Sprawdzenie zbrojenia wykonujee sprzez bezp&redni pomiar téma, poziomig, suwmiark
i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
3. Sprawdzenie robot betonowych wykonujeveg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie podpor jako cétonalezy wykona przez:
— poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
— ustalenie, czy wychylenie z pionu rtesie w granicach dopuszczalnych,
— sprawdzenie rys,gniec i rakow.

Badania po zakzeniu budowy.
Badania po zakazeniu budowy obejmaj
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nal@rzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z dokumentagjtechniczi w zakresie:

— podstawowych radnych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

— rozpietosci poszczegodlnych peset i dlugdci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona& przez ogidziny oraz kontral formalrs dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonujeesgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czésidowy lub po jej
zakaiczeniu dato wynik niezadowatggy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M0OMO ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 fhbetonu. Placi siza wykonan i wbudowan iloé¢ betonu. Recepta na wykonanie
mieszanki powinna kiyzgodna z niniejsgST i zatwierdzona przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)OM®O ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robot

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie unliviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robdét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie ustalonym
Z Inspektorem.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega: wykonanie deskowania podigirego oraz
jakos¢ i zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova i ST montau zbrojenia Badania wg pkt.6 najeprzeprowadza
w czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikow hindalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru robdt kicowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami.

Jezeli chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robotalety uzn& za niezgodne
Z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacjykenawca obowizany jest doprowadgiroboty do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrgi podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolngKt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie niegthnych czynnikbw produkcji wykonanie potrzebnych
deskowa, oczyszczenie deskowania, tBmie mieszanki betonowej z zsgczeniem i pielgnacp i rozbiorka
deskowania.

W cenie jednostkowej natg uwzgkdni¢c koszty wszystkich badamieszanki betonowej i betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteg@dndci dotyczce cementéw powszechnegoytku
[2].PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[3].PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badaniad#&at, nazwy i okréenie bada.
[4].PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanian@czanie zawarfoi zanieczyszczeobcych.
[5].PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi pytow mineralnych
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[6].PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie sktadu ziarnowego
[7].PN-78B/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badafanaczanie ksztattu ziaren.
[8].PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne.
[9].PN-77/B-06714/18 Badania. Oznaczanie wilgsétmno
[10].PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badaf@anaczanie naskliwosci.
[11].PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badaf@anaczanie mrozoodpor§w metod, bezpdredn.
[12].PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawaroi zanieczyszczeorganicznych.
[13].PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawartoi siarki metog bromows.
[14].PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie reaktywioi alkaliczne;j.
[15].PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badaf@ianaczanie wytrzymadcoi na miadzenie.
[16].BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartei ziaren stabych.
[17].PN-B7/B-06721 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamnme tamane do nawierzchni drogowych.
[18].PN-8B/B-32250 Kruszywa mineralne. Pobieranmiébek.
[19].PN-EN 206-1:2003 Materiaty budowlane . Wodabdwondw i zapraw.
[20].BN- 73/6736-01 Beton cz. 1 Wymagania, $eisvosci, produkcja i zgodrig.
[21].BN- 78/6736-02 Beton zwykly. Metody badaSzybka ocena wytrzymaio na $ciskanie. Beton zwykly.
Beton towarowy.
[22].BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badareonu.
[23].BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badanimgkikow betonu.
[24].PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zapraw i 3acz Domieszki do betonu- definicje i wymagania.
[25].PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcjeolnetve,zelbetowe i spgzone. Projektowanie.
[26].PN-77/S-1004Telbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymaginaania.
[27].PN-63/B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne.
[28].PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie.
[29].PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetiyg badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.
[30].PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcjeolnetve,zelbetowe i spyzone. Projektowanie.
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M-13.02.00.00 Beton niekonstrukcyjny
M-13.02.01.01 Beton wyréwnawczy klasy pomej C12/15

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchrecznej § ogélne wymagania dotygze wykonania
i odbioru robét zwizanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktni@mtraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonekonstrukcyjnego klasy pordj C16/20 oraz wymagania
dla jego sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wodgzewentualnych domieszek i dodatkow.
Niniejsza STWIORB jest specyfikacpgolm dla wszystkich betonéw niekonstrukcyjnych przevadych do
wykonania w ramach robét. Roboty te obejamykonania nagpujacych betonow :

— chudy beton jako podie pod oczepy klasy

— poditaze pod studnie rewizyjne kanalizacji deszczowejudgtbeton klasy
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczobdt wymienionych w p. 1.1., zadanych
z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu nieltankcyjnego oraz wymagania dla jego sktadnikéw,
tj. cementu, kruszywa, wody oraz ewentualnych depek i dodatkow.
Niniejsza specyfikacja jest specyfika@godln dla wszystkich betondéw niekonstrukcyjnych przewadgch do
wykonania w ramach robét. Roboty te obejgnujykonanie warstwy wyréwnawczej jako pogéopod ruszt
zelbetowy na palach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmgolne”, pkt 1.4.
Pozostale okigenia:
Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektuustalonych w dokumentacji projektowej,
0 wytrzymaitagci mniejszej ni wytrzymatdi¢ betonu klasy C16/20.
Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lnepkt 1.4 oraz z STWIORB
M-13.01.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyggze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, paaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyzszej ni C16/20, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technjchn jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinienchyykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyzszej ni C16/20, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technjchn jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinienchyykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2. Wytrzymatosé¢ betonu

Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslona klass zgodry z dokumentagj projektova.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;.

Cement
Do wykonania betonu klasy pamj C16/20 powinien histosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaiczny
klasy 32,5 N spetniagy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @ygteez dodatkow).
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygiezeprowadzi kontrok obejmugca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
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— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N ppaiaw normie PN-EN 197-
1:2002 [3].
Nie dopuszcza siwyskpowania grudek nie dagych se rozgnig¢ w palcach.
Cement naly przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:738D2raz BN-88/6731-08
[6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi ¢ bylolaczone $wiadectwo jakéci (atest) wraz
z wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jeiyeiem do betonu musi
uzyska& akceptagj Inspektora.

Kruszywo.
Kruszywo do wykonania betonu klasy pzgji C16/20 powinno hy marki nie mniejszej ui 20
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo powinno
spehia& ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir o maks. wymiarze ziarna nie gkiszym niz 31,5 mm,
— taczne uziarnienie kruszywa powinno 8t si¢ w granicach podanych na rysunku 1

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyvad (> mm (dla betonu klasy paerj C16/20).
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— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowgrubszych naley uwzgkdni¢c wymagania pkt 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny byieksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemedid
odlegtaici w swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Przed uyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &czmma jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostaw@eklaracji lub certyfikatu zgodso z
PN-86/B-06712 [7]) i zawieragego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsri alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:200Xd6tyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz steio
zawartdgci frakcji 0-2 mm dla korygowania recepty robockejonu.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-067]2 [
uzycie takiego kruszywa nze nasipi¢c po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpimidd frakcji
kruszywa.
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Woda zarobowa do betonu.
Wode zarobows do betonu naley czerpa z wodocagébw miejskich. Stosowanie wody wodagowe] nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

Domieszki i dodatki do betonu.

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu podunk@em przeprowadzenia kontroli
skutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoéci, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwadbbetonu. Ze wzghu na
wymaganie ogigniccia przez beton okénego stopnia mrozoodporw nalezy stosowa domieszki
napowietrzace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien pstaeeic aprobat technicza wydary przez IBDIM oraz
atest producenta.

Sktad mieszanki betonowe.

Ustalanie sktadu mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej powiniendoystalony zgodnie z ST oraz narfRN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulpenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykecy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powiniencdaystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilagici wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku w/c powinna bynie wieksza nk 0,6 dla betonu natanego bezpiednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i nie gkisza nk 0,55 dla betonu natranego na staty dogi wody przed
zamarzrgciem,

3) odpowiedni urabialng¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdér konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ildci zaprawy i 4cznej ilgici cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnatligadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-86250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm don5ag metody stzka opadowego. Dopuszczg si
badanie stzkiem opadowym wydcznie w warunkach budowy. Rdice medzy zaldong konsystengj
mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy 20% wartdci wskanika Ve-Be i 10 mm przy pomiarze
stazkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czmg ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsmiaj urabialné¢ mieszanki betonowe;.
Najmniejsza suma otosci
Zalecana ilé¢ zaprawy w | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu dm® na 1 m mieszanki kruszywa poniej 0,125 mm,
betonowej w dn? na 1 ni mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje p
najmniejszym wymiarze przekroju giiszym ni | 450+550 80
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubemtelany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawartg@¢é powietrza w mieszance betonowej, badana metdshieniona wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraé¢za

— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,

— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi.

Zawartd¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczng 3 +5
5 Beton naraony na staty dogp wody, 4:6
przed zamarzaciem '

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekrac€z450 kg/m3. Dopuszczagsiprzekroczenie tej ikei
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdodpektora.

123



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu natmnego bezpvednio na dziatanie czynnikédw atmosferycznych: g0 (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu natnego na staty dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej mmoby ustalona dowoln metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewnigca uzyskanie betonu o wymaganych seiavosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zsgczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych
(srednia temperatura dobowa niezsda nk 10°C), sredna wymagan wytrzymataé nasciskanie nalgy
okresli¢ jako rowny 1,3 RbG.

Wymagane wigciwosci betonu.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniemywoiciz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podhza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojamaamentow przed zanieczyszczeniem
gruntem, powysze wymagania magby¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji @ktpwe;.

W podobny spos6b magby¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihnyenniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif;, pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania robét powinien spettiwymagania podane w STWIORB M-13.01.01.01, pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankbetonowe;

Transport i przechowywanie skladnikbéw mieszankohetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M-13.01.01.01, pkt4.2i4.3.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny lzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
M-13.01.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacja projektaw ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14] oraz dokumentacj technologicza dostarczoa przez Wykonawg
i zatwierdzor przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Walke powinna zawier&d projekt organizacji
i harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich éola wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskaéwparojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmaow

— wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposofeknia betonu w przerwach,

— sposob piglgnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada
Zakres robot.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskt)ya

2. wytworzenie mieszanki betonowej,
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3. podawanie, uktadanie i zggczanie mieszanki betonowej ,
4. piekgnacg betonu,
5. rozbiork deskowa,
6. wykarczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt betoniarskich, powinnac¢bgtwierdzona przez Inspektora prawidiédéo
wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&loio
— prawidtowai¢ wykonania deskowa
— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia, §& wystepuije,
— zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewniegych wymagaas wielkos¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych,
— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengo ksztattu elementéw wbudowywanych w betomow
konstrukcg (np. marki),
— gotowdi¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarcoyektr techniczny deskowawykonany w oparciu
o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowa
powinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglnieniem szybkszi betonowania i sposobu zggczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:
— zapewnié odpowiedna sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiamkudtentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnig odpowiedn szczelnéc,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowastykapce sé z betonem powinny lgypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inspektora.
Deskowania powinny zapewwiavykonanie elementéw betonowych z doklagti® + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno ¢ siodbywa& zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORBM-13.01.01.01 pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, tyisn roboty przygotowawcze, uktadanie
i zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferyczmydhakcie betonowania oraz pgghacja betonu
powinny by zgodne z STWIORB M-13.01.01.01, pkt 5.5.
5.6. Rozbidrka deskowa
Rozformowanie konstrukcji n® nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymdtd projektowej i po
okresie dojrzewania ok§lenym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykaiczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjngotvinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajakie warunki. W takich przypadkach, powierzchmalezy
wykancza zgodnie z STWIORB M-13.01.01.01 pkt 5.8.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomgke przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzitasciwosci zastosowanych materiatdbw na zgogtho
Z wymaganiami podanymi w ST,
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b) wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétesdéne w pkt 2
lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadzi kontrok
obejmupca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, : .
Klasa Pocatek czasu | Statci¢ objetosci
cementu | WcZesna normowa, wigzania, [min] | (rozszerzaln&) [mm]
po 2 dniach| po 7 dniach po 28 dniach
Klasa 32,5| - > 16 >325 [<525 [>75 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaieinPN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

— obowizuje oznaczenie wytrzymaio cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowejp #bzdej dostarczonej partii, nede
przeprowadzi kontrok obejmujca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:200Xd6tyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-067 1[@}wiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej oragraypadku stwierdzenia zanieczysatralezy
przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechniczia wydara przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

— wytrzymaladi¢ betonu ndciskanie,
Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jaléoi betonu zawierggego m.in. szczeg6towe
okreslenie liczebnéci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakomieszanki i betonu. Plan kontroli jadad
betonu podlega akceptacji Inspektora.
Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadza zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
STWIORB M-13.01.01.01 pkt 6.3. Wyniki kontroli powiy by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWIORB..
6.5. Tolerancie wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujaczej, to wymiary elementow nie powinnyné sie od
projektowanych wicej niz 0 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé:

— rodzaj wytego materiatlu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny¢ byrzedmiotem kontroli geodezyjnej w naws@niu do
niezalenych reperow.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdopczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolity barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie modpy¢ widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostaviprzez wewgtrzng wykladzire deskowa, ktéra
powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkieprawidiowdci wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-000I0,Wymagania
0go6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgob,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z pighach,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sfurz
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otworéw jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,
— rozbidrke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy |1 usem@, ledacych wiasnécia Wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,
— wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, SST.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorez potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1].PN-EN 197-1:2002Cement. € 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodito dotyczace cementow

powszechnegozaytku
[2].PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu — Ozaaiezwytrzymailsci.
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[3].PN-EN 196-3:1996Metody badania cementu — Ozamiezczasu vgzania i statéci objetosci
[4].BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

[5].PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu

[6].PN-EN 933-1:2000Badanie geometrycznychsa#aosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[7].PN-EN 933-4:2001Badanie geometrycznychdataosci kruszyw. Ces¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
[8].PN-76/B-06714.12Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfci zanieczyszczeobcych
[9].PN-76/B-06714.13Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfai pyldw mineralnych
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M-14.00.00.00 Dylatacje
M-14.01.00.00 Wykonanie i zabezpieczenie szczelitylatacyjnej
M-14.01.01.21. Wykonanie i wypetnienie szczeliny thtacyjnej masa trwale elastyczry

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchirécznej § ogélne wymagania dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokankemtraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyanb6t wymienionych w p. 1.1. i obejmujwszystkie
czynnaci umazliwiajace i majce na celu wykonanie zabezpieczenia szczelin dyfptgch pionowych i
poziomych mastrwale elastyczn

1.4. Okredlenia podstawowe.

Stosowne okrédenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymaga ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymaganigoloe” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodftoz Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow.
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdéw, oraz ich pozyskiwania i sktadowapano w STWIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw.
Do wykonania szczelin dylatacyjnych najestosowd materiaty, dla ktérych wydano Aprokafechniczi
IBDiM.
2.3. Zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych muréw opowych.
Sposob wykonania szczelin dylatacyjnych:

— Naciecie betonu szer. 5mm igokasci 50mm w rozstawie max. 20m

— Oczyszczenie szczeliny

— Woypetnienie szczeliny magsrwale elastyczn
2.4. Masa trwale elastyczna.
Do wypelnienia szczeliny dylatacyjnej naje stosowaé uszczelniacz trwale elastyczny, poliuretanowy Kkit
uszczelniajcy do zastosowana zewntrz, odporny na dziatanie promieni UV, aaicy pod wptywem wilgoci.
Uszczelniacz powinien charakteryzawse dobm przyczepnécia do podiay betonowych,

3. SPRZET
OgélneZ\Fvymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoIpét 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i uradzenia nie gwarantafe zachowania wymagajakosciowych robot
i bezpieczéstwa, zostampzdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét prizespektora.
Sprzt do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

— przyrzad obrébkowy (mocuicy),

— taczniki do mocowania tany do rusztowania,

— pita do betonu,

— sprzarka powietrza,

— szczotki druciane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wyn@gagolne” pkt 4.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu akceptowanymi przez Inspekt@vatrakcie
transportu natey zabezpieczytasme dylatacyjna przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Po rozdeskowaniu konstrukcji w odleggtach max. co 20,0m nadg wykon& nackcie szerokéci 5mm
i gtebokasci 50mm. Nastpnie powstat szczelir nalezy doktadnie oczici¢ strumieniem sgrzonego powietrza,
i wypetni¢ mag trwale elastyczn

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
Sprawdzeniu podlegagj

— materialy na podstawie Aprobat Technicznych i AtesProducenta,

— wymiary i ksztalt przerw dylatacyjnych wg Dokumegjt®rojektowej,

— oczyszczenie szczelin przed tgmiem materiatu wypetniagego,

— prawidtowai¢ utozenia i zamocowania materiatdw zabezpiegzgih szczelia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagangome” pkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczeniaainy dylatacyjnej oks&tonej w Dokumentacii
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagangome” pkt 8.
Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegajg odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badaceny wizualne;j.
Odbiorom robét podlega;j
— wykonanie szczeliny,
— wypetnienie szczeliny kitem trwale plastycznym,
— ostateczne wykonanie zabezpiaczeczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagangome” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robét,

— wykonanie i demontaewentualnego rusztowania roboczego,

— wyciecie szczeliny dylatacyjnej,

— wypetnienie szczeliny magrwale elastycza

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie niezbdnych badai pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1].Wytyczne Producentow materiatow uszczelggh do wykonania dylatacii.
[2].Instrukcja producenta ¢my w jezyku polskim.
[3].BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciw gibtnagiciowej. Papa asfaltowa nataie aluminiowej
[4].BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wddkszklanych
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M-15.00.00.00 Hydroizolacje

M-15.01.00.00 Izolacje powtokowe

M-15.01.01.11 Przygotowanie powierzchni elementéielbetowych pod izolacg

M-15.01.01.15 Izolacje przeciwwilgociowe powlokowebitumiczne wykonywane na
zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchirecznej § ogélne wymagania dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokankemtraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczobdt wymienionych w p. 1.1., zadanych
Z przygotowaniem powierzchni i wykonaniem izolagjimas bitumicznych modyfikowanych polimerami
uktadanej na zimno na powierzchniach betonowyctkagggych sé z gruntem. Wykonanie hydroizolacji
dotyczy wszystkich powierzchni ruszt@slbetowych na palach.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania izolaciji.

Do wykonania hydroizolacji betonowych powierzchosztéwzelbetowych nalgy stosowa dwusktadnikovy
bitumiczry izolacg przeciwwodia grubowarstwow, ktéra po wyscheciu utworzy powtok grubdci min.
3mm. Naley stosowdé emulsje bitumiczne modyfikowane polimerami. Zasteany material powinien
wykazywa& dobm przyczepné& na wilgotnych powierzchniach betonowych, oraz leyastyczny i przenosi
bezpiecznie naprenia od rys.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrre spratu.

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIpét.3.

3.2. Inne wymagania.

Roboty mana wykonywa recznie lub mechanicznie. Sgtado rozktadania hydroizolacji nae by dowolnego
typu, ale zaakceptowany przez Inspektora. Nalezywa¢ szczotek dekarskich, e@zli lub watkéw do
malowania, lub agregatéwscieniowych do naktadania powtoki.

Sprzt stosowany przy budowie obiektu powinien ¢bysprawny technicznie, zytkowany zgodnie
Z przeznaczeniem i instrulkopbstugi, przy zachowaniu obayziujacych przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagagolne" pkt.4.

4.2. Wymagania szczegotowe.

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Materiat musi dyozmieszczony
réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczorae@ przesuwaniemesiprzed opadami atmosferycznymi
i bezparednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgodlne", pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robét.
Zakres wykonania robot obejmuje:
— mechaniczne szlifowanie ¢gczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izelacj
— kilkukrotne powleczenie powierzchni betonu przygeaoym roztworem hydroizolacji, do momentu
uzyskania odpowiedniej grubad powtoki.
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Podiaze pod izolagj.

Podiae pod izolagi powinno by gtadkie, czyste i suche, lub co napey lekko wilgotne. Powierzchnie
powinny by wyréwnane podczas betonowania. Powierzchnia paawinyt gtadka, bez lokalnych progow,
rakow, wgkbien, wybrzuszé i wystapcych ziaren kruszywa. Dopuszcza $bkalne nieréwnéci do 5mm.
Powierzchnia powinna ldyoczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i zatluszcte mleczka cementowego
i zanieczyszcaenaniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszko@dzpawierzchni powinny liynaprawione -
czesci wystapce zeszlifowane, zagdienia uzupetnionérodkiem do napraw betonu.

Oczyszczenie powierzchni betonowych wmglevykona na wszystkich dogpnych powierzchniach rusztu
poprzez czyszczenie strumieniodaerne,scierniwem o tward€ci przynajmniej 7 (piasekuzel pomiedziowy,
lub korund). Wykonanie robét nale prowadzé z zastosowaniem ostony zabezpiegzaj przed
zanieczyszczeniesrodowiska naturalnego.

Gruntowanie podtza.

Gruntowanie podiza powinno by wykonane bezpwednio przed utlzeniem kolejnych warstw. Roztwor naje
uktada na powierzchnie suche, lub co napsylekko wilgotne. Srodki gruntupce nanosi za pomoc szczotek
dekarskich, watkéw malarskich, lub natryskowo zmle od zaleag@ Producenta. Kolejne warstwy izolacji
nalezy uktada& po wyschngciu $rodka gruntujcego. Kadorazowo nalgy zagruntowa tytko ta powierzchng,
na jakiej zdota gidanego dnia wykorazolacg wtasciwa.

Wykonanie izolacji.

Powtoki uszczelniace naley zawsze nakladaw minimum dwoch warstwach. Izolgcjwlasciwg nalezy
naktad& catopowierzchniowo za pomadielni, pacy, szczotek,epizli, lub uradzenia natryskowego, w dwdch
etapach roboczych. Piervssavarstve nanosi si na grubé¢, wynosaca maksimum potow warstwy mokrej
wymaganej dla danego przypadku abenia. W przypadku izolacji przeciw wilgotfm gruntu oraz nie
spietrzajacej st wodzie infiltracyjnej drug warstwe mozna naktadé metod ,mokre na mokre”. W pozostatych
przypadkach druga warstwa pgoby nanoszona po wyschigiu pierwszej w stopniu uniemldwiajacym jej
uszkodzenie.

Roboty naley prowadz¢ przy temperaturze powietrza poxey +5°C.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano, w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaa@dlne", pkt.6.
6.2. Kontrola materiatow i robét.
W trakcie wykonywania robét natg dokonywa& kontroli zgodnie z norm i wymaganiami producenta,
zwracajic szczegOlpuwag na:
— sprawdzenie materiatéw, ich jada, zgodndci z dokumentami i wymaganiami SST i producenta,
— sprawdzenie rowrigi powierzchni podktadu,
— sprawdzenie poprawio ukladania warstw, sprawdzenie szczétmatozonych warstw,
— kontroli ilosci natazonych warstw izolacji i ich sumarycznej grgbo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiaru jest 1m(metr kwadratowy) izolowanej powierzchni oczepw. [atndgci przyjmuje s¢ ilosé
metrow kwadratowych wykonanej i odebranej izolacjiziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z projekte

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne", pkt.8.
8.2. Szczegdlowe zasady odbioru roboét.
Odbiorowi podlega:
— przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
— impregnacja powierzchni przed uniem izolacjisrodkiem gruntuicym (roztworem asfaltowym), kda
warstwa utaonej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy platndci.

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne"
pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1 h(metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuije:
— zakup i dostarczenie materiatow i niedhych czynnikdéw do wykonania izolacji,
— przygotowanie, oczyszczenie powierzchni betonu,
— zaimpregnowanie powierzchni,
— natazenie warstw izolacji wigciwej z zapewnieniem prawidtowei ich wykonania.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialowe oraz przygotowaniepratniecie stanowiska pracy,
wykonanie ewentualnych pomostéw roboczych i rozeierich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-69/B-10260. ,Izolacje bitumiczne. Wymagania dlaaia przy odbiorze." BN-68/6753-04. ,Asfaltowe
emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M-29.03.00.00 Zasypki irynierskie
M-29.03.01.24 Wykonanie zasypki ikynierskiej w obrebie rusztu na palach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchrecznej § ogélne wymagania dotygze wykonania
i odbioru robét zwizanych z zabezpieczeniem osuwiska i remontem dyognnej przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktri@mtraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeabo6t wymienionych w p. 1.1., zgganych z zasypaniem
wykopow w obebie konstrukcji oporowych (ruszteelbetowego na palach), oraz wymagania dla zasypki
inzynierskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmgoélne”, pkt 1.4.

Pozostale okidenia:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuzgtm lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Wysokai¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okstony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadgjsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypandgzone w obebie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypabigzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemjg)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zagsszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I*pd
s =
Pds

gdzie:

pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], gy,

pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflena
wg Wzoru:
U
d1U
gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
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Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

2
!0_51
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewvsz obcizeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powidrnobciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogdblne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymaganiagjéloe”,
pkt 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny zaoggkwykonanych robét i ich zgodié z Dokumentagy
Projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotyggze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, paaw STWIORB
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow i zasypek isiynierskich

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowwipoy spetni@ wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatnig gruntdéw do zastosowania na zasypkyniersky na podstawie PN-S 02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeniami Tré¢ zastrzeenia

CTWirV i 5iki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
%_ %‘?QQ’ki' gﬁjsbpoo!kl 2. Piaski pylaste i gliniaste

srednio-ziarnist 3. Pyly piaszczyste i pyty ; ;
Soupki |4 clnyoganeypvane | Podwaken Uiepeeen
mniejszej nt 35% RS A !
przyweglowe - ; iof i takimi jak: cement, wapno,
przepalone 5. Mieszaniny popiotowauzlowe aktywne popioly itp.
Na gorne warstwy| zawieragce mniej ni. | Z V{%‘J'a kamiennego -
nasypow w strefie| 15% ziaren 6. Wysiewki kamienne 9'”(;"35'[9 g
przemarzania mniejszych od 0,075 | zawartdci frakcji itowej >2%
mm . . . : e drobnoziarniste
4. Wysiewki kamienng¢7. Zuzle wielkopiecowe i inne ; )
o uziarnieniu metalurgiczne T!)/ecrozpadowe. straty masy @o
odpowiadajcym : :
va?/}sr%(#]kom lub 8. Piaski drobnoziarniste \c,)vvys>l<1&dn|ku na&noscl
nos—
W wykopach i ] i
mlejscac#d Grunty G iwe i i dy @ ulepszane spoiwami
zerowych do . : runty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokasci niewysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczanceqo

W tablicy 2 podano, dla vych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskigwiry, . R gruboziarniste
L spoiste: pyly gliny, ity . S
Rodzaje urzdzen POS 3°+k'_ — _ ! k,e}mlenllste Uwagi
zag:szczagcych gruba¢ liczba gruba¢ liczba | grubai¢ liczba
warstwy przegé warstwy | przegé warstwy | przegé
- [m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gadkie 1 4505  4dos | 01do0|2 4do8 | 02do03 4dos | 1)
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Walce statyczne

- - 0,2d00,3 8do12 | 0,2do 0,3 8do12 | 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8 | 0,2doo0l46do10 - ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04d0o07| 4do8 | 02do0l43do4 | 03do06 3do5 | 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 03d006| 3do6 | 02do0/46do10 | 02do04 6do10 | 5)
okotkowane **
Zagzszezarki wibracyinel 5 4 05| 4 do 8 ; - | 02dools4dos | )
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0[3 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzage
;’g'f\j‘k'z‘)rzmuife‘)d 1do 4 do 10 3do6 3do6

9 . 2,0do 8,0 | uderzéaw | 1,0 do 4,0| uderzet w| 1,0 do 5,0, uderze w

z wysokdci od 5 do 10
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu mae by wskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawab6t, musi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Przed rozpoczxiem robét Wykonawca robot zgtosi i uzgodni zyinierem miejsce i lokalizagjukopu/dokopu.
5.3. Wykonanie nasypéw

Woyciecie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vsggmym okoto 4%
+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

Zaggszczenie gruntu i foosé w podiaeu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z84 warta¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powgsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartxi wskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warta¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wysokdci, [m] i drég kategoria ruchu
ekspresowych KR1-KR6
do 2 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rykuhe

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona neelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstagmnasypu.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypOowyzssw.
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowygeisv powinien by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

Zasady wykonania nasypow/zasypow.

Ogolne zasady wykonywania nasypow/zasypow:

Nasypy/zasypy powinny lBywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu/zasypu i jego réwnomiernego osiadaniaezpalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy/zasypy natg wykonywa& metody warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow/zasypéw. Nasypy/zasypy powinny lwnoszone rownomiernie na catej szesako

b) Grubd¢ warstwy w stanie lEnym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy meo nasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerokmi nasypu. Wszystkie warstwy zasypu nglevykona z gruntéw przepuszczalnych
niewysadzinowych.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malebudowywa poziomo, ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp/zasyp jest budowany w terenie kifasspadek powinien kfyobustronny, gdy
nasyp/zasyp jest budowany na zboczu spadek powhyérjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstw powinno unietwia¢ lokalne gromadzenie¢gsivody.

e) GoOrg warstve, o grubdci co najmniej 0,5 m nahy wykona z gruntéw niewysadzinowych,
0 wsk&niku wodoprzepuszczalda K10 > 6 X 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setavosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy poprzez stabilizaogementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania puen by bezzwiocznie wbudowany. ignier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow/zasypow na zboczach.
Przy budowie nasypu/zasypu na zboczu o podhitmd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczygo przed zsuwaniemesi
przez:

a) wyckcie w zboczu stopni

b) wykonanie rowu stokowego po#gj nasypu.

Wykonywanie nasypow/zasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypéw/zasypow nayeprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nas¢pnej warstwy gruntu.

137



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu/zasypu przed nadmiemgwilgoceniem, poszczegdélne jego warstwy oraz
korona po zakéeczeniu rob6t ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rée\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow/zasypotemperaturze przy ktdrej nie jest slizve oshgniecie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp/zasyp gruntéw zamatgch lub gruntéw przemieszanych @gegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypOow/zasypow powinng pyzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu/zasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzectiem zagszcz& ani
uktada na niej nagpnych warstw.

Zaggszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragdpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu/zasypu w kierunku jego osi.

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z taBel

Orientacyjne wart&i, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zagszczania podano w pkcie 3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistye2 %
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punktach
6.3.2i6.3.3.

Wymagania dotycge zagszczania.

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreilaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclejest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdbw w nasypach/zasypach, ééng wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokii korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefanasypu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR1-KR§

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robot
ziemnych poniej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97
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Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okélonego zgodnie z norrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:

— dlazwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartoi Is <1,0,

— dla gruntow ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegpszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow/zasypow

Rodzaje badai pomiarow.
Sprawdzenie jakw@i wykonania nasypéw/zasypow polega na kontrolowamgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdbla uwag nalezy zwrdcic na:
— badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,
— badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
— odwodnienie nasypu

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow/zasypow.
Badania przydatriwi gruntdw do budowy nasypow/zasypOw powinny¢ gyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmnig, pochodicej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. Widym badaniu naley okreili¢ nasg¢pujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestcé¢ obj. szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu/zasypu.
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu/zasypegai na sprawdzeniu:
— prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach,
— odwodnienia kadej warstwy,
— grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu/zasypu oraz pagdio
Sprawdzenie zagzczenia nasypu/zasypu oraz padipolega na skontrolowaniu zgodoiowartaci wskanika
zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia modgami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy sypadku okrélenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztalcenia.

139



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Wyniki kontroli zagszczenia Wykonawca powinien wpisyévdo dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtodgo
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu/zasypu lub padfmd powinna by potwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu/zasypu.
Pomiary ksztaltu nasypu/zasypu obejarkpntrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&s.5
niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, otomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica ogdélnej ohgtosci nasypéw
i 0g6lnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o aps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypOw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogoblne zasady ptatdci za wykonane roboty podano w STWIORB D-M 00.00,@¥/magania ogoélne” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w/zasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek né&rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O{emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[1].PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pkapeintéw
[2].PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniglkancici biernej
[3].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zienwlymagania i badania
[4].PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

[5].PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

[6].BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniea#isika piaskowego
[71.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie umhoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio

przez obcizenie plyt
[8].BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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