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Nrinazwaelementu | 2 1. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

projektu

budowlanego: SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNE]

- Wykonanie Kkonstrukcyjnych elementéw zabezpieczenia osuwiska
wpostaci konstrukcji oporowych ztozonych z dwéch rzedéw pali
wierconych stezonych w poziomie glowic rusztem Zelbetowym oraz
wzmocnionych kotwami gruntowymi (dwie konstrukcje oporowe)

Nazwa zamierzenia

budowlanego: W ramach inwestycji pn.: ,Stabilizacja osuwiska nr 60197 wraz

zremontem drogi ,Wolniki” (dz. ewid. nr 15) w miejscowosci Mszalnica
wkm 0+136 - 0+330, wraz z remontem rowu przydroZnego
w km 0+136 - 0+388,6”

jednostka ewidencyjna: Kamionka Wielka,

Adres i i . . . .
res inwestyqi powiat: nowosadecki, wojewddztwo: matopolskie

Kategoria obiektu

budowlanego: VIII - inne (konstrukcje stabilizujace osuwiska)

PROJEKTANT / PROJEKTANT SPRAWDZAJACY - STR. 2

Jednostka ewidencyjna: Kamionka Wielka [121005_2]
obreb ewidencyjny: Mszalnica [0004]
dzialki ewid. nr: 15, 58, 66

Dziatki
inwestycyjne:

Gmina Kamionka Wielka
33-334 Kamionka Wielka 5

Dane inwestora:




Projektant

mgr inz. Marcin WATROBSKI

specjalnos¢ 1.2022
konstrukcyjna PDK/0017/PWOK/17
Projektant
sprawdzajacy mgr inz. Gracjan RAWSKI 12022
specjalnos¢ PDK/0213/POOK/17 :
konstrukcyjna
Miejsce f data Gorlice, 1.2022 r. Nr egzemplarza: 1

opracowania:
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Dokumenty dotgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust. 3d

Oswiadczenie projektantow

Autorzy dokumentacji projektowej oswiadczajg, ze zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, projekt architektoniczno-budowlany

specjalnosci konstrukcyjnej pn.:

- WyKkonanie Kkonstrukcyjnych elementéw zabezpieczenia osuwiska w postaci konstrukcji
oporowych ztozonych z dwdch rzedéw pali wierconych stezonych w poziomie glowic rusztem
Zelbetowym oraz wzmocnionych kotwami gruntowymi (dwie konstrukcje oporowe)

W ramach inwestycji pn.: ,Stabilizacja osuwiska nr 60197 wraz z remontem drogi ,Wolniki”
(dz. ewid. nr 15) w miejscowosci Mszalnica w km 0+136 - 0+330, wraz z remontem rowu
przydroznego w km 0+136 - 0+388,6”

stanowigcy element projektu  budowlanego, zostat sporzadzony zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imie, Nazwisko

Funkcja: Numer uprawnier: Pieczatka i podpis: Data:

Projektant mgr inz. Marcin WATROBSKI

specjalnosc 12022
konstrukcyjna PDK/0017/PWOK/17 .

Projektant
sprawdzajacy mgr inz. Gracjan RAWSKI

specjalnosc PDK/0213/POOK/17 12022
konstrukcyjna




Dokumenty dofgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust 3d

Kopia decyzji 0 nadaniu uprawnien budowlanych projektanta

PODKARPAQKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzesz6w, ul. J. Stowackiego 20

:/T(

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszow, 2017-06-
PDK OIIB/0054/0011/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach- zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i
ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290 z
pozn. zm.) oraz §10, §12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r.,
poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Marcin Watrébski
magister inZynier
(kierunek studiéw - budownictwo)
ur. dnia
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0017/PWOK/17

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23 z pdin. zm.) odstepuije si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art, 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do ceniralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlaciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Al

Skiad Orzekajacy PDK OIIB /;V
% -
megr inz. Andrzej Mamczur...f........,foiieiiisioen,

inz. Stanistaw Dolggowski......[-,.
N

inz. Andrzej Tarczyﬂski.....gf....t.
\.
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Dokumenty dotgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust. 3d

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci konstrukeyjno-budowlanej

Pan Marcin Watrébski

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 1 ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementow;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10, § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej
bez ograniczen uprawniaja do projektowania konstrukcji obiektu lub kierowania robotami
budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury obiektu.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja réwniez do sporzadzania
projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnoéci, objete;
niniejszymi uprawnieniami.

inz. Stanistaw Dolegowski.... W7 /.....(

inz. Andrzej Tarczyfiski.........\

Otrzymuja:

(1

Pan Marcin Watrébski
Zam. Lutcza 809
38-112 Lutcza

. Gléwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego

. aa.




Dokumenty dofgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust 3d

Kopia zaswiadczenia o wpisie projektanta na liste czlonkow izby samorzadu zawodowego

S® POLSKA
Y| I 2 B A
INZIYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-3E1-SWG-GZ4 *

Pan Marcin Michat Watrébski o numerze ewidencyjnym PDK/BO/0185/17

adres zamieszkania ||| | G

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-14 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomeca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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Dokumenty dolfgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust 3d

Kopia decyzii 0 nadaniu uprawnien budowlanych projektanta sprawdzajacego

PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszéw, 2017-12-30
PDK OIIB/0054/0188/17

DECYZJA i

Na podstawie arl. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000t. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1
ipkt5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 21 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
zdnia 7lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017r, poz. 1332) oraz §10, §12 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Gracjan Rawski

magister inZynier

(kierunek studiéw - budownictwo [
or. i

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0213/POOK/17 .

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 z pézn. zm.) odstepuje sig od uzasadnienia decyzj.
Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych |
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw ¢
wladciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgezenia.

Zgodnie 2 trescia art. 127a ustawy K.p.a. (Dz.U z 2017 . poz. 1257):

§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia
0 zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okre$lonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi
do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB {~~

mgr inZz. Andrzej Mamezur...........iovuvosdiniionensinsio i

inZ. Stanistaw Dolggowski.............

: g .-
inz. Andrzej Tarczyﬁskj......é... \*@\/ ...............
/
\ \
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Dokumenty dotgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust. 3d

Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

Pan Gracjan Rawski

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1. projektowania, sprawdzania  projektéw  architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10, § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalnoéci konstrukeyjno -
budowlanej bez ograniczen uprawniajg do projektowania konstrukeji obiektu.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja réwniez do sporzadzania
projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci, objgtej
niniejszymi uprawnieniami,

Sklad Orzekajacy PDK OIIB

‘ _ i /“\
mgr inZ. Andrzej Mamczur........... oo ieicinne i Znnn
inz. Stanislaw Dolegowski..... \/1'/ .............
inZ. Andrzej Tarczyniski...;..... ML\, / ...................

Otrzymuja:

1/ Pan Gracjan Rawski
Zam. Leki Strzyzowskie 238
38-471 Wojaszéwka

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa.

Kopia zadwiadczenia o wpisie projektanta sprawdzajgceqo na liste cztonkdw izby samorzadu zawodowego
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Dokumenty dolgczone do projektu zgodnie z art. 34 ust. 3d

-® POLSKA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-4QB-1ZC-19V *

Pan Gracjan Rawski o numerze ewidencyjnym PDK/BD/0104/16

sdres zanteeseiants [

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-06 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektroniczhym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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CZESC OPISOWA

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego b edaceqo przedmiotem zamierzenia
budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany specjalnosci
konstrukcyjnej dla zadania:

« Woykonanie konstrukcyjnych elementéw zabezpieczenia osuwiska w postaci konstrukciji
oporowych ztozonych z dwoch rzeddw pali wierconych stezonych w poziomie gtowic
rusztem zelbetowym oraz wzmochnionych kotwami gruntowymi

realizowanego w ramach inwestycji pn.: ,Stabilizacja osuwiska nr 60197 wraz z remontem drogi
~Wolniki” (dz. ewid. nr 15) w miejscowosci Mszalnica w km 0+136 — 0+330, wraz z remontem
rowu przydroznego w km 0+136 — 0+388,6"

Kategoria obiektu budowlanego - VIII —inne (konstrukcje stabilizujgce osuwiska).

2. Zamierzony Ssposob u zytkowania oraz program u 2zytkowy obiektu
budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany specjalnosci
konstrukcyjnej obejmujacy konstrukcje oporowe stabilizujgce osuwisko.

Wykonanie prac zabezpieczajacych aktywne procesy osuwiskowe, pozwoli na
zachowanie aktualnej formy morfologicznej skarpy 1 zabezpieczy przed dalszym

niszczeniem drogi oraz budynkéw mieszkalnych usytuowanych w sasiedztwie osuwiska.

3. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna o biektu budowlanego, w tym
j[ego _wyqgl ad  zewnetrzny, uwzgl edniajac _ charakterystyczne  wyroby
wyko Aczeniowe i kolorystyk e elewaciji, a tak ze sposéb jeqgo dostosowania do
warunkéw wynikaj acych z wymaganych przepisami szczegdélnymi pozwole n,
uzgodnie A lub opinii innych organéw, o ktérych mowa w art. 3 2 ust. 1 pkt 2
ustawy, lub ustale n _miejscowego planu_ zagospodarowania przestrzennego,
aw_ przypadku jego braku — z decyzji o warunkach za  budowy
i zagospodarowania_terenu_albo _uchwaly o ustaleniu lokalizacji _inwestycji
mieszkaniowej lub inwestycji towarzysz _acych

3.1. Informacje podstawowe o osuwiskach

W ramach realizacji zadania w pierwszym etapie wykonana zostata Dokumentacja
Geologiczno-Inzynierska, majgca na celu okreslenie warunkéw gruntowo wodnych podtoza
i ustalenie co do mozliwosci zabezpieczenia osuwisk.

Warunki geologiczno-inzynierskie pozwalajg prognozowaé, ze w przypadku niepodjecia
dziatan zapobiegajacych zachodzgcym procesom osuwiskowym, dalsze procesy osuwiskowe
beda sie nasila¢ irozprzestrzeniaé, zagrazajgc gtdwnie drodze gminnej oraz istniejgcym

budynkom i elementom uzbrojenia terenu.
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Osuwisko nr 60197 rozpoczyna sie skarpa gtéwna znajdujaca sie w odlegtosci ok. 60 m

na potnocny — zachdd od drogi gminnej i obejmuje swoim zasiegiem srodkowa i dolng
partie zbocza nachylonego w kierunku potudniowo — wschodnim tj. w kierunku doliny potoku
Zarebianka. Osuwisko rozpoczyna sie powyzej drogi gminnej niezbyt wyrazna skarpg gtowna
wysokosci do 1,5 m i obejmuje jej fragment na odcinku ok. 110 m, a konczy sie czotem
0 wysokosci ok. 5,0 m w korycie potoku. W dolnej czesci osuwiska wystepuja skarpy wtérne,
zagtebienia i nabrzmienia terenu. Osuwisko ma dtlugos¢ ok. 155 m i szerokos¢ ok. 210m, a jego
powierzchnia wynosi ok. 2,0 ha. Osuwisko w gornej czesci jest okresowo - aktywne, a w dolnej
aktywne i stanowi zagrozenie dla drogi gminnej i budynku mieszkalnego nr 281. Jest to
osuwisko skalno - zwietrzelinowe, insekwentne o migzszosci koluwiow 9,9 — 15,8 m.
Dolna czes$¢ osuwiska uaktywnita sie w 2010 r, powodujac uszkodzenie odcinka drogi gminnej
na dlugosci ok. 60 m i zagrozenie dla budynku mieszkalnego nr 281, ktory znajduje sie

w odlegtosci zaledwie kilku metréw od skarpy gtéwne.

Osuwisko nr 84592 obejmuje lej zrédlowy i rozpoczyna sie zerodowang przez splywy
powierzchniowe skarpg gtowna wysokosci 5,0 m, a konczy sie czotem o wysokosci ok. 4,0 m
w korycie potoku. W gornej i srodkowej czesci osuwiska widoczne sg deformacje terenu ktore
wskazujg na przemieszczenia gruntéw i skal, a w dolnej czesci osuwiska rzezba jest mniej
wyrazna. Osuwisko ma diugos¢ ok. 140 m i szeroko$é ok. 55 m, a jego powierzchnia wynosi
ok. 0,44 ha. Osuwisko w gornej czesci jest okresowo - aktywne, a w dolnej czesci nieaktywne.
Rozpietos¢ pionowa osuwiska wynosi ok. 29,0 m. Jest to osuwisko skalno - zwietrzelinowe,
zsuw, insekwentne o szacowanej migzszosci koluwiow 12 m. Przez dolng cze$¢ osuwiska
przebiega droga gminna, w obrebie ktorej nie stwierdzono wczesniejszych i biezacych

uszkodzen.

3.2. Ukilad przestrzenny i forma obiektu budowlanego

Zaprojektowano dwie konstrukcje oporowe stanowigce zabezpieczenie drogi przed
ruchami osuwiskowymi. Konstrukcje te usytuowano w dostosowaniu do remontowanej drogi
gminnej. Zlokalizowane bedg pod konstrukcjg drogi gminnej / terenu (z kotwami gruntowymi
zchodzacymi w zbocze wzniesienia poza isthiejgca droge) — z powierzchni terenu / drogi nie

beda widoczne elementy konstrukcyjne w/w obiektow.

3.3. Urzadzenia obce

W pasie drogowym (dziatka ewidencyjna nr 15) po stronie lewej drogi zinwentaryzowano

napowietrzng sie¢ teletechniczng biegnaca réwnolegle do drogi.
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Roboty zwigzane z konstrukcyjnym zabezpieczeniem osuwiska bedg realizowane w poblizu:
— elektroenergetycznej sieci napowietrznej wysokiego napiecia 110kV na slupach
kratownicowych — przesto pomiedzy stupami oznaczonymi GOW/GRY 34 — GOW/GRY 35
(stupy znacznie oddalone poza zakres mapy do celow projektowych) — strefa wyznaczona
liniami zgodnie z MPZP o symbolu ClaEE,
— elektroenergetycznej sieci napowietrznej (w zarzadzie PKP ENERGETYKA OBSLUGA
Sp. z 0.0.) na stupach kratownicowych — przesta pomiedzy stupami oznaczonymi PKP 1/37 —
PKP 1/38 — PKP 1/39 (stupy PKP 1/37 oraz 1/39 znacznie oddalone poza zakres mapy do
celow projektowych).
W zakresie robét wykonywanych w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu uzyskano

odpowiednie uzgodnienia od ich Zarzgdcow (zataczniki do projektu budowlanego.)

4. Charakterystyczne parametry techniczne obiektow budowlanych

4.1. Kubatura
Nie dotyczy.
4.2. Zestawienie powierzchni

Powierzchnia na jakiej zostang wykonane konstrukcyjne elementy zabezpieczenia osuwiska
(j. pale wiercone wraz z zelbetowymi oczepami) — 698,5 m?

Powierzchnia na jakiej zostang wykonane konstrukcyjne elementy zabezpieczenia osuwiska
(tj. kotwy gruntowe zakotwione w grunt — poza obrysem Zzelbetowych oczepéw oraz pod

powierzchnig terenu) — 1830 m?

UWAGA: WSZYSTKIE W/W ELEMENTY ZABEZPIECZENIA OSUWISKA BEDA
ZLOKALIZOWANE POD POWIERZCHNIA TERENU. NIE OGRANICZAJA ONE ORAZ NIE
ZMIENIAJA SPOSOBU  UZYTKOWANIA  TERENU, NA KTORYM  ZOSTALY
ZAPROJEKTOWANE.

4.3. Wysoko §¢, dlugo §¢, szeroko $¢, srednica

o Konstrukcja 1 zabezpieczenia osuwiska — 83,5 x 21m

o Konstrukcja 2 zabezpieczenia osuwiska — 43,5 x 21m
4.4. Liczba kondygnaciji
Nie dotyczy.

4.5. Inne dane niz wskazane w lit. a—d niezb edne do stwierdzenia zgodno $ci

usytuowania obiektu z wymaganiami ochrony przeciwpo Zzarowej

Nie dotyczy.

16



Projekt Architektoniczno-Budowlany specjalnosci konstrukcyjnej

Cze$¢ opisowa

4.6. Projektowane zabezpieczenie konstrukcyjne osuw  iska

Przewidziano zabezpieczenie konstrukcyjne osuwiska w formie konstrukcji oporowej
podzielonej na konstrukcje oporowa 1 i konstrukcje oporowa 2.

Z uwagi na istniejaca sie¢ elektroenergetyczng zlokalizowanag bezposrednio nad droga
gminng i réwniez nad projektowang konstrukcjg oporowa, zachodzi konieczno$é wykonywania
rob6t budowlanych w sagsiedztwie czynnej linii elektroenergetycznej. Zaprojektowana
konstrukcja oporowa zostata dostosowana do wymaganych warunkow prowadzenia robot
w sgsiedztwie czynnej linii elektroenergetycznej, niemniej na etapie realizacji robot
budowlanych Wykonawca powinien uzgodni¢ szczegdlowo sposéb prowadzenia prac

w sgsiedztwie czynnej linii elektroenergetycznej z Zarzadca sieci.

Konstrukcja oporowa 1 zostata zaprojektowana w km 0+201,85 — 0+285,4. Konstrukcja
ta skladaé sie bedzie z pali wierconych $rednicy 800mm i dlugosci 20,0m zakotwionych
w warstwie geologicznej £/SM na gtebokos¢ min. 5,0m. Zaprojektowano pale wykonywane
w technologii CFA z betonu klasy C25/30 zbrojone ksztattownikiem stalowym typu HEB360.
Pale przewidziano w dwoch rzedach w rozstawie osiowym 2,50m. Rozstaw osiowy rzedow pali
wynosit bedzie 4,50m. W poziomie glowic pali przewidziano wykonanie rusztu zelbetowego
zapewniajgcego wspotprace pali przy przenoszeniu obcigzen. Zaprojektowano ruszt zelbetowy
0 przekroju poprzecznym 1,0x1,0m z betonu klasy C30/37 zbrojony pretami $rednicy 12mm
i 16mm. Dodatkowo konstrukcja zostanie wzmocniona kotwami gruntowymi osadzonymi
w gruncie stabilnym (£/SM) izakotwionymi w oczepie Zzelbetowym. Zaprojektowano kotwy
gruntowe o no$nosci min 500kN i dlugosci 28,0m. Osiowy rozstaw kotew wynosit bedzie 2,5m.
Tak wykonana konstrukcja w catosci bedzie sie znajdowaé pod konstrukcjg remontowanej drogi
gminnej. Z uwagi na zmienny przebieg projektowanej niwelety drogi gminnej gorny poziom
rusztu zelbetowego znajdowat sie bedzie 0,7m — 0,95m ponizej projektowanej niwelety drogi.
Natomiast gtowica pali znajdowaé¢ sie bedzie na glebokosci od 1,70m do 1,95m ponizej
poziomu projektowanej niwelety drogi gminnej. Konstrukcja oporowa 1 zostata zaprojektowana

w poziomie (bez spadkdéw poprzecznych i podtuznych).

Konstrukcja oporowa 2 zostata zaprojektowana w km 0+285,4 — 0+329,3. Konstrukcja ta
sktada¢ sie bedzie z pali wierconych $rednicy 800mm i dlugosci 20,0m zakotwionych
w warstwie geologicznej £/SM na gtebokosé¢ min. 5,0m. Zaprojektowano pale wykonywane
w technologii CFA z betonu klasy C25/30 zbrojone ksztaltownikiem stalowym typu HEB360.
Pale przewidziano w dwoch rzedach w rozstawie osiowym 2,50m. Rozstaw osiowy rzedow pali
wynosit bedzie 4,50m. W poziomie glowic pali przewidziano wykonanie rusztu zelbetowego
zapewniajgcego wspotprace pali przy przenoszeniu obcigzen. Zaprojektowano ruszt zelbetowy
0 przekroju poprzecznym 1,0x1,0m z betonu klasy C30/37 zbrojony pretami $rednicy 12mm

i 16mm. Dodatkowo konstrukcja zostanie wzmocniona kotwami gruntowymi osadzonymi
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w gruncie stabilnym (£/SM) izakotwionymi w oczepie Zzelbetowym. Zaprojektowano kotwy
gruntowe o nosnosci min 500kN i diugosci od 28,0m do 34,0m. Osiowy rozstaw kotew wynosit
bedzie 2,5m. Tak wykonana konstrukcja w catosci bedzie sie znajdowaé pod konstrukcjg
remontowanej drogi gminnej. Na odcinku projektowanej konstrukcji oporowej planowana
niweleta drogi gminnej przebiega¢ bedzie w tuku pionowym z jednostronnym spadkiem
podiuznym, dlatego konstrukcja oporowa 2 zostata dostosowana do niwelety projektowanej
drogi. Goérna powierzchnia rusztu zelbetowego znajdowata sie bedzie ok. 0,7m ponizej
projektowanej niwelety drogi. Natomiast gtowica pali znajdowac sie bedzie na glebokosci ok.
1,70m ponizej poziomu projektowanej niwelety drogi gminnej. Konstrukcja oporowa 2 zostata
zaprojektowana w jednostronnym, statym spadku podtuznym 3% (bez spadkdéw poprzecznych).

Bezposrednio nad projektowanag konstrukcjg oporowg 2 zlokalizowana jest istniejgca
elektroenergetyczna sie¢ napowietrzna SN 15kV (w zarzadzie PKP ENERGETYKA OBSLUGA
Sp. 2 0.0.) na stupach kratownicowych — zawieszona na znacznej wysokosci powyzej terenu.
W zwigzku z tym zachodzi konieczno$é wykonywania robo6t budowlanych w sasiedztwie czynnej
linii elektroenergetycznej. W celu zachowania minimalnych odlegtosci prowadzenia rob6t od
czynnej linii elektroenergetycznej srodkowy fragment konstrukcji oporowej nalezy wykona¢ jako
sam ruszt zelbetowy (bez pali zelbetowych) natomiast kotwy gruntowe w sasiedztwie linii nalezy
wykonaé w zmiennym kacie poziomym (8°-24° zgodnie z czescig rysunkowsa), co powoduje ich
wydtuzenie do 34,0m.

W ramach prac zabezpieczajgcych osuwisko proponuje sie dodatkowo wykonanie
inklinometrow (1-2szt) w uzgodnieniu z Panstwowym Instytutem Geologicznym w Krakowie.
Inklinometry nalezy rozmiesci¢ na terenie osuwiska nr 84592. Na podstawie wynikdéw
z obserwacji przemieszczen inklinometrow nalezy podjaé decyzje co do dalszego dodatkowego

zabezpieczania tego osuwiska.

5. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu

Na podstawie kart dokumentacyjnych osuwisk numer 60197 oraz 84592, sporzadzone;j
i zatwierdzonej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslono warunki geologiczno-
inzynierskie dla potrzeb stabilizacji osuwiska wraz z remontem drogi gminnej Wolniki i rowu
przydroznego.

Zgodnie z 84 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463) rodzaj projektowanego
obiektu oraz skomplikowane warunki geologiczne terenu (osuwisko), na ktérym projektuje sie
zabezpieczenia osuwisk i remont drogi powoduja, ze inwestycje nalezy zaliczy¢ do 1l kategorii

geotechniczne.
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6. Liczba lokali mieszkalnych i u zytkowych

Nie dotyczy.

7. Liczba lokali mieszkalnych dost epnych dla oséb niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

8. Opis zapewnienia niezb ednych warunkéw do korzystania z obiektéw
uzyteczno $ci_publicznej i _mieszkaniowego budownictwa wielorod zinneqo
przez osoby niepetnosprawne, o ktérych mowa w art. 1 Konwencji o prawach
0sOb _niepetnosprawnych, sporz _adzonej w_Nowym Jorku dnia 13 grudnia
2006r., w tym osoby starsze

Nie dotyczy.

9. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakt eryzujace wptyw obiektu
budowlanego na $rodowisko i jeqo wykorzystywanie oraz na zdrowie lu dzi
i obiekty s asiednie

9.1. Zapotrzebowanie i jako $ci wody oraz ilo $§¢, jako$¢é i sposob odprowadzania

$ciekdéw oraz wod opadowych

Obiekt nie wymaga zaopatrzenia w wode.

Odwaodnienie drogi zapewniajg spadki poprzeczne i podiuzne odprowadzajgce wode
opadowa do remontowanego rowu przydroznego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzeh wodnych, wody
opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne z jezdni drog
i chodnikéw, ze wzgledu na charakter odwadnianych powierzchni, tj. droga gminna klasy L,
moga by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi bez oczyszczania.

tadunek zanieczyszczeh zawiesing 0go6lng oraz substancjami ropopochodnymi nie
przekracza wartosci dopuszczalnych. W zwigzku z powyzszym wody opadowe i roztopowe
z odwadnianych powierzchni nie wymagajg podczyszczenia zaréwno pod katem zawiesin
ogolnych, jak i pod katem substancji ropopochodnych. Z przedsiewziecia nie bedg emitowane
$cieki bytowe.

9.2. Emisja zanieczyszcze n gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych,

Z podaniem ich rodzaju, ilo $§ci i zasi egu rozprzestrzeniania si €

Nie dotyczy.
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9.3. Rodzajiilo $§¢ wytwarzanych odpadéw
Nie dotyczy.

9.4. Wiasciwo §ci akustyczne oraz emisja drga n, a takze promieniowania,
w szczegolno $ci jonizuj acego, pola elektromagnetycznego i innych zakiéce R,
z podaniem odpowiednich parametrow tych czynnikow i zasiegu ich

rozprzestrzeniania si €
Nie dotyczy.

9.5. Wplyw obiektu budowlanego na istniej acy drzewostan, powierzchni e ziemi,

w tym gleb e, wody powierzchniowe i podziemne

Planowana inwestycja nie wymaga wycinki drzew. Przewiduje sie punktowg wycinke
krzewdw w miejscu remontowanego rowu przydroznego.

Projektowana inwestycja nie spowoduje pogorszenia s tanu lub potencjatu
ekologicznego wd&d powierzchniowych oraz nie pogorsz y stanu ilo $ciowego
i chemicznego dla wod podziemnych, a zatem nie zost  anag zagrozone cele $rodowiskowe

okre slone dla jednolitej cz es$ci wod oraz obszaréw chronionych.

10. Analiza technicznych, s$rodowiskowych i ekonomicznych mo___ zliwo $ci realizacji
wysoce wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzen ia W energi e i ciepto,
w_tym zdecentralizowanych systemow dostawy energii opartych na energii ze
zrodet _odnawialnych, kogeneracj e, ogrzewanie lub chiodzenie lokalne lub
blokowe, w szczegdlno _$ci qdy opiera si_e catkowicie lub cz _esciowo na enerqii
z odnawialnych zrédet energii

Nie dotyczy.

11. Analiza technicznych i ekonomicznych mo  zliwo $ci wykorzystania urz adzen,
ktére automatycznie requluj a temperatur e oddzielnie w poszczeqdlnych
pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewane i

Nie dotyczy.

12. Informacjie o zasadniczych elementach  wyposa zenia budowlano-
instalacyjneqo, zapewniaj acych u zytkowanie obiektu budowlanego zgodnie
Z przeznaczeniem

Nie dotyczy.

13. Dane dotycz ace warunkow ochrony przeciwpo zarowej, stosownie do zakresu
projektu.

Nie dotyczy.
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CZESC OBLICZENIOWA

1. Omoéwienie oblicze n stateczno $ci skarpy osuwiska

1.1. Wstep.

Obliczenie statecznosci skarpy terenu osuwiska przeprowadzono z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego geotechnicznego. W tym przypadku korzystano z programu
GEO5 modut stateczno$¢ zbocza, oraz MES.

Obliczenia wykonywano etapowo z uwzglednieniem faz — sytuacji obliczeniowych.
W obliczeniach statecznosci przyjeto dopuszczalny wspélczynnik  bezpieczenstwa
Fs=1,5.

1.2. Model obliczeniowy.

Model obliczeniowy zostat przyjety na podstawie danych z mapy do celéw projektowych,
oraz rozpoznania geologicznego (przedstawionego w Dokumentaciji Geologiczno Inzynierskigj) i
na podstawie wizji terenowych. Uklad warstw geologicznych, oraz warto$ci parametréw
geotechnicznych przyjeto na podstawie Dokumentacji Geologiczno Inzynierskiej.

Wszystkie obliczenia wykonywano dla jednego przekroju geologicznego jaki zostat
przedstawiony w Dokumentacji Geologiczno Inzynierskiej.

Obliczenia wykonano w oparciu o klasyczne metody teorii sprezysto plastycznych.
Efektem obliczen jest ustalenie minimalnej wartosci wspoétczynnika bezpieczenstwa Fspi, dla
analizowanego terenu oraz ustalenie odpowiednich lokalizacji potencjalnych stref poslizgu w
zboczu. Dla zadanych parametréw gruntu uzyskano mozliwe ptaszczyzny poslizgu przy
najniekorzystniejszym wspotczynniku bezpieczenstwa. Obliczenia wykonywano piecioma

metodami: Bishop, Fellenius/ Petterson, Spencer, Janbu, Morgenstern-Price.

1.3. Obliczenia stateczno $ci

Wykonana analiza obliczeniowa statecznosci uwzglednia trzy fazy - sytuacje

obliczeniowe:

Faza pierwsza

Analiza statecznosci obecnego zbocza przy zadanych parametrach warstw geologicznych,

okreslonych w Dokumentacji Geologiczno Inzynierskiej.
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eEtap 1 — skarpa naturalna bez wptywu wody gruntowej, bez obcigzenia zmiennego,
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Rys. 1. Model obliczeniowy dla fazy pierwszej — etap 1.
eEtap 2 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wptywu wody gruntowej, bez obcigzenia

Zmiennego,
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Rys. 2. Model obliczeniowy dla fazy pierwszej — etap 2.
esEtap 3 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wpltywu wody gruntowej, obcigzona obcigzeniem

zmiennym (tabor samochodowy) 25kN/m?.
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Rys. 3. Model obliczeniowy dla fazy pierwszej — etap 3.
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Faza druga

Analiza statecznosci obecnego zbocza przy zadanych parametrach warstw
geologicznych, obnizonych w stosunku do Dokumentacji Geologiczno Inzynierskiej.
eEtap 1 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wplywu wody gruntowej, bez obcigzenia

zmiennego (model obliczeniowy jak dla fazy pierwszej tylko ze zmienionymi parametrami

geotechnicznymi),
esEtap 2 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wpltywu wody gruntowej, obcigzona obcigzeniem

zmiennym (tabor samochodowy) 25kN/m? (model obliczeniowy jak dla fazy pierwszej tylko ze

Zmienionymi parametrami geotechnicznymi),

Faza trzecia

Analiza statecznosci zbocza przy zamodelowanej najgtebszej powierzchni poslizgu

zgodnie z Dokumentacjg Geologiczno Inzynierska, z elementami stabilizujgcymi osuwisko.
eEtap 1 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wplywu wody gruntowej, z zamodelowang

powierzchnig poslizgu bez obcigzenia zmiennego,

29,43

17,00

0,00

-18,60

34,00
17,00 —

0,00

17,00 —|

34,00

51,00

68,00

85,00
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119,00 -
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Rys. 4. Model obliczeniowy dla fazy trzeciej — etap 1.
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eEtap 2 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wptywu wody gruntowej, z zamodelowana

powierzchnig poslizgu obcigzona obcigzeniem zmiennym (tabor samochodowy) 25kN/m?.
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Rys. 5. Model obliczeniowy dla fazy trzeciej — etap 2.

eEtap 3 — skarpa naturalna z uwzglednieniem wptywu wody gruntowej, z zamodelowana

powierzchnig poslizgu obcigzona obcigzeniem zmiennym (tabor samochodowy) 25kN/m?, oraz

zabezpieczona wg. schematu 3
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Rys. 6. Model obliczeniowy dla fazy trzeciej — etap 3.
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1.4. Parametry geotechniczne.

Dla pierwszej fazy obliczeniowej statecznosci przyjeto parametry geotechniczne zgodnie
z Dokumentacjg Geologiczno Inzynierskg przedstawione w tabeli ponizej.

- ;
Nr Nazwa Szrafura S £ ¥
[ [kPa] [kN/m3]
1 KRglzw T 20,00 80,00 20,50
2 KRgipl S 14,00 64,00 21,00
3 Gzipl 13,00 19,00 21,00
4 Gpipl 11,00 11,00 20,00
5  Plplzw 20,00 43,00 21,00
6  Plpipl 13,00 15,00 20,50
7 Nmglpl AR 11,00 11,00 20,00
mg/p 5 6 0o ; : y
(S ~ s ~

/0 ‘;/’" n-_,ﬂJ O

8 N o 9,00 8,00 19,00
mg/mpl Ve : ;

wnsn O AL
9 Gpimpl 11,00 11,00 20,00
10 N 27,00 0,00 22,00

o o_f‘-‘“(__l 0o ©
11 Zg B0 e le 8 16,00 21,00 22,00

ﬂu 13 s o =y
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Dla drugiej fazy obliczeniowej statecznosci przyjeto zredukowane (obnizone) parametry

Nr Nazwa Szrafura et = ¥
1 [kPa] [kNfm3]
1 KRglzw | 14,00 56,00 20,50
2 KRgltpl e 5 10,00 38,00 21,00
3 Gzipl 9,00 13,00 21,00
4 Gpilpl 8,00 8,00 20,00
5 Plpizw 14,00 30,00 21,00
&  Plpipl 9,00 10,00 20,50
e R o - T
7 Nmg/pl 5 5 6 o 7,00 7.00 20,00
™ ~ ™~ ~
00l A of
8  Nmg/mpl s 8 oo 0/ 6,00 5,00 19,00
e i
-~ ndn Qs L
9  Gpi/mpl 7,00 7,00 20,00
10 N 27,00 0,00 18,50
o JT*J (<=
1M Zg e 16,00 21,00 22,00
e i F,._;j o I_'
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Dla trzeciej fazy obliczeniowej statecznosci przyjeto zredukowane (obnizone) parametry

geotechniczne zgodnie z ponizsza tabela.

Nr Nazwa Szrafura w?; o) f
[°] [kPa] [kN/m?3]
1 KRgizw T 20,00 80,00 20,50
2 KRgitpl [ — ] 14,00 64,00 21,00
3 Gazipl 13,00 19,00 21,00
4 Gpilpl 11,00 11,00 20,00
5  Plplzw 20,00 43,00 21,00
&  Plpipl 13,00 15,00 20,50
0 s By ;
7 Nmg/pl G &0 11,00 11,00 20,00
™ ~ (8.5
S 0L 2 o Q-
8  Nmg/mpl b Olos. OF0 9,00 8,00 19,00
R« e
3  Gpimpl 11,00 11,00 20,00
10 N 27,00 0,00 22,00
5 :'_:_v‘u B
11 Zwir ilasty Bt SR :_-Q 16,00 21,00 22,00
a o o
- A0 £
12 warstwa poslizgowa - 10,00 20,00 21,00

1.5. Obciazenie uzytkowe.

W obliczeniach statecznosci zbocza uwzgledniono obcigzenia wywierane na korone
drogi poprzez nawierzchnie drogi oraz poruszajgce sie po niej pojazdy samochodowe,
przyjmujac do obliczen warto$¢ maksymalnego obcigzenia charakterystycznego pojedynczej osi

pojazdu na nawierzchnie drogi wynoszacg 25 kN/m?.

2. Przyjety schemat zabezpieczenia osuwiska.

W celu stabilizacji osuwiska przewiduje sie wykonanie konstrukcyjnych elementow

zabezpieczenia na calej szerokosci osuwiska wzdtuz drogi gminnej w postaci konstrukciji
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oporowej ztozonej z dwoch rzedow pali wierconych ($rednicy 800mm i diugosci 20,0m) pod
drogg gminng stezonych w poziomie gtowic rusztem zelbetowym oraz wzmocnienie kotwami

gruntowymi o nosnosci wewnetrznej 500kN i dtugosci 28,0 — 34,0m.

3. Raport z oblicze A.

Analize statecznosci zbocza przeprowadzono etapowo z uwzglednieniem trzech faz
obliczen.

W pierwszej fazie zamodelowano skarpe w stanie istniejgcym, oraz zamodelowano
warstwy geotechniczne zgodnie z Dokumentacjg Geologiczno Inzynierskg. Nie uwzgledniono
wody gruntowej, a takze nie zdefiniowano obcigzenia uzytkowego. Nastepnie przeprowadzono
symulacje wystgpienia potencjalnych ptaszczyzn poslizgu. Analiza obliczeniowa nie wykazata
glebszych plaszczyzn poslizgu, jedynie lokalne przypowierzchniowe 2z minimalnym
wspotczynnikiem Fspi, na poziomie 1,36. Utworzony w tym etapie model obliczeniowy postuzyt

do obliczen w kolejnych etapach.
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Rys. 7. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspétczynniku statecznosci Fgmin = 1,36.

W drugim etapie zamodelowano dodatkowo efekt wystepowania wody gruntowej i
ponownie przeprowadzono symulacje wystgpienia potencjalnych ptaszczyzn poslizgu. Analiza
obliczeniowa ponownie nie wykazala gtebszych ptaszczyzn poslizgu, jedynie lokalne
przypowierzchniowe, zlokalizowane w tej samej strefie jak w etapie pierwszym, z minimalnym
wspotczynnikiem Fsyin ha poziomie 1,18 (z uwagi na redukcje parametréw geotechnicznych

spowodowanych zamodelowang wode gruntowa).
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Rys. 8. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspotczynniku statecznosci Fspn, = 1,18.

W trzecim etapie zamodelowano dodatkowo obcigzenie uzytkowe przytozone do
powierzchni drogi o wartosci 25kN/m? i przeprowadzono symulacje wystapienia potencjalnych
ptaszczyzn poslizgu . Analiza obliczeniowa ponownie nie wykazata glebszych ptaszczyzn
poslizgu, jedynie lokalne przypowierzchniowe, praktycznie identyczne jak w drugim etapie, z

minimalnym wspétczynnikiem Fsn,i, ha poziomie 1,18.

W drugiej fazie obliczen obnizono parametry geotechniczne gruntéw w przekroju.

Pozostate elementy jak uksztattowanie skarpy, warstwy geotechniczne, czy obcigzenie

pozostato bez zmian.

W pierwszym etapie uwzgledniono od razu dzialanie wody gruntowej. Nastepnie
przeprowadzono symulacje wystgpienia potencjalnych ptaszczyzn poslizgu. Analiza
obliczeniowa nie wykazata glebszych ptaszczyzn poslizgu, jedynie lokalne przypowierzchniowe,

zlokalizowane w tej samej strefie jak w fazie pierwszej, z minimalnym wspotczynnikiem Fspin na

poziomie 0,77.
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Rys. 9. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspotczynniku statecznosci Fspin = 0,77.

29



Projekt Architektoniczno-Budowlany specjalnosci konstrukcyjnej
Cze$c¢ obliczeniowa

— 19,82
— 14,00
0,00
i
! L -18,60
| |
\ \
\ | | T T T | | T | | T T T \
& § &8 8 8 8 8 88 8 8 8 8§ & =& 8
| moF B B 2 & B o K B ¥ 9 R
| |
Rys. 10. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspétczynniku statecznosci Fgy,, = 0,94.
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Rys. 11. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspoétczynniku statecznosci Fspyin = 1,44.

W drugim etapie zamodelowano dodatkowo obcigzenie uzytkowe przytlozone do
powierzchni drogi o wartosci 25kN/m? i przeprowadzono symulacje wystapienia potencjalnych
ptaszczyzn poslizgu. Analiza obliczeniowa ponownie nie wykazala glebszych ptaszczyzn
poslizgu, jedynie lokalne przypowierzchniowe, praktycznie identyczne jak w pierwszym etapie,

w tych samych strefach, z minimalnym wspétczynnikiem Fspi, na poziomie 0,77.

W trzeciej fazie obliczeh zamodelowano ptaszczyzne poslizgu zlokalizowang na
przekroju geotechnicznym zgodnie z Dokumentacjg Geologiczno Inzynierskg w spagu warstwy
VIB (na styku rumoszu gliniastego i tupka/SM), poprzez znaczne obnizenie parametrow
geotechnicznych w zamodelowanej warstwie.

W pierwszym etapie uwzgledniono od razu dzialanie wody gruntowej. Nastepnie
przeprowadzono symulacje wystapienia potencjalnych ptaszczyzn poslizgu, tacznie z

zamodelowang  plaszczyzng  poslizgu.  Analiza  obliczeniowa  wykazata lokalne
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przypowierzchniowe, oraz giebiej wystepujace ptaszczyzny poslizgu, a wspoétczynnik Fsmi
oscylowat w przedziale od 1,19 do 1,69. Lokalne przypowierzchniowe ptaszczyzny poslizgu

pokrywaly sie z wynikami fazy pierwszej etap pierwszy.
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Rys. 12. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspétczynniku statecznosci Fgy,i, = 1,30.
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Rys. 13. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspétczynniku statecznosci Fgy,i, = 1,19.

W drugim etapie zamodelowano dodatkowo obcigzenie uzytkowe przytozone do
powierzchni drogi o wartosci 25kN/m?® i przeprowadzono symulacje wystgpienia potencjalnych

ptaszczyzn poslizgu. Analiza obliczeniowa nie wykazata wiekszych zmian w stosunku do

pierwszego etapu tej fazy.
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Rys. 14. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspoétczynniku statecznosci Fspin = 1,30.

W trzecim etapie zamodelowano zaprojektowane zabezpieczenie konstrukcyjne
osuwiska w postaci pali stabilizujgcych stezonych oczepem zelbetowym, oraz wzmochione
kotwami gruntowymi. Analiza obliczeniowa wykazata wzrost wspoétczynnika Fsmin, CO Sie

przektada na poprawe statecznosci skarpy. Po zastosowaniu zabezpieczen wspotczynnik Fsmin

wynosit od 1,55 do 2,22.
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Rys. 15. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspétczynniku statecznosci Fgy,i, = 1,55.
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Rys. 16. Lokalizacja ptaszczyzny poslizgu przy wspétczynniku statecznosci Fgy,in = 1,75.

4. Podsumowanie i wnioski

Zaproponowany sposob zabezpieczenia osuwiska polegajacy na wykonaniu konstrukciji
oporowych z pali wierconych $rednicy 800mm, oraz dilugosci 20,0m stezonych w poziomie
glowic rusztem zelbetowym i wzmochionych kotwami gruntowymi diugosci od 28,0m do 34,0m
zapewnia stabilizacje osuwiska w obrebie drogi gminnej, oraz powyzej niej. W dolnej strefie
osuwiska przy znacznym pogorszeniu sie warunkéw geologicznych mozliwe sg lokalne
deformacje terenu spowodowane gtéwnie oddziatywaniem wody opadowej, jednak nie majg one
wplywu na stateczno$é skarpy w strefie drogi gminnej, oraz w bezposrednim jej sgsiedztwie.

Zaprojektowana  konstrukcja  oporowa  zapewnia  uzyskanie  wspéiczynnika
bezpieczenstwa FS = od 1,55 do 2,22 (w zale zno$ci od metody obliczeniowej) , ktory jest

wiekszy od minimalnego FSmin = 1,5.
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CZESC RYSUNKOWA

Przekrdj charakterystyczny poprzeczny zabezpieczenia osuwiska — rys. nr 1

Przekrdj charakterystyczny podtuzny zabezpieczenia osuwiska — rys. nr 2



