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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.08.04

WYROWNANIE PODBUDOWY TELUCZNIEM



D-04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyrownania poprzecznego i podiuznego podbudowy
thuczniem.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét obj¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy thuczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.04
~Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem

Do wyréwnania podbudowy ttuczniem nalezy stosowa¢ materiaty spelniajace wymagania
okreslone w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagama dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M- 00 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyrdéwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem
okreslonym w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport thucznia i klinca do wykonania wyréwnania tluczniem powinien speiniaé wymagania
okreslone w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania tluczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych” pkt 5.



Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyrdéwnania,
powinna zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na glebokosé 7 cm. W
miejscach gdzie grubosé warstwy wyrdéwnawczej jest mnigjsza od grubosci minimalnej warstwy
wyréwnawczej, istniejaca podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka glebokosé, aby wraz z przewidywang
warstwg wyrownawczg zapewnila po zageszczeniu jej stabilnosc.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny byé weczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszczenie palikéw lub  szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one Sci§le warstwe wyréwnawcza podbudowy w  stanie
niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.

5.3. Whudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z ttucznia uklada sie
wedlug zasad okreslonych w OST D-04.04.04 , Podbudowa z thicznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z okreslonymi
zasadami w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego™ pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano
w OST D-04.04.04 ,.,Podbudowa z tlucznia kamiennego™ pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia
kamiennego™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m’ wyréwnania podbudowy thiczniem obejmuje:

— transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie thucznia,

— rozlozenie kruszywa klinujacego,

— zageszcezenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania thuczniem sa podane w OST D-04.04.04
»~Podbudowa z ttucznia kamiennego™ pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z przedmiotowg inwestycja.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzchni niebitumicznej,
— oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

ST D.04.03.01
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Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowe]
z podtozem (nizej lezaca warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN
13808, albo innym materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podlozu. Emulsj¢ do konkretnych
zastosowan nalezy dobraé¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatlami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg
kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw
konstrukeji nawierzchni powinny speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw

nawierzchni.
Wymagania Metoda badaf wg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Jednostka . Zakres
techniczne normy Klasa Zakres wartosci Klasa .-
wartoscli
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc PN-EN 1428 Yo(m/m) 5 58 do 62° 5 58 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 s | TBR” 1 TBR”
2 mm w 40°C
Pozostatosé na | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR | TBR
sicie 0,5 mm
Trwatoéépo 7 | PN-EN 1429 o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %o(m/m) 1 TBR | TBR
Adhezja*’ PN-EN 13614 % PO.kTYCi;l 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalgeznik 2 | POV 5 2 ~75 2 >75
Ph emulsii PN-EN 12850 - > 359 - >3,5"
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100° 3 <100°
25°C

a) Emulsjg mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo
hydrauliczne,

¢) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosdéi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
o penetracji 160/220.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podioza zawierajacego cement jako
spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.

ST D.04.03.01
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczenia

warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda badan Jednostka ZM 60 B5 ZM
techniczne wg normy Klasa Zakres wartosci Klas Zakrffs.
a wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - Jlub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos¢ | PN-EN 1428 o(m/m) 5 58 do 62" 5 58 62
lepiszcza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s 1 TBR" 1 TBR"
dla2 mm w
40°C
Pozostatosc na | PN-EN 1429 Y(m/m) 1 TBR I TBR
sicie 0,5 mm
Trwato$¢ po7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® | PN-EN 13614 % 1 TBR TBR
WT-3 zalacznik | POKyed 2 > 75 2 > 75
5 powierzch
ni
Phemulsji | PN-EN 12850 : >3,5" : >3,5="
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetraciaw | PN-EN 1426 0,1 3 <100 3 <100
25°C mim
Temperatura | PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mig¢knienia
Nawrot PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
Sprezysty w
25°C

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgca
spoiwo hydrauliczne.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

STD.04.03.01
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duze;j
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Maksymalny czas, temperaturg oraz sposdb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od
daty produkc;ji.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych -elementéw
czyszczacych i shuizy¢ do =zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprgzarek,

—  zbiormikow z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprze¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujace]j lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci
zatozonej. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

ST D.04.03.01
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niczabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce si¢ usungé mechanicznie, nalezy usunac recznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkic powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

| | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
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lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0.2 do 0,5 kg/m” emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampg skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezb¢dny ruch budowlany.

5.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica I. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa:
a |- warstwa wigzacej z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3
b |~ podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7
¢ |- podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakesci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

)

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows HOS.C P ozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5-0.7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC|mechanicznie T
lub AC WMS
Podbudowi z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym +0,7-1,0"
Nawicrzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wiazgca z betonu N
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzuca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0:3,0¢
porowatego PA
Warstwa scieralna z betonu - N
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA |Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa Scieralna z mieszanki . o)
BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa scieralna z asfaltu .. qnend)
porowatego PA & Warstwa wigzgca asfaltowa 2,030

a)

b)

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

¢ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
scicralnej uszezelni jg

9 jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.
6.4. Wymagania dotyczace wytrzymalos$ci polaczen

Wytrzymatosé na scinanie wykonanego polaczenia mi¢dzywarstwowego nie moze byc
nizsza niz:

— 1,0 MPa — dla polaczen warstwa scieralna/wigzaca

— 0,7 MPa - dla potagczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa
asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwoch warstwach
STD.04.03.01
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— 1,3 MPa - dla potaczen cienkich warstw: <4 cm

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup i transport materiatow do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarébw i badan laboratoryjnych = wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
2a. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes¢ 1:
Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. WT-3: Emulsje asfaltowe 2009

megr inz Tgflasz Sgabelski
upr. bud. do prd) if) kierowania
robotami hu.yfu_-{u i . ograniczet
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D -05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robédt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obje¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych =z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?:Jec%ilrla Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 34 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

"' Podziat ze wzgledu na wymiar naj wiekszego kruszywa w mieszance.

* Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych™ GDDP-IBDIM [68)].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore skltada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
AC11S

KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI11S Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KRS -KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 | PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.






Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P aserwoset badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
| nie mniej niz m/m - -
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
ni¢ wigeej niz
6 | Pozostata penetracjapo | o/ | pNEN1426(21] | 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7| Temperatura migknienia | = o | p\_EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz 30]
9 | Wzrost temp. . °c | PN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigce) niz
10°| Temperatura famliwosci | or, | pNEN 12503 120) | 8 | -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec astaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W X g Jed- polimerami (PMB)
yImagANe | whagciwose | oo | nostka | 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania : :
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . )
temperatu-rach \I:verzlg’irélqa le\i ]EN 1426 1(1)1111 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- rach
cksploa- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5
. mieknienia [22]
tacyjnych




Sifa | pN-EN 13589
rozciggania [55] ,
(mata N PN-EN 13703 J/em >1w5°C >2 w 5°C
predkosé
. . [57]
rozcliggania)
. Sita | pNLEN 13587
Kohezja rozciagania (53]
o . 2 a a
w 5°C (’(?uza PN-EN 13703 J/iem NPD NPD
predkosé
. . [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- | LV-EN 13588 1 g2 1 Nep NPD’
.| [54]
da uderzenia)
1 2 3 4 5
Statos¢ ) Zmiana % >0.5 >0.5
konsystencji | masy
(Odpornos$¢ | Pozostata
na starzenie | penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 = 60
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury | PN-EN 1427 [22] °C <38 -8
-3 [31] mieknienia
Inne’ o Temperatura | PN-EN ISO 2592 oC - 935 =235
wiasciwosci | zaptonu [63]
LompraI | pNCEN 12593 [29] | °C | <12 <-15
amliwosci
Nawrot
sprezysty > 50 =170
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 Y
dodatkowe | Nawrét [51] °
sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b b
plastycznosci | Punkt 5.1.9 c TBR TBR
Stabilnos¢
Wymagania | T o200 | PNEN 13399 [52] .
dodatkowe | M- Rozica | by g 1457122 1 = =3
temperatur
migknienia
Stabilnosé
magazynowa | PN-EN 13399 [52] 0,1 a a
-nia. Roznica | PN-EN 1426 [21] mm NPD NPD
penetraciji
Spadek tem-
peratury mig-
knienia po
starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-1 {31] b b
12607 °C TBR TBR
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]




Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31]

%

Nawrot spre- | PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD* 0 NPD* 0

“NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé

automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy postedni

z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika

w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé

wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze

sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,

metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.




Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzemia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i tamanego, to nalezy przyjad
proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACS8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do | od | do | od | do
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
ITlil'lilTluIFl)'l‘) Bmin(),O BminSAS Bminiﬁ

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
_ AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 | 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum”’ Biuins.s Brins.a2

' Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspolczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650

Pd




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33], Vinin o Viinl 0 Vint.0
wolnych 2x50 uderzen v \Y A%
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33], VFBuinss | VFBiinys VEBims
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFB i3 VFBmings VFBing3
lepiszczem —
Zawartos¢
wolnych C 1.2 .ubiiani
przestrzeni (| SUDYANIE, | PN-EN 12697-8 [33], | VMAps | VMAgas | VMApan
; 2x50 uderzen | 5 5

W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

o _— przechowywanie w

it | G | B cedmoskin | ik, | imsw, | 1SR

zamrazania,

badanie w 25°C

* Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V min2,0 Vmin2.0
przestrzeni | 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
Odpornosé na C.1 .20,‘ PN-EN 12697-22, metoda B WTSamoso | WTSamoso
deformacie trwate ® watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
) Pox-Pyan D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRe, ITSRs

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©

? Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.




Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KRS + KR6 [65]
Warunki
Wtasciwosé zageszezania | Metoda i warunki badania AC8S AC1IS
wg PN-EN
13108-20
(48]
. C.1.2,ubijani
Zawartos¢ wolnych | = (SU A Ll ol e07 8 33,p.4 | Ymmo Vmirzo
przestrzeni , V maxd V maxd
uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1 .20,' B wpowietrzu, PN- WTS o0 WTSaros0
deformacje trwate ¥ watowanie, | EN 13108-20, ) PRD PRD ,
A PQS'PIOO D.1.6,600C, 10 000 Cykll AlRdeklar AlRdeklar
[38] |
PN-EN 12697-12 [35],
iy C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
ggg&r;‘ésfv;‘gy e,2x35 | zjednym cyklem ITSRy ITSRy,
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65




Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoéri, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdownosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne niero6wnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
{pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podloza
Klasa drogt Element nawierzchni pod warstwe scieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6

wylaczania ]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhig norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.




Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatladowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow

zageszezania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku

prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

S.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢

z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaitowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza

si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o gruboscei > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10




Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy apeszozer przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczne;j £¢ [%] [Yo(v/V)]
[cm] ’
ACSS, KRI1-KR2 20+40 > 98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 25+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KRI-KR2 30+50 > 98 1,5+4,0
ACBS, KR3-KR6 2,5+4.5 > 98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3.0+50 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odecinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okres$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa scieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m’ <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢é z
wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.



6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZznika réwnoscei IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réownos$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaZnika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [ m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <29
A,S wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosct odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
A S wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania,

G . ; . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L.D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 V/m’, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 RI14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p) iodchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmvh (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 knvh.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegblne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok'owanej.
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu = >0,37
A, S Pasv: wi Wi o vdnie ] :
asy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic - 0.44
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ~0.36 i

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™

(1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— roztoZenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

7.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 1097-3
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
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PN-EN 1426
PN-EN 1427
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PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢é 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badatn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji astaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsjt
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011
r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy (regulacji) pionowej studzienek urzadzen podziemnych w zwiagzku
z przedmiotowa inwestycja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy przebudowie
elementow uzbrojenia podziemnego i obejmuja:

- regulacj¢ pionowa elementow sieci wodociagowych, gazowych (np. zawordw,
studzienek),
- regulacje pionowg studni kanalizacji deszczowej,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy studzienek wedtug zasad niniejsze;j
ST sa:

2.1. Elementy Zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
2.2. Beton C20/25 [B25]
2.3. Cegly kanatowe

2.4. Zaprawa cementowa.
3. Sprzet
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton.

3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

3.3. Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.

ST D.01.03.08.
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4. Transport

4.1. Drobne elementy, cegte, sktadniki zaprawy transportowaé¢ dowolnymi pojazdami W trakcie
transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

4.2. Elementy betonowe — transport powinien odbywac¢ sig¢ samochodami w pozycji i w sposob
zabezpieczajacy elementy przed uszkodzeniem.

4.3. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granic¢ okreslong wymaganiami
technologicznymi.

Materiaty sktadowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi wplywami
atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup materiatléw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania
muszg uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania regulacji pionowej studzienek
(telefonicznych, kanalizacji sanitarnej i studzienek wodociagowych)

Projektowana trasa powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca kotkow
osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.3. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie robot.

Przed przystapieniem do robot nalezy okresli¢ réznicg wysokosci pomigdzy poziomem
istniejagcym i projektowanym. Nast¢pnie nalezy okresli¢ metodg regulacji wysokosciowej. Gore
studzienki mozna podnies$¢ poprzez nadmurowanie ceglami na zaprawie cementowej lub montaz
zeliwnych pierscieni.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ geodezyjng wykonanych robét.

ST D.01.03.08.
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6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowe;j

Badanie to nastgpuje poprzez porownanie cech materialdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontroli jakosci robot nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonanej regulacji pionowej studzienki kanalizacji
deszczowej, kanalizacji sanitarnej lub zaworow wodociggowych 1 uwzglednia elementy sktadowe
robot obmierzane wedhug innych jednostek:

Ogolne zasady obmiaru robdt podane sg w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami [np.
z PN-92/B-10735].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

—  wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robdt regulacyjnych,
—  przygotowanie materiatow,

— wykonanie regulacji pionowej hydrantu pozarowego,

—  wykonanie regulacji pionowej studzienek wodociggowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

ST D.01.03.08.
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog. 1983 r.

Warunki techniczne i odbioru rurociagéw z tworzyw wydane w 1994 r przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji.
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Szczegdfowa Specyfikacja Techniczna D.03.02.01.

D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach projektu — budowa odcinka

kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy Mostowej i Wodnej w Rogalinku

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Rob6ét wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych

w p.l1.1., zwigzanych z:
e wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie kanalizacji deszczowej,

e zakupienie 1 dostarczenie materialdbw na plac budowy oraz ich sktadowanie z
zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

* wytyczenie trasy kanalizacji i obstuga geodezyjna inwestycji,

e wykonanie wykopow kontrolnych,

e wykonanie wykopéw wasko przestrzennych umocnionych,

e dowdz nadmiaru ziemi na wysypisko,

e ulozenie kanaléw deszczowych,

e montaz studni kanalizacyjnych z elementéw betonowych Dn1000, kompletnych,

e montaz wpustdw Sciekowych z elementéw betonowych Dn500 mm z osadnikiem 1,0 m
kompletnych,

e regulacja wysokosciowa istniejgcych wtazéw kanalizacyjnych,

e wykonanie préb szczelnosci,

¢ wykonanie podsypki pod kanaly, studnie, wpusty,

e wykonanie obsypki rur, studni, wpustéw,

e zasypanie 1 zageszczenie wykopow piaskiem,
y

Kanalizacja deszczowa
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e wykonanie przewiertow.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do
odprowadzania $ciek6w opadowych.

1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym
przekroju poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw — wg PN-S-
02204.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia wpustu sSciekowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

145, Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10.  Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z

odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u
Wytwoércy. Kazdy material musi posiadaé atest Wytworey, stwierdzajgcy zgodnosé jego

wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbiér materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustéw, itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze

$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
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Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Wytwoérey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé

badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materiatléw na budowie

Kanaly, przykanaliki i elementy studni itp. nalezy sktadowaé¢ na gruncie, ktérego
powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materialéw mogacych spowodowac
uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowa¢. Tam,
gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy zastosowac drewniane kantéwki, zapewniajace
wystarczajacg powierzchni¢ nosna. Elementy przykry¢ studni wlazy powinno sig

przechowywac pod wiatg.

2.4. Podsypka i obsypka
Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd kanalizacji i jego obsypki moze by¢
uzyty piasek zwykly o wskazniku réznoziarnistosci U?3, nie noszacy cech wysadzinowosci,

bez okreslania innych jego cech.

Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /srubosé /T, Materiat /erubosé /1, Materia t /grubosé /1

podsypka | obsypka | zasypka [podsypka | obsypka | zasypka podsypka | obsypka zasypka

Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm | do rzgdnej 20 cm 20 cm do rz¢dnej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
Przewody A A B A A A A A A
0,95 | 0,97 0971 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistosc >3

B - grunt rodzimy

* - od goéry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

#* - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)
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2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robét. Dla
robot wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypk¢ wykonuje sie z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostalych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszank¢ o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zaggszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy

doziarnié¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.
2.6. Kanalizacja deszczowa

2.6.1. Kanaly

Projektowane kanaly deszczowe nalezy wykonac z materialéw okres§lonych w dokumentacji

projektowe;j.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania wpustéow Sciekowych

Studnie dla wpustu ulicznego zaprojektowano z elementéw prefabrykowanych
betonowych o srednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 1,0 m. Umiejscowienie

wpustow ulicznych jest zgodne z projektem.

Przewiduje si¢ zastosowanie wpustu kraweznikowo-jezdniowego klasy D 400 kN.
2.6.3. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

Na projektowanych kanatach nalezy zastosowaé studnie wiltazowe z elementéw
betonowych o srednicy Dn 1000 mm. Studnie wykonane z elementéw prefabrykowanych
betonowych (o klasie betonu C35/45 i wodoszczelnos$ci min. W10). Studnie wyposazy¢ w
gotowe koryta przeptywowe z betonu klasy C35/45 o wysokosci réwnej srednicy kanatu
deszczowego i w oryginalne pierscienie uszczelniajgce na wlotach i wylotach kanatéw
(przejscia przez sciany studni majg by¢ szczelne i elastyczne). Studnie nalezy posadowié¢ na
wypoziomowanej plycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15 cm i o
Srednicy min. 0,10 m wickszej niz Srednica zewngtrzna krggu betonowego. Plyte nalezy
wykona¢ w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub

wlasciwie zageszczonej podsypce piaskowej — zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych.

Studnia skfada si¢ z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego
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monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki
powinno by¢ odpowiednio do ksztaltu kanalu wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto
(kineta), przeznaczone do przeptywu $ciekéw oraz spocznik. W studniach stosowaé stopnie
ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt spetniajacy wymogi normy DIN
1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30
cm, w ukladzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od $ciany studzienki. Stopnie wlazowe
(jako klamry) mogg byé réwniez wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych, o §rednicy @
30 mm lub prgtow stalowych, o $rednicy ® 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze
antyposlizgowej. W zwegzce studni, pod whazem, (ok. 10 cm), nalezy montowaé tzw. porgcz
chwytng, z prgta stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze

antyposlizgowej o srednicy ® 30 mm - w odlegtosci 7 cm od Sciany.

3 SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz PZJ.

- koparka podsig¢bierna,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd dostawczy

- sprezarka spalinowa,

- agregat pradotwoérczy,

- spycharka gasienicowa,

- zageszczarka wibracyjna,
- drobny sprz¢t montazowy,

- sprzet reczny,
4 TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga byé uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki

transportowe.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja Robot

Kanalizacja deszczowa
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Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w

jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;j.

5.2. Trasowanie
Przed rozpoczgciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji deszczowe;.
Dopuszczalne sg odchytki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie przekraczajace 10

cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod kanaly

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokosciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomocg grodzic stalowych. W przypadku napotkania w
obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen

podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z

Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich

$rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny byc
dostosowane do glebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce

wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
Kanalizacja deszczowa




Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.03.02.01.

rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby
Jjednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub

klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w s$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewn¢trzna przewodu.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego gl¢bienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociggu nie powinna byé naruszona na glgbokosci wigkszej niz 0,2 m i na

odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgeznie lub w sposéb

uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanatu powinna by¢ utozona
warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i

gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie

wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw

pospdtki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi

sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowa zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.7. Roboty montazowe
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Na gotowym podiozu z piasku utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z
Dokumentacjg Projektows. Ztacza rur wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg Producenta, uzywajac

materialéw i technologii podanych przez Producenta.

5.8. Obsypka kanalu
Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagegsci¢ do Is nie mniej niz

0,95 wg normalnej préby Proctora.

5.9. Zasypka wykopu
Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchni¢ uksztaltowal ze

spadkami poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zasypke wykonaé gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi

Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.
Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie Scian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnosci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zageszczenie wykonywanego nasypu

wykona¢ zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypoéw”.

5.10. Zakres Robét przy wykonywaniu wpustéw deszczowych

— wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowg

— zaggszczenie podioza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm,
z zageszczeniem do parametrow wg p.6.2,

— montaz gotowych elementéw - o S$rednicach studni Dn 500 mm oraz
przykanalikow dostarczonych przez producenta oraz wykonanie potaczen
wedlug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii
podanych przez Producenta,

— montaz pierScienia odcigzajacego oraz plyty pokrywowej,

— montaz skrzynki wpustu deszczowego,
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—  zasypanie wykopdw wokét studni materialem zasypowym z jego zaggszczeniem

do parametrow wg p.6.2.

5.11. Zakres Rob6t przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

— wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa,

— zaggszczenie podloza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm,
z zaggszczeniem do parametréw wg p.6.2,

— montaz gotowych elementéw - o Srednicach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa - dostarczonych przez producenta oraz wykonanie polaczen wedlug
instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii podanych przez
Producenta,

— zasypanie wykop6éw wokét studni materiatem zasypowym, z jego zagg¢szczeniem

do parametrow wg p.6.2.

5.12. Przewierty

W metodzie przewiertu mozna wyréznic trzy etapy pracy:

— wiercenie pilotowe,

— rozwiercanie gruntu,

— wciaganie rurociagu.

Pierwszy etap to wiercenie otworu pilotowego, ktory ma za zadanie wytyczyé oS
wbudowywanego rurociggu. Otwor ten drazony jest ukosnie w dét pod katem 11°+ 20° a
nast¢pnie na projektowanej gltgbokosci zmienia si¢ kierunek na poziomy. Wykonanie otworu
pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych, na poczatku ktérych znajduje
si¢ gltowica pilotowa z zamontowang wewnatrz niej plytka sterujgca, odchylong od osi
glowicy pod katem 15+20%. W tym etapie mozliwe jest sterowanie przewiertem dzigki
umieszczone] w glowicy pilotowej sondzie nadawczej. Za pomoca sondy odczytuje si¢
glebokos¢ potozenia glowicy oraz kat nachylenia ptytki sterujacej wzgledem poziomu.
Podczas jednoczesnego wciskania w grunt i obracania gtowicy pilotowej tor przewiertu jest
prostoliniowy. W przypadku kiedy glowica jest tylko wciskana w grunt, bez obracania,
nastepuje zmiana kierunku przewiertu zalezna od potozenia ptytki sterujgcej oraz Srednicy
zerdzi wiertniczych. Kiedy glowica pilotowa osiggnie punkt wyjscia, rozpoczyna si¢ drugi
etap prac, czyli poszerzanie otworu pilotowego. Glowica wymienia si¢ na odpowiedniej

wielkosci glowica rozwiercajaca. Poszerzenie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne.
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Jednokrotne poszerzenie otworu polega na zamontowaniu bezposrednio za glowicy
rozwiercajacg przygotowanego do wciggnigcia rurociagu. Wigkszos¢ glowic rozwiercajacych,
zwanych rozwiertakami, posiadaja specjalny tacznik obrotowy, tzw. kretlik, ktérego zadaniem
jest zapobiec obracaniu si¢ wcigganego rurociggu. Jesli rozwiercenie jest wielokrotne, to
podczas kazdego poszerzenia rozwiertaka, od strony punktu wyjscia, montowane sg zerdzie
wiertnicze. Kiedy rozwiertak osiggnie punkt wyjscia zostaje zdemontowany, zerdzie s3 ze
sobg taczone, a nastgpnie w punkcie wyjscia montowany jest kolejny rozwiertak o wigkszej
Srednicy. W tracie wykonywania tych trzech etapéw podawana jest ptuczka wiertnicza, ktdra
dzigki swym wtasciwosciom smarnym, utatwia zaréwno wykonanie otworu pilotowego,

poszerzenie go oraz wciggniecie rurociagu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robot z

Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materialéw zgodnie z pkt. 2 1 na podstawie atestOw

producentéw oraz poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewngtrzne.

2. sprawdzenie zaggszczenia podloza, podsypek i warstwy wyréwnawczej — wymagania
zaleznie od glebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukeji nawierzchni: dla
studni i elementéw pionowych

- w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji

nawierzchni,

Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci do 1,2 m od podioza konstrukcji

nawierzchni.

- w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur kanalizacyjnych i

przykanalikow
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WskazZnika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny

Z ponizsza tabela:

Tereny zielone (pobocza) Chodnikj (ciagi pieszo- | Jezdnie
Warstwy konstrukeyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Obiekt Material /grubosc /ls Materiat /grubosc /ls Materia I /grubosc /ls
podsypk | obsypka | zasypka | podsyp |obsypk |zasypka podsypk | obsypka | zasypka
|a ka a a
A A A
A A B A A A 20cm [20cm |do
20cm |20cm  |dopoz. [20cm |20cm |do rzednej rzednej
Przewody terenu dnakoryta 095  |1,00 |dna
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 koryta
1,03
Przewody A A B A A A A A A
S ogr*y 20cm |20cm |dopoz. |[20cm |20cm |* * 20 cm 20 cm * >
. terenu 0.9
oSk 1095 |o95 |05 |095 |05 |0.95(097 [0ogs  [0g7 |57 [1.00

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,*" do rzednej dna koryta)

@ sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

@ badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

@ badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanych warstw podsypek
i wyrébwnawczych,

@ badanie odchylenia osi przewodéw kanalizacyjnych,

@ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodéw i
studzienek,

@ badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacyjnych i przykanalikéw,
@ sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodéw,

@ sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw, (préba szczelnosci na
infiltracje

eksfiltracje: czas préby winien wynosic 8 h,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studni kanalizacyjnych, studni sciekowych,
sprawdzenie rz¢dnych wlotéw i wylotow przytaczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatosci i innych wymaganych parametréw betondw,
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sprawdzenie kompletnosci robét,
przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatéw, potwierdzajgce

wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac

+ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%

projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

dopuszczalne réznice rzgdnych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych

w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 1 cm

dopuszczalne odchylenie rzgdnych wysokosciowych wpustu sciekowego i pokryw
studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,
réznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego

punkcie: dla studni i przewodéw + 5 cm,

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowej sa:

kanalizacja deszczowa grawitacyjna — metr (m),
wpusty deszczowe— komplet (kpl.),

studnie kanalizacyjne — komplet (kpl.),
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@® regulacja wysokosciowa istniejgcych whazéw kanalizacyjnych — sztuka (szt.)

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i

naniesiony na mapy sytuacyjne b¢dace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za

niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

przygotowanie podioza,

wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki i zasypki,
wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

wykonanie zbrojenia,

wykonanie robét betoniarskich,

odbiér wykonanych Robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robé6t bez hamowania ich
postepu. Montaz studzienek deszczowych, studni kanalizacyjnych oraz ulozenie rur
kanalizacyjnych, przykanalikéw podlega odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz

koncowemu.

9 WARUNKI PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju.

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
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wykonanie wszystkich elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni

kanalizacyjnych, deszczowych,

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikéw obejmuje:
@ wytyczenie geodezyjne,
wykonanie wykopow kontrolnych,
wykonanie wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,

umocnienie $cian wykopu wraz z ich pézniejszg rozbiorka,

ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedhlug
wymagan ich gestoréw,

montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych, obsypka kanatu
i zasypanie wykopéw wraz z jego zag¢szczeniem,

niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

@ roboty odtworzeniowe trawnikéw, zieleficéw itp. zwigzane z przebudowa
(przywrdcenie do stanu pierwotnego),

@ wykonanie szzystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

oczyszczenie terenu Robét,

@ oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogblne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady ochrony.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej sSrodowisk.
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PN-H-74051/00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkladéw na obrébke
skrawaniem.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:

Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
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