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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty instalacyjne wodno-
Klasa 45.33 [45330000-9 B.03.01 kanalizacyjne

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t w
zakresie wymiany instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej wystepujgcej w przedsiewzieciu Przebudowa i rozbudowa
istniejacego budynku Oddziatu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Kepnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obreb ewidencyjny: 0003 Baranoéw;
Skwer Potworowskiego, 63-604 Grebanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranow - obszar wiejski,

> Zal i S ‘lowei Specyfikacii Technicznei

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd j h fikacja Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowej,
zmodernizowanej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej po uprzednim zdemontowaniu starej instalacji. Instalacje nalezy
wykona¢ w dowigzaniu do istniejgcej zmodernizowanej czesci instalacji na poziomie piwnic. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét :

* montaz rurociggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen,

* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalaciji.

| 4 Okreslenia pod

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w
ST Wymagania ogolne.

5. 0gdl .

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inspektora nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

* Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materiaty lub elementy o nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

* Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

* Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Odbidr techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

_Przewody.

* Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociagowych, miedzianych fgczonych przez lutowanie.

* Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych, uszczelnionych w kielichach gumowymi
pierscieniami.

* Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Armatura
* Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgca - Parametry pracy :
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Cisnienia nominalne PN wg opiséw nad tabelami przy kazdym wyrobie. Kurki kulowe posiadajg Aprobatg Techniczng
wydang przez COBRTI "Instal” nr AT/99-02-0699, stwierdzajgca przydatnos¢ kurkéw do stosowania w budownictwie,
oraz posiadajg odpowiednie Atesty Higieniczne wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny. Sg oznaczone znakiem
budowlanym [B]. Inne materiaty :

prasowanie na gorgco i obrébka widérowa - mosigdz MO59 lub MO58B zgodny z normg PN-92/H-87025, obrébka
wiorowa z preta - mosigdz MO58, zgodny z w.w. Norma. Uszczelnienia: NBR, EPDM, teflon PTFE ; dla pozostatych
elementéw: stop AK11, stal nierdzewna, polipropylen, ABS, POM.

Izolacja termiczna
* |zolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grubosci 9 mm,

* Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Baterie

Baterie — umywalowe, stojgce

2.5, Ceramika

* umywalki fajansowe z pétpostumentem
Miski ustempowe typu kompakt

3. Sprzet.

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych robét. zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i sktadowanie.

Rury

* Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

* Transport elementéw wyposazenia do "biatego montazu" powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Armatura
* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy skiadowaé w
magazynach zamknietych.

17 . .

* Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

* Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

* Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie robét .

* Demontaz istniejgcej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

* Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje cieplna.

* Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i
transport.

* Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skfadnicy ztomu ( metal ) lub na miejsce zwatki.

Woda wodociggowa do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych zostanie doprowadzona z nowego przytgcz.
Instalacje rozprowadzajgcg wykonaé z rur z polipropylenu typu stabi, a instalacje hydrantowg z rur stalowych
ocynkowanych. Instalacje wody zimnej, cieptej prowadzi¢ zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej, przy
czym dokfadng trase przebiegu przewoddéw nalezy ustali¢ po uzgodnieniu usytuowania punkéw czerpalnych.
Rurociggi wody zimnej chroni¢ przed wykraplaniem sie wody na ich powierzchni poprzez zaizolowanie izolacjg
ze spienionego kauczuku. Mocowanie przewoddw biegnacych wzdtuz Scian i stropdw wykona¢ za pomocag
opasek rurowych, zawieszen i wspornikdw z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewodoéw prowadzone
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10.

1.

przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne
przemieszczanie przewodow. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie.
Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy jg dokfadnie dwukrotnie przeptukaé woda az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen oraz poddac prébie szczelnosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” — Cobrti Instal.

Montaz przewodow kanalizacji sanitarne;j

Instalacje kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC. Podejscia do przyboréw oraz piony nalezy wykonaé z rur
systemu kanalizacji wewnetrznej, natomiast instalacje podposadzkowg z rur kanalizacyjnych zewnetrznych
klasy SN 8. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach s$ciennych lub przy Scianach, a nastepnie zabudowac
ptytami gipsowo-kartonowymi. Na pionach, przed wejsciem w posadzke zabudowaC rewizje, a piony
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyC rurami wywiewnymi lub zaworami napowietrzajgcymi w budynku.
Srednice rurociggéw podposadzkowych oraz poszczegolnych podejs¢ okreslono na rysunkach.

Instalacje kanalizacyjng przed zakryciem nalezy poddaé probie szczelnosci poprzez wizualne ogledziny
podczas swobodnego przeptywu sciekdédw. Rurociggi podposadzkowe zala¢é wodg do najwyzej potozonego
kolana tgczgcego poziom z pionem i réwniez poprzez ogledziny oceni¢ ich szczelnosé. Instalacje wyprowadzic¢
do studzienek kanalizacyjnych poza budynkiem .

Podczas montaz zwréci¢ szczegdlng uwage by:

Potgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy dostosowanej
do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15—20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy
uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5—1,0 cm.

Minimalne s$rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosi¢: 110 mm — od pojedynczych
misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach, 160 mm —
od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, piondw deszczowych oraz przy kilku przewodach
razem potgczonych.

Minimalne s$rednice pionowych przewoddw spustowych i ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych powinny
wynosi¢: DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
tazienkowego podtogowego, DN 75 mm od kilku zlewdéw, zmywakdéw, zlewozmywakdéw, wanien, pisuarow,
umywalek, wpustéw podtogowych DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w zaleznosci od Srednicy przewodu
Wynoszg :

- dla przewodu o $rednicy DN 100 mm - 2,5 %,

- dla przewodu o $rednicy DN 150 mm - 1,5 %,

- dla przewodu o $rednicy DN 200 mm - 1,0 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg
wynosi¢ + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw faczgcych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewodow.
Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikéw nie jest dopuszczalne.
Dopuszcza sie stosowanie trojnikow o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych, podwoérzowych oraz kanalizacji
deszczowe;.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewoddéw od przegrod budowlanych
i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma nalezy stosowac¢ podkiadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdéw, a dla przewoddw z PVC i PP dodatkowo co
najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodoéw poziomych wynosza:

- dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

- dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

- dla rur z pozostatych materiatéw — 1,5 m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC i PP taczonych za pomocg potgczen roztacznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu
kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen
termicznych przewoddw tgczonych przez klejenie nalezy zapewniac przez zastosowanie kompensatorow.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15—20 cm; dno
wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego
materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. I—IV przewody mozna
uktada¢ bez podsypki piaskowe;j.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie: pionowe
przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow; czyszczaki na
pionach nalezy przewidywac¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktdrych wystepuje zagrozenie
zatkania przewodow, czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajgce fatwg eksploatacje, lecz
utrudniajgce dostep osobom niepowotanym, przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w
rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami powinny by¢ zgodne z normg
PN-92/B-10735. Dopuszcza sie wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem stosowania
odpowiedniego szczelnego zamknigcia, piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne
Srednicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.
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Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzgcych do pomieszczen znajdujgcych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewoddw. Rury
wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewoddw spustowych.

Gorna czes$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢
powiekszong srednice w stosunku do srednicy pionu spustowego: dla pionéw $rednicy 50 mm i 70 mm - do 100
mm, dla pionu $rednicy 100 mm - do 150 mm. Dla przewoddw $rednicy wiekszej niz 100 mm powiekszenie
Srednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane. Rura wentylacyjna powinna by¢é wyprowadzona ponad dach na
wysokos¢ 0,5—1,0 m.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej niz trzech przewodéw
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspding
rure wentylacyjng. Pole powierzchni "przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 50 sumy powierzchni pdl
przekrojow potgczonych przewodow wentylacyjnych.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewoddéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Podczas montaz przyboréw sanitarnych stosowac sie do zasad:

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy
mocowa¢ do sSciany w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng 500 N, przytozong w $rodku
przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna si¢ odksztatci¢ w sposéb widoczny. Miski
ustepowe nalezy mocowaé w sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie. Miski
ustepowe powinny byé ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy
posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sig stosowanie misek ustepowych mocowanych do Sciany
Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia
wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosé wysysania wody z syfonu
podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢
zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej: przy miskach ustepowych,
pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach, wpustach
piwnicznych itp. - DN 75 mm, przy wpustach podiogowych - DN 50 mm, przy przewodach spustowych
deszczowych - DN 100 mm,

Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podioga, liczac od gory krawedzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90 m, gdy sa
przeznaczone do pracy stojgcej oraz na wysokosci 0,60 m, gdy sg przeznaczone do pracy siedzacej, na
zapleczu zaktadow zbiorowego zywienia.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek
indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Umywalki montowane w szpitalach, obiektach stuzby zdrowia i ztobkach powinny by¢ montowane w odlegtosci
7 cm od tylnej Sciany, z wyjatkiem weztow sanitarnych.

Miski ustepowe i pisuary powinny byé wyposazone w urzadzenia spitukujgce zgodne z dokumentacjg
techniczna.

Montaz armatury

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalaciji.

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna byé stosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do lokalu uzytkowego nalezy w
miejscu tatwo dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy.

Jezeli w dokumentac;ji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokosé ustawienia armatury czerpalnej
powinna byé nastepujgca: baterie stojgce do umywalek, zmywakow i zlewozmywakéw — wysoko$¢ montazu
przyboru, baterie natryskowe s$cienne 1,0 — 1,5 m nad brodzikiem, automatyczne ciSnieniowe zawory
sptukujace — 1,10 m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia czerpalnego.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie
sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

Préby i badania instalacji wodociggowej : instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddaé¢ badaniom na
szczelno$é. badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej
0°C. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie
szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione. Badang instalacje po zakorkowaniu
otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowa lub z innego zrédta, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po
napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzgdzenia, zwracajgc szczegolng uwage czy potgczenia
przewodow i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac prébie
podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego
do wykonywania prob ci$nieniowych. instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej
wartosci cidnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac¢ przeciekéw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i pofgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli
manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac¢
dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimng, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco
przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.
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Przed przystgpieniem do witasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzgdzenie kilkakrotnie przeptukaé
czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.
Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej
potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujgcych nie przekracza w zaktadach
przemystowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.

Przed, przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrédia ciepta,
sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w
dokumentacji.

Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegodlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzié
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.

Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytkg + 5°C.Pomiaru temperatury wody nalezy
dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej o
5,0 %. W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowaé legalizowany manometr kontrolny.

Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego. Regulacja dziatania urzgdzenia instalacji wody zimnej i cieptej

.4. Badania i uruchomienie instalacji
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

* Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

* Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.
5.5. Wykonanie izolaciji cieptochronnej.

* Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakohczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

* Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

* Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét.

* Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robodt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

* Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sa:

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot .

llo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét.

* Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il instalacje sanitarne i przemystowe”.

* W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw).

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie).

- bruzdy w $cianach: - wymiary. czystos¢ bruzd. zgodno$¢ z pionem i zgodnosc, z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkow odcinkéw poziomych.

* Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnos$¢ robot i
elementéw do prawidtowego montazu.

* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego
instalacji centralnego ogrzewania.



* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw),
- protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii.

* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

- protokoty badan szczelno$ci instalac;i.

9. Podstawa ptatnosci.
- Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
- Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

- Ceny jednostkowe (obejmujgce zakres robét okreslonych w projekcie, specyfikacji technicznej oraz przedmiarze robét)
nalezy przyjmowac dla poszczegdlnych robdt zgodnie z kosztorysem ofertowym.

10. Przepisy zwigzane.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. Cobrti Instal, Warszawa 2001.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Klasa 45.33 |45331200-8 B.03.02 Instalowanie centralnego ogrzewania
1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
wykonania instalacji centralnego ogrzewania wystepujgcej w przedsiewzieciu Przebudowa i rozbudowa istniejacego
budynku Oddzialu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki
Zdrowotnej w Kepnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obreb ewidencyjny: 0003 Baranéw; Skwer
Potworowskiego, 63-604 Grebanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranéw - obszar wiejski,

> Zal i s ‘lowei Specvfikacii Technicznei

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegdtow fikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowe;j,
zmodernizowanej instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

*wykonanie gatgzek przytacznych do grzejnikéw,

*wykonanie zaworéw grzejnikowych,

*montaz armatury —zawory powrotne, odpowietrzaki automatyczne,

*badania instalacji,

*dostawa i montaz grzejnikow

*wykonanie izolacji termicznej,

*regulacja dziatania instalaciji.

*montaz kottéw gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w
ST Wymagania ogolne.

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania -
przez inne materialy lub elementy o nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych Instalaciji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
- grzejniki

- zawory grzejnikowe termostatyczne z gtowicami termostatycznymi,
- zawory grzejnikowe powrotne, - rury i ksztattki PE,

- izolacja termiczna,

- pompy obiegowe,

- rurociggi z rur stalowych z/s

- zawory odcinajgce i zwrotne gwintowane,

- pompy obiegowe,

- naczynia wzbiorcze Reflex

- rurociggi z rur stalowych z/s

- zawory odcinajgce i zwrotne gwintowane,

- stacja uzdatniania wody Aqaset,

- przewdd spalinowy
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* Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

3. Sprzet.

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i skladowanie.

* Rury w sztangach i zwojach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé
ich zanieczyszczenia.

* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy skladowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. Wykonanie robét.
5.1. Roboty demontazowe.

* Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementéw.

* Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na wyniesienie z budynku i
transport.

* Materiaty uzyskane z demontazu w uzgodnieniu z Inwestorem nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu
( metal ) lub na miejsce zwatki.

5.2. Montas .
* Rurociggi tgczone beda przez spawanie.

* Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), moggce
powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

* Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

* Prowadzenie rurociggéw

* W przypadku krzyZzowania sie rurociagéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur z cieptg wodg z rurami z
zimng wodg.

* Nie wolno dopuszczaé do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogacymi powodowac uszkodzenia rury.

» Nalezy zachowag wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg wodng a elektryczna.

* W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak prowadzi¢ instalacje, aby nie
narazac jej na uszkodzenie w pdzniejszym czasie,np. poprzez przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sig, aby
instalatorzy systemu postepowali wedtug zasad, ktérymi postugujg sie elekirycy — prowadzenie instalacji trasami
pionowymi lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

* W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sSciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc tulei
powinna by¢ wieksza o 6 do 8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

5.3. Montaz .
* Rurociaggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych oraz innych patentowych wg
instrukcji producenta, z zastosowaniem ksztaitek. Uszczelnienie tych potgczeh wykonaé za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

* Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie pofgczenia.

* Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$ przewodu.
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* Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli.

* Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych, np. firmy Spirotop lub firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w
najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawor kulowy, np.
firmy Naval.

54.B . homienie | .

* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie
szczelnosci.

* Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca prébie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o
jakosci zgodnej z PN-93/C- 04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub
z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji Cobrti-Instal.

* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

* Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

* Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i
nie dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1
bara. Powinien on by¢é umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

* Wyniki badania szczelnosci najezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia.

* Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w miare
mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

* Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.5, Kottownia

Jesli DTR poszczegdlinych urzadzen, elementéw i materiatdow, uzytych przy wykonaniu zadania, nie stanowig inaczej to
nalezy stosowac si¢ do ponizszych zapisow.

Kottownie niskoparametrowe.

Wymagania dotyczg kottowni wodnych o temp. do 115°C lub parowych o nadcisnieniu do 0,07 MPa, wbudowanych i
wolno stojgcych, wyposazonych w kotty z rusztami statymi i ruchomymi, opalanych paliwami statymi. Wymagania
dotyczg rowniez kottowni opalanych gazem lub olejem w czesci cisnieniowej kottéw i odprowadzenia spalin.

Materiaty, elementy i urzgdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom, a ich jako$¢ potwierdzona odpowiednimi dowodami.

Montaz kottow i urzgdzen.

a) Montaz kottéw:

- Kotty zeliwne i stalowe niewymagajace specjalnych fundamentéw nalezy ustawiaé¢ na cokole wystajacym ponad poziom
podfogi nie mniej niz 0,05 m i obramowanym stalowym katownikiem.

- Fundamenty kottéw wymagajgcych specjalnych zagtebieh dla popielnika i kanatéw spalin nalezy wykonywaé wg.
rysunkow wytworcy.

- Kociot moze by¢ ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu petnej wytrzymatosci tego fundamentu.

- Kotly Zeliwne i stalowe dostarczane przez producenta w catosci nalezy wraz z osprzetem poddaé ogledzinom
zewnetrznym. Nalezy zwré6ci¢ uwage na kompletno$é oprzyrzadowania, tabliczke firmowa i kompletno$é dokumentacji.

- Kotly dostarczane w elementach do skrecania nalezy scala¢ wg instrukcji wytworcy.

b) Kotly dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montazu:

- Montaz kottéw i urzgdzen pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej kolejnos¢ czynnosci,
sprzet dzwigowy, oprzyrzagdowanie itp.

- Fundament kotta nalezy odebraé¢ komisyjnie przed montazem ze zwréceniem uwagi na warunki techniczne wykonania
betondéw i zachowanie wymiaréw zgodnych z dokumentacjg.

- Spawanie elementow kottéw nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej od 0°C.

- Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodng. Po pozytywnej probie wodnej mozna

c) Montaz rusztu mechanicznego nalezy rozpocza¢ po wykonaniu podmuréowki przestrzegajgc kolejnosci wg instrukciji
fabrycznej.

d) Zbiorniki:

- Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw Dozoru Technicznego.

- Przed przystapieniem do montazu zbiornikéw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu",
stan przygotowania miejsc ustawienia zbiornikéw (fundamenty, cokoty, podpory, inne zamocowania).

- Przy montazu zbiornikdw nalezy: zachowac¢ odlegtosci od $cian kottowni i pozostatych urzgdzen, zapewnic¢ staty, tatwy
dostep do wtazdéw, otwordéw wyczystkowych, zawieradet itp.,
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- wykona¢ podesty do obstugi, - zapewni¢ spadek 2 % w kierunku spustu (dotyczy zbiornikow poziomych). - Montaz
wyposazenia zbiornikow, jak termometry, manometry, wodowskazy itp., nalezy wykonywac
w ostatniej fazie prac, zeby unikng¢ uszkodzen.

Montaz rurociggow.

. Uktad rurociggéw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto zapewni¢ mozliwos¢
odwodnien i odpowietrzeh poszczegdlnych odcinkow.
. Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic: - swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociggu, - takie

zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzgdzenia (np.
na pompy), - mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych
podpdr, - wtasciwej izolacji cieplne;j.

. Kompensatory wydtuzen cieplnych nalezy montowa¢ zapewniajgc wstepny naciag.

. Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonac¢ préby otwarcia
i zamkniecia.

. Przy taczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu oraz dogodny dostep dla
obstugi.

. Nalezy zachowac¢ wtasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.

. Rury na wylocie z zaworéw bezpieczenstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem
wody (skroplin).

. Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celéw remontowych, préb i badan.

. Montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywac scisle wg. instrukcji producenta. Przewody spalin.

. Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzi¢ bez zbednych tukéw i zataman z zachowaniem swobody

rozszerzalnos$ci cieplnej przewoddw ze stali. Przewody nalezy prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku komina.
» Czopuchy powinny by¢ zaopatrzone w szczelnie zamykane, tatwe do otwarcia otwory wyczystkowe (co najmniej dwa).

. Czopuchy ciggu naturalnego powinny mie¢ przekrdj, co najmniej 40 % wiekszy od przekroju komina.
. Wioty przewodéw dymowych do czopucha powinny by¢é umieszczone na wysokosci 10 do 15 cm nad dnem
czopucha.

* Wykonawstwo czopuchéw murowanych powinno zapewnia¢ szczelno$é, uwzglednia¢ rozszerzalno$¢ cieplng
materiatow, a szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelniac.

. Sciany, dno i sklepienie czopucha powinny byé wykonane z cegly, a spoiny nalezycie wypetnione zaprawg
ogniotrwatg i zatarte na gtadko. .
. Grubos¢ scian i sklepienia nie moze by¢ mniejsza od 0,25 m (jedna cegta). * Sciany czopucha nie mogg by¢

zwigzane ze Scianami budynku, a w miejscach widocznych
powinny by¢ otynkowane.

. Jezeli istnieje koniecznos$¢ wykonania czopucha w sktadzie opatu, musi on mie¢ specjalng izolacje w postaci
podwajnej Scianki, a przestrzen miedzy dwoma $cianami nalezy wypetni¢ warstwg popiotu grubosci ok. 20 cm.
. Wszystkie elementy stalowe instalacji odprowadzenia spalin nalezy zaizolowac¢ cieplnie. « Elementy stalowych

przewoddw spalinowych powinny by¢ prefabrykowane i w czasie tej prefabrykacji odpowiednio zabezpieczone
antykorozyjnie.

. Odcinki stalowych przewoddw spalinowych nalezy tgczyé miedzy sobg na kotnierze.

. Przewody kominowe lub same kominy powinny by¢ zaopatrzone w kré¢ce do pomiaru temperatury

oraz do poboru prébek spalin.

. Przewody obejsciowe urzadzenia odpylajgcego spalin i wentylatora powinny by¢ zaopatrzone w fatwo dostepne
zawieradta pozwalajgce na szczelne zamkniecie tych przewodoéw i unieruchomienie oraz zaplombowanie w potozeniu
zamknietym.

. Urzadzenia odpylajgce i transportu pytéw powinny by¢ szczelne zaréwno VI czasie pracy, jak i przy opréznianiu
pytu i wymianie zbiornikdw pytowych.

. Doktadnos¢ wykonania elementéw prefabrykowanych przewodéw odprowadzenia spalin powinna zapewnia¢

szczelno$¢ potgczen skrecanych (przez odpowiednie wykonanie kotnierzy i powierzchni przylgowych, oraz doboér
wiasciwego materiatu uszczelniajgcego).

. Przed ustawieniem wentylatorow na fundamentach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny fundamentéw i
wentylatorow, a w szczegodlnosci tatwos¢ obracania sie wirnika. Po ustawieniu wentylatora na fundamencie nalezy go
wypoziomowac, a nastepnie uzyskac¢ wspoétosiowos¢ z silnikiem elektrycznym, po czym podlaé sruby fundamentowe. ¢
Wentylatory mogg by¢ oddane do eksploatacji dopiero po zwigzaniu podlewek i uzyskaniu przeznie petnej
wytrzymatosci. Wentylatory spalin powinny by¢ przystosowane konstrukcyjnie do pracy w podwyzszonej temperaturze.

Kominy stalowe.

. Przed montazem komindw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania fundamentéw pod komin, wieze lub odciggi
zgodnie z tomem IV WTWiO.

» Montaz komina mozna rozpoczg¢ po osiggnieciu przez fundamenty, kotwy i zamocowania osadzone w betonie petnej
wytrzymato$ci.

. Elementy kominowe przed montazem nalezy sprawdzi¢, dokonujgc odbioru czesciowego pod wzgledem
zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego.

. Konstrukcja wiezowa komina powinna zapewni¢ swobodng rozszerzalno$¢ termiczng trzonu jedno Ilub
wielokanatowego oraz wymienialno$¢ poszczegdinych elementéw trzondw bez koniecznosci demontazu catej konstrukc;ji
komina.

. Wszelkie prace antykorozyjne nalezy wykona¢ przed montazem komina, natomiast po montazu nalezy wykonac¢
uzupetnienia zabezpieczajgce miejsca uszkodzone w czasie montazu.

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

. Podczas zakladania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i kryz
pomiarowych.
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. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych (klapy, aparaty kierownicze wentylatoréw, zawory) pod
wzgledem mozliwosci przestawiania w catym zakresie regulaciji.

. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotta, urzgdzen
pomocniczych, armatury, po wstepnej prébie wodnej i przeptukaniu kotta.

Stacje uzdatniania wody.

. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wykonanie fundamentow i cokotow.

. Urzadzenia i instalacje wraz z armaturg, zabezpieczone wyktadzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi,
powinny mie¢ $wiadectwo badan i odbioru kontroli technicznej, stwierdzajgce jako$¢ uzytych materiatéw i wykonania
zabezpieczeh.

. Nie dopuszcza sie do montazu urzadzen majacych uszkodzone wyzej wymienione zabezpieczenia. Badania i
odbior robét.

. Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotta, osprzetu i armatury nalezy przeprowadzi¢ badania wodne
kotta.

. Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych.

. Badanie rusztu tasSmowego polega na sprawdzeniu dziatania w 72-godzinnym ruchu prébnym.

. Badanie zbiornika polega na przeprowadzeniu:

- sprawdzenia $wiadectwa producenta,

- préby cisnieniowe;j,

- rewizji zewnetrznej zbiornika w czasie jego dziatania.

. Sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczenstwa,
poziomowskazy, urzadzenia redukcyjne, zawieradta probiercze i odpowietrzajace itp.).

. Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i wlasciwym zamocowaniu
rurociggow i urzadzen.

. Badania i odbiory pomp polegajg na: - sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewdéd ssawny),
wysokos¢ ssania, przewdd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania, odpowietrzenia,
ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.), - sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspotosiowos¢ silnika i
pompy) - sprawdzeniu stanu smardw, oleju.

Odbiér ruromagow i armatury polega na: - kontroli stanu podparé i podwieszen w stanie Z|mnym i gorgcym, -
proble cisnieniowej, - kompletacji dokumentéw (protokoty z odbioréw czesciowych, naciggdw, pomiaréw wspawanych
kryz lub dysz pomiarowych, wynikow kontroli spawow).

. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.,

- ocenie zakresow przyrzadow w stosunku do przewidzianych projektem

- parametréw pracy,

- kontroli doktadnosci wskazan obwodoéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami urzadzen
kontrolnych, - kontroli dziatania obwodéw,

. Stacje uzdatniania wody:
- Stacje uzdatniania wody nalezy badaé, majgc na uwadze uzycie witasciwych materiatow, urzgdzen, zgodnosci ze
schematem, czystosci ukfadu, szczelnosci, mozliwosci odpowietrzen, odwodnien i kompletnosci urzadzen AKPIA.

- Nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny ruch prébny, sprawdzajgc efekty dziatania.

. Badania urzgdzen mechanicznych naweglania, odzuzlania, wentylatoréow powietrza i spalin polegajg na
stwierdzeniu zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowg i techniczno-ruchowg poszczegélnych urzadzen, co
sprowadza sie m.in. do:

- sprawdzenia zamocowan urzgdzen do fundamentéw, cokotéw, ram itp.,

- sprawdzeniu potaczen z instalacjg i mozliwosci wtasciwej pracy,

- sprawdzenia wspoétosiowosci na sprzegtach,

- sprawdzenia naciggu tasm w podajnikach,

- sprawdzenia kompletnosci oprzyrzgdowania,

- przeprowadzeniu 72-godzinnego ruchu prébnego.

» Kominy:

- W omawianych kottlowniach wystepujg kominy ceramiczne lub stalowe,

- Kominy ceramiczne i betonowe nalezy odbiera¢ wg tomu IV WTWiO,

- Kominy stalowe nalezy odbiera¢ wg tomu [l WTWiO,

. Ruch prébny kottowni:

- Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegélnych zespotdéw nalezy przystgpi¢ do rozruchu
kottowni i ruchu prébnego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowe;j.

- Rozruch urzadzeh mechanicznych polega na: o sprawdzeniu kierunku obrotdéw, o obserwacji przyrzgdow
kontrolnopomiarowych, silnikow napedowych, tozysk, drgah. hataséw, przeciekdw na uszczelnieniach, o
wykonaniu niezbednych regulacji (np. naciggu tancuchéw w ruszcie, taSm w podajnikach itp.), o usunigciu
zauwazonych usterek, o sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania,

. Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzgdzen powinien by¢ spisany protokét stwierdzajgcy wynik
prob oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu prébnego "na gorgco”.

. W zaleznosci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie uktadu obiegu wody lub pary
odbywacé sie moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i przedmuchiwanie.

. Czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj fgcznie z ptukaniem i powinno by¢

przeprowadzone pod kontrolg stuzb chemicznych.

. Uruchamianie uktadu obiegu wody i pary nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m. in. zasad odpowietrzenia,
szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu cisnienia.

. Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego (w zasadzie 72
godz.)

. Ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:
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- bhp, sanepid i p. ppoz., -  przysztego uzytkownika obiektu, - producentéw podstawowych urzadzen, -
inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, -  autorow projektu, -  kierownictwa montazu.
. W zakresie AKPIiA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzi¢: - sprawno$¢ dziatania urzadzen automatyki, -
prawidtowo$¢ nastawien wartosci zadanych, - przedziaty odchytek parametrow regulowanych.
. Odbidr koncowy kottowni oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploataciji moze nastapi¢ po:
- sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjne;j,
- przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy urzadzenia,
instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom technicznym,
- sprawdzeniu, czy urzadzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami,
- sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiér techniczny,
- sprawdzeniu, czy stan urzgdzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadajg warunkom technicznym, sanitarno-
epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony przeciwpozarowe;.
. Protokoty odbioru i przyjecia urzadzen instalacji i obiektu kottowni do eksploatacji powinny zawierac:
- wyniki przeprowadzonych préb i pomiarow,
- wykaz brakoéw i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia,
- wykaz dokumentac;ji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatéw i czesci zamiennych,
-stwierdzenie, czy zostaty spetnione wymagania bhp ochrony powietrza atmosferycznego,
sanitarnoepidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowe;j,
- stwierdzenie, Zze urzgdzenia i instalacje oraz obiekt kottowni moga by¢ przekazane do eksploataciji.

6. Kontrola jakosci robot.

* Kontrola jakosci robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano- -montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

* Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktoérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét .

Jednostkami obmiaru sa:

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét.
* Koniecznos¢ przeprowadzania proby cisnieniowej wynika z norm: PN-91 B-02413—Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.— PN-99 B-02414 —

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi i przeponowymi.
Wymagania. Cisnienie w trakcie przeprowadzania proby nie powinno przekracza¢ 12 bar przy 20°C, za wyjgtkiem
rozdzielaczy i zaworéw zwrotnych, gdzie cisnienie nie powinno przekracza¢ 10 bar.
* Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
normg PN-64/B- 10400.
* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:
- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minima1nych spadkéw odcinkéw poziomych.
- trasy podiogowe z rur z polipropylenu typu PEXc w rurze ostonowej PESHEL tzw. ,rura w rurze”: rury
ostonowe powinny byé prowadzone w warstwie izolacji akustycznej, a warstwa podkiadu posadzkowego
bezposrednio nad rurami nie powinna by¢ wykonana w zmniejszonej grubosci ( min. 2,5 cm ) - moze to
powodowac¢ pekanie posadzek.
* Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos$c¢ robot i
elementéw do prawidtowego montazu.
* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac koncowego odbioru technicznego
instalacji centralnego ogrzewania.

* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia ),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.
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8.1. Odbior kottowni i przekazanie do eksploatacji

Odbidr kottowni powinien byé poprzedzony rozruchem probnym. O gotowosci kottowni do rozruchu probnego
zawiadamia kierownik budowy (robét) wpisem do dziennika budowy. Rozruch prébny powinien by¢ przeprowadzony w
zakresie, w czasie i w obecnosci osob przewidzianych w przepisach szczegolnych. Po pozytywnym zakonczeniu
rozruchu probnego, potwierdzonym odpowiednim protokotem i wpisem do dziennika budowy, inwestor zwotuje komisje
odbioru kottowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru kottowni i dopuszcza jg do eksploatacji. Niezaleznie od
dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obstugi poszczegdlnych urzgdzehn oraz innych wymaganych
dokumentdw, inwestor przed przekazaniem uzytkownikowi kottowni powinien dostarczy¢ petng instrukcje eksploatacyjng
zawierajgcg schemat technologiczny kottowni, podstawowe-5- zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki i
sposob jej programowania i obstugi na poziomie uzytkownika.

9. Podstawa ptatnosci.
- Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
- Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

- Ceny jednostkowe (obejmujgce zakres robot okreslonych w projekcie, specyfikaciji technicznej oraz przedmiarze roboét)
nalezy przyjmowac dla poszczegdlnych robét zgodnie z kosztorysem ofertowym.

10. Przepisy zwigzane.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

PN- 64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania.

PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesé 1: Wymagania i badania.

PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45331210 -1
Klasa 45.33 45331200 -8 |B.03.06 Montaz wentylacji mechanicznej

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
wentylacji mechanicznej, ktéra zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwg: Przebudowa i rozbudowa
istniejgcego budynku Oddziatu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Kepnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obreb ewidencyjny: 0003 Barandw;
Skwer Potworowskiego, 63-604 Grebanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranéw - obszar wiejski,

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robot zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

montaz centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i regulacji,
montaz wentylatoréw kanatowych,

montaz wentylatoréw sciennych,

montaz kanatdw i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej,

montaz nawiewnikéw i wywiewnikow,

rozruch i regulacja instalacji wentylaciji.

O Q0T

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

i — czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze $rodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

— strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze wzgledéw
higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci
powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata i
utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba

okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci
pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.
Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujgce sie w granicach strefy, w ktorej utrzymuje sie

parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze n nowisk r l W miej jalnych wymagan hnologii — powietrze wystepujace w
bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane - powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
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Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czg$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — cze$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do
ukfadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
liczeniow ram wietrza zewnetrzn — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych

pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac a danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci

ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktére
nalezy przyjmowaé — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczeh — przy obliczaniu i doborze urzgdzen
wentylacji i klimatyzaciji.

Eiltracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylator - urzgdzenie stuzgce do wprowadzania powietrza w ruch.
Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.
Nawilzacz powietrza — urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Prz nica — zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjnych pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza poprzez zmiane oporu przeptywu.

Tlumik hatasu — element wbudowany w urzadzenie lub w kanat wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
przenoszonego droga powietrzna hatasu wzdtuz przewodow.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa — zespdt umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi)
przeznaczony do zapobiegania przenoszenia sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

Czerpnia powietrza — element instalacji, przez ktory pobierane jest powietrze zewnetrzne.

Whyrzutnia powietrza — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody {j. sit wyporu termicznego lub/i
sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach.
Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzenn mechanicznych lub strumieniowych,

wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdélna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujgca sie przewagg strumienia powietrza

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5.1.

2.MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.2.
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21 .Materialy do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji

— centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepta, wyposazona w
kieszeniowe filtry powietrza klasy F7, nagrzewnice elektryczne.
— wentylatory kanatowe i $cienne,
— kanaly i ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/
H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— kanaly i ksztattki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/
H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— nawiewniki, wywiewniki
deklaracja zgodnosci
Materiaty, ktorych wykonane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinno odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelnosé potgczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z
przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw. Nalezy zapewni¢ fatwy
dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i
elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnej powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.Sktadowanie materiatéw

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow.

Przewody luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwaé przewoddw o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i
przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

3.SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot.

4 . TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” pkt 1.4.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.
Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogéine

Warunki ogdélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 1.5.1.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2.Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:
a obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych,
b elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3.Montaz instalacji
5.3.1.Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodoéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdéb nie obnizajgcy
odpornosci ogniowej tych przegréd.

19



Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikobw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
Odlegtos¢é miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne
i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

— przewodow;

— materiatu izolacyjnego;

— elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. tlumikéw,

przepustnic itp.;

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewododw, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpér powinny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$é przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byé
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢é zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byé
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i
elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wtasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw
powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz
przewoddéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne
jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnagtrz
przewoddéw ostro zakohczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzagdzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwieraé. W
przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych Srednicach nalezy stosowac trdjniki o
minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu,
ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewnic¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywac¢ na odcinkach poziomych w ten sposéb by odlegto$¢ pomiedzy otworami nie byta
wigksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wigcej niz dwa tuki lub kolana o kacie
wiekszym niz 45 st.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

C) nagrzewnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym ( z dwdéch stron);

€) filtry (z dwdch stron);

f) wentylatory kanatowe (z dwdch stron);

g) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic).

5.3.2.Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

20



taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

5.3.3.Nagrzewnice

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien
zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalaciji.

5.3.4.Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.3.5.Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkiadu
filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych Iub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

5.3.6.Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocag przewodow elastycznych nie
nalezy:

— zgniata¢ tych przewodow,

— stosowac przewoddéw diuzszych niz 4 m.
Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

5.3.7.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Wyrzutnie i wentylatory dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez
dach.

5.3.8.Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalac;ji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat

w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg klasyfikacji
podanejw PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.3.9.Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawierajgcym:
— kierunek przeptywu powietrza,
— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 7).
Sie¢ przewoddw nalezy fgczy¢ z thumikami za pomocg tagodnych ksztaltek przejsciowych.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.zZasady ogéline kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.2.

6.2.Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora.

6.3.Kontrola jakosci robét
6.3.1.Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
— przed zamurowaniem przejs¢ przewododw przez przegrody budowlane
— przed natozeniem otuliny
— po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
— w okresie gwarancyjnym

6.3.2.Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta,
itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Pr wstepn

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

- probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyplywu powietrza z nawiewnikow;

- nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

- nastawienie uktadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Pr ra pr.

Wymagania ogdéine
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne ukiady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalaciji.
Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulaciji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw skfadowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac¢ zalezno$é miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczeénie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
- kierunek obrotéw wentylatorow;
- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
- dziatanie wytgcznika;
- wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
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- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
- elementy zabezpieczajgce silnikdbw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
- Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
- Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
- Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap poZzarowych
- badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
- kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw
- dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej, chiodzenia i
nawilzania powietrza;
- dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
- Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;
- Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roéznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:
- Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
- Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;
- Dziatania witgcznika rozruchowego;
- Dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
- Dziatania regulacji strumienia powietrza;
- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
- Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opdr przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Wilgotnosci powietrza
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),
- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych
wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw
i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych warto$ci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
-  Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
-  Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).
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7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.6.

Jednostkami obmiaru sa:

przewody rurowe i ksztattki 1 m2
centrala wentylacyjna z elementami zasilania i sterowania 1 kpl.
dla kazdego typu

wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1 szt.

dla kazdego typu

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt 1.7.

8.1.Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem oraz
stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, w zakresie materiatéw, ilosci
oraz wtasciwosci,

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi,
sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia i konserwacje,
sprawdzenie czystosci instalacji,

sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji,

W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

8.1.1.Badania ogéine

Dostepnos¢ dla obstugi,

Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzania powietrza,

Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow,

Kompletno$¢ znakowania,

Realizacji zabezpieczeh pozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych , powtok ogniocchronnych),
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolaciji cieplnych,

Zabezpieczen anty korozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan,
Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.

8.1.2.Badanie wentylatoréw i central wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty podigczone w prawidtowy sposob,

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych,

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatoréw i silnikdw z danymi na tabliczce znamionowe;.

8.1.3.Badanie flitéw powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typow i klasy flitbw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,
Sprawdzenie poprawnosci zamontowania,

Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzen,

Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnien pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia,
Sprawdzenie czystosci filtra.

8.1.4.Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.1.5.Badanie przepustnic

Sprawdzenie zgodnosci na podstawie oznaczen z danymi projektowymi
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8.1

8.1

8.1

.6.Badanie klap przeciwpozarowych

— Sprawdzenie warunkéw zainstalowania
— Sprawdzenie certyfikatu urzadzenia,
— Sprawdzenie czy urzadzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

.7.Badanie sieci przewodéw

—  Wyrywkowe badanie szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa,
—  Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

.8.Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie zgodnosci typdw, ilosci i rozmieszczenia z dokumentacja projektows,

8.1

8.1

8.1

.9.Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji,

— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

— Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,

— Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem — lokalizacji, dostepu, rozmieszczenia czesci
zasilajgcych i regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia,
schematéw podtaczen w obudowach.

.10. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiornikdw);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajagcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalaciji
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujgce,
regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8.2.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.
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Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykltadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.0dbior techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji wentylacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych w stropach
podwieszonych, przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru korncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci

pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czgsciowego.

8.4.0dbidr techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
a zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

(o} zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
bg dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;
dg obmiary powykonawcze;
e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
%g protokoty wykonanych badan odbiorczych;
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;
i; instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;
instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru korhicowego nalezy:

a sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstepstw;

Cc sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

d sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogéine” pkt 1.8.
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Roboty zwigzane z montazem central nawiewnych i wywiewnych, kanatéw i ksztattek z blachy stalowej ptatne sg wg

obmiaru i
a
b
C

obejmuja:

zakup i transport urzgdzen i elementéw na teren budowy;

montaz central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania;

montaz elementéw prowadzgcych powietrze: osadzenie podpor, przyklejenie podkladek amortyzacyjnych do
konstrukcji wsporczej, utozenie przewodoéw na podporach

z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy, zatozenie i dopasowanie uszczelek,
skrecanie srubami potgczen kotnierzowych ewentualnie zatozenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi;
montaz elementéw regulujgcych przeptyw powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach, zatozenie i
dopasowanie uszczelek, skrecanie srubami potgczen kotnierzowych, sprawdzenie dziatania mechanizmu
dzwigni;

montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zatozenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z
wypoziomowaniem, wywiercenie otworow w ptaszczu przewodu, przykrecanie ramy wkretami do przewodu;
montaz czerpni i wyrzutni $ciennych: zatozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub wyrzutni,
skrecanie $rubami potgczen kotnierzowych, osadzanie zaczepoéw linek naciggowych, zatozenie linek
naciggowych ze sciggaczami srubowymi;

montaz tlumikéw akustycznych: osadzenie podpdr, utozenie ttumika na podporach, zatozenie i dopasowanie
uszczelek oraz skrecenie Srubami potaczen kotnierzowych;

montaz nawiewnikéw i wywiewnikow stropowych, skrzynek przytgczeniowych wg kalkulacji indywidualnej
producenta i wykonawcy;

i przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,
J) uporzadkowanie miejsca montazu instalacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
— Polskie Normy

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogdinej

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-M-04601

Warunki bezpieczehstwa w instalacjach chtodniczych

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126

Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz.

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Klasa 45.33 |45331200-8 |B.03.07 Montaz instalacji klimatyzaciji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
klimatyzacji, ktéra zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwg: Przebudowa i rozbudowa istniejacego
budynku Oddzialu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej w Kepnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obreb ewidencyjny: 0003 Baranéw; Skwer
Potworowskiego, 63-604 Grebanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranéw - obszar wiejski,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr roboét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
— montaz jednostek wewnetrznych,
— montaz jednostek zewnetrznych,
— montaz uktadow sterowania i regulacji,
— montaz instalacji chtodniczej freonowej,
— montaz instalacji odprowadzenia skroplin,
— rozruch i regulacja instalacji klimatyzaciji.

1.34.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogéine” pkt 1.4.

i — czesc¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).
liczeniow ram wietrza zewnetrzn — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych
pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé
a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji.
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci
ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub
W miejscu specjalnych wymagar'l technologii, ktére nalezy przyjmowac¢ — w funkcji przeznaczenia
i trybu uzytkowanla pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.
— uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
— uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Eiltracja pow gtrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
-ll — klimatyzator skfadajacy sie z jednostek wewnetrznych zawierajgcych filtr, chtodnice,
nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnetrznej zawierajgcej agregat chfodniczy ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem, przy czym jednostki te sg potagczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine” pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji

— jednostki wewnetrzne i zewnetrzna dla uktadéw typu Split
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001

— pompki skroplin,

— rury miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999

— aczniki miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002(U)

28



— lut twardy
wg DIN 1707
— otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewoddw chtodniczych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odporno$c¢ na dyfuzje pary wodnej p = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
— system rur i ksztattek PVC o potgczeniach klejonych dla instalacji wody
dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL

2.2. Skladowanie materiatow

Klimatyzatory i przewody, nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow.

Przewody luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy wsuwac przewoddéw o mniejszych $rednicach
do wiekszych.

Rury do instalacji chtodniczych winny by¢ na koncach szczelnie zamkniete (zacisniete lub z plastikowymi kapturkami).

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt 3.0.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t

i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robo6t powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz jednostek wewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzgdzeniem. Akcesoria dodatkowe zamontowac¢ przed
montazem catego urzgdzenia. Lokalizacje urzadzenia przyja¢ wg rysunku. Sposéb mocowania powinien zabezpieczyé
przed przenoszeniem drgan.

Przy wymiarowaniu otworéw w Scianie postugiwacé sie zatgczonym do urzgdzenia wzorem kartonowym. Nie wolno
montowac urzadzenia pod skosem.

5.3.2. Montaz jednostek zewnetrznych
Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Sposéb mocowania powinien
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Wokét urzadzenia zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.

5.3.3. Montaz przewodow czynnika chltodniczego

Do montazu instalacji uzywac tylko systemowych tréjnikdw i rozdzielaczy. Przy instalacji nalezy uzywaé narzedzi (np.
weza do napetniania przewodu wskaznika) stosowanych wytgcznie w uktadach na R401A. Przy podtgczaniu rurek do/od

29



urzadzen nalezy uzywac¢ klucza dynamometrycznego (moment obrotowy dokrecania podaje instrukcja montazu
dostarczana z urzadzeniem).
W obwodzie chtodniczym nie moze by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

5.3.4. Montaz instalacji odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w
kierunku odprowadzania. Wigczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez syfon. Podtaczenie weza
odptywowego wykonac¢ $cisle wg instrukcji montazu Producenta. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi. Po
przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usung¢ zadziory

i sfazowa¢ zewnetrzng krawedz. taczenie rur i tgcznikéw wykona¢ za pomoca systemowych klejow agresywnych
(proces tgczenia polega na przenikaniu materiatdéw $cianek fgczonych elementow).

Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociggéw montowaé w
odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoline kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci rob6t

6.3.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a przed zamurowaniem przejs¢ przewoddéw przez przegrody budowlane,
b przed natozeniem otuliny,

Cc po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulaciji,

d w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

|

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a Prébny ruch catej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny);

b Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

C Nastawienie uktadu regulacji;

d Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

e Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

f Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Procedura prac

Wymagania ogodine

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, do catych
instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzgledniaé¢ blokady i wspétdziatanie réoznych uktadéw regulaciji, jak rowniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
ukfadu regulac;ji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw skfadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$é miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.

~—
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Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacii

e) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Test szczelnosci i osuszanie prozniowe

Szczelnos¢ urzadzen jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu ci$nieniowego lub wytworzeniem podcisnienia w przewodach nalezy sprawdzi¢, czy
zawory sg szczelnie zamkniete.

Test szczelno$ci: Nalezy stosowac azot w stanie gazowym.

W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzaé cisnienia
wigkszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin.
W razie spadku ci$nienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.

2. System przewoddw cieczowych i gazowych nalezy opréznia¢ za pomocg pompy prézniowej przez ponad 2
godziny; podcisnienie w ukfadzie powinno wynosi¢ —100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad
1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata
sie wilgo¢ albo wystepujg nieszczelnosci.

3. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byly instalowane przy
deszczowej pogodzie lub instalacja trwata diugo, do przewoddéw mogta przedostaé sie woda deszczowa) po
trwajgcym 2 godziny opréznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prézni),
wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ ukfad, wtgczajgc pompe proézniowg na 1
godzine
i uzyskujgc podcisnienie —100,7 kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac
podcisnienia —100,7 kPa, nalezy powtorzy¢ operacje przerywania prézni i osuszania prézniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia na 1 godzine, nalezy sprawdzi¢, czy wskazanie
cisnienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j

b) Dziatania wigcznika rozruchowego

c) Wspdétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane

zgodnie z wymaganiami.
a) Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Instalacja:

- pobdr pradu silnika,

- strumienh objetosci powietrza,

- temperatura powietrza nawiewanego,

-  temperatura powietrza w pomieszczeniu,

- Poziom dzwigku A,

- Predkos$¢ powietrza w pomieszczeniu.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,
- Wilgotnosci powietrza,

- Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny),

- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych
wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw
i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %,

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %,

-  Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C,

-  Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C,

- Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru s3a:

- przewody rurowe i ksztattki 1mb
- jednostki wewnetrzne z uktadem sterowania 1 kpl.
- jednostka zewnetrzna z uktadem sterowania 1 szt.

W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogdéine” pkt 8.0.

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnos$ci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem oraz
stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, w zakresie materiatéw, ilosci
oraz wtasciwosci,
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi,
- sprawdzenie dostepno$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia
i konserwacje,
- sprawdzenie czystosci instalacji,
- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji,
W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

8.1.1. Badania ogélne

— Dostepnosé dla obstugi,

— Stan czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza,

— Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow,

— Kompletnosé znakowania,

— Realizacji zabezpieczen pozarowych,

— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan,
— Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.

8.1.2. Badanie klimatyzatoréw i jednostek zewnetrznych

— sprawdzenie czy wszystkie elementy zostaty podtgczone w prawidtowy sposob,
— sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych ( wielkosci nominaine),
— sprawdzenie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych,

8.2. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji klimatyzacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegélnosci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robaét:

a wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b wykonanie sufitdbw podwieszanych

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakos$é wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji klimatyzacji

Odbiodr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji klimatyzacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w stropach
podwieszonych, przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru korncowego.
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Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a)sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian w tym projekcie;

b)sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

C)przeprowadzié niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére byly objete
odbiorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.4. Odbior techniczny koncowy instalacji klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
b dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
(o} zakonczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze konhcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
bg dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;
dg obmiary powykonawcze;
e protokoty odbioréow miedzyoperacyjnych
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
%g protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
i; instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru korhicowego nalezy:

a sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

Cc sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogéine” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z montazem klimatyzacji systemu VR-II ptatne sg wg obmiaru
i obejmuja:

- zakup i transport urzgdzen i elementéw na teren budowy

- montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznej

- montaz instalacji chtodniczej

- montaz instalacji odprowadzenia skroplin

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- uporzadkowanie miejsca montazu instalacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Polskie Normy
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PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Witasciwosci
mechaniczne.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.

PN-M-04601

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

- Inn kumen

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Izolacje cieplne i przeciwkondensacyjne
Klasa 45.33 |45331200-8 |B.03.08 dla instalacji wentylacji i klimatyzaciji

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru izolacji
cieplnych i przeciwkondensacyjnych kanatéw wentylacyjnych i instalacji chtodniczych klimatyzacji ktére zostang
zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwa: Przebudowa i rozbudowa istniejagcego budynku Oddziatu Leczniczo-
Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Kepnie dz. nr 666;
identyfikator: 300801_2.0003.666; obreb ewidencyjny: 0003 Baranéw; Skwer Potworowskiego, 63-604 Grebanin,
woj.: wielkopolskie; gmina: Baranow - obszar wiejski,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robot zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych ze spienionego kauczuku
syntetycznego na przewodach instalacji chtodniczych oraz montazem izolacji kanatéw wentylacyjnych matami z wetny
mineralnej na folii aluminiowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.
Pojecia ogodlne

j i — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.
Izolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym wspétczynniku
przewodzenia cieptg
Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi
(uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine” pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych

- otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodoéw chtodniczych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odpornos$¢ na dyfuzje pary wodnej y = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- maty z wetny mineralnej na folii aluminiowej
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,043 W/mK przy 10°C
temperatura pracy do 250°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

2.2. Sktadowanie materiatow

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dtugotrwatg
ekspozycjg stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazow.
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3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”

pkt 3.0.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdine”

pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogéine” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robét

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po pozytywnych préobach szczelno$ci, powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

5.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami,
ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna. Jezeli zajdzie
taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$c¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ $wiezy a pedzle czyste.

Izolacja otulinami

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potgczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna fgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac réwnomiernie cienkg warstwe kleju
z dwoch stron. Nalezy przyklejaé rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy
izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia
(odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

Izolacja matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej

Montaz mat lamelowych wykonuje sie przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na stosowaniu szpilek
mocujgcych w ilosci 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), tasm, obejm lub opasek. Warstwe maty nalezy
natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi naktadkami samozakleszczajgcymi sig i
odcigé wystajgce koncowki szpilek. W przypadku szpilek klejonych nalezy doktadnie oczysci¢ i ,odttusci¢” powierzchnie
kanatu.

Krawedzie stykow poszczegdélnych odcinkdéw warstw nosnych mat nalezy zawsze ze sobg dokladnie sklei¢. Jezeli
wykonana izolacja ma by¢ izolacjg przeciwkondensacyjng, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na szczelnosé wszystkich
potgczen klejonych i przejsé szpilek przez warstwe folii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
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6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewoddéw przez przegrody budowlane

6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczng

i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

Podczas kontroli izolacji matami z wetny mineralnej nalezy sprawdzic:

- grubo$¢ wykonanej izolacji

- zacisniecie montazowe izolacji

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach, a ich
liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 + 100 m2,

- 10 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2

Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragty pret z zaostrzonym kohcem i z poprzeczng nasadkg, przy czym
doktadno$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ *2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
wspotosiowosci i wzajemnego usytuowania rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji
poprzez pomiar obwodu izolaciji.

Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od
grubosci izolacji w projekcie technicznym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:

- otuliny termoizolacyjne 1 mb
- dla kazdego typu i Srednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdiuz osi przewodu
matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej 1 m2

dla kazdej grubosci
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt 8.0.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie izolacji

i w szczegolnoéci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykltadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robaét:
- prowadzenie przewoddw instalacji
- wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacii.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakos$¢é wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania izolacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych zanika

dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w przestrzeniach sufitu podwieszonego,

uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione

w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korcowego.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
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- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji
Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé

wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania

elementdéw lub lokalizacje czesci izolacji, ktdre byly objete odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakohczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy izolacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji
Technicznej

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng i przeciwkondensacyjng dla rur instalacji chtodniczych i kanatéw wentylacyjnych
piatne sg wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
wykonanie robét przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatéw
- utozenie izolacji na rurociggach i kanatach
- zabezpieczanie przed uszkodzeniem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST
- uprzatniecie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen
— Wymagania i badania odbiorcze.

Inn kument

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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