OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Instalacje technologiczne, instalacje zewnetrzne

Temat: Rozbudowa systemu wodno-kanalizacyjnego na terenie gminy Pepowo
Zakup i montaz systemu ultrafiltracji do oczyszczania wody z ptukania filtrow
na stacji uzdatniania wody do SUW Krzyzanki

Adres: Krzyzanki obreb nr 0005, dz. nr 81/3
63-830 Pepowo

Inwestor: Gmina Pepowo

Projektant:

Kody wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

Gtéwny przedmiot: 42912330-4 Aparatura do oczyszczania wody

Dodatkowy przedmiot: 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych



1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wykonanie, montaz i rozruch instalacji
oczyszczania wody z ptukania filtrow, opartej o system ultrafiltracji na Stacji Uzdatniania
Wody w Krzyzankach.

Stacja Uzdatniania Wody w Krzyzankach (gmina P¢powo, powiat gostynski), jest jednym
z trzech obiektéw zaopatrujacych w wode gming Pepowo. Eksploatatorem obiektu jest
Migdzygminny Zwigzek Wodociagdéw 1 Kanalizacji w Strzelcach Wielkich. Obiekt Krzyzanki
wpigty jest w system zaopatrzenia w wode gmin obstugiwanych przez MZWiK w Strzelcach
Wielkich.

Stacja w Krzyzankach uzdatnia wod¢ podziemng z przekroczong zawarto$cig zelaza oraz
manganu. Uzdatnianie przebiega z wykorzystaniem klasycznych proceséw obejmujacych
napowietrzanie 1 filtracje. Filtry sg plukane woda oraz powietrzem. Miesigczna produkcja
poptuczyn na SUW ksztaltuje si¢ na poziomie ok 170 m3, przy czym zgodnie z obowigzujacym
pozwoleniem wodno-prawnym ilo§¢ produkowanych popluczyn zostata okreslona
nastepujaco:
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Plan sytuacyjny obiektu SUW Krzyzanki przedstawiono na zdj¢ciach ponize;j.

Zdjecie 1. SUW Krzyzanki. Zdjecie satelitarne. -zrodio, google.maps.
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Zdjecie 2. SUW Krzyzanki — uzbrojenie terenu. Zrédlo: geoportal.
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Wody z ptukania filtréw, zawierajace odfiltrowane na zlozach tlenki zelaza, sa gromadzone
aktualnie w uktadzie 4 komor odstojnika, skad dalej odptywaja poprzez kanalizacje deszczows
do rowu.

Odprowadzenie nastgpuje z wykorzystaniem kolektora biegnacego wzdhiz drogi powiatowe;.
Poptuczyny wprowadzane sg do ziemi za pomocg urzadzenia wodnego — rowu melioracyjnego
na dziatce nr 123 ob. Krzyzanki. Nastepnie Scieki te wraz z wodami opadowymi trafiajg do
doptywu w Krzekotowicach 1 dalej do cieku Dgbrocznia.

W dotychczasowej eksploatacji SUW w Krzyzankach nie odnotowano przypadku przedostania
si¢ Sciekdw ze stacji uzdatniania poza obrgb rowu, nawet w przypadku intensywnych opadow.
Teoretyczny czas przetrzymania $ciekéw w uktadzie odstojnikéw wynosi 48 h.

Parametry techniczne odstojnika:
e pojemnosé catkowita: 26,4 m®,

e pojemnosé czynna: 17,6 m®

Wymiary pojedynczej komory:



e Srednica: 2,0 m,
e wysoko$¢ czynna: 1,4 m
e glebokos¢: 2,1 m

Na rysunku nr 1 przedstawiono wyglad odstojnika i rozmieszczenie poszczegdlnych komor.

Rysunek 1. Odstojnik na SUW KrzyzZanki.

Istotnym elementem uzbrojenia terenu SUW Krzyzanki, ktory zostanie wykorzystany w
realizacji niniejszego zadania jest pompownia $ciekdw sanitarnych.

Znajduje si¢ ona na terenie SUW.

Powstajace w obiekcie Scieki sanitarne sg nastepnie odpompowywane do kanalizacji. Na SUW
znajduje si¢ pompownia przydomowa $ciekow.

Docelowo w planowanym uktadzie gospodarki poptuczynami bgdzie ona petnita role obiektu
odpompowujacego poptuczyny z instalacji ultrafiltracji.

Celem niniejszego zadania jest wykonanie instalacji umozliwiajacej maksymalny mozliwy
odzysk wody z wodd poptucznych, zawrdcenie jej na poczatek ukladu uzdatniania i
odprowadzenie zatezonych poptuczyn zelazowych do sieci kanalizacyjne;.
Powyzsze rozwigzanie pozwoli:

e zminimalizowac ilo$¢ strat wody na obiekcie,

o zwigkszyC¢ czestotliwos¢ ptukania filtrow (dzigki eliminacji czasu sedymentacji)

Rozwigzanie bgdzie miato réwniez korzystne dziatanie na samg sie¢ kanalizacyjna, bowiem
wodorotlenek zelazowy posiada wihasciwosci umozliwiajace stracanie fosforu, ale takze
dezodoryzacje SciekOdw poprzez wigzanie siarkowodoru.



2. Opis przedmiotu zaméwienia.

Zadanie obejmuje zaprojektowanie, wykonanie i uruchomienie instalacji ultrafiltracji do
podczyszczania popluczyn, wraz z uktadem zawracania oczyszczonej wody na poczatek
uktadu uzdatniania wody.

Wody z plukania filtréw, zawierajace odfiltrowane na ztozach tlenki zelaza, beda gromadzone
aktualnie w uktadzie 4 komor odstojnika.

Z uwagi na fakt, iz zbiorniki na poptuczyny sa aktualnie eksploatowane konieczne jest
wykonanie prac przygotowawczych, w ramach ktorych:

e zostanie wykonane czyszczenie (usuni¢cie osadow i zalegajacego na dnie ztoza)-
Wykonawca wyczysci 1 usunie osady na wlasny koszt,

e zostanie przerobione orurowanie — odstojniki musza zostaé polaczone
dodatkowymi rurociggami 5 cm od dna — zakres pracy Wykonawca musi wykona¢é
metoda przewiertu od jednego odstojnika do drugiego ( odstojnikow sg 4 szt.)

e zostang wykonane wilazy szczelne ze stali kwasoodpornej ocieplone z sitownikami
wraz z kratg BHP w gatunku 1.4401

e zostanie przerobiony odptyw z odstojnika do rowu w sposéb umozliwiajacy
wykorzystanie pojemnosci retencyjnej wszystkich komor, ale takze zapewniajacy
awaryjny przelew wody poplucznej w przypadku awarii instalacji odzysku wod
poptucznych (odprowadzanie z wykorzystaniem aktualnego rozwigzania).

Ponadto odstojnik zostanie wyposazony w pompe oraz sond¢ pomiaru poziomu, wpicte w
system automatycznego sterowania pracg instalacji oczyszczania poptuczyn. Zostanie dodane
rowniez mieszadto lub pompa cyrkulacji wewnetrznej w celu zapobiezenia samoistnej
sedymentacji poptuczyn w odstojniku.

W czg$ci retencyjnej osadnikdw powinien by¢ wykonany przelew awaryjny, umozliwiajacy
odprowadzenie poptuczyn do rowu (zgodnie z obecnie praktykowanym rozwigzaniem).
Przerobki orurowania osadnika powinny umozliwi¢ zgromadzenie ptukania z minimum
jednego filtra. Szacunkowa ilo§¢ wody z ptukania jednego filtra wynosi obecnie ok 15,0 m3,
Zgodnie z operatem wodno-prawnym pojemno$é czynna wszystkich komor to 17,6 m®,

W wyremontowanym odstojniku (gromadzacym wode¢ z plukania filtrow) ma zostaé
zamontowana pompa, ktora bedzie zataczata si¢ wraz z rozpoczeciem ptukania filtrow. Sygnat
do zalaczenia pompy powinien zosta¢ wygenerowany przez zamontowang przez Wykonawce
sonde poziomu.

Pompa bedzie pompowac poptuczyny z wydajnoscig ok 5,0 m3/h na ukiad ultrafiltracji, gdzie
beda oczyszczane, a nastgpnie oczyszczona woda bedzie wttaczana przed aerator I stopnia.

Tym samym cata objetos¢ odstojnika zostanie wypompowana przez ok 3 h.

Parametry pracy pompy procesowe;j:

e pompa zatapialna (umiejscowiona w odstojniku) z systemem umozliwiajacym latwy
montaz 1 demontaz pompy, zasilaniem elektrycznym, szafkg zasilajaca umiejscowiong
przy odstojniku, orurowanie w odstojniku wykonane ze stali 1.4401

e wysoko$¢ podnoszenia: ok 45 mH20 — do weryfikacji przez Wykonawce na etapie
realizacji zadania (wysoko$¢ podnoszenia pompy winna umozliwi¢ pobor wody z
odstojnika, przettoczenie przez membrany oraz wttoczenie do rurociggu wody surowe;j,
w ktorym panuje przeciwcisnienie ok 1,5 bara); UWAGA! Dopuszcza si¢ montaz
dwéch pomp — pompy odprowadzajacej poptuczyny z odstojnika na uktad



membranowy i pompy procesowej w obrebie uktadu ultrafiltracji. Decyzja do decyzji
Wykonawcy.

e wydajnos¢: ok 5,0 m3/h (przy zatozonej wysokosci podnoszenia),

e sterowanie falownikiem (utrzymanie statego przeptywu wody na membrany).

Wykonawca zamontuje 1 podtagczy pompe w zakresie:

e zasilania elektrycznego (zasilanie z rozdzielni w budynku SUW), - zakres prac
obejmuje wykonanie nowych tras kablowych

e automatycznego sterowania pracg pompy (automatyczne zatgczanie i wylaczanie w
zaleznosci od poziomu poptuczyn w odstojniku, a takze gotowos$ci instalacji
ultrafiltracji do pracy), - cato$¢ procesu ma zosta¢ rozbudowana o istniejacy system
monitoringu SCADA

e zasilania hydraulicznego uktadu ultrafiltracji — wykonanie nowego rurociggu od
zbiornikow poptuczyn do uktadu ultrafiltracji (wykonanie rurociggu z pompowni do
instalacji UF),

Woda ze zbiornika popluczyn bedzie podawana wykonanym w ramach niniejszego zadania
rurociggiem na uktad ultrafiltracji zlokalizowany w budynku SUW Krzyzanki. Srednica
rurociggu: PE 50. Na rurociggu zostanie zamontowany zawor zwrotny oraz zawor odcinajacy.
Rurociag wykonany na skrgcanych potaczeniach umozliwiajacych odtaczenie pionu ttocznego
na czas remontu (wyciggania) pompy. Zaktada si¢ przeprowadzenie rurociggu pod ziemig lub
wprowadzenie do istniejgcego kanatu odprowadzenia wod poptucznych z hali filtrow i
przejsécie tym sposobem do budynku SUW (wyprowadzenie w samej hali).

Pompa zostanie umieszczona na prowadnicy z fancuchem umozliwiajacym jej wyciaganie z
odstojnika. W zalezno$ci od wagi pompy nalezy przewidzie¢ zurawik (jesli waga pompy wraz
z osprzegtem bedzie wigksza niz 20 kg).

Nalezy zaprojektowac uktad ultrafiltracji sktadajacy si¢

e membran ultrafiltracyjnych- wykonanych z weglika krzemu (SiC),

o uklad filtracji bedzie skladal si¢ min. z dwoch wiez filtracyjnych o wysokosci nie
wyzszej niz 1,6m

e pompy do ptukania membran wodg (wariantowo dopuszcza si¢ elektrozawodr podajacy
wode z sieci z odpowiednim przeplywem na membrany) — dobranej zgodnie z
wytycznymi producenta membran, zalaczajacej si¢ automatycznie, realizujacej
harmonogram ptukania membran,

e dmuchawy do ptukania membran

e ukladu dozowania podchlorynu sodu do membran (wraz z calym orurowaniem,
zbiornikiem ok 60 L, wyposazonym w lance ssaca, czujnik poziomu, wanng
wychwytowg) — pracujacego w automacie — realizujgcego program plukania membran
podchlorynem

e ukladu dozowania kwasu cytrynowego do regeneracji membran (wraz z catym
orurowaniem, zbiornikiem ok 30 L, wyposazonym w lanc¢ ss3cg, czujnik poziomu,
wann¢ wychwytowg) — pracujacego w automacie — realizujacego program ptukania
kwasem w trybie CIP,

e gsystemu zaworoOw umozliwiajgcych przesterowywanie poszczegolnych strumieni
pluczacych oraz regenerujacych membrany

e sterownika



e orurowania wraz z niezbednymi przylaczami, zaworami pracujagcymi w ukladzie
automatycznym, sterowanymi nap¢dami elektrycznymi,

e wyprowadzonych z uktadu kré¢cow: osadu (nadawa tloczna), wody czystej (nadaw
tloczna).

Wodg do ptukania membran nalezy zabezpieczy¢ w obrebie uktadu filtracji. Dopuszczalne jest
wykorzystanie wody ze zbiornikow w sytuacjach awaryjnych/procedur wykonywanych
recznie. Oczyszczona na membranach woda bedzie wtlaczana przed aeratory, wykonang nowa
instalacjg o srednicy DN 50 (PE) z zaworem odcinajagcym i kro¢cem probierczym).

Sterownik bedzie automatycznie wyznaczal moment ptukania i regeneracji membran
podchlorynem sodu. Przerwa zostanie wkalkulowana w czas odpompowania poptuczyn.

Zageszezone osady oraz woda z regeneracji membran UF bedg kierowane do pompowni
sciekdéw (istniejacej), a nastgpnie odpompowywane do kanalizacji sanitarnej. UWAGA!
Wykonawca przeanalizuje ilos¢ powstajacych odciekow z membran i1 na tej podstawie
zweryfikuje mozliwosci zgromadzenia i odprowadzenia zaggszczonych poptuczyn z membran
do kanalizacji. Po stornie wykonawcy jest wykonanie nowego rurociggu odprowadzajacego
poptuczyny z ultrafiltracji do istniejgcej kanalizacji w granicy dziatki Stacji Uzdatniania Wody.
Rurociagi wewnatrz stacji wykonane ze stali 1.4401 natomiast rurociggi w ziemi wykonane z
rur PE.

Przewidywana ilo$¢ zageszczonych poptuczyn stanowi¢ bedzie ok 5 — 8 % ogdlnej ilosci
popluczyn powstatych na obiekcie — zatem $rednio ok 10 — 20 m®miesigc, za$ w skali
godzinowej — nie wigcej niz 0,5 m3/h.

Nalezy uwzgledni¢ fakt, iz plukanie membran, odbywajace si¢ w tzw. pikach ptuczacych moze
jednorazowo wygenerowac ok 1,0 m3 poptuczyn, ktére powinny by¢ zgromadzone w komorze
przepompowni sciekow.

UWAGA! Uklad nalezy zaprojektowa¢ w taki sposob, by mozliwe bylo jego awaryjne
przetaczenie do pracy w dotychczasowym systemie (odprowadzenie poptuczyn do odbiornika,
bez podczyszczania na membranach UF).

Caly system bedzie pracowal w pelni automatycznie.

Cata instalacja obejmujaca:
e membrany wraz z orurowaniem i zaworami,
e pompe procesowa (i pompe zamontowang w odstojniku, jesli zaistnieje koniecznosé
montazu dwoch pomp),
pompg ptuczaca,
dmuchawg do ptukania,
dozowniki chemii,
przeptywomierze
e szafe sterowniczg wraz z monitoringiem SCADA

bedzie wykonana na jednym stelazu i zlokalizowana we wskazanymi miejscu na obiekcie
SUW.

Przylacza do instalacji:
e popluczyny z odstojnika na instalacje membranowa ( po za budynkiem wykonane z PE
natomiast w budynku ze stali 1.4401)
e kabel zasilajacy pompe umiejscowiong w odstojniku wraz z trasg kablowsa



¢ rurociagg wody uzdatnionej po membranach wpigty przed membrany wykonany ze stali
1.4401 $rednicy DN50

e rurocigg wody z ptukania membran — do przepompowni $ciekdw wykonany wewnatrz
budynku z rury DN8O stal 1.4401 natomiast poza budynkiem rura PE9O

e uktad zasilajacy pompy, dmuchawy ptuczace, pompy dozujace, sterowni — przy
membranach w energi¢ elektryczng wraz z monitoringiem SCADA

Urzadzenia pomiarowe:
e pomiar wody uzdatnionej (po membranach)
e pomiar wody do ptukania membran
e pomiar ci$nienia wody do ptukania i ci$nienia wody uzdatnione;j
e pomiar metnosci wody uzdatnionej (po membranach)
e pomiar poziomu wody w odstojniku poptuczyn do podczyszczania.

W ramach realizacji zadania zostanie wykonany projekt techniczny, montaz instalacji, jej
uruchomienie 1 przeprowadzone badania jakosci wody potwierdzajace mozliwosé
wprowadzenia wody na poczatek procesu. Zostang tez wypracowane zatozenia eksploatacyjne
facznie.

Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty
umozliwiajace wykonanie projektu, montaz, uruchomienie i oddanie w uzytkowanie
zaprojektowanej instalacji.

Zaprojektowana instalacja powinna zapewnia¢ prawidlowa i1 bezpieczng eksploatacje,
spetniajac jednoczes$nie odpowiednie kryteria i zapisy prawa. Dostarczone urzadzenie musi
posiada¢ atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.



