PRZEBUDOWA KONSTRUKCH DACHU W BUDYNKU KOMUNALNYM
PRZY UL. CHOJNOWSKIE] 50
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TYNKOWANIE

45410000-4  Tynkowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot tynkarskich w istniejacym
obiekcie budowlanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac | rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktdére zostana
zrealizowane w ramach zadania: "PRZEBUDQWA KONSTRUKCIJI DACHU W BUDYNKU KOMUNALNYM PRZY

UL. CHOJNOWSKIE) 50",

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach tynkarskich.

Materiaty do wykonywania tynkéw

Do robot tynkowych nalezy stosowaé wyroby budowlane dopuszczone do powszechnego stosowania
zgodnie z ustawa Prawo budowlane.

Zaprawy zwykie do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy powinny spefniaé wymagania
normy PN-90/B-14501. Do zapraw tych nalezy stosowa¢ piaski zgodnie z PN-70/B-10100.

Suche mieszanki tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-10109: 1998 lub krajowym ocenom technicznym.

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10106: 1997 lub
krajowym ocenom technicznym.

Podtoza
Podtozem moze by¢ powierzchnia bezposdrednio przeznaczona do otynkowania fub podktad (tzw. obrzutka),
na ktory nakfada sie wyprawe.

Podtoza tynkéw zwyktych powinny odpowiadad wymaganiom normy PN-70/B-10100.
Tynki pocienione mozna wykonywac na podtozach:

¥ 1 betondw zwyklych

¥z betonéw komdrkowych

>z zaprawy cementowej marki M4+M7,

» zgipsuipiyt g-k.

PodfoZa powinny by¢ rowne, mocne, jednorodne, réwnomiernie chiongce wode, szorstkie, suche,
nie pylace, wolne od wykwitdow, bez rys i peknigd.

Nadlewki i wystajace nierdownosci podioza naledy skué luz zeszlifowac.

Rysy, raki, kawerny i ubytki podioza nalezy naprawi¢ zaprawa cementowq lub specjalnymi masami
naprawczymi, odpowiadajgcymi wymaganiom odpowiednich krajowym ocenom technicznym,

Zabrudzenia powierzchni smarami, olejami, bitumami, farbami nalezy usunaé, zmywajac odpowiednimi
preparatami odtiuszczajacymi albo stosujac $rodki mechaniczne np. piaskowanie. Powierzchnie nalezy
odpylié.
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Wykonywanie tynkdw

Tynki zwykie

Nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-70/B-10100.

Tab.48 - Grubosci tynkdw:

Grubhosc Dopuszczalne
Kategori )
EOMA 1 podtoze lub podkiad tynku odchytki
tynku
[mm] [mm]
0 Cegla, beton, drobnowymiarowe elementy ceramiczne i | 12 -6
i la betonowe 10 +4
Cegfa, beton, drobnowymiarowe elementy ceramiczne i 15 5
i betonowe, plyty widrowo-cementowe itp.
+3
Siatka stalowa lub druciano-ceramiczna 20
Podtoze gipsowe i gispobetonowe 12
i, v Cegla, beton, drobnowymiarowe elementy ceramiczne i | -4
Vi iVw betonowe, plyty widrowo-cementowe itp. +2
Siatka stalowa lub druciano-ceramiczna 23

Tynki pocienione

Rozrdznia sie nastepujace typy tynkow pocienionych:

e cyklinowane - wykonywane przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po wstepnym jej
stwardnieniu {okoio 24 h) cykling zebata o wysokosci zebdw odpowiadajacej wymiarom

najgrubszego ziarna,

e zacierane (drobne, rowkowane) - wykonywane przez zatarcie pacg lub szczotka wyprawy
do uzyskania gladkiej powierzchni lub, w przypadku mas zawierajacych okragle ziarna, zagtebien

w ksztatcie rowkow,

e natryskowe - wykonywane metoda natrysku miotetky pedzlem, agregatem tynkarskim lub

pistoletem tynkarskim,
e wytlaczane - wykonywane przez modelowanie natozonej warstwy za pomocg rolki.
Grubosé tynkow pocienionych wynosi od 2 do 8 mm.

Przy wykonywaniu tynkéw pocienionych nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta mieszanki
tynkarskiej w zakresie przygotowania podtoza i masy tynkarskiej, sposobu i warunkdw jej nakladania oraz
pielegnacji*.

Wymagania dotyczgce robét tynkowych

Wymagania i tolerancje w odniesieniu do tynkéw zwyklych, wedtug PN-70/B-10100, dotyczq:

¢ zgodnosci z projektem budowlanym i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét
e stosowania materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie
e przestrzegania ogélnych zasad wykonania robét tynkowych

¢ przygotowania podiozy
e przyczepnosci tynkdw do podioza
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e mrozoodpomosci tynkow

e grubosci tynkéw

e wygigdu powierzchni otynkowanych

o wad i uszkodzen powierzchni tynku, takich jak: nierdéwnosci, wypryski i specznienia oraz pekniecia,

wykwity i zacieki

e prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkow

e wykonczenia tynkdw na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych

e wykonczenia naroiy i obrzeiy tynkow
W przypadku tynkéw pocienionych grubosci gotowych tynkdw powinny byé zgodne z projektem
budowlanym, lecz nie mniejsze niz 2 mm i nie wieksze niz 8 mm.

Pozostale wymagania i tolerancje -jak do tynkow zwyldych, przy czym odchylenia w zakresie prawidtowosci
wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw w odniesieniu do tynkdw kategorii Il powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami z tablicy 5 normy.

Kontrola przy odbiorze tynkow

Tynki zwykte
Tab.49 - Wyglad tynku zwykiego:

. . . . . Kategoria | Odmiana
Liczba warstw Sposéb wykonania Wyglad powierzchni &
tynku tynku
Narzut  uzyskany  przez | Nierdwna, z
rownomierne obrzucenie | widocznymi
powierzchni podioza | poszczegdlnymi rzutami 0
zaprawa z kielni | mozliwymi
niewielkimi
Tynki przeéwitami podtoza Tynki
jednowarstwowe ~ — — surowe
Jw. ale wyréwnane kielnig Bez przeswitdéw
podioiza ~—  wieksze | |
zgrubienie wyrdwnane
Jw. ale po narzuceniu )
L. Z grubsza wyrdwnana la
Sciggane pacy
Obrzutka + narzut
Tynki wyréwnany od reki, a| _,
Y 4 , y . ¢ Rowna ale szorstka It
dwuwarstwowe | nastepnie jednolicie zatarty Tynki
Obrzutka + narzut + giad?
) o g Rowna i gladka 1t
jednolicie gfadko zatarta
Obrzutka + narzut dokiadnie
; wyrédwnany wediug paséw
Tynki Y ) ¥ ] & P | Réwna i bardzo gtadka | IV
trojwarstwowe lub listew + glad? starannie Tunki
wygtadzona packy yni
doborowe
jw. — z tym, ze gladz po | Réwna i bardzo gladka,
2wigzaniu zostaje | matowa, bez | IVf
pociggnieta rzadkg ttustg | widocznych  ziarenek
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Liczba warstw

Sposéb wykonania

Wryglad powierzchni

Kategoria
tynku

Cdmiana
tynku

Zaprawg a nastepnie
starannie  zatarta packg
obfozong filcem

piasku

Jak tynku dwuwarstwowe +
gladz wykonana po
dostatecznym stezeniu
zaprawy  narzutu  przez
zacieranie packy metalowa z
jednoczesnym
posypywaniem
powierzchni mieszaning
cementu z piaskiem
przesianego prze sito 0,25
mm, a w koricowym etapie
pracy — samym cementem i
skrapianiem
woda.

zacieranej

powierzchni

Réwna i bardzo gtadka
z polyskiem, o ciemnym | IVw
zabarwieniu

Tynki
wypalane

Tynki pocienione

Zakresem badan kontroinych tynkdw pocienionych powinny byc objete sprawdzenia jak wyiej w pkt. 0
w odniesieniu do tynkéw zwyktych, z nastepujgcymi zmianami;

» dopuszcza sie pomijanie badania mrozoodpomosci w odniesieniu do tynkdow wykonywanych przy uzyciu
masy tynkarskiej do wypraw pocienionych, o stwierdzonej w certyfikacie lub deklaracji zgodnosci
z wymaganiami PN-B-10106: 1997 lub krajowe oceny technicznej,
¥ sprawdzenia grubosci tynku dokonuje sie metoda obliczeniows, przyjmujgc podang przez producenta
ilo¢ niezbedng do wykonania | m? tynku, a dopiero w przypadku watpliwosci dokonujgc

bezposiredniego pomiaru w miejscu odkrywki.

Tolerancje wykonania

Tynki zwykle

Tabh.50
Odchylenia Odchylenie

Kategoria powierzchni od | odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku | Przecinajacych sig
ptaszczyzny i ptaszczyzn od kata

tynku ) . I
odchylenie  krawedzi przewidzianego w
od linii prostej poziomego pionowego dokumentacji

0,1, 1a Nie podlegaja sprawdzeniu

H <4 mm (natacie 2 m)

<3mmnalm

<4dmmnalm

£10 mm

<dmmnalm
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Odchylenia Qdchylenie
K t 1 ' . N . .
ategona | powierzchni od Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku przecinajacych siq
tynku plaszczyzny i plaszczyzn od kata
odchylenie  krawedzi przewidzianego w

na catej powierzchni

<2mmnalm

<4 mm s3mmnalm
<3 mm w pom. do 3,5 m|<6mm
I W liczbie < 3 szt. na | Wysokosci na cate] powierzchni | S3mmnalm
catej dtugoscitaty 2m. | < g mm ograniczonej

w pom. powyiej 3,5 m przegrodami

wysokosci

<i.5mmnalm

<3Imm
sZ2Zmmnalm

w pom. do 35 m

v $2mm - <3 mm
Ivf W liczbie € 2 szt. na wysolosd : ; s £2mmnalm
= ‘ na catej powierzchni
IVw catej dtugoscitaty 2 m. <4mm ograniczonej
W pomieszczeniach przegrodami
powyzej 3,5m
wysokosci

Tynki pocienione

Wymagania i tolerancje jak dla tynkdw zwyktych kategorii HH.
Kontrola wykonania

Kontrola wykonania tynkow zwykiych

Badania kontrolne gotowych iynkow zwyklych powinny umoiliwié ocene wszystkich wymagan

wymienionych wyze] , w szczegdlnosci sprawdzenie:

-zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg robét tynkowych, z uwzglednieniem zmian podanych
w dokumentacji powykonawczej,

- certyfikatow lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych,

- prawidtowosci przygotowania podiozy,

- mrozoodpomosci tynkdw zewnetrznych,

- przyczepnosci tynku do podtoza,

- grubosci tynku,

- wygladu i innych wiasciwosci powtferzchni tynku,

- prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

- wykoficzenia tynkdw na narozach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.

Przed przystapieniem do badart  kontrolnych nalezy sprawdzi¢, czy spetnione sg wymagane

w PN-70/B-10100 p. 4.2 warunki kompletnosci dokumentacji robot tynkowych oraz wymagania w zakresie

termindéw | warunkdw atmosferycznych badan.
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Metody badan kontrolnych tynkdw zwyklych powinny by¢ przeprowadzone w sposéb podany
w PN-70/B-10100 p. 4.3. 7

Dopuszcza sie pomijanie badania mrozoodpomosci w odniesieniu do tynku wykonywanego z uiyciem
suchej mieszanki tynkarskiej, o stwierdzonej w certyfikacie lub deklaracji zgodnosci z wymaganiami
PN-B-10109:1998 lub krajowe oceny technicznej.

Kontrola wykonania tynkow pocienionych

Zakresem badan kontrolnych tynkdw pocienionych powinny by¢ objete sprawdzenia jak wyzej
w odniesieniu do tynkow zwyklych, z nastepujgcymi zmianami:

¥ dopuszcza sie pomijanie badania mrozoodpomosci w odniesieniu do tynkéw wykonywanych przy uiyciu
masy tynkarskiej do wypraw pocienionych, o stwierdzonej w certyfikacie b deklaracji zgodnosci
z wymaganiami PN-B-10106: 1997 lub krajowe oceny technicznej,

»  sprawdzenia grubosci tynku dokonuje sie metodg obliczeniows, przyjmujac podang przez producenta
ilo$¢ niezbedna do wykonania | m? tynku, a dopiero w przypadku watpliwosci dokonujac
hezposredniego pomiaru w miejscu odkrywki.

Odbidr tynkdow

Odbidér gotowych tynkdw nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego
przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robét, a takie
dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac
tynkowych, W przypadku braku specyfikacji technicznej mozna uznaé, ze warunki techniczne wykonania
i odbioru rohét powinny by¢ zgedne z uznanymi za standardowe w niniejsze] instrukgji.

Zgodnosé wykonania tynkow stwierdza Sie na podstawie poréwnania wynikéw badaid kontrolnych

z wymaganiami i tolerancjami

Tynk powinien byé odebrany, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. lezeli chociaZz jeden
wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ przyjety.

W takim przypadku nalezy przyjgc jedno z nastepujgcych rozwigzaf:

¥ jesli to mozliwe, poprawic tynki i przedstawic je do ponownego odbioru,
# jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczefistwu uzytkowania i trwatoscl tynku, zaliczyé
tynk do nizszej kategorii,
» w przypadku, gdy nie sg moiliwe podane rozwigzania - usunac tynk i ponownie wykonaé roboty
tynkowe,
Protokot odbioru gotowych tynkdw powinien zawieraé:

¥ ocene wynikdow badarn,
¥ wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
» stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynkdw z zamdéwieniem
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

PN-B-10106:1997/Az1:2002  Tynki | zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
{Zmiana Azl)

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie
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ROBOTY MALARSKIE

45440000-3  Roboty malarskie i szklarskie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot malarskich w istniejgcym
obiekcie budowlanym.
1.2. Zakres stosowania 5T
Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac 1 rozumieé¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania: "PRZEBUDOWA KONSTRUKCII DACHU W BUDYNKU KOMUNALNYM PRZY
UL. CHOIJNOWSKIE) 50",
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t malarskich.
1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy robotach maiarskich.
1.4, Okreslenia podstawowe
Ckredlenia uzywane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresdleniami podanymi w ST.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
0Ogdine wymagania dotyczace Robot podano w ST.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnosc z Dokumentacja
Projektowq i ST.
2. MATERIALY
2.1. Farby budowlane gotowe
Farby niezaleinie od ich rodzaju powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm paistwowych lub swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.1.1. Farby akrylowe do wnetrz
Na tynkach nalezy stosowaé farby:

e dyspersyjne nawierzchniowe do wnetrz, zgodne z Dokumentacja Projektowa i zasadami podanymi

w normach i swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB. Odporno$¢ na szorowanie na mokro —
klasa Il (wg PN-EN 13300:2002}, klasa | {wg PN-C-81914:2002).

e silikatowe
2.2. Srodki gruntujace .
Przy malowaniu farbami akrylowymi na chionnych podiozach nalezy stosowaé do gruntowania farbe
emulsyjng rozciericzong woda w stosunku 1:1 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sig
wykonanie powloki malarskiej.
Mydlo szare, stosowane do gruntowania podloza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno byc
stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.
2.3. Rozcieficzalniki
Dla farb akrylowych rozciericzalnikiem jest woda.
3. SPRZET
Do wykonywania robdt malarskich nalezy stosowac:
- pedzle i watki,
- kuwety malarskie,
- drabiny.
4, TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.
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Materialy malarskie nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg byc
w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnigciem
ze skrzyni tadunkowej. Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportowe musza spetniad wymagania przepisoéw ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
Przy malowaniu powierzchni wewngtrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie
zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewaé. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane
do temperatury co najmniej +8°C. Po zakoriczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania
temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spasc ponizej +1°C. W czasie malowania niedopuszczalne jest
nawietrzanie malowanych powierzchni cieplym powietrzem od przewodow wentylacyjnych | urzadzen
ogrzewczych, Gruntowanie i malowanie ician i sufitéw mozna wykonac po:
- catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych {z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen sanitarnych),
- catkowitym ukonczeniu robét elektrycznych,
- catkowitym utoZeniu posadzek,
- usunieciu usterek na tynkach.
Sciany istniejace po oczyszczeniu, przygotowaniu podloza, wyréwnaniu gipsem szpachlowym, cekolowaniu
i po zagruntowaniu, malowac 2-krotnie farbami akrylowymi. Nowe Scianki po zagruntowaniu malowaé
2-krotnie farbami akrylowymi. Stosowac farby przeznaczone do uzytku wewnetrznego trudnoscieralne.
5.1, Przygotowanie podiozy
Wszelkie luZne nie zwijzane z podioizem warstwy nalezy usunac i uzupetni¢ szpachlg gipsowa. Podioze
posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez wypeinienie ubytkéw szpachlg
gipsowq. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, Qdstajace tynki nalezy odbic, a rysy
poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ szpachlg gipsowa.
5.2. Gruntowanie
Przy malowaniu farbami akrylowymi na chloennych podiozach nalezy stosowad do gruntowania farbe
emulsyjng rozciericzong woda w stosunku 1:1 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie
wykonanie powtoki malarskiej. '
5.3. Wykonywania powiok malarskich
Powtoki z farb powinny:

a) rownomiernie pokrywac podtoza, bez zaciekdw, smug, przeswitdw, plam, pecherzy, odpryskow

i sladéw pedzla,

b) byé trudnoscieraine, niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych,

¢) w zakresie barwy i polysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz Dokumentacjg Projektows,

d) nie miec przykrego zapachu.
6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robat podano w ST.
6.1. Powierzchnia do malowania
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
- sprawdzenie wygladu powierzchni,
- sprawdzenie wsigkliwosci,
- sprawdzenie wyschniecia podioza,
- sprawdzenie czystosci.
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonad przez ogledziny zewnetrzne,
Sprawdzenie wsiakliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej pawierzchni powinna nastapi¢ nie wezedniej niz po 3 s.
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6.2. Roboty malarskie

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakericzeniu ich wykonania:

- dia farb akrylowych nie wczesniej niz po 7 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza

mniejszej od 65%. Badania powinny cbejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- rownomiernosci roztozenia farby,

jednolitosci natezenia i zgodnosci barwy ze wzorcem,

braku przeswitdw,

braku odpryskéw, spekan, pecherzy, luszczgcych sie odstajgcych ptatkow powtoki, wgtebien, plam,

smug, zaciekdw, widocznych sladow pedzla i innych niedopuszczalnych usterek.

Roboty objete niniejszg ST, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10280 Roboty malarskie.

Jeéli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy

ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usunaé wykonane powloki czesciowo lub catkowicie

i wykonaé powtornie.

7. OBMIAR ROBOT

Qgdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST.

Jednostka obmiarowg robét jest m?,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg warunkom odbioru wediug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbidr podioia

Zastosowane do przygotowania podioza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze,

posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow odpowiednia

szpachiéwka. Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.1, Jezeli odbiér podioza

odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robét malarskich

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu réwnomiernego
roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu
i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypelniaczy, braku plam, smug,
zaciekdw, pecherzy odstajacych platéw powtoki, widocznych okiem $ladow pedzla itp., w stopniu
kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.

- Sprawdzenie odpornosci powfoki na wycieranie polegajagce na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatka kontrastowego koloru.

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

- Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powfoki od podtoia.

- Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni
powloki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka szczotka lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo odnotowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podanc w ST.
1) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
2) PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.
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2.4. 85T E 01 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

1. Cze$€ ogdina.
1.1.  Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.
Specyfikacja techniczna [ST] odnosi sie do poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowy konstrukcji
dachu w budynku komunalnym” w Legnicy przy ul. Chojnowskiej 50.
1.2.  Przedmiot i zakres robdt budowlanych.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych dotyczaecych zadania:
,Przebudowy konstrukcji dachu w budynku komunalnym” w Legnicy przy ul. Chojnowskiej 50.
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnej instalacii elektrycznej i teletechnicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umoiliwiajgce
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej i teletechnicznej w obiekcie objetym
przetargiem, polegajacej na:

- demontazu czesci instalacji elektrycznych i teletechnicznych poddasza, strychu i dachu,

rozbudowie rozdzielnicy administracyjnej,

wykonaniu instalacji oswietleniowej czesci wspoéinych poddasza i strychu,

t

wykonaniu instalacji antenowej na dachu,

wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiajace;j,

Szczegdtowy zakres prac okresla dokumentacja projektowa.
1.3.  Wyszczegéinienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace obejmujg przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie pomieszczen
do wykonywania rob6t budowlanych oraz po zakonczeniu prac uporzadkowanie pomieszczen.
Wykonanie zasilania placu budowy w energie elektryczna nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energie
elektryczng. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawca oraz uznaje sig, ze s wliczone
W cene umowna.

1.4. Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robdt budowlanych, zabezpieczenia interesdw osob trzecich, ochrony
érodowiska, warunkéw bezpieczeristwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikéw i jedni.

Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Chojnowskiej 50 w Legnicy. Obiekt stanowi budynek mieszkalny
wielorodzinny.

1.4.1. Organizacja robdt budowlanych.
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Prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ kolejno w poszczegdlnych pomieszczeniach i czeéciach
wspdlnych oraz na zewnatrz obiektu. Przed przystapieniem do robét nalezy ustali¢ harmonogram
i kolejno$¢ prac. Roboty budowlane nalezy zorganizowal w sposdb jak najmniej ucigzliwy
dla pracownikéw i mieszkancow stosujac Srodki zapobiegawcze przed dostepem o0séb

niepowotanych w miejsce pracy.

Warunki  przyjmowania, skladowania i transportu materiatdw powinny by¢ zgodne
z powszechnie przyjetymi zasadami i bra¢ pod uwage zalecenia producenta materiatéw. Sposdb
uzytkowania maszyn i narzedzi powinien by¢ zgodny z ogdlnie przyjetymi zasadami

i zaleceniami ich producenta.
1.4.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji oraz wyposaZzenia i urzadzen
znajdujgcych sie w obrebie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty
wilasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie robdét. Wykonawca
natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacia umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
tych urzadzen lub instaiacji i bedzie wspdlpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny

za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.
1.4.3. Ochrona srodowiska.

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowaé sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony s$rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki
Zeby stosowac sie do wszystkich przepisdw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem, unikac dziatai szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na
tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzany jest dokonac utylizacji odpadéw powstajgcych w trakcie realizaci
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpaddw na terenie prowadzonych prac powinno sie odbywaé
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokona¢ wstepnej segregacji
odpaddw. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oraz uznaje sie, ze s wliczone w cene umowna.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Zapewni wyposazenia w urzadzania socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza
sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia sa wliczone w cene umowng. Wykonawca bedzie stosowat
sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w  zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
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zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach i maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
latwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegiosci od budynkdw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla 0séb trzecich.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sig do wszystkich obowigzujacych przepisow
i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowiane,
jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, plan
bezpieczenstwa | ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zZeby personel
nie pracowal w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostepni Wykonawcy teren celem zorganizowania
zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wtasnym staraniem. Koszty

przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca oraz uznaje sie, ze s3 wliczone w ceng
umowna.
1.5.  Zakres rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia - nazwy i kody:
—~  grupa robot
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
— klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
— kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzgtu
elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elekiryczne
1.6. Okreélenia podstawowe, zawierajace definicje pojec i okreslen niegdzie wczesnie
niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozumienia
zapiséw dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Adres - uporzadkowany zbiér znakdw, okreslajacy potozenie obiektu fizycznego.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegdinosci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace
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sig do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyréb oraz okreslajacy metody badan
potwierdzajacych te wymagania.

Bruzda instalacyjna - zaglebienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane

lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw badz rur ochronnych,

Certyfikat zgodnodci - dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego wytwarzania sa zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikaciami technicznymi.

Czes¢é czynna - przewdd lub czesé przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra moze
znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej,
lecz nie peini funkcji przewodu ochronnego. Czescig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest nig przewéd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN. J

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktore mogg byé
dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sg nimi czesci czynne przewodzace dostepne i
ohce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzaca dostepna - czesé przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dia dotyku
palcem probierczym wedfug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz moie znaleié sie pod napieciem
w wyniku uszkodzenia.

Czesc przewodzgca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalei¢ sig pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi).
Zalicza sie do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i Sciany.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowainionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos$é, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace
sie do réinych rodzajéw dziatalnosci tub ich wynikéw, nie bedacy aktem prawnym; podstawowym
dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot,

Gtowna szyna {zacisk} uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytyczania do uzioméw
przewoddéw ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyrdwnawczych oraz przewodéw uziemien
funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespdt wspdtpracujgcych ze sobg elementdéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.
Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem

i osprzetem elektroinstalacyjnym ({np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takie
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urzgdzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikow energii elektrycznej.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami nie potaczonymi galwanicznie w
celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu ochrony przeciwporazeniowej
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

lzolacja podwéjna - izolacja skiadajaca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji
dodatkowej.

Kabel energetyczny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia stuzacy do przesytu energii elekirycznej.

Kabel teletechniczny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego albo sygnatéw optycznych, mogacy pracowac nad i pod ziemig stuigcy
do transmisji sygnatow.

Kanat instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez os zwodu i powierzchnie ograniczajaca
strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat miedzy ptaszczyzna pionowa przechodzacy przez zwod
a powierzchnig ograniczajacg strefe ochronna.

Klasa ochronnoéci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniona jednostke
organizacyjna, ustalajgcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne
jub charakterystyki odnoszace sie do  roinych rodzajéw dziafainosci lub ich wynikéw
i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.
Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodu - maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moie plynac
diugotrwale przez przewdd w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegblnych obwodach instalacji s3 wiaczone i pobieraja energie. Rozréznia sig
obcigzenie instalacji prgdem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwodow} stuzaca ogdétowi mieszkancéw danego
budynku. Do obwoddw administracyjnych zalicza sie: obwody odwietlenia klatek schodowych,
innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni diwigow, hydroforni, weztow
cieplnych, itp.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych
z soba przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem energii oraz
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chronionych przed przetezeniami wspoinym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddédw bedacych
pod napieciem, przewodéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i
sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - instalacja odbioreza) - obwdd, do ktdrego
bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.
Ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania  wszelkiego rodzaju  odbiornikéw  elektrycznych

w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zespoét srodkow do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu picrunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zespdt Srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem piorunu.

Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy etapowa catosé.
Do niego zalicza sie rowniez odbiory fragmentdéw instalacji, ktére w dalszym etapie robét
przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbidr czesciowy traktuje sie réwniez odbiér robét zlecony
jednemu sposrod wykonawcéw (podwykonawcy).

Odbior koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego
nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koricowego dokonuje sie sprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych {w tym elektrycznych), szczegélnie pod katem
ich prawidiowego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbidr, ktéry dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami
{etapami) procesu technologicznego wykonywania robot.

Ogranicznilc przepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepied
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez irodlo swiatta zawierajagce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Oprzewodowanie - zespot skfadajgcy sie z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub przewoddéw
szynowych oraz elementdw mocujacych, a takie, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli)
lub przewoddw szynowych.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzgcych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatdw.

Prad réinicowy - prad o wartosci chwilowe] rownej sumie algebraiczne] wartosci chwilowej
pradéw ptyngcych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu  sieci

lub instalacji elektrycznej.
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Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaty w wyniku potfaczenia z sobg bezposrednio lub
przez impedancje o pomijalnie matej wartosci - przewodoéw, ktére w normalnych warunkach pracy
instalacji elektrycznej maja rdine potencjaty.

Przew6éd odprowadzajgcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod
z przewodem uziemiajgcym fub z uziomem fundamentowym.

Przewéd uziemiajgcy - przewdd ochronny faczacy gtowna szyne (zacisk) uziemiajaca
Z uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemia odniesienia.

Rozdzielnica giéwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontroinej, zestawiony w blokach funkcjonalnych,
stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajagcych oraz obwoddéw
administracyjnych.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparature
(rozdzielcza, zabezpieczeniowa, taczeniowy, pomiarowo-kontrolna), stuzacy do zasilania obwodow
{odbiorédw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe s3 przewaznie instalowane w poblizu
odbiornikdw przez nie zasilanych.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji teletechnicznej;
Specyfikacja techniczna - dokument okreslajgcy cechy, ktére powinien mie¢ wyréb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczeristwa lub wymiarow, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badarh i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu.

Stopieri ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowg przed
dotykiem czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw, przed dostaniem sie ciat starych
i wnikaniem wody.

Szczegdlowe wymagania - wymagania, ktore powinien speifniaé wyréb wprowadzany do obrotu,
okreélone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podejscia.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. S3 nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne ({LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundéw. Skiada sie ono z zewnetrznego i wewngtrznego urzadzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jezeli jest) stanowi integralng czes¢ tego urzadzenia.
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Urzadzenie state - urzadzenie nieruchome przymocowane do podioza lub dowolnej innej
konstrukeji statej.
Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.
Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych
umieszczanych w gruncie, w innym celu niz uziemienie.
Uziom pionowy - uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.
Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.
Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw metalowych
umieszczanych w gruncie w celu uziemienia.
Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zespdt dodatkowych srodkéw uzupetniajgcych
zewnetrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.
Zacisk probierczy - rozigczalne potaczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego z przewodem
uziemiajacym w celu umoiliwienia pomiaru rezystancji uziemienia Jub sprawdzenia ciggtosci
galwanicznej czesci nadziemnej.
Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podejscia.
Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace sie z systemu zwoddw,
przewodow odprowadzajacych i uziemien.
Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktdrego potencjat
nie zmienia sie pod wptywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uziomaéw,
Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wyladowan atmosferycznych.
Zwéd naturalny - zwéd utworzony przez gérne elementy metalowe lub Zelbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.
1.7. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania

zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem

i kontrolg jakosci — poszczegdine wymagania odnosi sie do postanowien norm.

1.7.1. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej w budynkach powinno stosowac
sie podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature
i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania
techniczne. Kazda partia dostarczona na musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposdhb jednoznaczny

jej cechy.
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Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie technicznym dotyczacym instalacji elektrycznych w budynkach.

1.7.1.1.  Kable energetyczne.
Zaleca sie stosowanie kabli energetycznych:

— bezhalogenowych o niskiej emisji dymow typu N2XH-1,,

— kable z zytami miedzianymi (Cu).
Podstawowe dane techniczne kabli:

— napiecie znamionowe: 0,6/1 kV;

— liczbayt: 1,3,4,5,

—  przekréj znamionowy: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16 i 25 mm?,

1.7.1.2.  Przewody instalacyjne.
Nalezy stosowaé przewody izolowane {z izolacjg lub izolacj i powloka) do ukfadania na state,
jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem, w tynku albo

na tynku (podtozu).

Wymagane podstawowe parametry przewodow:
— napiecie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,
~ przekréj znamionowy iyt 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16 i 25 mm? (kazdy rodzaj przewodow
jest produkowany w okreslonym zakresie przekrojow).
Zaleca sie stosowanie przewoddw o zyfach miedzianych {Cu):
—  jednozytowych o zyle miedzianej izolowanych o niskiej emisji dyméw i gazéw korozyjnych,
nierozprzestrzeniajagce  ptomienia  typu H07Z do  wykonywania  instalacji
w rurkach, listwach, kanatach instalacyjnych,
—  wielozytowych (kabelkowych} o zytach miedzianych, Okragle przewody instalacyjne
o izolacji XLPE oraz powloce z tworzywa bezhalogenowego LSOH typu HDX {HDXp), do
wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowigzkowo nalezy stosowaé przewody o Zytach miedzianych przy przekrojach
do 10 mm> Mozna takze stosowa¢ przewody o zytach aluminiowych (Al), ale dopiero przy
przekrojach powyzej 10 mm?. W instalacjach elektrycznych budynkow nie nalezy stosowac

przewoddw miedzianych o przekrojach mniejszych niz 1,5 mm-.

1.7.1.3.  Przewody teletechniczne.
Nalezy stosowaé przewody zgodne z dokumentacja techniczng, wymogami inwestora
oraz wytycznymi producentdw urzadzen.
Nalezy stosowa¢ przewody izolowane (z izolacja i powtoka) do ukfadania na state, wielozytowe o
tytach miedzianych jednodrutowych, do ukfadania w ostonach, na tynku {podiozu)

lub pod tynkiem.

Wymagane podstawowe parametry przewodow:
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— napiecie znamionowe izolacji: 150V, 225V, 300V, 500V,
— Srednica zewnetrzna zyt: 0,8; 1; 1,4; 1,8 mm.
Zaleca sie stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):

= Jjednodrutowych, wielozytowych o zylach miedzianych i izolacji polwinitowej,
do wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowych oraz w rurkach, listwach, kanatach

instaiacyjnych,
1.7.1.4.  Aparaty iaczeniowe.

Do wylaczania lub zataczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym naleiy stosowaé
odtaczniki lub przetaczniki o napedzie recznym lub elektromagnesowym, jak podano nizej.
tgczniki izofacyjne (odiqczniki, przetgczniki).
Do wylaczania lub zataczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowaé
odtaczniki lub przetaczniki w wykonaniu recznym zatablicowym.
Podstawowe parametry tacznikow:

— napiecie znamionowe Uy =500 V AC,

— prad znamionowy Iy = 16; 20; 32; 40} 63 A,

— liczba biegunow: 1; 2; 3; 4.
tgczniki izolacyjne (roztgczniki).
Do zataczania lub wytaczania obwoddw pradu przemiennego i stafego o malych wartosciach
pradow {1 < Iy ciagtego) mozna stosowacé roztaczniki reczne zatablicowe.
Podstawowe parametry techniczne tacznikdw (roztacznikow):

- napiecie znamionowe Uy = 230/400; 500; 660; 1000 V,

— prad znamionowy Iy = 16; 20; 32; 40§ 63 A,

— liczba biegundow: 1; 2; 3; 4.
Zaleca sie stosowanie roztacznikéw bezpiecznikowych, Podstawowe parametry techniczne
roztacznikow:

— napiecie zhamionowe Uy - 230/400 V,

— prad znamionowy ly=16; 20; 32; 40 i 63 A,

- liczba biegundw: 1; 2; 3; 4.

1.7.1.5.  Aparaty zabezpieczajace.
Wytqgczniki instalacyjne.
Whytaczniki instalacyjne nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodow
od skutkdw przecigzen i zwar¢ (wylaczania pradéw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowac nastepujace odmiany wylacznikow:

— w zaleznoéci od sposobu montazu: :zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, tréj-

lub czterobiegunowe,
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— w zaleznodci od pefnionej funkcji: nadpradowe, réznicowopradowe, silnikowe.
a) wylgczniki instalacyjne ptaskie nadprgdowe:
Do zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektrycznych projektuje sie stosowanie wytacznikow
instalacyjnych nadpradowych. Wytgczniki powinny by¢ przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowaé wylgczniki o charakterystykach B, C, D oraz wyfaczniki o charakterystyce

selektywnej. Szczegdtowe dane moina znale#¢ w katalogu producenta.
Podstawowe dane techniczne dla wylgcznikéw:
— prady znamionowe Iy = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 25, 32, 35, 40 A,
- dla pradu przemiennego AC - Uy = 230/400 V; 50 Hz,
Wymagana zdolnosc taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kA.
b) wytgezniki réznicowoprqgdowe
Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowad

wytaczniki roznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.
Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,

— znamionowy prad roznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

— czas zadziatania: ponizej 200 ms,

— zdolnos¢ taczeniowa 6 KA.

Wylgczniki zwarciowe.

Do taczenia pradéw roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikéw i urzadzen zasilajgcych przed
skutkami zwar¢, przecigzer i zaniku napigcia, nalezy wykorzystywac uniwersaine wytgczniki
zwarciowe wykonane w rdznych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej iub wysuwane.
W zaleznosci od potrzeb naleiy stosowac wyfaczniki z napedem recznym, elektromagnesowym lub

sitnikowym.
Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,
— prad znamionowy: 80 + 2500 A.
Mozna takze stosowac wytgczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.
1.7.1.6. Ukiadanie przewoddw i rozprowadzenie instalacji w budynku.
Osprzet (sprzet) instalacyjny.

W osprzecie wyrdzniamy:
Rury instalacyjne cienkoscienne, gladkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (taczniki, ztgczki,
uchwyty) do uktadania przewodoéw:
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— nalezy stosowac rury z materiatéw niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych
ptomienia, odpornych na temperature otoczenia {-5°C +60°C) o wytrzymatosci elektrycznej
izolacji 2 kv,

— do instalacji wngtrzowych zaleca sie ze wzgledu na wytrzymatoéé mechaniczng lekkie

i sSrednie rury, wykonane jako:

®  gfadkie: gietkie lub sztywne,
= karbowane gigtkie,
®  elastyczne,

= karbowane sztywne, o zewnetiznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gtadkiej,

- do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujacych srednicach:
@ gfadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
»  karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,
— srednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewoddw lub kabli,
—~ do faczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywad ztaczki, kolanka
i trojniki.
3. zgodnych z PN-EN_61386-1:2011/A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia

przewodow,

Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, aluminiowej lub z tworzywa
sztucznego, perforowane zgodne z PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewoddw Systemy korytek i
systemy drabinek instalacyjnych.
Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i facznikdéw, puszki sufitowe, przelotowe
i 1aczace, puszki odgateine:

— nalezy stosowac puszki odpowiednie dia danego systemu instalacji w budynku: natynkowe,

podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

-~ puszki sprzgtowe powinny byé przystosowane do mocowania w nich gniazd i tacznikéw

za pomocg wkretdw lub ,pazurkéow”,
— wymagane podstawowe parametry puszek:

®  puszka sprzetowa: 60 mm,

@ puszka sufitowa i koricowa: @60 mm, 60 x 60 mm,

® puszka rozgatgeina: 70 mm, przytaczainosé przewoddéw o przekroju 1~ 6 mm?,

@ stopien ochrony: minimum IP 2X,

' wytrzymatosc elektryczna izolacji 2 kv,

®  wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Systemy mocowania przewodoéw, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wigzkowych:

— uchwyty do mocowania przewoddw, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,

— opaski i klamry do wykonania wigzek przewodéw i kabli.
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Sprzet instalacyiny.
taczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

~ taezniki powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocy

wkretdw lub ,pazurkow",
- zaciski nalezy przystosowac do taczenia przewodow o przekroju 1,0 + 2,5 mm2,

— obudowy tlacznikéw powinny by¢ wykonane z materialébw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia,
— podstawowe dane techniczne:
B napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
¥  prad znamionowy: 6; 10 A,
s stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
¥ stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,
Sprzet oSwietleniowy.
Sprzet oswietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych.
Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé wiasciwe oswietlenie miejsc pracy,
ciggéw komunikacyjnych oraz pomieszczen socjalnych i zaplecza technicznego, stosownie do
postanowieri normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Nalezy
stosowat oprawy oswietleniowe wyposazone W stateczniki elektroniczne.
Ze wzgledu na konstrukcje budynku nalezy zabudowa¢ oprawy nasufitowe.
Liczniki.
Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat sie w ukiadzie bezposrednim.
1.7.1.7. Instalacja piorunochronna.
Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej naleizy stosowaé materialy takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, mied? w postaci blach, drutéw, linek, tasm, rur,
ksztattownikdw. Mozna uzywaé jako uziomy stalowe, miedziowane prety o $rednicy J 14,3 mm i
dtugosciod 1,2 m do 3 m.
Instalacje piorunochronne nalezy wykonywaé z elementéw z jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwéch rodzajow metalu nalezy w miejscach {aczenia zainstalowac

ztaczke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.
Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:

— drut & 8 mm,
Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac¢:

— metalowe podziemne czgéci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen

technologicznych, nie izolowane od ziemi,
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— nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty | podziemne czesci chronionych obiektow;
pokrycia betonu malowana warstwg przeciwwilgociowa nie naleiy uwazaé za warstwe
izolacyjna,

— metalowe rurociagi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace sie w odleglosci
nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowa
z farby, asfaltu lub tasma nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan
piorunowych (za izolacje uwaza si¢ np. co najmniej podwdjng warstwe papy smarowanej
lepikiem},

— uziomy sasiednich obiektow budowlanych znajdujacych sie w odlegtosci nie wiekszej
niz 10 m od chronionego obiektu.

Do wykonania instalacji uzywac osprzetu w postaci wspornikow, uchwytéw, zaciskdw, ztaczek,
oston, srub itp.

Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i fgczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH.
Ograniczniki  (zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia
do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

-~ hapiecie znamionowe: 230 V,

— maksymalne dopuszczalne napiecie robocze: 280V,

— klasa: B; C; D,

— znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 +100 kA.

1.7.2, Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyrobdw budowlanych.

Wykonawca jest zobowiazany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo przechowywane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jako$é i wiasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone
do sktadowania materiatow i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzgdzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobdw budowlanych.

Koszty transportu wyrobéw budowlanych musza by¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkéw transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robdt.

1.7.4. Warunki dostawy wyrohow budowlanych.

Wszystkie whudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza
by zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatdw. Za ich ilosé i jakoéé
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odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych irddet wymaga

akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. W przypadku realizacji robdt z funduszy unii
Europejskiej wymagane jest Swiadectwo, ze uiyte materialy i urzadzenia pochodza z krajow
nalezgcych do Unii Europejskiej.

1.7.5. Sktadowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skfadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymaé ich jako$¢ i wiasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montaiu. Tymczasowe tereny
przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Zze tymczasowo sktadowane na budowie

materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.7.6. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczone na budowe materialy
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z wymaganiami szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi. Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materiatu zeby sprawdzic¢ jego wtasnosci.
1.8.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.
Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywy na jakos¢ wykonywanych rob6t i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy
wihasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Prace zwigzane z wykonaniem instalacji beda wykonane recznie i przy uizyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mtoty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Prace zwiazane
z wykonaniem oswietlenia zewnetrznego beda wykonane przy uzyciu koparek, diwigow i
podnosnikéw.  Sprzet  powinien odpowiada¢  ogolnie przyjetym  wymaganiom
co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sprzet mozna uruchomié po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig uruchomienia ich przez osoby niepowotane
lub nie uprawnione.
1.9. Wymagania dotyczace srodkow transportu.
Liczba i rodzaj $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt. Musza
one zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
i szczegbtowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
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spetnia¢ wymagana dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu

do dopuszczalnych obcigieA na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca

jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu wykenczenia
poszczegolnych elementow, tolerancji wymiarowych, szczegdtéw technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robdt budowlanych, przerw i ograniczen,
a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktows

i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac wszystkie roboty scisle wedlug otrzymanej dokumentacji

technicznej. Jedli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien, wykonawca przygotuje na witasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajgcemu realizacja

UMowy.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczng, obowigzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
1.10.1. Wymagania ogdlne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych naleiy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen  posiadajacych  znak  bezpieczenstwa {ub  dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢
talk zainstalowane, aby moiliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladow i konserwacji.

4. Instalacje elekiryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikdw.

5. Nalezy zapewnic rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie
odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacii i przewoddéw bez naruszania konstrukcji
budynku.

7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian

i stropow,
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10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19,

20.

21.

22.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania 0s6b, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie
tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

oswietlenia ogdlnego,

t

— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

— os$wietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtykowych pojedynczych urzgdzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

Mocowanie puszek w écianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna

wytrzymafosé na wyciaganie wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretdw.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednia liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowanie
przedtuzaczy itp.

Gniazda wtykowe i faczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia.

Pofozenie zatacz/wytgcz tacznikdow oswietlenia nalezy przyjmowal takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym zataczanie oswietlenia powinno nastgpowac
po wcisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego

Pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty oéwietleniowe, a liczba wypustow
i ich rozmieszczenie - zapewniac¢ prawidtowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

Instalacje elektryczne nalezy wykonywad przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczenn i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Nalezy sprawdzié, czy srodki ochrony przed przepieciami sa zgodne z aktualnymi przepisami
i normami.

Instalacje elektryczne naleiy wykonal i zabezpieczyé w taki sposéb, aby nie byty Zrodtem
pozarow w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sig ognia.

Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone S$rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola eiekiromagnetycznego.

Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédtem zakidcen elektromagnetycznych (EMI).

1.10.2. Trasy instalacji, tablice, osprzet i sprzet elektryczny.
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1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

— zapewnic tatwy dostep do obwodow elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,

— zagwarantowac bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

— zapewni¢ mozliwosc catkowitej wymiany instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukgji
budynku,

— poziome odcinki przewoddw elektrycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewodow z instalacja gazowa (jezeli gaz jest Izejszy od powietrza),

— przewody elektryczne  krzyzujgce sie  z instalacja gazowg byly oddalone
od nigej co najmniej o0 0,02 m,

— w przypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powyzej przewodow gazowych.

2. Trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi scian
i stropow.

3. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowad w taki sposéb, aby zapewnié:

— fatwg obstuge,
— zabezpieczenie przed dostepem osob niepowotanych.
1.10.3. Wykonanie obwoddw elektrycznych.

1. Wyboru systemu instalacji efektrycznych do wykonania obwoddw zasilania dokonuje dostawca
urzadzen.

2. Sposdéb  prowadzenia obwodow  elektrycznych  zasilajgcych  (ciggéw  pionowych
i poziomych) nalezy dostosowa¢ do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

3. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie moina
tego uniknaé, poszczegdine odcinki trzeba taczy¢ na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

4. Konstrukcje nosne kabli nalezy uziemic lub potaczyé z przewodem ochronnym, w zaleiznosci
od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowe;.

5. Kable i przewody stabopradowe nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca uchwytdw.
Uchwyty nalezy mocowac do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretéw lub srub,
nakretek i podktadek sprezystych.

7. Przy przejsciach tras przez sciany i stropy trzeba stosowaé przepusty z rur osadzonych
w scianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnié.

8. Kaidy kabel nalezy oznaczyc, podajac na oznacznikach numer kabla, typ, przekrdj i liczbe iyt
Oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koricach, a przy przejiciach po obydwu stronach

$cian i stropdw.
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Wymagania dotyczgce przewoddw ochronnych w budynkach podane zostaty w opracowaniu.

1.10.4. Montaz osprzetu elektrycznego.

Osprzet nalezy montowaé, zwracajac uwage na wlasciwy sposéb ustawienia, zapewniajacy
mozliwosé fatwego demontazu i fatwego dostepu dla obstugi.

W przypadku urzadzed nie zabezpieczonych fabrycznie przed moiliwoscig porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykonaé dodatkowe ostony tak, aby spetni¢ wymagania
w zakresie ochrony podstawowe].

Elementy potprzewodnikowe trzeba montowaé na osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych
i umieszczaé w miejscach tatwo dostepnych.

Najmniejsze odlegtosci migdzy potkami przekaznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekaznikowej.

Odlegtosci miedzy osiami sasiadujacych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze
niz 160 mm.

Odlegtoé¢ pomiedzy osia najwyiej pofozonej listwy zaciskowej i doing krawedzig aparatu
umieszczonego nad nia nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

Odlegto$¢ od podtogi do doinej krawedzi najnizej potoionej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykona¢ na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny byé oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy oznaczac
kolejnymi liczbami.

1.10.5. Przylaczanie aparatdw, sprzetu i osprzetu elektrycznego.

Przylaczanie aparatdw, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy
wykona¢ przez potaczenie zaciskow poszczegélnych aparatow, sprzetu i osprzgtu przewodami

izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

Przy podtaczaniu przewoddw do aparatury nalezy stosowac nastgpujgce zasady:

— potaczenia przewodéw powinny byé zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,
— zastosowane przekroje przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja,

—  barwy powlok izolacyjnych przewodéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacja. Dopuszcza sie zmiane barwy przewodoéw z wyjatkiem barwy zielono-z6ttej
dia przewodéw ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewodow neutralnych N,

~ zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania si¢ zasilania aparatow,

przy faczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,
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10.

11.

— nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy diugoici przewoddw przy zaciskach aparatow,
sprzetu, osprzetu i listew montazowych na skrécenie przewodu i zatoienie korcowek

adresowych,
- nie nalezy dopuszczac do naciec¢ zyt przewoddw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
1.10.6. Instalacje odbiorcze na korytarzach.

instalacje uktadane pionowo zaleca sie prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem poniiszych

rozwigzan:

— prowadzenie ciggow ukfadanych w kanatach wykonanych w $cianach dziatowych
(w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane s3 drzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w $cianach dziatowych - drzwiczki
tych zestawow winny by¢ zlicowane ze $ciang korytarzowa lub klatki schodowej.
Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysokos$€ zestawu do
wysokosci kondygnaci.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w $cianach dziatowych - szkielet kanatu
nalezy wykonac ze stali ksztattowej, a obudowe z blachy stalowej lub plyt STG. Kanaly
zamykane sg drzwiczkami stalowymi dostepnymi od strony korytarza, zlicowanymi z
powierzchnig sciany. Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie tych kanatdéw jako
przylegajacych do kanatéw wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspélny blok.

W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca sie wykorzystanie écian

monolitycznych usztywniajgcych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.

We wszystkich wymienionych rozwigzaniach za regute uwaza sie umieszczanie rozdzielnic

(tablic rozdzielczych} w kanatach.

Zaleca sig stosowanie rozwiazan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

instalacje ukfadane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie, stosujac rury

z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie miedzy warstwami zbrojenia.

Instalacje te prowadzi¢ mozna réwniez na tynku, stosujac tradycyjne rozwigzania natynkowe

oraz maskujac je przy pomocy oston.

Jezeli istniejg takie mozliwosci, nalezy stosowa¢ rozwigzania jak dla  budynkow

o konstrukcjach scianowych.

W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitem

a stropem.

Poza tym rozwigzania te mozna stosowal bez maskowania we wnetrzach o matych

wymaganiach estetycznych.

W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy bra¢ pod uwage:

— warunki ogdlne, w jakich ma pracowac instalacja,
— poprawnosc eksploataciji,
— tatwos¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obcigzenia,

— ekonomicznosé przyjetego rozwigzania.

W miare mozliwosci trzeba unikac prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jedli jest taka
koniecznos¢ - instalacje ograniczy¢ do montazu tgcznika lub gniazda wtyczkowego.
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10.

1.10.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

Pomieszczenie suche to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,

a wilgotnoé¢ wzgledna do 75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu N2XH, HDX) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu N2XH, HDX} w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych,

— przewodami jedno- i wielozylowymi (typu N2XH, HDX} w kanafach instalacyjnych
(sufitowych, ciennych, podparapetowych},

~ przewodami jedno- i wielozylowymi (typu N2XH, HDX) w kanafach instalacyjnych
(podiogowych, podpodtogowych i napodiogowych).

Nalezy stosowad sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

— wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleinoéci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe, odcieznicowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwyktej, otwartej.

W zaleznoéci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtykowe nascienne,
do whudowania, wiynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzert powinny zapewniaé ochrong
o stopniu minimum {P 2X.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomocg ,pazurkow” lub pofaczen
srubowych.

Nalezy stosowad osprzet znormalizowany ({puszki instalacyjne sprzgtowe (60, puszki
rozgateine @70, rury, ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych
palenia.

Nalezy stosowa¢ ochrone przed:

—~ porazeniem pradem elektrycznym,

— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnizeniem napiecia,

— skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia oraz przed przepigciami

atmosferycznymi i taczeniowymi.
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10.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejéciowo  wilgotnych
i mokrych.

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C,

a wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami

sg np.:

— pomieszczenia techniczne, fazienki, sanitariaty, itp.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywaé:

— przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu N2XH, HDX w rurach
z tworzyw sztucznych,

— kablami.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;,

- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej, zamkniete;j.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowaé faczniki nascienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe, oécieznicowe.

W zaleinosci od sposobu montazu trzeba stosowaé gniazda wtykowe nadcienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieinicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Budowa sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzern powinny zapewniaé ochrone

o stopniu minimum IP X4.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg pazurkéw lub potaczen érubowych.

Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe & 60, puszki

rozgateine 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych

palenia.

Catos¢ instalacji w tazienkach nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364.

1.10.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone przeciwporazeniowa w budynku nalezy realizowaé za pomoca $rodkéw podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz érodkéw
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu érodkéw

rownoczesnie.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim {podstawowa)

Ochrong preed dotykiem bezposrednim nalezy realizowad przez stosowanie:

— izolacji robocze;,
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przegrod lub obuddw,
barier lub przeszkéd,
umieszczania urzadzen poza zasiegiem reki,

urzadzed ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym

nie wigkszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

2. W szczegélnosci zrealizowanie ochrony polegaé powinno na:

pokryciu izolacja robocza czesci czynnych obwoddw urzadzen elektrycznych,

ostonieciu czeéci czynnych obwoddéw urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ pod
napieciem,

umieszczeniu czesci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napigciem poza
zasiegiem reki,

zabezpieczeniu {ostonie) przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw,

wykonaniu  oston izolacyjnych gotych szyn lub przewodéw  zainstalowanych
W pomieszczeniu,

umieszczeniu gotych szyn lub przewodéw na wysokosci wigkszej od 2,5 m od poziomu
podfogi lub stanowiska pracy,

zastosowaniu zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywajgcej szyny,

zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkéd z materiatéw
nieprzewodzacych, utrudniajgcych niezamierzone dotknigcie gotych szyn lub zaciskow

aparatéw elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochrone przed dotykiem poérednim w ukfadzie sieci TN-S nalezy realizowac przez stosowanie:

samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okresdlonych warunkach otoczenia, wraz

z wykonaniem pofaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowainej,

izolowania stanowiska,

separacji elektrycznej,

nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych.

2. W szczegdlnosci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polegac powinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, srodkéw ochrony
realizujacych samoczynne wylaczenie zasilania: bezpiecznikéw topikowych, wytacznikow

nadpradowych i wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych,
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zainstalowaniu, w miare mozliwosci, odbiornikéw zbudowanych w If klasie ochronnogci.

Uwaga: Kaide urzqdzenie tego typu powinno posiodac na tabliczce oznaczenie
identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie s3 one wymagane. Materiaty
izolacyjne {np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny byc dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i
mechaniczne materiafow izalacyjnych nalezy podaf W zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez producenta,

zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego,
w szczegdlnosdci:

= odizolowaniu czesci czynnych obwodu separowanego od innych obwoddw
i ziemi,

= pofaczeniu  czesci  przewodzacych  dostgpnych  obwodu  izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyrownawczymi - w przypadku zasilania z obwodu
wiecej niz jednego odbiornika,

e okresleniu dtugosci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn
napigcia znamionowego w woltach i tacznej dtugosci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekracza¢ 100 000, a faczna dtugosé oprzewodowania nie powinna
przekracza¢ 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemiaé ani fgczyé z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

wykonaniu nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach

lub na stanowiskach, gdzie takie potaczenia s3 wymagane - system tych potaczert

nie powinien mie¢ potfgczenia elektrycznego z ziemia poprzez czeéci przewodzace dostepne

i czesci przewodzace obce.

3. Materialy stosowane do wykonania pofaczedt wyréwnawczych powinny odpowiadaé

nastepujacym wymaganiom:

przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje
o barwie zielono-z6ttej (PE),

gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewoddéw ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych,

prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych
o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,

sruby, nakretki oraz podidadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw
i potaczen srubowych nalezy wykonaé ze stali odpornej na korozje, ze stali zwyklej
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ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozja; powtoki ochronne

nie powinny powiekszac rezystancji pofaczen.

Rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Réwnoczesng ochrone przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy realizowac przez

stosowanie:

— uktadéw bardzo niskiego napiecia SELV (nieuziemionych) a w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach uktadow PELV {uziemionych),

— oddzielenia lub odizolowania uktadéw SELV i PELV od innych obwoddw,
a w przypadku obwoddw SELV réwniez od ziemi,

— wiyczek i gniazd wtyczkowych obwoddw SELV lub PELV tak wykonanych, aby byto
niemozliwe wkiadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napigcie.

1.10.10. Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdlnych ukladach sieci urzadzen

ochronnych réznicowopragdowych.

1. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowaé zgodnie z projektem w obwodach
instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach} na szynach (listwach) montazowych TH.

2. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe moina stosowaé we wszystkich uktadach sieci
z  wyjatkiem uktadu TN-C po stronie obcigienia (za wurzadzeniem ochronnym
réznicowopradowymy.

3. Przewdéd ochronny PE nie moie przechodzic przez obwdd urzadzenia ochronnego
roznicowopradowego.

4. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny by¢ montowane w obudowach (szafkach,
rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzadzenia
ochronne réinicowopradowe, nalezy zastosowad minimum dwa takie urzadzenia. Po stronie
zasilania urzadzenia ochronne réznicowopradowe selektywne, a po stronie obcigienia
urzadzenie ochronne réznicowopradowe bezzwioczne lub krétkozwtoczne. Znamionowy prad
réznicowy urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien byé réwny co najmniej trzykrotnej wartosci znamionowego pradu réinicowego
urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie obcigzenia.

6. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe  (wylaczniki) nalezy instalowac  zgodnie
z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.

1.10.11. Wymagania dotyczace przewododw ochronnych.

1. W przypadku ukiadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkeji przewodu ochronno-neutralnego PEN

na przewdd ochronny PE i neutralny N powinno by¢ uziemione, poniewaz zapewnia utrzymanie

potencjatu ziemi na przewodzie ochronnym PE przytaczonym do czesci przewodzacych
dostepnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej.
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2. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w uktadzie sieci TN, w kidrym stosowane jest
samoczynne wylgczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, naiezy wielokrotnie
uziemiac - na przyktad w zfgczu, rozdzielnicy gtdwnej.

3. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody L1;
L2; L3; N; PE).

4. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego
i pofaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-z6itym, przy
zachowaniu nastepujacych postanowien:

- barwa zielono-iétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majacych
udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

— zaleca sie, aby oznaczenie stosowal na catej diugosci przewodu; dopuszcza
sig stosowanie oznaczert nie na catej dlugosci, ale powinny one znajdowac
sie we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach,

— przewod ochronno-neutralny powinien byé oznaczony barwg zielono-z6tta, a na kofcach
jasnoniebieska; dopuszcza sig, aby przewdd ten oznaczano barwg jasnoniebieska,
a na koncach zielono-zétta.

5. Przewéd neutralny i srodkowy nalezy oznacza¢ barwa jasnoniebieska w sposéb taki,
jak opisany dla przewoddéw ochronnych.

6. W celu ograniczenia napie¢ wystgpujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi
do wartosci dopuszczalnych dfugotrwale w danych warunkach $rodowiskowych, nalezy
stosowac potaczenia wyréwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien miec pofaczenia wyréwnawcze gidwne.

8. Pofaczenia wyréwnawcze gldwne nalezy realizowal przez umieszczenie w najniiszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtdwnej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktérej
sg przytaczone:

— przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

— przewody funkcjonalnych potaczen wyrdwnawczych (w przypadku ich stosowania),

- metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki
i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

— instalacje gazowe (nalezy objaé polgczeniami wyrdwnawczymi rury gazowe instalacji

wewnetrznej za wstawka izolacyjng oddzielajacy od sieci gazowej zewnetrznej},

— metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.
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9. Flementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny
by¢ przytgczone do gtdwnej szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca
ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem - np. w fazienkach wyposazonych w
wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz
przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylgczenie zasilania po przekroczeniu wartosci napigcia dotykowego
dopuszczalnego dlugotrwale na czesciach przewodzgcych dostgpnych - powinny
by¢ wykonane pofaczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowal wszystkie czegsci

przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak:

— czesci przewodzace dostepne,

— czesci przewodzace obce,

— przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rdowniez gniazd wtyczkowych
i wypustéw oswietleniowych,

— metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie pofaczenia i przylaczenia przewoddw  biorgcych udziat w  ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposdb pewny, trwaty w czasie, chroniacy przed
korozja.

13.Przewody nalezy iaczy¢ z soba zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju
oraz liczby taczonych przewoddw, a takze Srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowac.
1.10.12. Instalacje elektryczne w warunkach zwiekszonego zagroienia porazeniem pradem

elektrycznym.
1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem

pradem elektrycznym nalezy stosowac obostrzenia polegajace na:

umieszczaniu urzadzen elektrycznych tylko w okreslonych miejscach (strefach),

— zakazie stosowania niektorych srodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza
zasiegiem reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione potaczenia wyréwnawcze miejscowe,

~  stosowaniu urzgdzer o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,
—~ koniecznoéci stosowania dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrdwnawczych,

~ koniecznoéci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartosci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi30 V pradu statego,

— koniecznoéei  stosowania urzgdzern ochronnych roinicowopradowych  (wytaczniki
réznicowopradowe, wytaczniki wspotpracujace z przekainikami roznicowopradowymi)
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0 zhamionowym pradzie roznicowym, nie wigkszym niz 30 mA jako uzupetniajgcego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna by¢ obnizona wartos¢ napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale, nalezy rowniei skrécié maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wylaczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim), nalezy
stosowac uktady SELV, a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach - uktady PELV.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego.

1. Przez ochrong przed skutkami oddziatywania cieplnego nalezy rozumieé zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujace
urzgdzenia elektryczne.

2. Ochrone przed skutkami oddziatywania ciepinego stosuje sig niezaleznie od ochrony przed
pradem przetezeniowym.

3. Ludzie, urzadzenia zainstalowane na stale oraz materialy trwale zamocowane, znajdujace
sie w poblizu urzadzen elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami
nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujace urzadzenia
elektryczne.

4. Zabezpieczenia te maja chronié przed:

— spaleniem lub zniszczeniem materiatéw {ochrona przeciwpozarowa),

— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

— zaktéceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanych urzadzed (ochrona przed
przegrzaniemj.

5. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarzal zagrozenia pozarowego dla znajdujacych
sie w poblizu materiatéw. Wymog ten jest spetniony wowczas, gdy s3 zachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producentdw urzadzen.

6. W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyréiniac zagrozenia wynikajace z:

— temperatury ocbudowy urzgdzen,

t

tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,

promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzadzenia,

ptyndw palnych znajdujacych sie w urzadzeniach.

f

7. Urzadzenia powinny by¢ montowane na materiatach lub w materiatach odpornych na takie
temperatury i majgcych odpowiednio niska przewodnosc cieplna.
8. Urzadzenia nalezy odgrodzi¢ od elementéw obiektu budowlanego materiatami odpornymi

na takie temperatury i majacymi odpowiednio niska przewodnos¢ cieplng.
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9. Urzadzenia nalezy instalowac tak, aby ciepto byto rozproszone w bezpiecznej odlegtosci
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efektéw cieplnych nie zagrazaly tym materiatom,
przy czym podtoze (podstawa) tych urzadzen powinno mie¢ odpowiednio niskg przewodnosc

cieplna.

10. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

materiaty, z ktorych sg wykonywane obudowy wurzadzen elekirycznych powinny
wytrzymywac najwyzsza temperature, jaka moie zosta¢ wytworzona przez to urzadzenie,

materiaty palne nie nadajg sie do wykonywania obuddéw urzadzen
jesli nie zostang zastosowane $rodki zabezpieczajgce przed zapaleniem (np
materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej

ciepinej).

1.10.14. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:

wtasciwg ochrone przeciwporazieniows i przeciwpozarowy,
trwatosc i bezpieczenstwo obstugi,

uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,
funkcjonalnosc i estetyke,

prostote montazu,

mozliwo$é i tatwosc rozbudowy istniejacej instalacii.

2. Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

!

|

f

zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,

elektrycznych,
. przez pokrycie

przewodnosci

skompletowac niezbedng ilos¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,

skompletowac przewody, sprzet i osprzet,
wytyczy¢ trase instalacji,

wykonac przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi

instalacjamii urzadzeniami.

4, Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do Scian

i stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (fuki i rozgatgzienia, podejécia

do urzadzen).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,

aby uniknaé skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.
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7.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci Zamocowania wspornikow

i odlegtosci miedzy punkiami podparcia {zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych.

1

9,

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymatosc
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatosc
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy ukfadad
przewody w rurach metalowych.

Rury nalezy uktadaé w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych pozniej tynkiem, a jeieli konstrukcja scian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podioza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietad, ze taki sposéb
uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym moina go stosowac

w pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych

do podtoza.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoienia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podfoza ($cian

i stropow) w sposob trwaty.

Dobdr elementdw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne,

w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementdéw katowych

i rozgateinych (ztgczek katowych i rozgateznych).

Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na fuku nie moze byc wigksze

niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Promiert giecia rury oraz zastosowane zigczki musza

zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciagania przewoddw.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu faczenie rur miedzy sobag oraz ze sprzetem

i osprzetem nalezy wykonac poprzez:

— wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rdwnoczesnym uszczelnieniem,

— wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

— whkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu
z rdwnoczesnym uszczelnieniem,

— wsuniecie nagrzanego korca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystagpieniem do weciggania przewoddw naleiy sprawdzi¢c prawidtowosd

i przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.
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10.Wcigganie przewoddw nalezy wykonaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego

(np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac¢ do tego celu przewoddw, ktére zostang

potem uzyte w instalacji.

Instalacje w tynku.

[52 TN R - S ¥

. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami kabetkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

. Na podioiu palnym mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci

co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od podtoza.

. kuki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.
. Podloze do uktadania przewodow powinno byc gladkie.
. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce; pozostate

przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubosc co najmniej 5 mm.

. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi

i w ztgczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Montaz aparatury.

1.

2.

3.

Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,

tablice. W tym celu nalezy:
— wykonac otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowacé profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew

zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

~ w razie potrzeby zamontowacé korytka do uktadania przewodow,

— zamontowa¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

— oczyscié styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantow,

— wykonaé potgczenia przewodami miedzy poszczegblnymi aparatami i listwami

zaciskowymi,

—~ wykonac¢ {opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonaé zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

— wykona¢ potaczenie czesci metalowych obudow i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.
W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych naleiy montowac aparaty zabezpieczajace
z pokrywami osfaniajgcymi czesci pod napieciem.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonié pokrywa przystosowang

do plombowania.
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Wszystkie aparaty nalezy montowad w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy instalowaé¢ w odlegtosci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatow.

Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach ukiada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub fuzno miedzy zaciskami aparatdw i listew.

Przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm? nalezy stosowac
koncowki kablowe.

Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowal w aparacie i (dla przewoddow

o przekroju zyty powyzej 6 mm?) zastosowaé koncéwki kablowe.

Montaz opraw oswietleniowych.

1.

Liczha, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetniac odpowiednie
parametry:

— nateienia oswietlenia,

— réwnomiernosci oswietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przed olsnieniem.

Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.

W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napiecie nie wyisze niz 250
V wzgledem ziemi.

Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wiece] niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym
przekraczajgcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.

W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powinny byé przylaczone
do dwodch réznych obwodoéw elekirycznych.

Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytaczyc nie wigcej niz 20 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga miec zahezpieczen nadpradowych
wigkszych niz 25 A.

Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen powinny by¢ mocowane w odleglosci wiekszej

niz 250 cm od powierzchni podioza.

. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajacej.

Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:
- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
— whkrecanie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,
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— zaczepy do mocowania na lince nosnejo ¢ =6 - 12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymadé:
— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
~ site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztgczek z przewodami wypustow.
12.Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania

2faczy przelotowych.

1.10.15. Uziom.

lako odgromowe obiektu nalezy wykonac uziom pionowy.

Do uziomu nalezy przytaczy¢ przewody odprowadzajgce (poprzez zigcza kontrolne), gldéwny zacisk uziemiajacy oraz
wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych do budynku {przez gidwny zacisk uziemiajacy) lub przebiegajacych
obok. Po zakonczeniu prac naleiy wykonaé pomiary kontrolne ciagtosci przewoddw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie meie przekraczac 10 . W przypadku negatywnego wyniku
pomiaréw rezystancji uziemienia nalezy rozbudowa¢ uziemienie o uziom pionowy, stosujgc prety miedziowane lub

zamienne albo uziom promieniowy.

1.10.16. Instalacja odgromowa.
Dla masztéw antenowych na dachu wykonaé instalacje odgromowa w postaci masztow
odgromowych izolowanych. Na dachu nalezy wykonac¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego
ocynkowanego @8 na uchwytach. Od zwodu nalezy odprowadzi¢ przewdd odprowadzajacy

z drutu stalowego ocynkowanego J8 do uziemienia budynku. Na przewodzie odprowadzajacym
na wysokosci 1,5 m od terenu nalezy montowa¢ w skrzynce probierczej ztacza kontrolne
typu 4xM6x16. W ztgczu kontrolnym stosowac potgczenia srubowe. Od ztacza kontrolnego do
uziomu potgczenie wykonaé bednarky stalowg ocynkowang 25x4 mm, chroniong w rurze lub

rurach z materiatu nieprzewodzacego o tacznej grubosci scianek wigkszej niz 5 mm.

1.10.17. Instalacje teletechniczne.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyinych nalezy skoordynowaé z instalacjg elektryczna,
instalacja wody, gazu itp.

Wszystkie kable sygnatowe powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazd sygnatowych w punktach przetaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach
w punktach dystrybucyjnych.

Instalacje ukfadaé w korytach kablowych, listwach instalacyjnych, rurkach PC przeznaczonych dla
instaiacji teletechnicznej.

Wszystkie metalowe czesci {drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znalezl
sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, naleiy pofaczy¢ przewodem miedzianym

z gtownym zaciskiem uziemiajacym.
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Przy uktadaniu kabla nie dopuszcza¢ do zgiecia kabli bod kat wiekszym niz 90 °, oraz nie
dopuszczac do zaciskania sie opasek taczeniowych na przewodach.

Stosowac zasade prowadzenia tras przewodoéw w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian
i stropow.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadac polskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych

dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobate techniczna ITB.

Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia.
1.10.18.  Zasady kontroli jakosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane

i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
1.10.19. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, stosowaé moina wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajgcego  realizacja umowy. Wszystkie  koszty zwigzane z  organizowaniem
i prowadzeniem badarh materiatléw ponosi wykonawca. Zarzadzajacy realizacjg umowy moze
pobierac probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan
wykaza, Ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium, przeprowadzenie powtérnych |lub  dodatkowych badan, albo oprze
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosdci materiatéw i robdt z projektem
wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.
1.11. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty moina uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
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technicznych, a ich ilosé podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot

wchodzgcym w skiad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze i planowanie robot,
— przygotowanie podioza,
—~  wykonanie otwordow w scianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lub osadzenia
aparatury i puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,
— wykonanie robdt montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,
— wykonanie podfaczen urzadzen,
- zarobienie i podtaczenie przewoddw (kabli},
— wykonanie pofaczen kablowych,
— wykonanie pomiarow i koniecznych badan,
— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,
—~  wykonanie niezbednej dokumentacji powykaonawczej, protokotéw pomiardw, odbiorow,
— prace porzadkowe.
1.12. Opis sposcbu odbioru robot budowlanych.
Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
1.12.1. Odbidr robédt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed dokonaniem odbioru
np. kabli i przewodéw podlegajgcych zakryciu {w $cianach lub posadzkach, w gruncie), zasilajacych
urzadzenia techniczne nalezy skoordynowaé z wykonawcg innych prac, usytuowanie i sposob
montazu omawianych urzadzen technicznych.
1.12.2. Qdbidr koricowy robét.
Odbiér korncowy polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosdci | wartosci.
1.12.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:
-~ dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania robot zmianami
i uzupetnieniami,
— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
— dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow,

— protokoly czesciowych odbioréw robét zanikajacych i zakrytych,
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— protokoly pomiarow i badan,

— swiadectwa jakosci i dopuszczania do ekspioatacji urzadzen i materiatow,

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.12.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wihaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

1.12.5. Préby odbiorcze.

Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,

przedstawiciela Zamawiajacego oraz w razie potrzeby uznania przez strone trzecia.

W trakcie prob odbiorczych nalezy:
1. Sprawdzié, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu
powinny podiegac wszystkie parametry, ktére przez ogledziny da sie skontrolowac.
3. Przeprowadzic préby funkcjonalne prawidtowej pracy urzadzen i instalacji.

1.12.6. Dokumenty do odbioru koncowego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- Dokumentacje powykonawczg,
— Protokoty z dokonanych pomiardw i ogledzin,
~ Instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.
1.13. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Przyjmuje sie, ze wartos¢ robét tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w cenie umownej.
1.14. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg wykonania robdt budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.
1.14.1. Dokumenty odniesienia — bedace podstawg wykonania robét budowlanych.
— Przedmiary robot.
— Dokumentacja projektowa.
—  Przepisy i normy.
1.14.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazenjowa.
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PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-1EC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instatacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona  przed  przepieciami.  Ochrona  instalacji  niskiego
napiecia przed przej$ciowymi przepieciami | uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Instaiacie  elektryczne w  ohiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeAstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych  bezpieczenstwo.
Pastanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleinosci od wplywdw zewnetrznych. Wybdr
$rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych.

instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montai wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

Instalacje elektryczne w obiekiach budowianych. Dobdr i montai wyposazenia
elekirycznego. Obciazalnosé pragdowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montai wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyinego
i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Bobdr i montai wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montai wyposazenia

elekirycznego. Uktady  uziemiajace i  polgczenia  wyrdwnawcze  instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje

oswietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montai wyposaZenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-6-61:
PN-IEC 50364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-714

N SEP-E-001
N SEP-E-002

N SEP-E-004

N SEP-E-007

PN-/E-04700

PN-S I/E-05010
PN-92/N-01256-02
PN-E-04700

PN-EN 50146
PN-EN 60439-1

PN-EN 60445

PN-EN 60446

PN-EN 60529
PN-EN 61140

PN-IEC 61024
PN-EN 62305
PN/E-05003

PN-/E-04700

PN-EN 61386
PN-EN 61537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie, Sprawdzanie odbiorcze,
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace. specjalnych
instalacji fub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wannelub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjainych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma SEP Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
ibudowa.
Instalacje  elektroenergetyczne i teletechniczne w  budynkach. Dobdr  kabli

i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych, Wytyezne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elekiroenergetyczaych.
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldzdataniu czlowieka z
oznaczanie i  identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne  zaciskow

i zakoriczen 2yt prrewoddw oraz ogdine zasady systemu alfanumerycznego,
Zasady podstawowe 1 bezpieczeristwa przy wspdtdrziafaniu czlowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod [P).

Ochrona przed poraieniem pradem elektrycznym.
Ochrona odgromowa obiektow budowtanych.
Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:
Arkusz 0% Wymagania
Arkusz 03 Ochrona

Arkusz 04 Ochrona specjaina 1992 r,

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
przeprowadzania pomontazowych badan odbicrczych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Prowadzenie przewoddw Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych.

Whytyczne

maszyna,
urzadzen

1986 r
1989 r.

ogbhne
obostrzona

elektroenergetycznych.  Wytyczne

1.14.3. Przepisy prawne.
1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

© W N o s W

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowfanych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. 0 dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdinym bezpieczenstwie produktdw.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
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10.
1.
12.
13.
i4.

15.

lé.

17.

19.

20.

21

22.

23.

24,

2s.

26.

27.

28.

29.

30.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

Ustawa z dnia 23 fipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 ¢,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy t Polityki Spofecznej z dnia 21 paidziernika 2008 r.
w sprawle zasadniczych wymagan dla maszyn.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21 grudnia 2005 1. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzenn uzywanych na zewnatrz pomieszczent w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 17 czerwca 2016 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
urzadzen radiowych z wymaganiami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzednia 2002 r. w sprawie okreslenia urzadzen,
w ktorych mogty byé wykorzystywane substancje stwarzajace szczegdline zagrozenie dla srodowiska.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczedstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowtanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 17 wrzednia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznegoe  oraz projektu urzadzenia przeciwpoiarowego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie hezpieczefistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposohdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania | przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne zagroienie dla srodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzgdzen, w ktdrych byly lub sa wykorzystywane substancje
stwarzajace szczegbine zagrozenie dla srodowiska.
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