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1. Wiadomosci ogdélne

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego ERMS Sp. z o.0.,

z siedzibg w Poznaniu przy ul. Zmartwychwstancéw 8a/2, 61-501. Inwestorem zadania jest

Gmina Krobia, z siedzibg przy ul. Rynek 1 w Krobi, 63-840. Celem opracowania jest ustalenie

warunkéw gruntowo-wodnych oraz okreslenie parametréw geotechnicznych podtoza w miejscu

projektowanej budowy stadionu sportowego przy ul. Sportowej w Krobi.

Zakres inwestycji obejmuje m. in.:

petnowymiarowe boisko do gry w pitke nozng w dwoéch wariantach: pierwszy
z sztuczng trawg, drugi z naturalng trawg (pole gry musi mie¢ dtugosc
nie mniejszg niz 100 m i nie wiekszg niz 105 m oraz szerokos¢ nie mniejszg niz
64 m inie wiekszg niz 68 m); boisko posiada¢ bedzie nawadnianie
i odwodnienie;

bieznie 4 - 6 torowg o dtugosci 100 m, utwardzong z nawierzchni poliuretanowej;
skocznie lekkoatletyczng do skoku w dal;

trybuny, gdzie pojemno$¢ stadionu wynosi¢ musi minimum 500 miejsc
siedzgcych (indywidualne siedziska — przytwierdzone na state do podtoza,
ponumerowane, wykonane z materiatu niepalnego);

ogrodzenia: pola gry, sektora kibicéw druzyny gosci oraz catego stadionu;
os$wietlenie, monitoring i nagto$nienie obiektu;

urzgdzenia sanitarne - toaleta dla sektora kibicow gosci oraz ogélnodostepna;
ciggi komunikacyjne: parkingi, drogi dojazdowe i chodniki;

budynek dwukondygnacyjny zaplecza szatniowo — sanitarnego;

elementy matej architektury (np. kosze, fawki, stojaki na rowery, tablice

z regulaminami).

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom:

okresli¢ zakres, poziom i sposéb prac fundamentowych,

okresli¢ sposob i zakres wzmocnienia podtoza,

na okreslenie  optymalnego poziomu i sposobu wykonania warstw
konstrukcyjnych terenéw utwardzonych,

na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac

budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz  zatozenia  projektowe zostaly przedstawione

przez Zleceniodawce/Projektanta.




1.1.Podstawa prawna opracowania
Opinie opracowano w oparciu 0 nastepujgce mapy, literature fachowg oraz akty prawne:

= Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Poniec (nr 617);

= Nowak J., (2002): Objasnienia do szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, Arkusz Poniec, MS & PIG, Warszawa;

= J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

* Rozporzagdzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéow
posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. Nr 248 poz. 463);

= Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. 2022, poz. 1072
z pbzniejszymi zmianami);

= Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt. 4 (Dz. U. 2021
poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami);

= PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”;

= PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.”;

= PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

= PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.”;

= PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”;
Uwaga: W/w normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym
uzyciu.

= PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.;

= PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.;

= PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

= PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania;

= PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania

polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.




2. Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar badan terenowych zlokalizowany jest w po6tnocno-wschodniej czesci Miasta
Krobia przy ul. Sportowej (powiat gostynski, wojewddztwo wielkopolskie). Inwestycja
zlokalizowana jest w obrebie dziatek nr geod.: 378/1, 379, 380, 381/3, 382/3, 383/3, 384/3,
385/4, 386/3, 387/5, 388/5, 389/7, 469/10 (Obreb Krobia).

Teren badan od pétnocy i wschodu graniczy z drogami o nawierzchni asfaltowej
(ul. Sportowa), od zachodu z obiektami sportowymi i terenami zielonymi, a od potudnia przylega
do cieku wodnego (Réw Polski). Obecnie teren pod projektowang inwestycje jest
zagospodarowany jako grunty rolne.

Teren badan obniza sie w kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim. Rzedna
punktéw badawczych ksztattuje sie na wysokosci od 111,0 do 114,3 m n.p.m.

3. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym terenie w dniu 24 stycznia 2023 r. wykonano:

» tyczenie poszczegdblnych punktéw badawczych;

» 5 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 - 4,0 m;

tacznie odwiercono 17,0 m;
Badania przeprowadzono systemem mechaniczno-obrotowym na sucho w S$rednicy
110 mm, wiertnicg na podwoziu samochodowym, w miejscu projektowanej inwestycji.
W trakcie wiercen prowadzono biezace badania makroskopowe gruntéw pobieranych
z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnosc,
stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony
i ustabilizowany), jesli zwierciadto wystgpito;

* pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

* niwelacje techniczng punktéw badawczych;

» badanie stopnia zageszczenia gruntu niespoistego sondg dynamiczng DPL. Wyniki
przeprowadzonych sondowan w postaci wykreséw przedstawiono na zat. 7;

* badanie stopnia plastycznosci gruntéw spoistych (drobnoziarnistych) oraz organicznych
sondg udarowo-obrotowg SLVT; Wyniki przeprowadzonych sondowan w postaci
wykreséw SLVT przedstawiono na zat. nr 7;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem.

Szczegotowg lokalizacje  otwordw  geotechnicznych  zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2).




4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1. Budowa geologiczna
Budowe geologiczng podfoza rozpoznano na podstawie Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Poniec), geotechnicznych materiatéw archiwalnych
oraz badan wtasnych wykonanych w styczniu 2023 r. (wiercenia do gtebokosci maksymalnie
4,0 m p.p.t.).
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utworéw
czwartorzedowych (holocen, plejstocen, czwartorzed nierozdzielony).

Holocen: Utwory holocenskie wyksztatcone sg jako warstwa osaddéw organicznych (namuty den
dolinnych) i gleby.

Holocenhskie grunty organiczne, nawiercone w otworach nr 3 i 5 na deluwiach piaszczysto-

gliniastych, reprezentowane sg przez osady den dolinnych — namuty gliniaste (Nmg). Spag
gruntéw organicznych nawiercono na gtebokosci 0,9 — 1,4 m p.p.t., a migzszo$¢ warstwy waha
sie od 0,2 m do 0,6 m.

Warstwe gleby nawiercono w obrebie odwiertéw 1 — 5, od powierzchni terenu. Migzszos¢
warstwy wynosi od 0,4 do 0,8 m.

Czwartorzed nierozdzielony: Osady te reprezentowane sg przez spoiste deluwia piaszczysto -

gliniaste, nawiercone w otworach nr 3 i 5. Osady deluwialne rozpoznano jako piaski gliniaste
(Pg) i gliny piaszczyste (Gp). W obrebie rozpoznanych utworéw wystepuja lokalnie domieszki
i przewarstwienia. Spag utworéw czwartorzedu nierozdzielonego rozpoznano na gtebokosci 1,6

—-2,0m p.p.t.

Plejstocen. Osady plejstocenskie reprezentowane sg przez spoiste grunty lodowcowe (gliny
zwatowe), powstate w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego oraz niespoiste grunty rzeczno
- wodnolodowcowe (piaski i zwiry rzeczno - wodnolodowcowe), powstate w okresie
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Spoiste osady lodowcowe, nawiercone w otworach nr 1, 2 i 4,
rozpoznano jako gliny piaszczyste (Gp). Niespoiste osady rzeczno - wodnolodowcowe zostaty
rozpoznane w otworach nr 3 i 5, jako piaski drobnoziarniste (Pd) is$rednioziarniste (Ps).
W obrebie rozpoznanych utworéw wystepujg lokalnie domieszki i przewarstwienia.

Do gtebokosci wiercen tj. 3,0 - 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono spagu utworow plejstocenu.




4.2.Warunki hydrogeologiczne

W styczniu 2023 r. podczas wykonywania prac terenowych, w dwoch otworach
stwierdzono obecnos$¢ wod podziemnych.

Warstwe wodonosng o swobodnym zwierciadle nawiercono w otworze nr 5
na gtebokosci 1,7 m p.p.t. (rzedna 109,88 m n.p.m.).

W otworze nr 3 nawiercono napiete zwierciadto wod na gtebokosci 2,0 m p.p.t. (rzedna
109,07 m n.p.m.). Stabilizacja zwierciadta nastgpita na gtebokosci 1,8 m p.p.t. (rzedna 109,27 m
n.p.m.).

Poziom wodonos$ny na badanym terenie zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu.
Zwierciadto poziomu wodonosnego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.
Badania wykonano podczas srednich stanéw wod podziemnych.

Szczegotowe dane na temat warunkéw wodnych panujacych na terenie badan
w styczniu 2023 r. przedstawiono w tabeli nr 1.

Tab. 1 Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

ZWIERCIADLO WODY PODZIEMNEJ
RZEDNA SACZENIA
NR NAWIERCONE USTABILIZOWANE
TERENU UWAGI
OTW. GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC | RZEDNA | GLEBOKOSC | RZEDNA

[m.n.p.m] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.]
1 112,73 brak - brak - brak
2 114,25 brak - brak - brak
3 111,07 2,00 109,07 1,80 109,27 brak - zw. napiete
4 111,97 brak - brak - brak
5 111,58 1,70 109,88 1,70 109,88 brak - zw. swobodne

Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych

podfoze analizowanego terenu oraz wartos¢ wspétczynnika filtracji tych gruntow.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalnosc gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/

BODZAJ GRUNTU FILTRACJA k [m/s]
DOBRA: 10*-10°

piaski srednioziarniste

S.REI.)NIA: S~ 10°-10"*
piaski drobnoziarniste

S.LAE.,’A:. . 10— 10°
piaski gliniaste

POLPRZEPUSZCZALNE: 10— 10
gliny piaszczyste, namuty




Przestrzenng budowe podtoza na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb
szczegOtowy na przekrojach geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.4) oraz kartach otworéw
geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.3).

5. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
i sondowan badawczych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy uzyskanych informacji, stwierdzono, ze badany teren

charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowana inwestycja w prostych warunkach gruntowych zostata zaklasyfikowana
do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia
2012r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej

podejmie projektant konstrukgciji.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podfoza gruntowego, wydzielono
pakiety gruntéw. W obrebie pakietow wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow
geotechnicznych:

PAKIET I — warstwa gruntéw organicznych oraz gleby o migzszosci 0,4 — 1,4 m:

WARSTWAIA - gleba (Gb), grunt stabonosny, posiada zmienne i niskie parametry
fizyko-mechaniczne;

WARSTWAID - Nmg, Nmg//Nmp, stan plastyczny, I.= 0,34 — 0,40, grunt organiczny

o zmiennych i niskich parametrach fizyko-mechanicznych,
stabonosny;

PAKIET Il — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski drobne
i Srednie:
WARSTWA IIA - Pd, Pd//Ps, stan $redniozageszczony, Ip = 0,50 — 0,58;

WARSTWA IIB — Ps, stan sredniozageszczony, Ip = 0,50 — 0,52;

PAKIET Illl — obejmuje czwartorzedowe osady deluwialne wyksztatcone jako spoiste: piaski
gliniaste i gliny piaszczyste. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il wg normy PN-B-
03020:1981 =zalicza sie do grupy o symbolu konsolidacji ,C” — inne grunty spoiste

nieskonsolidowane:

WARSTWA IIIA - Gp, stan plastyczny, I, = 0,29;




WARSTWA IlIB — Pg//Ps, Gp, stan twardoplastyczny, I.= 0,16 - 0,24;

PAKIET IV — obejmuje plejstocenskie osady spoiste lodowcowe, wyksztatcone jako gliny

piaszczyste. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU IV wg normy PN-B-03020:1981

zalicza sie do grupy o symbolu konsolidacji ,B” — grunty morenowe nieskonsolidowane iinne

grunty skonsolidowane:

WARSTWAIV — Gp, Gp+K, stan twardoplastyczny, I, = 0,05 — 0,20.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli uogo6lnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).

6. Wnioski

1.

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcg (ilos¢ i gtebokosc
otworéw).

Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych proponuje sie zaklasyfikowaé
do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25
kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej

podejmie projektant konstrukciji.

Powierzchnia terenu badan nie jest zmieniona antropogenicznie.

Gtebokosci przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi H,= 0,8 m p.p.t.
Podczas badan geologicznych stwierdzono warstwe gruntéw organicznych oraz gleby.
Grunty Pakietu | nalezy traktowaé jako stabonosne, ktdre nie nadajg sie jako grunty
budowlane i wymagane jest ich catkowite usuniecie.

W obrebie projektowanej inwestycji nawiercono grunty spoiste plastyczne (.= 0,29),
Warstwa 1llA. Jezeli poziom posadowienia obiektow bedzie obejmowat dang warstwe
moze wystgpi¢ koniecznos¢ wzmocnienia podtoza, bgdz wykonania wymiany gruntu.

Grunty Pakietu Ill i IV (piaski gliniaste, gliny piaszczyste) sg wrazliwe na zmiany

wilgotnosci (tatwo uplastyczniajg sie pod wptywem wody). W czasie wykonywania prac
ziemnych zaleca sie zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wdd opadowych
oraz niedopuszczenie  do stagnacji wody, atakze zabezpieczenie  gruntow
przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe). Grunty spoiste wykazujg zjawisko tiksotropi
dlatego nalezy je chroni¢ przed nadmiernymi wibracjami (wywotywanymi przez pracujgcy
sprzet budowlany), ktére mogg powodowa¢ ich uplastycznienie oraz pogorszenie

parametréw geotechnicznych. Grunty uplastycznione w wyniku dziatalnosci wody, mrozu
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lub prac budowlanych nalezy usungé¢ izastgpi¢ chudym betonem, stabilizacjg
lub nasypem piaszczystym (wskaznik réznoziarnistosci C,=5) uzyskujgc odpowiedni
wskaznik zageszczenia (1520,97).

Wszystkie grunty spoiste zaliczane sg do gruntéw wysadzinowych. Grunty te posiadajg
matg i stabg mrozoodpornosé¢ oraz srednig i duzg zdolnos¢ do pecznienia i skurczu.

W styczniu 2023 r., podczas wykonywania prac terenowych, w dwoch otworach
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w postaci swobodnego i napietego
zwierciadta. Badania wykonano podczas $rednich stanéw wdd podziemnych.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju
istanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczeg6inych punktéw
badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczeg6lnych warstw geotechnicznych dla wiercen
wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadno$ci
urzadzen pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robét ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy

skontaktowac sie z jej autorem.
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