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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie pracowni projektowej
,INWOD” Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory, Waldemar
tagiewka, z siedzibg 70-781 Szczecin, ul. Zielone Wzgdrze 18/8.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo—
wodnych dla projektu kanalizacji $ciekowej oraz niewielkiej oczyszczalni
sciekow w m-Sci Sadlno, gm. Trzebiatow.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz z Polskimi Normami
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne” i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego".

Zleceniodawca (projektant opracowujacy projekt budowlany) zaliczyt
projektowang inwestycje do drugiej kategorii geotechnicznej, w zwigzku
z czym opracowanie obejmuje:

— opinig geotechniczng (rozdziat 1),

— dokumentacje badan podtoza gruntowego (rozdziat Il, 111 i V),

— projekt geotechniczny (rozdziat V).

B. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

Il. ZAKRES PRAC

2.1. Prace polowe
W ramach prac polowych wykonano 6 otworéw, w tym:
— otwér nr 1 do gtebokosci 5,0 m w miejscu projektowanej niewielkiej

oczyszczalni sciekow,
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— otwory nr 2, 4 i 5 do gtebokosci 5,0 m oraz nr 6 do gtebokosci 4,0 m
W miejscu projektowanych pompowni $ciekéw,

— nr 3 do gtebokosci 3,0 m w miejscu planowanych kanatéw.

taczna dtugo$¢ wiercen wyniosta 27 m. Zakres prac, a wiec lokalizacje

I gteboko$¢ otworéw, uzgodniono z projektantem, opracowujgcym projekt

sieci.

Prace i badania terenowe prowadzono zgodnie 2z normami
wymienionymi we wstepie (rozdziat 1) oraz wymogami PN-B-04452:2002
,Geotechnika - badania polowe" miedzy innymi w zakresie makroskopowych
badan gruntu oraz pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w wyrobiskach
badawczych.

Otwory po oprobowaniu starannie zlikwidowano. Likwidacje otworow
prowadzono sukcesywnie zgodnie z zasadami sztuki wiertniczej, co nie

pogorszyto stanu srodowiska.

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno—wysokoéciowej w skali 1:500, metoda domiaréw prostokgtnych
dowigzanych do punktéw statych w terenie. Po zakonczeniu badan
zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen w nawigzaniu
do panstwowego uktadu wysoko$ciowego. Za punkty odniesienia przyjeto
rzedne pikiet terenowych (otwory nr 1 i 2) oraz wtazoéw istniejgcego uzbrojenia

podziemnego (otwory nr 3 — 6).

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape orientacyjng w skali 1:5000 (powiekszona mapa topograficzna
w skali 1:10000 z granicami dziatek, zaczerpnieta z portalu https://polska.e-
mapa.net/), na ktorej zaznaczono przyblizong lokalizacje wiercen (zatacznik
nr1)
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— mapy dokumentacyjne w skali 1:500, na ktérych zaznaczono szczegotowo
miejsca otworéw badawczych wraz z ich profilami geotechnicznymi w skali
1:100 oraz lokalizacjq reperow roboczych (zataczniki nr 2 — 5),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatacznik nr 6),

— czesC tekstowg, ktdrg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

i rozporzadzenia.

lll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny
morenowej, rozcietej dolinkami niewielkich ciekéw. W podfozu, do zbadanej
gtebokosci 3,0 — 5,0 m, stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych
utwordw wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Przypowierzchniowg warstwe stanowig grunty pochodzenia antropo-
genicznego (nasypy w otworach nr 1, 2, 3 i 6) lub rodzima aluwialna gleba
(otwory nr 4 i 5). Migzszo$¢ nasypow wahata sie w szerokich granicach, tj. od
0,5 m w punkcie nr 3 do 2,5 m w punkcie nr 2, natomiast grubos¢ gleby
wynosita tu 0,4 — 0,5 m. Plejstocen jest wyksztatlcony w postaci piaskéw
drobnych i $rednich oraz glin i piaskéw gliniastych. Sg to utwory akumulacji
wodnolodowcowej i lodowcowej, kidre nie zostaty przewiercone.

Wode gruntowg, o swobodnym zwierciadle, nawiercono na réznych
gtebokosciach (od 1,0 w otworze nr 5 do 3,7 m w otworze nr 1) w obrebie
nawodnionych piaskéw, dla ktérych wspotczynnik filtracji mozna wedtug
Wituna' przyja¢ w wysokosci:

— dla piasku drobnego —k =10 - 10®° m/s,

— dla piasku $redniego — k = 10° = 10 m/s.

W otworach nr 3 i 4, gdzie w profilu wystepuja gtdwnie staboprzepuszczalne
grunty spoiste, woda wystepowata jedynie w postaci sgczen. Obraz warunkéw
wodnych odnosi sie do okresu wiercen i bedzie ulega¢ okresowym zmianom

w zaleznosci od pory roku i wielko$ci opadow atmosferycznych. Przewiduje sie
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wahania stabilizacji zwierciadta w granicach =+ 0,5 m oraz zmiane
intensywnosci sgczen.

Obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych w miejscach wiercen
zostat przedstawiony w czesci graficznej na profilach otworéw (zatgczniki
nr2->5).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych,
o zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytaczono glebe
i niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na ich plytsze zaleganie (powyzej
poziomu projektowanych kanatoéw i obiektow) oraz zmienny skfad i chaotyczne
utozenie czastek. Wyszczegdlniono nastepujgce warstwy:

— warstwa geotechniczna la obejmujgca piaski drobne, wystepujace

w stanie Sredniozageszczonym, dla ktérych uogodlniong wartosé
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50;

— warstwa geotechniczna Ib obejmujgca piaski Srednie, wystepujace

w stanie Sredniozageszczonym, dla ktérych uogdlniong wartosé
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci 1™ = 0,40:

— warstwa geotechniczna Ic obejmujgca piaski $rednie, wystepujgce

w stanie zageszczonym, dla ktérych uogdlniong warto$¢ charakte-
rystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci 1™ = 0,70;

— warstwa geotechniczna lla obejmujgca spoiste gliny oraz mato spoiste

(miejscami z pogranicza gruntéw spoistych i sypkich) piaski gliniaste,
wystepujgce w stanie plastycznym, dla ktoérych uogolniong wartosc
charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci I, = 0,35;

— warstwa geotechniczna llb obejmujgca spoiste gliny, wystepujace

w stanie twardoplastycznym, dla ktérych uogdlniong wartosc
charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci I, = 0,20;
Grunty warstw llla i Illb nalezg do grupy konsolidacyjnej B wedtug normy
PN-81/B-03020. ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

' Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Lacznosci. Warszawa 1982
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Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na

podstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu normy PN-EN
1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscig Ip i I, oraz metoda C wedtug normy
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”)

i podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B i C wediug

normy PN-81/B-03020
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[%] |[Um?]| [°] |kPa]| [kPa] | [kPa]
: Srednio- 16 1,75
la piasek drobny zageszczony 05| — | — naw*| 1.9 30,5 65000 | 81250
. ; . $rednio- 14 11,85
Ib piasek Sredni zageszczony 04| — | — naw*] 2.0 32,3| — | 82500 | 91667
Ic piasek sredni zageszczony | 0,7 | — | — |naw™|2,05|34,3| — [130000|144444
lla gling, piasek plastyczny | — [0,35| B | 21 [2,05(15,5| 27 | 27000 | 36000
gliniasty
; twardo-
IIb glina plastyczny — (0,2 B | 16 |2,15]18,3| 32 | 37000 | 49333

*grunty nawodnione

C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

V. WNIOSKI

1.

W swietle rozporzgadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg proste warunki
gruntowe. Jak wspomniano we wstepie, projektowang inwestycje zaliczono

do drugiej kategorii geotechnicznej.
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2. Na badanym terenie nie wystepujg naturalne czynniki wptywajace na
zmiany wtasciwosci podtoza gruntowego, a wiec niekorzystne zjawiska
geologiczne takie jak: zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne,
kurzawkowe, glacitektoniczne, na obszarach szkdéd gorniczych, przy
mozliwych nieciggtych deformacjach gorotworu oraz w centralnych
obszarach delt rzek. Zmiany wiasciwos$ci podioza gruntowego moga
wynika¢ jedynie z prowadzenia prac, zwigzanych z wzmocnieniem
gruntow.

3. Ostateczng decyzje, co do sposobu posadowienia kanatéw oraz
elementow uzbrojenia sieci takich jak studnie, komory, itp., podejmie
projektant opracowujgcy projekt budowlany, po przeprowadzeniu
odpowiednich obliczen statycznych (wedtug PN-EN 1997-1 Eurokod 7).
Wedtug autora opracowania wystepujace w strefie posadowienia grunty
mineralne posiadajg odpowiednie parametry i mozna je uznaé¢ za nosne.

4. Sprawdzajagce obliczenia statyczne mozna takze wykona¢ zgodnie
ze starg normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowl”. Wartoéci obliczeniowe x" poszczegolnych
parametrow geotechnicznych nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = X0y

gdzie:

X" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego (tabela 1),
Ym — WspOfczynnik materiatowy wynoszacy zgodnie z punktem 3.2 normy

PN-81/B-03020 y,= 1 + 0,1 dla gruntéw mineralnych.

Przy wyznaczaniu warto$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych
nalezy przyjmowac¢ bardziej niekorzystng warto§¢ wspotczynnika
materiatowego j, , tj. zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli.
W tabeli nr 2 przedstawiono obliczeniowe parametry geotechniczne,

wyznaczone dla vy, = 0,9 dla gruntow mineralnych.



7

Tabela 2. Obliczeniowe wartosci parametrow geotechnicznych

© &~ o
c | = > o o
o8| €398 |82 3
E|Ne|l 3| sk | &
= = 7] -~ =
sg|ge| 28| me| 8
5| 2E |95 | 25| ©
o = 2
, o™ | g™ | e
T olwml| [ | kPa)
a | 09 11 7517 2745 —
1,66
Ib 09 g 29,07
Ic 0,9 1,84* | 30,87 —
lla 0,9 1,85 | 13,95 | 24,3
b 0,9 1,93 | 16,47 | 28,8

*grunty nawodnione

Zgodnie z p. 3.34. powyzszej normy warto$¢ wspotczynnika
korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu
granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez 0,9 poniewaz
wartos¢ parametrow geotechnicznych ustalono metoda B i C. Potrzebne
do obliczen statycznych wspétczynniki nosnosci podaje sie w tabeli 3.
Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla poszczegélnych warstw
geotechnicznych, w zalezno$ci od wartosci obliczeniowych kgtéw tarcia

¢U(T)_

Tabela 3. Wartosci wspotczynnikow nosnosci

Warstwa oo™ Wspotczynniki nosnosci
geotechniczna ] No N Na
la 27,45 13,86 24,76 5,01

Ib 29,07 16,57 28,01 6,49

Ic 30,87 20,32 32,32 8,66

lla 13,95 3,57 10,35 0,48

b 16,47 4,53 11,94 0,78
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Zwraca sie uwage na wody gruntowe, utrudniajace prowadzenie gtebszych
prac ziemnych. O sposobie obnizenia zwierciadta zadecyduje projektant.
Wedtug autora opracowania w przypadku wiekszego odwodnienia piaskow
drobnych (H > 0,5 m) konieczne moze by¢ zastosowanie metody wgtebne;j,
np. igtofiltrow.

Wystepujgce w podtozu piaski drobne i $rednie mogg zosta¢ wykorzystane
jako podsypka i obsypka rurociggéw. Nie nalezy w tym celu stosowac
gruntow spoistych.

Rozpoznanie dotyczy miejsc wiercen. Z uwagi na duze odlegtosci
pomiedzy otworami, warunki gruntowo-wodne pomiedzy nimi mogg nieco
odbiegac od opisanych. Z tego wzgledu wykopy nalezy podda¢ doktadnym
ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéow stabonos$nych,
nieuchwyconych wierceniami.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszy¢ naturalnej struktury gruntdéw, co obnizytoby ich no$nos$é. Jest to
szczegOlnie wazne w obregbie piaskéw nawodnionych, ktérych parametry
wytrzymatosciowe, pod wptywem np. wstrzaséw mechanicznych, mogg
ulec obnizeniu.

Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntow nalezy dogesci¢ do wartosci
pierwotnej (dotyczy sypkich piaskéw drobnych i $rednich) lub usungc
z podioza i zastgpi¢ materiatem nosnym.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug normy
PN-81/B-03020.
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OZNACZENIA NA MAPIE (Zat. nr 2-5):
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