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1. WSTEP
1.1.0kreslenia podstawowe

1.1.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.1.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.1.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.1.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.1.5. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe 1 poziome.

1.1.6. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe 1 poziome oraz fundament tuku.

1.1.7. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.1.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci cian
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznos$ci calego przepustu 1 cze$ciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.1.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze sciankami czolowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2. Sktadniki betonu.

2.2.1. Cement
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Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty
bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy C20/25 dopuszcza si¢ stosowanie
cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy C25/30, C30/37 nalezy stosowa¢ cement minimalne;j
klasy CEM42,5 N-HSR/Na; do betonu klasy B45 1 wigkszej nalezy stosowa¢ cement minimalnej
klasy CEM52,5 N-HSR/Na.. Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach
technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem
spetnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — 50 do 60% masy,

—  zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2XC3A nie wigksza niz 20% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w
WWIiORB, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie
probek do badan wg PN-EN 196:7:1997.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz 20%, nie dajacych
si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN
197-1:2002.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia
dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (deklaracj¢ zgodnosci - atest) wraz z
wynikami préb.

Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oprdznieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 197-1:2002,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

— obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikdw powyzszego badania Inzynier moze
dopusci¢ cement do stosowania.
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2.2.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12620:2002.

Poszczegolne partie kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i1 nie zakidcaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrédet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skal zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm.
Powinny one odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13,
—  zawarto$¢ pytow pochodzenia itowego - do 0,5% masy wg PN-B-06714/12,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i plaskich - do 20% wg PN-B-06714/16
lub wg PN-EN 933-4:2002,
— wskaznik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8%, dla gryséw granitowych i innych —
do 16%.
— nasigkliwos$¢ - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002),
— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagania
wg PN-EN 1367-1:2002),
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) - do
10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002),

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej od

wzorcowej wg PN-78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.

Do betonow klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm. Zwir powinien spetniaé wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" [lub PN-EN 12620.:2004 Kruszywa do betonu.] - dla
cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru
badana zmodyfikowana metodg bezposrednig wg PN-B-11112:1996 ogranicza si¢ do 10% (albo
wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby
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zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem do$wiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgoda
Inzyniera.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom niepelnym
obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wg PN-EN 933-1:2002,

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-B-
06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002,

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-B-06712 (lub PN-EN 12620:2004) uzycie takie kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-
EN 1097-5:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
pelnych wg PN-B-06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Partia
kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 500 Mg.

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Do betonow zaleca si¢ stosowac kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by
krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescila si¢ w podanych krzywych granicznych
wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta
w granicach:

- do0,25mm 14-19 %,
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— do 0,50 mm 33 -48 %,
— do 1,00 mm 57-76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714-26,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-
92/B-06714/16 - powinna spetlnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej
reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [ub wymagania wg PN-EN 933-
1:2002,

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN
1097-5:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
pelnych wg PN-B-06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Partia
kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 500 Mg.

2.2.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dlabetonow klasy C30/37 i wyzszych nalezy ustali¢ doSwiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego 1 grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (wytrzymalosé, przepuszczalnos¢, modut sprezystoscei,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos§é
na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegodlne frakcje nie moga
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zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15 % 1uziarnienia

przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % calego sktadu frakcji.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu

mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszanka kazdej
czesci konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci
otuliny.

2.2.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej /PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw"] .

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzac biezaca kontrole zgodnie z PN-
EN 1008-1:2004 [PN-B-32250]:

— zabarwienie - nie powinna wykazywac,

— zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

— zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.2.4. Dodatki 1 domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotow lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pyléw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg
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techniczng do takiego stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki.

— uplastyczniajagce — w celu umozliwienia pompowania mieszanki i utatwienia
zageszczania,

— uplynniajace (superplastyfikatory) - w celu umozliwienia pompowania mieszanki,

— opozniajace wigzanie — w celu umozliwienia ukladania mieszanki betonowe;j
w okresie wysokich temperatur bez obawy wigzania przed utozeniem
1 zaggszczeniem,

— przyspieszajace wigzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku koniecznosci
przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego obnizenia temperatury,

—  przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci — w przypadku koniecznosci
przyspieszenia rozebrania deskowania,

— napowietrzajace,

— uszczelniajace,

— reduktory skurczu, szczegdlnie do betondéw przeznaczonych na plyty mostowe
1 kapy chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecane sg technologie domieszek do
betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajaco-uplastyczniajacych i przySpieszajaco-uplastyczniajacych.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich
skutecznos¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;j.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddzialywanie domieszek uplastyczniajacych na
cement stosowany na budowie.

Beton z domieszkg uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatosé
1 szczelno$¢.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, tak objeto$¢ powietrza
W zageszcezonej mieszance betonowej wynosita jak w PN-B/88-06250:

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
sciskanie wiecej niz o 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA:  Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych
receptur opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich
dodatkow opozniajacych czas wigzania oraz uplastyczniajacych, ktore
ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie. Dodatki nie moga wplywa¢ na
obnizenie wytrzymalosci betonu.

Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia
na opracowanie nowej recepty
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2.3. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy All i klas wyzszych o $rednicy
8+32 mm.

2.3.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku RBS00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDIM nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

srednica preta w mm 8+32,
granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,
wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
wydtuzenie (min) A5 w % 10,
zginanie do kata 600 brak pekniec 1 rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIl gatunku 34GS wg PN-H-84023/06
o0 nast¢pujacych parametrach:

srednica preta w mm 6+32,
— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 410,
—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 410,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 340.
— wydluzenie (min) A5 w % 16,
—  zginanie do kata 90° brak pekniec 1 rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIl gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06
o nast¢pujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32,

— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 295.

—  wydluzenie (min) A5 w % 20,

— zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna
mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej
zPN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejska aprobate techniczna],
potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych
oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiladze
administracyjne na podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke
naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkéw wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.3.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu pretow
(po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nast¢pujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej speiniajacej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej Aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodno$ci).

W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jako$¢ pretow nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza

wynik pozytywny.
2.3.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3.4. Materiaty spawalnicze
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Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw

zbrojeniowych,

2.3.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy

1z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4 Materiaty izolacyjne

2.5.

Do izolowania drogowych przepustow betonowych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace
swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta jak np:
— emulsja kationowa wg BN-6/6735-04,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik bitumiczny na goraco,
a) asfaltowy bez wypehiaczy wg PN-C-96177,
b) smotowy wg PN-B-24626,
— papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,
— wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie — za zgoda
Inzyniera.

Prefabrykowane elementy zelbetowe przepustu rurowego wedlug ,,Projektu technicznego
Typowych Drogowych Prefabrykowanych Przepustéw Rurowych”, prefabrykowane elementy
przepustu skrzynkowego. Powyzsze elementy muszg posiada¢ Aprobate Techniczng.

Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji wedtug normy BN-
74/8935-04 1 nie przekracza¢ odchylen w:

— dlugos¢ elementu = 5 mm,

— przekroju elementu + 5 mm,

— grubosci $cian elementu + 4 mm, - 2 mm,

— wymiar zewnetrzny przekroju £ 20 mm.

Powierzchnie elementow prefabrykowanych przepustow powinny by¢ gladkie, bez rakow,
pekniec i1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktérych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

2.6. Materiaty do umocnienia rowéw — wykonania jak w WWiORB D.06.01.01

- darnina,

- betonowe ptyty azurowe,
- narzut kamienny,

- kotki drewniane,
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2.7. Kruszywo na zasypke

Nalezy stosowac kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+32 mm i wymaganiach
jak w ST D.02.03.01 na nasyp gorny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wilasciwg tj. spetniajaca

wymagania ST jako$ci robdt w zakresie robot betonowych i zbrojarskich.

Do montazu prefabrykatow Wykonawca powinien dysponowa¢ zurawiem na podwoziu
samochodowym.

Sprzet do robdt ziemnych wymagania jak w WWiORB D.02.01.01.
4. TRANSPORT

Transport gruntu i kruszyw jak w WWiORB D.02.01.01.
Transport betonu specjalistycznymi samochodami do przewozenia mieszanki betonowe;.

Transport prefabrykatow zelbetowych wedtug zalecen producenta.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, nalezy utozy¢ ja
roOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
podczas transportu.

Pozostale materialy nalezy transportowac¢ jak w WWiORB D.06.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00

Przed wykonaniem przepustéw nalezy wykopac row obejsciowy, ktory po zakonczeniu robot
bedzie zasypany.

5.1.Nasypy 1 zasypka

Przy poszukiwaniu gruntoéw i1 materialdéw do wykonania nasypu w pierwszej kolejnosci
nalezy rozwazy¢ przydatnos$¢ gruntow uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych
zageszczonych wedlug wymagan poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu
wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wyciag¢ w nasypie stopnie o
szerokos$ci ok. 1,0+2,5 m i spadku gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1 % w kierunku zgodnym
ze spadkiem zbocza.
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Przy wykonywaniu nasypoéw podczas zimy nalezy stosowac¢ si¢ do wymagan specjalnych
omowionych w normie BN-72/8932-01.

5.1.1. Zageszczenie nasypow i zasypek
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalne;j.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg
BN-72/8932-01.

5.1.2. Umocnienie wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z WWiORB. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu — zgodnie z WWiORB D.06.01.01.

5.2.Lawy fundamentowe pod przepustem
Lawy fundamentowe musza by¢ wykonane zgodnie z PTDPPR wskazowkami Inzyniera.
Dopuszczalne odchyltki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiardw tawy fundamentowej w planie + 5 cm,
b) rodznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.3.Roboty betonowe

5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji wlotow 1 wylotow przepustow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilos¢
cementu portlandzkiego w mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m?,
najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢ — 400 kg/m3 dla betonu B30. Najwieksza

dopuszczalna wartos$¢ stosunku W/C wynosi 0,50.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$ci zbrojenia,

— zaktadang gladkos$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

13



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.01.01

Konsystencja — nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢
ona osiggnicta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.

Zaleca si¢ sprawdzenie doswiadczalnie urabialnosci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2% w
przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych i 4,5+6,5% w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$§wiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkceyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego 1 sposob dozowania.

W recepcie roboczej nalezy podac:

- przeznaczenie mieszanki betonowej,

- konsystencjg,

- date opracowania recepty.

Korekta recepty roboczej musi by¢ wykonana gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w calkowitej ilosci wody zarobowej 1 m® mieszanki betonowej przekraczajace;
+ 5 dem?®.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2% dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3% dla kruszywa.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej (plastyczna) nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji
zalozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20% wskaznika Ve-Be.

Przy temp 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac za wyjatkiem sytuacji
szczegOlnych w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.3.2. Transport

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06251.
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Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami
pod warunkiem, ze nie powoduje on:

segregacji sktadnikow,

zmian sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
zmiany temp. nie wiecej niz = 5°C.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Mieszanka betonowa musi by¢ wbudowana nie
pOzniej niz podaje to ponizsza tablica:

Tablica Czas wbudowania mieszanki betonowej
Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki betonowe;j
+15°C 90 min
+20°C 70 min
+30°C 30 min
5.3.3. Kontrola jakos$ci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ mieszanki betonowej i jej zgodno$¢ z
wymaganiami niniejsze ST.

Obowigzkowej kontroli wg PNB-06250 podlega:

— konsystencja mieszanki betonowej przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w

czasie 8 godzin,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co

najmniej raz na 8 godzin podczas betonowania.

5.4.Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg wymagan WWiORB i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tacznie weztow na przecigciu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie
na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie
w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatoéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretow stalowych. Szkielet powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
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Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow — roznice pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia nie moga
odbiega¢ o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania 1
zageszezenia.

5.5.Wykonanie deskowan
5.5.1. Wymagania ogdlne

Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
5.5.2. Deskowania

Deskowania z drewna wykonuje si¢ przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do
tego celu stosowac drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekow,
o grubosci nie mniejszej od 18 mm (3/4”), taczone rownolegle na wpust lub pidro z
uszczelnieniem (np. za pomocg tasmy metalowej).

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciang, stosujac
listwy fazujace przekrdj elementu betonowego.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— klasa drewna 1 jego wady,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach 1 narozach wklestych,

— poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowania 1 po betonowaniu oraz porownanie z
wymaganym poziomem.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

a) rozstaw zeber £ 0,5% lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o —0,1%,

c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2% lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) miejscowe wyburzenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewngetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci lecz nie wigecej niz - 0,5 cm,
+ 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz + 2 cm,
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- 0,2% grubosci (szerokos$ci) lecz nie wiecej niz - 0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) lecz nie wigeej niz — 0,5 cm.

5.6. Betonowanie 1 pielggnacja
5.6.1. Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 75 cm, na ktorg spada.
Jezeli wysokos¢ ta jest wigksza nalezy stosowac rynne zsypowa.

Betonowanie konstrukcji wlotow 1 wylotow przepustow nalezy wykonaé wylacznie w
temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny by¢ wowczas prowadzone pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera.

Zageszczenie betonu nalezy wykonywac za pomocg wibratoréw wgltebnych o czestotliwosci
co najmniej 6000 drgan/ min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wieksze od 0,65
rozstawu zbrojenia aby unikng¢ bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory
nalezy zaglebia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchni¢ poprzedniej warstwy utrzymujac je od 20 do
30 sekund w kazdym potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy powinny by¢ odlegte od
siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zaleznosci od konsystencji betonu.

Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania betonu w elementach nie
grubszych od 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw
wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

Zageszczenie betonu nalezy realizowac na podstawie planu wibracji, w ktorym przewiduje
si¢ przerwy w betonowaniu, poziom i miejsce potozenia wibratorow wglebnych oraz
przyczepnych.

5.6.2. Pielggnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowaniu zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic je przez

co najmniej 7 dni.

Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych wodg¢ jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
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Betony naparzane nalezy nawilza¢ przez okrds co najmniej 3 dni. W czasie dojrzewania
betonu by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Montaz 1 taczenie elementdéw prefabrykowanych

- montaz moga wykonywa¢ wytacznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym
nadzorem ze strony wykonawcy,

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnosci, atestow kontroli jakos$ci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone prefabrykaty nie mogg by¢ montowane,

- styki elementéw powinny by¢ wypeknione zaprawa cementowg wedtug PN-B-14501.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazu, przeprowadzic¢
odpowiedni instruktaz, skontrolowa¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego.

5.8. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zgruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco.

Izolacje tworzg 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15 oraz papy z folig
aluminiowa.

Gotowg izolacje nalezy pokry¢ warstwa ochronng. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ abizolem R+P.

5.9. Umocnienie rowow w obrgbie przepustow jak w WWiORB D.06.01.01
- wykonanie palisady,
- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym,
- umocnienie skarp betonowymi ptytami azurowymi,
- umocnienie skarp darning na ptask,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania zwigzane z wykonaniem robot ziemnych

6.1.1. Program badan
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Badania robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie z ponizsza tabela,
W sposob podany w opisie badan.

Tablica
Badania Badania w .
, przed . Badania
Program badan . czasie .
rozpoczeciem odbiorcze
budowy
budowy
a) Sprawdzenie robot pomiarowych +
b) Sprawdzenie robot przygotowawczych +
c¢) Sprawdzenie wykonania wykopow + +
d) Sprawdzenie wykonania poduszki + +
gruntowej nasypow 1 zasypki
e) Sprawdzenie zaggszczenia gruntow + +
f) Sprawdzenie umocnienia wylotow 1 + +
wlotow
g) Sprawdzenie tawy fundamentowej + +

6.1.2. Opis badan
6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Szerokos¢ korony drogi nie powinna r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej wigcej niz o 10
cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenia skarp i nasypoéw
nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.

Powierzchnie skarpy nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

6.1.2.3. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie gruntOw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12
,Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu” i powinien wynosic:

Dla autostrady
- gobrnej warstwy o grubosci do 2,0 m> 1,00,
- w nizej lezacych warstwach > 0,97.
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Dla pozostatych drog
- gornej warstwy o gr. 1,2 m> 1,00,
- w nizej lezacych warstwach > 0,97.

Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow.

Wskaznik zageszczenia gruntow w podtozu nasypéw do glebokosci 0,5 od powierzchni
terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97. W szczeg6élnosci nalezy przy odbiorze
skontrolowac, czy przyjeta metoda zageszczenia byta sprawdzona laboratoryjnie.

6.1.2.4. Sprawdzenie umocnienia wlotow 1 wylotow
Umocnienie wlotow 1 wylotéw sprawdza si¢ wizualnie.
6.1.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilo$¢ materiatu uzytego do wykonania tawy,
- grubos¢ fawy.

6.2. Badania mieszanki betonowej 1 betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z
przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykly”.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych
receptur opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej
moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na badanie jakosci zastosowanych
materialdw oraz przestrzegania czasow poszczegdlnych etapow robodt od
momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.
Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢c uwage na dodatkowe
wymagania okreSlone w Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca si¢
sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki
betonowe;j ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego
czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperaturg otoczenia.
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Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyé:
+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wytacznie poprzez zmiang
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego,
ewentualnie za zgodg Inzyniera poprzez zmian¢ zawarto$ci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na Sciskanie nalezy pobrac probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakoS$ci, w iloSci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m?.
- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m>.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150%150x150 mm speinia wymagania normy PN-88/B-06250.

Przygotowanie i badanie probek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 ,, Badania betonu.. Czes¢
2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych” oraz PN-EN 12390-
3:2002 ,, Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania”.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na §ciskanie, powinny
by¢ brane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003].
Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczone;j
na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty
pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inzyniera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Pobieranie probek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001.
Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone
w tabliczki z podpisem Inzyniera i1 kierownika rob6t, gwarantujgcymi ich autentycznos$¢.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedna dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 //ub PN-EN
12390-2:2001].

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej
roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod
warunkiem, Ze warto$é wytrzymalo$ci gwarantowanej Ry»° na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych
1 na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urz¢edowym probki drugiej serii
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W przypadku gdy wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie RyC otrzymana dla kazdego
rodzaju 1 klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjete;
w obliczeniach statycznych 1 podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom
w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugie;j serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roéci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢
wytrzymalo$ci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach Ry® nie nizsza niz wskazana
w obliczeniach statycznych i1 na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki
tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza si¢ spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich
uznanie wymaga zgody Inzyniera na piSmie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na
$ciskanie po 28 dniach Ry“ nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukeji lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza
by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera—w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.
Badania wytrzymalos$ci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250

6.2.3. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania i na kazde polecenie Inzyniera.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na betonie wycigtym z konstrukcji, ktorg przeprowadza si¢
co najmniej na 3 proébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych jakos¢
innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasiakliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
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6.2.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania i zaggszczania oraz na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢
réwniez badanie na probkach wycietych z konstrukeji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy probki 100 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych 1 bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach po 28 dniach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania 1 rozmarzania:

a) w przypadku badania metodg zwykta:

- probka nie wykazuje peknig¢,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

b) w przypadku badania metoda przyspieszona:

- probka nie wykazuje peknig¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw 1 odpryskéw nie przekracza
w zadnej probee wartosci 0,05 cm®/cm?,

6.2.5. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie skladnikow betonu, sposobu
uktadania i zaggszczania oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6
regularnych probkach o wymiarach 150x150x150 mm (dopuszcza sie probki o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki 100 mm). Probki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-
88/B-06250. Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.2.6. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg PN-88/B-
06250 lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza¢:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powiekszone;j

0 napowietrzenie wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.7.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr przepustu obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny (catego przepustu),
c¢) odbior pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonane;j
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a

Wykonawca.
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie przepisy
prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa
1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.
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PN-S-10042

PN-EN 10021:1997

PN-EN 10025-X:2005

PN-M-48090:1996

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06712
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19

PN-EN 1367-1:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostow.
Wymagania 1 badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogoélnego przeznaczenia.

Beton zwykdy.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.
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PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczenh w postaci
grudek gliny.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Projekt techniczny typowych drogowych prefabrykowanych przepustow rurowych — Biuro
Projektéw — Badawcze Drog i Mostow Sp. z 0.0. Transprojekt — Warszawa.
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