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1. Cel opracowania 

specyfikacji technicznej planowanych instalacji 

fotowoltaicznych dla Projektu pn. ,,Bydgoszcz   na podstawie 

przeprowadzonej analizy wykonawczej. 

2.  

2.1. Wytyczne Inwestora  

 

elektrycznej. 

  

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego 2014- 2020  

 w zakresie konkursu RPO WK-P  na lata 2014  

2020  i dystrybucji energii pochodz

h 

http://www.mojregion.eu/index.php/rpo/zobacz-ogloszenia?mmid=453 

 techniczn  Projektu  

 konsumpcji 

 Wybrane instalacje biektach stanowi  

Miasta 

  

 aksymalizacj   

 Maksymalna moc mikroinstalacji 50 kW (wynika z ustawy  

o OZE oraz wytycznych konkursu) 

 inimum 11 instalacji 
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2.2. Kody CPV  

 45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 

 45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

 45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

 45 315 600-4 Instalacje niskieg  

 45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego 

 45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 

 71 320 000-  

 45 317 300-  

2.3. Przepisy prawne i normy 
 

 

im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

e 

 

 Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351  

 021 r., poz. 

1129  

 Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 

1213  

 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 r., poz. 716 z 

 

 21 poz. 

610  

 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 21 r., poz. 

1344  

 frastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016r., poz. 1966 ) 
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 PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - -

- Fotowoltaiczne (PV) 

 

 PN-

wytwarzania mocy elektrycznej  Przewodnik  

  

oraz na pod

 

 

 na obszar Natura 2000, zgodnie 

  

 

 

Specyfikacja techniczna dla  Bydgoszcz  

obejmuje wytyczne do przygotowania oferty i 

11 instalacji fotowoltaicznych zainstalowanej 289,6 kWp na 

-Pomorskim. Instalacje o mocy  

od 9,6 kWp do 48,00 kWp   

W  tabeli  1   
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3. Analiza wybranych lokalizacji 
 

Tabela 1.  

Lp. Nazwa Adres Moc [kW] 
Produkcja 

energii 
[kWh/rok] 

Efekt 
ekologiczny 

[MgCO2/rok] 
1 Bydgoszcz Arena  30,0 26 900,0 20,9282 
2 Kompleks sportowy Zawisza  48,0 45 900,0 35,7102 

3 
Kompleks sportowy przy ul. 

 
 9,6 9 100,0 7,0798 

4  
Westerplatte 4a 

19,2 18 750,0 14,6250 

5 
 

ul. Brzozowa 28 20,0 19 200,0 14,9376 

6  ul. Podporucznik Emilii 
Gierczak 8 

30,0 27 500,0 21,3950 

7  ul. Marcina Kromera 11 46,8 40 400,0 31,4312 

8  ul. Stawowa 41 24,0 21 140,0 16,4470 

9   20,0 18 180,0 14,1440 
10   21,6 18 500,0 14,3930 
11  ul. Stawowa 1c 20,4 18 780,0 14,6108 

Suma 289,6 264 350,0 205,7018 
 

4.  
 

 

zakup instalacji oraz wszelkie prace budowlano  

 

 o, przy 
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ony jest stosunkowo 

kosztami w stosunku do efektu 

 

 

 

oraz pozwoli do z publicznych 

Spodziewane prace instalacyjno

Wykonawca, w swoim zakresi

gwarancji, sprawneg  

Zakres prac 

fotowoltaicznej  ym ami obiekt przed 

.  

 

4.1. Etap I  - faza przed inwestycyjna  
 

 

a etapem inwestycyjnym -  - 

Inwestycji 

 

 Przeprowadzenie wizji lokalnych we wskazanych lokalizacjach 
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 , Wykonawca przekazuje w formie 

m akceptacji przez   

  

 

 

 

 ostatecznego umiejscowienia falownika w uzgodnieniu i akceptacji przez 

Zama  w formie pisemnej 

 sposobu  prowadzenia tras kablowych w uzgodnieniu z 

 

 lacji fotowoltaicznych o mocy 

h; 

 Wykonanie oceny stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami 

statyczno   

 

4.2. Etap II  - faza realizacji  
 

Roboty budowlano-  

o  

o 

napraw instalacji odgromowych w miejscach realizacji instalacji fotowoltaicznych  

 (w przypadku braku tego typu prac  

konstrukcji 

jego pokrycia) 
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o udowlano-  

o  

o  

o  

o panelami a falownikiem 

o  

o 

 

o Wykonanie instalacji odgromowej w za

instalacji fotowoltaicznej, 

o  

o energii z instalacji 

-line.  

Z  

o  

o 

pracami  

 3 dni)  

po wymianie licznika lub jego przeprogramowania przez OSD 

 zumieniu z Operatorem Systemu 

 

  

  

 iela Wykonawcy podczas wymiany licznika na dwukierunkowy 
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4.3. Etap III  -   
 

  

 

 

 Wykonawca przekazuje pisemnie 

  

 

 w terminie 3 dni wyznacza termin lub 

 

 

roboty w terminie 14 

kompletn  

z przeprowadzonych  

4.4. Etap IV  - o   
 

 

uruchomienia ostatniej instalacji 

 w budynku oraz produkcji 

energii z PV wraz z  zapewnieniem zdalnego monitoringu  

 Pokrywanie koszt  

monitoringu ponosi Wykonawca  

  

 Przek realizacji 
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minimum 5 lat od daty uruchomienia instalacji (bez dodatkowego wynagrodzenia). 

instalacji, pomiarach kontrolnych String-kabli oraz informacji o aktualnym stanie 

instalacji PV zawartym w protokole pomiarowym przekazany  

5. Wymagania techniczne 
 

-

 11 do niniejszego opracowania. 

minimalnej 

-11, jednak 

cym 50 kW.  

 

  

 

i dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienionych, ale 

 

 

 

lac budowy 

oraz ich zabezpieczeniem

ny 

 Inspektor Nadzoru. 
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5.1.  
 

Projektowane 

400 Wp

 

 

W 

 

  

 moc znamionowa     400 Wp  

 liczba cell      72 szt. (lub mniej) 

 maksymalne wymiary     2010 mm 

        

        

      krzem monokrystaliczny 

 tolerancja mocy     dodatnia tolerancja mocy 

     19 %   

   

        

 gwarantowana pozytywna  

    od 0 do +3%  

 wolne od efektu PID, Klasa A   tak, dodatkowo potwierdzone przez TUV 

 powierzchnia antyrefleksyjna  tak 
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 serwis gwarancyjny producenta paneli  

 zapewniony na terenie Polski  tak 

       

 gwarancja producenta na produkt  minimum 10 lat 

 gwarancja   25 lat   

roczny spadek 

  

   -0,34%  

 skrzynka     IP65 lub IP67 

   

 fabrycznie nowe panele fotowoltaiczne tak 

  

 Kolor ramki      instalacji 

5.2.  
 

do instalacji fotowoltaicznych. 

 MC4. 
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5.3.  przemiennego 
 

 

o parametrach  co najmniej YKY o 5x4mm2 lub 5x6mm2 zgodnie z obliczeniami  

  

5.4. Monitorowanie produkcji energii 
 

instalac

 

ycznej  

 

  

  

  

 Pomiar mocy czynnej i biernej [kW, kVar] 

  

pobieranie danych on- -

 

 

Dane m  

PV wraz z  zapewnieniem zdalnego monitoringu  
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monitoringu ponosi Wykonawca. 

5.5. Falowniki 
 

 

w takim wypadku wymagane jest IP67) 

. 

fabrycznie nowe 

 

 liczb  

 na instalacje      

 maksymalna moc AC    w zakresie tolerancji -10% / +20% mocy  

      nominalnej  DC  

      w zakresie tolerancji -20% / +20% mocy  

      -  

  cji 

     IP 65 lub IP 67 dla zlokalizowanych  

        

 klasa ochrony      1 
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   > 99,9% 

  tak 

       

      regulowana regulacja 

    

       przy RISO <  

 zintegrowana funkcja rejestrowania danych tak  

  lub WiFi 

 gwarancja  producenta   minimum 10 lat 

5.6. Konstrukcja 
 

 gotowych konstrukcjach systemowych  

 przytwierdzonych do konstrukcji dachu  instalacji 

      DIN 1055-5 (07/1975), 

     DIN 1055-4 (08/1986) 

 gwarancja producenta      minimum 15 lat 

 wymaga, aby projektu rozmieszenia 

  

5.7. Okablowanie 
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odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach 

  przekroje oraz typy wg rysunku PK-EE-S01 

  

  

  

 panel  inwerter    

 Zakres pracy od -400 C do +900 C  

 Testowany VDE i certyfikowany TUV 

 Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi 

  

  

 Odporny na UV, Ozon i Amoniak 

  

5.8.  
 

 

  

  

 -S. 
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atmosferycznymi  zo

 fotowoltaicznych do instalacji odgromowej.  

  (lub jej 

 . 

5.9. Przygotowanie terenu inwestycji  

 

rusztowania itp. ( )

tualnym stanem 

 

5.10.  

 

Przechowywanie i t

koszt. 

5.11. 

 

 

-
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2002 nr 191 poz. 

oz. 1745); 

 

2003 r. 

Polityki Socjal

; 

 

szkolenia oz. 1860); 

 

2003 nr 47 poz. 401); 

 

bezpiecze

oz. 

1263); 

 

 

26 po oz. 930); 

 

2003 r. d stwierdzania posiadania kwalifikacji przez 

oz. 

oz. 1184); 

 rki Terenowej i 

oz. 30); 

 

Prace projektowe i budowlano-

prawem b

 



 
 

str. 21 
 

 

 ; 

 olity z 2001r. 

Dz. U. Nr 62, Poz. 627 ; 

 

U. Nr 109, Poz. 719); 

 

2021r. Dz. U. Poz. 869, 2490); 

 

usytuowanie (Dz. U. 

 (tekst jednolity z 2019r. Dz. U. Poz. 1065); 

 Polskimi Normami. 

 

na terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo 

 

5.12.  

 

  

 

realizacji prac  

 

 

 

 

 

Programu Operacyjnego na lata 2014- -Pomorskiego 
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 11 do niniejszego opracowania 

 

trzecich. 

 

 

 Wyko

budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego i pracownikom jednostek 

 a w przypadkach 

 

 

elektrycznej oraz w zakresie korzystania z sieci wodno-kanalizacyjnej. Wykonawca uzyska 

wymagane porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne 
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 rozbudowie, nadbudowie, 

acji i/lub 

 

 

gospodar

 

 

o ile jest to wymagane ze wzgl
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(UM Bydgoszcz) 

Kierownik Projektu 

 

 

 

5.13. Schemat organizacyjny  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(UM Bydgoszcz)  

 

 
UM Bydgoszcz) 

Inspektor Nadzoru 

(UM Bydgoszcz) 

 

(Wykonawca) 

Koordynator ze strony 
wykonawcy 

(Wykonawca) 

 

(Wykonawca) 

Pracownicy Wykonawcy 

(Wykonawca) 

Podwykonawcy 
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6.  

6.1. - Artego Arena  
 

Karta Audytu 
Bydgoszcz ARENA ,  

30 kW 

 

 

DANE OBIEKTU 

. 

Adres Bydgoszcz, ul.  
 Bydgoskie Centrum Sportu 

 1809174 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu   
Nr PPE 590310600007629589 
Typ umowy  
Moc umowna 980 kW  
Taryfa B11 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 30,00 kW 
Prognozowana Produkcja  26 900 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 20, 9282 MgCO2 / rok 
 



 
 

str. 26 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
  bezinwazyjny 

 
 

 w dedykowanych profilach, 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
  
 Nale y zastosowa  zabezpieczenie zwrotno-mocowe  wprowadzanie energii 

do sieci OSD 
 

 

Rys.   1 .  Rysunek koncepcyjny instalacji o mocy  30 kWp  na Hali Arena 
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Rys . 2.  -  
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6.2. 2  Kompleks Zawisza  
 

Karta Audytu 
Kompleks ZAWISZA ul.    

 

DANE OBIEKTU 

w kompleksie sportowym CWZS Zawisza Bydgoszcz. 

Adres Bydgoszcz, ul.  
 Bydgoskie Centrum Sportu 

 493605 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu   
Nr PPE 590310600012019801 
Typ umowy S , dystrybucyjna  
Moc umowna 280 kW 
Taryfa C21 
Lokalizacja falownika  Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni  
Moc instalacji 48,00 kW 
Prognozowana Produkcja  45 900 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 35, 7102 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

 
mi 1 m  

 
konstrukcji. 

 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  
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projektanta.  
 120 szt. o mocy 400 Wp,   
 -

do sieci OSD 
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6.3. 3   7 
 

Karta Audytu 
  7 

 

DANE OBIEKTU 

 

Adres  
 Bydgoskie Centrum Sportu 

energii 11498 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu   
Nr PPE 590310600008012502 
Typ umowy  
Moc umowna 23 kW 
Taryfa C11 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 9,60 kW 
Prognozowana Produkcja  9 100 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 7, 0798 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

 sekcji zgodnie z 
 

 
konstrukcji. 

 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
 24 szt. o mocy 400 Wp,   
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6.4. 4   
 

Karta Audytu 
ul.  

 

DANE OBIEKTU 

przy ul.  

Adres  
  

 7197 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu   
Nr PPE 590310600000047748 
Typ umowy  
Moc umowna 22 kW 
Taryfa C12A 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 19,20 kW 
Prognozowana Produkcja  18 750 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 14, 6250 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 

konstrukcji. 
 . 
 Podczas op

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
 Licz 48 szt. o mocy 400 Wp,   
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6.5. 5  Miejski nr 18 ,,Biedroneczka  ul. Brzozowa 28 
 

Karta Audytu 
8 ul. Brzozowa 28 

 

DANE OBIEKTU 

18 przy ul.  

Adres Bydgoszcz, Brzozowa 28 
  

 Brak danych 
Typ dachu   
Nr PPE 590310600000047809 
Typ umowy  
Moc umowna 60 kW 
Taryfa C21 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 20,00 kW 
Prognozowana Produkcja  19 200 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 14, 9376 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 

konstrukcji. 
 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno   w celu 

projektanta.  
 50  
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Rys.  12 .  Koncepcja instalacji PV nr 18 przy ul. Brzozowa 28

 

 nr 18 przy ul. Brzozowa 28 
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6.6. 6  20 ,,  
ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8  

 

Karta Audytu 
ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8 

 

 

DANE OBIEKTU 

20 przy ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8 

Adres Bydgoszcz, ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8 
  

 40438 kWh 
Typ dachu   
Nr PPE 590310600000047779 
Typ umowy  
Moc umowna 50 kW 
Taryfa C22A 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 30,00 kW 
Prognozowana Produkcja  27 500 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 21, 3950 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 

konstrukcji. 



 
 

str. 40 
 

 . 
 Podczas opracowywania dokumentacji projektowej 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
   

 

Rys.  14 .  Koncepcja instalacji PV nr 20 przy ul. ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8 
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 nr 20 przy ul. ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8 
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6.7. 7  Marcina Kromera 11  
 

Karta Audytu 
Marcina Kromera 11 

 

 

DANE OBIEKTU 

 

Adres  
 Dyrektor  

 34146 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu  Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 , membrana 
Nr PPE 590310600000643308 
Typ umowy  
Moc umowna 42 kW 
Taryfa C21 
Lokalizacja falownika  Pomieszczenie  
Moc instalacji 46,80 kW 
Prognozowana Produkcja  40 400 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 31, 4312 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 
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k
 

  
 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
 117 10  stopni. 

 

 

Rys.  16 .  dachu budynku y Podstawowej nr 67,  
ul. Marcina Kromera 11 
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w zastosowanej  wizualizacji 
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6.8.  , ul. Stawowa 41 
 

Karta Audytu 
Sobieskiego, ul. Stawowa 41 

 

DANE OBIEKTU 

 

Adres  
  

 45072 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu  Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 , papa  
Nr PPE 590310600000626172 
Typ umowy  
Moc umowna 70 kW 
Taryfa C21 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 24,00 kW 
Prognozowana Produkcja  21 140 kWh / rok 
Efekt ekologiczny 16, 4470 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 producenta 

konstrukcji. 
 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  
stwierdzen
projektanta.  

 60 5  stopni. 
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Rys.  21 .    y 
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6.9. 9  , ul. 
37 

 

Karta Audytu 
 

DANE OBIEKTU 

 

Adres 
 

  
 10373 kWh 

Typ dachu  Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 , papa  
Nr PPE 590310600000738820 
Typ umowy  
Moc umowna 27 kW 
Taryfa C11 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 20,00 kW 
Prognozowana Produkcja  18 180   kWh / rok 
Efekt ekologiczny 14, 1440 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 

konstrukcji. 
 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
 5 lenia 15  stopni. 
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Rys.  23 .    
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6.10. 0  , ul.  
 

Karta Audytu 
,  

DANE OBIEKTU 

 

Adres  
  

 44312 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu  Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 , papa  
Nr PPE 590310600007579587 
Typ umowy  
Moc umowna 27 kW 
Taryfa C11 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 21,60 kW 
Prognozowana Produkcja  18 500   kWh / rok 
Efekt ekologiczny 14, 3930 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 

konstrukcji. 
 . 
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
 4  
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Rys.  24 .    y 
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6.11. 1  , ul. Stawowa 1c 
 

Karta Audytu 
 

DANE OBIEKTU 

 

Adres  
  

 29404 kWh (dane z 2020 r.) 
Typ dachu  Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 , papa  
Nr PPE 590310600000816795 
Typ umowy  
Moc umowna 52 kW 
Taryfa C21 
Lokalizacja falownika   
Moc instalacji 20,40 kW 
Prognozowana Produkcja  18 780   kWh / rok 
Efekt ekologiczny 14,6108 MgCO2 / rok 
 

Dodatkowe uwagi: 

  
 

konstrukcji. 
  
 Liczba modu  
 

technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno  

projektanta.  
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