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1. Cel opracowania
Celem opracowania jest sporzgdzenie specyfikacji technicznej planowanych instalacji
fotowoltaicznych dla Projektu pn. ,,Bydgoszcz — Miasto zasilane czystg energia” na podstawie

przeprowadzonej analizy wykonawczej.

2. Przyjete zatozenia

2.1. Wpytyczne Inwestora

— Podstawowym celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii elektrycznej
pochodzacej ze zréddet odnawialnych oraz zmniejszenie kosztdw zuzycia energii
elektrycznej.

— Zgodnos¢ realizacji przedsiewziecia w zakresie kwalifikowalnosci wydatkéw w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego 2014- 2020

— Zgodnos$¢ realizacji przedsiewziecia w zakresie konkursu RPO WK-P na lata 2014 —
2020 Dziatanie 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych

http://www.mojregion.eu/index.php/rpo/zobacz-ogloszenia?mmid=453

— Wyboér obiektow zapewniajgcy wykonalnos¢ techniczng Projektu

— Dobdr mocy instalacji zapewniajgcy optymalny wspétczynnik autokonsumpcji

— Wybrane instalacje zlokalizowane zostang na obiektach stanowigcych wtasnos¢
Miasta

— Zapewnienie potencjatu edukacyjnego

— Wybor lokalizacji zapewniajgcy maksymalizacje uzyskéw energii

— Maksymalna moc mikroinstalacji nieprzekraczajgca 50 kW (wynika z ustawy
o OZE oraz wytycznych konkursu)

—  Wybér minimum 11 instalacji

— Optymalizacja wybranych obiektéw pod katem maksymalizacji wskaznikéw projektu
oraz potencjalnych oszczednosci w zuzyciu energii

— Uwzglednienie rekomendacji Zarzagdcow wybranych obiektéw
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Kody CPV

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

71 320 000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

45 317 300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

Przepisy prawne i normy

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi

im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robét. Jesli dla okreslonych robdét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie

beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN). W szczegdlnosci, w

trakcie realizacji robot nalezy stosowac sie do nastepujgcych ustaw i norm:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351, z pdZn. zm)
Ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2021 r., poz.
1129 z pdzn. zm)

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 r., poz. 716 z
poéin. zm.)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2021 poz.
610 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2021 r., poz.
1344 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016r., poz. 1966 z pdzn. zm.)
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— PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

— PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik

— Instalacje fotowoltaiczne ktdre obejmuje projekt ,,Bydgoszcz — Miasto zasilane czysta

nn

energig”” zgodnie z Art. 29 pkt. 2 ust. 16 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. sg zwolnione z obowigzku uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowe
oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we
wtasciwym terytorialnie urzedzie administracji budowlanej.

— Przedsiewziecie nie wymaga réwniez przeprowadzania oceny oddziatywania na
srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzania oceny na obszar Natura 2000, zgodnie
z Art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczernstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko.

— Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele

budowlane w zakresie dziatek na ktérych planowana jest inwestycja.

Specyfikacja techniczna dla przedsiewziecia pn. ,,Bydgoszcz — Miasto zasilane czystg energig”
obejmuje wytyczne do przygotowania oferty i wykonania prac majacych na celu montaz i
eksploatacje 11 instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy zainstalowanej 289,6 kWp na
terenie Miasta Bydgoszcz w wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim. Instalacje o mocy
od 9,6 kWp do 48,00 kWp beda instalowane na dachach budynkéw nalezacych do
UM Bydgoszcz. Specyfikacja techniczna stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki
realizujgcej niniejsze zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowa realizacje zamowienia.

W tabeli 1 znajduje sie zestawienie obiektow, przewidzianych do realizacji.
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3. Analiza wybranych lokalizac;ji

Tabela 1. Zestawienie obiektow

Produkcja Efekt
Moc [kW] energii ekologiczny
[kWh/rok] [MgCO2/rok]
Bydgoszcz Arena ul. Torunska 59 30,0 26 900,0 20,9282
2 Kompleks sportowy Zawisza ul. Gdanska 163 48,0 45900,0 35,7102

Kompleks sportowy przy ul. ul. Stowiariska 7 9,6 9100,0 7,0798
Stowianska 7

4 Ztobek Miejski nr 12 , Balbinka” ul. Bohaterow 19,2 18750,0 14,6250
Westerplatte 4a

Zobek Miejski nr 18 ul. Brzozowa 28 20,0 19 200,0 14,9376

,,Biedroneczka” ul. Brzozowa 28

ul. Podporucznik Emilii

6 Ztobek Miejski nr 20 ,,Zaczek” Gierczak 8 30,0 27 500,0 21,3950
Szkota Podstawowa nr 67 ul. Marcina Kromera 11 46,8 40 400,0 31,4312
Zespot Szkot nr 12 ul. Stawowa 41 24,0 21 140,0 16,4470
Zespot Szkot Mechanicznych nr 1 ul. Swietej Tréjcy 37 20,0 18 180,0 14,1440

10 Szkota Podstawowa nr 46 ul. Kombatantéw 2 21,6 18 500,0 14,3930

11 Ztobek Integracyjny ul. Stawowa 1c 20,4 18 780,0 14,6108

Suma 289,6 264 350,0 205,7018

4. Przedmiot zamdwienia

Specyfikacja techniczna wraz z analiza wykonawczg i zatacznikami stanowi podstawe
do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania obejmujacego
zakup instalacji oraz wszelkie prace budowlano — montazowe. Realizacja postawionych
powyzej celdw szczegbétowych wptynie posrednio na poprawe warunkdéw zycia mieszkancow

regionu oraz poprawe jego jakosSci energetycznej poprzez:

— zmniejszenie zapotrzebowania na energie wytwarzang z wegla kamiennego, przy
produkcji, ktdorej powstaja zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych
substancji takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla oraz réznego
rodzaju pylty

— zwiekszenie swiadomosci oraz wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii przez
odbiorcow projektu oraz ich otoczenie, poprzez innowacyjne rozwigzania w zakresie

montazu instalacji fotowoltaicznych
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— przyczynienie sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan
(wykorzystania alternatywnych Zrédet energii), gdzie z jednej strony jest stosunkowo
niska Swiadomos$¢ potrzeby ochrony srodowiska, z drugiej obawa przed nadmiernymi
kosztami w stosunku do efektu

— przyczynienie sie do wdrozenia i promocji tego typu rozwigzan, ustug i produktow
czystej energii wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu

— przyczyni sie do zmniejszenia kosztéw utrzymania budynkéw uzytecznosci publicznej

oraz pozwoli do zwiekszenia jakosci oferowanych przez nie ustug publicznych

Spodziewane prace instalacyjno—montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.
Wykonawca, w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére
nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sa wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania
i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania

gwarancji, sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Przedmiotem zamdwienia jest montaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci
publicznej nalezacych do Urzedu Miasta Bydgoszcz. Zakres prac nieobjety w niniejszym
opracowaniu, jednak niezbedny z punktu widzenia prawidiowej pracy instalacji
fotowoltaicznej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym oraz Uzytkownikami obiektow przed

fizycznym montazem instalacji we wskazanych lokalizacjach.

Zamawiajgcy wyodrebnit nastepujace etapy przedsiewziecia:

4.1. Etap| -faza przed inwestycyjna

Majac na szczegolnej uwadze czas pomiedzy opracowaniem zatozen do niniejszego Projektu
a etapem inwestycyjnym oraz szereg czynnikdw jakie mogg ulec zmianie - Zamawiajacy -
majac na szczegdlnym wzgledzie poprawnie przeprowadzong realizacje Inwestycji okresla

faze przed inwestycyjng w zakres ktérej wchodzg nastepujace prace:

— Przeprowadzenie wizji lokalnych we wskazanych lokalizacjach
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Przeprowadzenie szeregu spotkan w ramach zespotu zadaniowego w siedzibie
Zamawiajgcego, majacych na celu okreslenie ostatecznych wifasciwosci oraz
funkcjonalnosci przedsiewziecia

Jesli mozliwe jest dokonanie optymalizacji Projektu, Wykonawca przekazuje w formie
pisemnej proponowane rozwigzania celem akceptacji przez Zamawiajacego
Ponowna ocena stanu technicznego pokry¢ dachowych

Dla instalacji o mocy powyzej 20 kW, Zamawiajacy rekomenduje przeprowadzenie
obliczen statyki dachu co wynika z faktu, ze do momentu wyboru Wykonawcy na
drodze przetargu Zamawiajgcy nie zna ostatecznej wartosci obcigzenia wynikajgcego
z ciezaru zastosowanych urzadzen oraz konstrukcji

Wybor ostatecznego umiejscowienia falownika w uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajgcego oraz Uzytkownika zarzadzajgcego nieruchomoscig w formie pisemnej
Okreslenie ostatecznego sposobu prowadzenia tras kablowych w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym oraz zarzgdzajacymi nieruchomosciami

Uzyskanie pozytywnej opinii przyjetych rozwigzan instalacji fotowoltaicznych o mocy
wiekszej niz 6,5 kW rzeczoznawcy d/s zabezpieczen przeciwpozarowych;

Wykonanie oceny stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami
statyczno — wytrzymatosciowymi w celu stwierdzenia wystarczajacej nosnosci

konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego projektanta.

Etap Il - faza realizacji

Roboty budowlano-montazowe:

o Przygotowanie miejsca montazu konstrukcji oraz miejsc montazu falownika

o Wykonanie wymiany pokrycia dachu, obrébek blacharskich i orynnowania,
napraw instalacji odgromowych w miejscach realizacji instalacji fotowoltaicznych
w przypadku ztego stanu technicznego (w przypadku braku tego typu prac
na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ usuniecia i ponownego montazu
konstrukcji w okresie trwatosci Projektu bez dodatkowego wynagrodzenia, jesli
dach w miejscu montazu instalacji bedzie wymagat pilnej naprawy badz wymiany

jego pokrycia)
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o Wykonanie robét budowlano-montazowych instalacyjnych i ogélnobudowlanych
o Dobdr, dostawa i montaz konstrukcji wsporczej do montazu paneli
o Dobdér, dostawa i montaz falownikéw i paneli fotowoltaicznych
o Budowa potaczen kablowych miedzy panelami
o Budowa potaczen kablowych miedzy panelami a falownikiem
o Wykonanie niezbednych przejsé tras kablowych
o Wpykonanie niezbednej modernizacji pod stronie zmiennopradowej celem
prawidtowego dziatania systemu fotowoltaicznego oraz prawidtowej pracy
zabezpieczen
o Woykonanie instalacji odgromowej w zakresie objecia ochrong odgromowa
instalacji fotowoltaicznej,
o Dobdr, dostawa i montaz uktadu monitoringu i sterowania
o Zapewnienie ciggtosci przekazywania danych o produkcji energii z instalacji
fotowoltaicznej oraz zuzycia energii w budynku w ramach monitoringu on-line.
Za prawidtowe zapewnienie transferu danych odpowiada Wykonawca
o Koszty zwigzane z utrzymaniem transferu danych ponosi Wykonawca
o Przytaczenie instalacji do wewnetrznej sieci elektrycznej wraz z niezbednymi
pracami towarzyszgcymi
Rozruch instalacji wraz z okresem probnym (min 3 dni) — wymaga sie rozruchu instalacji
po wymianie licznika lub jego przeprogramowania przez OSD
Dostosowanie ukfadéw pomiarowych w porozumieniu z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego do pomiaréw energii wytworzonej
Opracowanie instrukcji obstugi i przeszkolenie oséb eksploatujacych instalacje
Uzupetnienie wnioskdéw oraz przekazanie ich po akceptacji Zamawiajgcego do OSD

Obecnos¢ przedstawiciela Wykonawcy podczas wymiany licznika na dwukierunkowy
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Etap lll - odbidr i przekazanie instalacji Zamawiajgcemu

Przeprowadzenie szkolenia z obstugi instalacji uzytkownikom

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robét.,

Zgtoszenie do Odbioru Koncowego robdét Wykonawca przekazuje pisemnie
Zamawiajgcemu

Zamawiajgcy po otrzymaniu zgtoszenia (jako date otrzymania pisma przyjmuje sie date
wptywu na adres wskazany przez Zamawiajacego) w terminie 3 dni wyznacza termin lub
terminy Odbioru Kornicowego. Wyznaczony termin nie moze by¢ jednak wykracza¢ poza
14 dni kalendarzowych od daty wptywu

Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane
roboty w terminie 14 dni od daty zgtoszenia. Odbiér Koncowy Przedmiotu Zamdwienia
nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koncowym Przedmiotu
Zamoéwienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia iloSciowego i jakosciowego Wykonawcy
z wykonanych robét. Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez
Wykonawce wszelkich wymaganych prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz
kompletng dokumentacja powykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty

na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

Etap IV - obstuga

— Swiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym licconym od daty

uruchomienia ostatniej instalacji

— Zapewnienie ciggtego transferu danych o zuzyciu energii w budynku oraz produkcji

energii z PV wraz z zapewnieniem zdalnego monitoringu

— Pokrywanie kosztow zwigzane z utrzymaniem transferu danych oraz kosztami ustug

monitoringu ponosi Wykonawca

— Usuwanie usterek w terminie okreslonym Umowg z Zamawiajacym

— Przekazywanie corocznych raportédw zbiorczych z realizacji okreslonych wskaznikow

Projektu. Pierwszy po 12 miesigcach od uruchomienia instalacji.
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— Wymagany zakres swiadczenia ustug serwisowych przez Wykonawce przez okres
minimum 5 lat od daty uruchomienia instalacji (bez dodatkowego wynagrodzenia).
Serwis nie rzadziej niz raz w roku, polegajacy na: Ocenie wzrokowej, konserwacji
instalacji, pomiarach kontrolnych String-kabli oraz informacji o aktualnym stanie

instalacji PV zawartym w protokole pomiarowym przekazanym Zamawiajgcemu.
5. Wymagania techniczne

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe zostaly opracowane indywidulanie dla

wybranych lokalizacji i stanowa zataczniki nr 1 — 11 do niniejszego opracowania.

Na kazdym dachu zostanie zamontowany system paneli fotowoltaicznych, ktéry bedzie
wytwarzat energie elektryczng pod wptywem promieniowania stonecznego o minimalnej
mocy zainstalowanych jednostek wynoszacy zgodnie z zatgcznikami 1-11, jednak

nieprzekraczajagcym 50 kW.
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:

— by¢ nowe i nieuzywane

— odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w specyfikacji technicznej
i dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm
i przepisow,

— Posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez

Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy
oraz ich zabezpieczeniem. Typy i producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji
ofertowej stuzg jedynie doktadnemu okresleniu wymaganych parametréw i jakosci. Mozliwe
jest zastosowanie materiatéw innych producentéw z zachowaniem wymaganych
parametrow i nie gorszej jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy uzyskac
akceptacje ich zastosowania. Zamiany materiatéw i urzgdzen akceptuje upowazniony

przedstawiciel Zamawiajacego — Inspektor Nadzoru.
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5.1. Moduty fotowoltaiczne

Projektowane instalacje fotowoltaiczne sktadaé sie bedzie z modutéw (paneli) o mocy
minimalnej dla kazdego z paneli wynoszacej 400 Wp. Zastosowane panele bedg
wspotpracowad z inwerterami (przetwornicami) o mocy zapewniajgcej przeniesienie mocy

z czesci statopragdowej.

W mikroinstalacji nalezy zastosowaé¢ wysoko wydajne panele fotowoltaiczne z
monokrystalicznego krzemu. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmnie;j

parametrami o nastepujgcych wartosciach:

Minimalne wymogi dotyczace oghiw

- moc znamionowa 400 Wp lub wieksza
- liczba cell 72 szt. (lub mniej)
- maksymalne wymiary dtugos¢ 2010 mm

szerokos¢ 1050 mm

szeroko$¢ ramki 36 mm

- materiat krzem monokrystaliczny
- tolerancja mocy wytacznie dodatnia tolerancja mocy
- sprawnos¢ minimum 19 % lub wieksza

- technologia busbar do podwyzszenia uzyskania wydajnosci
Minimalna ilos¢ min 4x busbar

- gwarantowana pozytywna

tolerancja wydajnosci od 0 do +3% (lub wieksza)
- wolne od efektu PID, Klasa A tak, dodatkowo potwierdzone przez TUV
- powierzchnia antyrefleksyjna tak
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- serwis gwarancyjny producenta paneli
zapewniony na terenie Polski tak
- spetnienie normCE, IEC61215, IEC61730,

- gwarancja producenta na produkt minimum 10 lat

gwarancja na wydajnos¢ liniowa 25 lat (lub wiecej)

(co najmniej 96% minimalnej specyfikowanej wydajnosci w pierwszym roku, roczny spadek

wydajnosci mocy nie moze przekracza¢ 0,68% w nastepnych 24 latach),

- wspotczynnik temp modutéw Voc -0,34% 2 Voc
- skrzynka przytgczeniowa IP65 lub IP67
- wytrzymatosé na obcigzenie $niegiem 25300 Pa

- fabrycznie nowe panele fotowoltaiczne tak
- okres od produkcji modutéw do ich montazu nie przekracza 1 roku kalendarzowego

- Kolor ramki indywidualnie dla kazdej z instalacji

5.2. Okablowanie w czesci pradu statego

Okablowanie w czesci statopragdowej (potaczenia paneli miedzy sobga, oraz potgczenie do
inwerterow) nalezy zaprojektowacd przy uzyciu przewodow specjalistycznych przeznaczonych
do instalacji fotowoltaicznych. Przewody o charakterystyce wysokiej odpornosci na dziatanie
UV oraz dziatania warunkéw atmosferycznych. Przewody musza by¢ dostosowane do pracy
przy podwyzszonej temperaturze co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych oraz
przy napieciu do 1000V DC. Okablowanie to nalezy zaprojektowaé z uzyciem przewodow
jednozytowych o przekroju 4mm?2. Zakonczenia przewoddéw od strony paneli lub inwerteréw

nalezy zaprojektowac z uzyciem standardowych dedykowanych wtykéw MC4.
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5.3. Okablowanie w czesci pragdu przemiennego

Pofaczenie miedzy falownikami, a rozdzielnica AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla
o parametrach co najmniej YKY o 5x4mm2 lub 5x6mm2 zgodnie z obliczeniami

dla poszczegdlnych instalacji z uwzglednieniem spadkéw mocy.

5.4. Monitorowanie produkgcji i zuzycia energii

Monitorowanie pracy mikroinstalacji moze by¢é prowadzone za pomoca modutu
komunikacyjnego do rejestracji danych zapewniajagcych monitorowanie. Monitoringiem
objete musza byé wszystkie inwertery, w celu zapewnienia ciggtosci pracy wszystkich
instalacji. Dostep do sieci [warto sprecyzowac o jaka sie¢ chodzi, czy to ma by¢ sie¢ LAN w
budynku, czy podfaczenie do zewnetrznej sieci internetowej] zostanie zapewniony przez

Wykonawce.

Zamawiajgcy wymaga roéwniez montaz rejestratora parametrow energii elektrycznej

w budynkach, ktéry powinien rejestrowaé nastepujace pomiary:

— Zuzycie energii [kWh] (z uwzglednieniem kazdej fazy)
— Napiecie [V]

— Natezenie pradu[A]

— Pomiar mocy czynnej i biernej [kW, kVar]

— Okreslenie poziomu autokonsumpcji

Rejestrator musi generowac raporty zbiorcze (np. w formacie .csv) oraz umozliwiac
pobieranie danych on-line. Dostep do danych historycznych oraz on-line musi byc¢

zapewniony poprzez opisane APl lub otwarty protokoét komunikacyjny.
Rozdzielczos¢ danych: 15 min. lub czestsza.
Dane muszg zapewniac realizacje postanowien ustawy akcyzowej.

Zapewnienie ciggtego transferu danych o zuzyciu energii w budynku oraz produkcji energii z

PV wraz z zapewnieniem zdalnego monitoringu
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Pokrywanie kosztéw zwigzane z utrzymaniem transferu danych oraz kosztami ustug

monitoringu ponosi Wykonawca.

5.5. Falowniki

W instalacjach nalezy zastosowad falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Nalezy zastosowacé falowniki
charakteryzujagce sie wydajnosciag minimum 96%. Zastosowane falowniki muszg
charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony minimum IP65 (za wyjatkiem modutéw
zlokalizowanych na zewnatrz w takim wypadku wymagane jest IP67) , uwzgledniajgce
nalezyta odporno$¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo dla

uzytkownikéw.

Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system kontroli izolacji w czesci DC, pozwalajacy
eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach
dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Zastosowane inwertery majg by¢ w petni
zautomatyzowane, posiadajgce wtasne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy i

fabrycznie nowe

Wymogi dotyczgce falownikéw:

liczba falownikéw przypadajgcych
na instalacje indywidualnie dla kazdej z instalacji

- maksymalna moc AC w zakresie tolerancji -10% / +20% mocy

nominalnej DC

w zakresie tolerancji -20% / +20% mocy

nominalnej DC (dla instalacji wschod-zachdéd)

- moc znamionowa pradu przemiennego indywidualnie dla kazdej z instalacji
stopien ochrony IP 65 lub IP 67 dla zlokalizowanych

na zewnatrz
- klasa ochrony 1
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>99,9%

tak

wewnetrzny i zewnetrzny
regulowana regulacja
ostrzezenie/wytaczenie

przy RISO < 600kQ

- zintegrowana funkcja rejestrowania danych tak, wraz z modutem sieciowym

- mozliwos¢ podtaczenia do sieci Internet za posrednictwem interfejsu LAN lub WiFi

- gwarancja producenta

5.6. Konstrukcja

minimum 10 lat

- Montaz paneli na gotowych konstrukcjach systemowych

przytwierdzonych do konstrukcji dachu

- obcigzenie $niegiem
- obcigzenie wiatrem

- gwarancja producenta

indywidualnie dla kazdej z instalacji
DIN 1055-5 (07/1975),
DIN 1055-4 (08/1986)

minimum 15 lat

- w przypadku konstrukcji balastowej Zamawiajacy wymaga, aby projektu rozmieszenia

obcigzenia byt potwierdzony przez Producenta

5.7. Okablowanie

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami fabrycznymi

za pomocy dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Powstaty faricuch sktadajacy sie z

paneli zostanie wiaczony do inwertera. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem
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odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach
fotowoltaicznych. Kable uktadane beda w korytkach instalacyjnych, przymocowanych do
dachu, w sposdb, ktéry nie obcigza ztgcz konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowac
szczegblng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i korytek
instalacyjnych. Kable nalezy uktadad blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania
sie w nich przepie¢. Wigczenie inwerteréw do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za

pomoca kabli typu YKY — przekroje oraz typy wg rysunku PK-EE-SO1

- przewody gietkie miedziane

- projektowana zywotnos$¢ ponad 25 lat

- dobdr przewoddw w taki sposéb, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel = inwerter 2 przytacze nN wynosita < 1%

- Zakres pracy od -400 C do +900 C, max. temp. na przewodniku +120°C

- Testowany VDE i certyfikowany TUV

- Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

- Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych

(I klasa ochronnosci)
- Odporny na UV, Ozon i Amoniak

- Przekrdj i typ kabli zgodny z dopuszczalnymi przez producenta obcigzeniami

5.8. Ochrona przed porazeniem

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy zapewnic poprzez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacje roboczg,

- szybkie samoczynne wyfacznie w ukfadzie sieciowym TN-S.
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- W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen przed wytadowaniami
atmosferycznymi zostanie zrealizowana ochrona odgromowa poprzez podtgczenie

konstrukcji modutéw fotowoltaicznych do instalacji odgromowej.

- Nalezy przewidzie¢ montaz do instalacji odgromowej juz istniejgcej (lub jej

modernizacje, jesli bedzie to wymagane).

5.9. Przygotowanie terenu inwestycji

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiescic¢
na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét, o ile bedg wymagane. Na czas
wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé na swédj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. (o ile beda wymagane). Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie
badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony
mienia w obrebie terenu budowy. Wykonawca zobowiazuje sie do wykonania przedmiotu
zamoéwienia zgodnie z zatwierdzonym projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem
wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkdw Wykonawcy i na jego

koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym.

5.10. Transport i przechowanie materiatéw

Przechowywanie i transport materiatéw na teren inwestycji zapewnia Wykonawca na wiasny

koszt.

5.11.Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony

przeciwpozarowej

Podczas realizacji robdot budowlano-instalacyjnych Wykonawca bedzie przestrzegac

obowigzujacych przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz.
1596) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745);

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 2003 nr 169 p6z. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz.
1263);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr
26 poz. 313) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz.
828) z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129 poz. 1184);

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeAstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robdét drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 poz. 30);

Prace projektowe i budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone zgodnie z
prawem budowlanym, przepisami BHP i Ppoz., obowigzujagcymi przy prowadzeniu
tego typu prac, w tym w szczegélnosci:
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz przepisami z nig zwigzanymi;

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2001r.
Dz. U. Nr 62, Poz. 627 z pézn. zm.);

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 109, Poz. 719);

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z
2021r. Dz. U. Poz. 869, 2490);

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, Pdz. 690), (tekst jednolity z 2019r. Dz. U. Poz. 1065);

— Polskimi Normami.

Zamoéwienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi
na terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo

zamowien publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 907 z pdzn. zm.).

5.12. Pozostate ustalenia

— Prace wykonywane bedga zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuka budowlana.

— Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram
realizacji prac

— Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiadac
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania.

— Kierownik robét lub jego zastepca winni przebywa¢ na budowie lub by¢ osiggalni na
zadanie,

— Zobowigzuje sie Wykonawce do trwatego oznakowania wybudowanych instalacji
fotowoltaicznych zgodnie z obowigzujacg ksiegg wizualizacji znaku Regionalnego

Programu Operacyjnego na lata 2014-2020 Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
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Zobowigzuje sie Wykonawce do uwzglednienia postanowien adnotacji zamieszczonych
dla wybranych lokalizacji, ktére stanowig zatgczniki nr 1 — 11 do niniejszego opracowania
Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robodt i przestrzeganie
przepiséw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich pracownikéw i oséb
trzecich.

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych
materiatéw, odpaddéw i pustych opakowan z terenu zamawiajacego

Wykonawca bedzie zobowigzany opracowacé plan bezpieczeidstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajacy specyfike realizacji i warunki prowadzenia robét budowlanych w zakresie
zabezpieczenia terenu budowy, ochrony s$rodowiska w czasie wykonywania robét,
ochrony przeciwpozarowej i planu ewakuacji oraz stosowania materiatéw szkodliwych
dla otoczenia, bezpieczeristwa i higieny pracy. Wykonawca bedzie zobowigzany zapewnic¢
dozér, a takze wiasciwe warunki bezpieczedstwa pracy oraz umozliwi¢ wstep na teren
budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego i pracownikom jednostek
sprawujgcych  funkcje kontrolne. Wykonawca zobowigzany bedzie ponosi¢
odpowiedzialnos¢ za ewentualne szkody wobec Zamawiajgcego oraz osob trzecich
wynikte na skutek prowadzenia robdt lub innych dziatan Wykonawcy, a w przypadkach
zawinionych przez Wykonawce ponies¢ wszelkie wydatki konieczne do naprawienia
wyrzgdzonej szkody.

Wykonawca bedzie zobowigzany w razie koniecznosci dokonad uzgodnien z witascicielami
infrastruktury nadziemnej i podziemnej w zakresie wigczania i wytgczania energii
elektrycznej oraz w zakresie korzystania z sieci wodno-kanalizacyjnej. Wykonawca uzyska
wymagane porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przyfaczeniem obiektu do sieci teletechnicznych, w ramach dziatan wtasnych,
a czynnos¢ ta wchodzi w zakres zamoOwienia o ile jest to wymagane ze wzgledu na
specyfike zamdwienia bedgcego przedmiotem niniejszej specyfikacji i/lub zaniechanie tej
czynnosci moze spowodowac uniemozliwienie prac zwigzanych z realizacjg zamodwienia
i/lub istotne utrudnienie prowadzace do znacznego opdznienia harmonogramu

przebiegu realizacji zamdwienia.
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Wykonawca przeprowadzi wymagang inwentaryzacje lub dokumentacje obiektéw
budowlanych, jezeli podlegajg one przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie,
rozbidrkom lub remontom w zakresie architektury, konstrukcji, instalacji i urzadzen
technologicznych na terenie budowy w ramach dziatan wiasnych, a czynnos¢ ta wchodzi
w zakres zamowienia, a takze wykona wskazania zamawiajgcego dotyczace zachowania
urzadzen naziemnych i podziemnych oraz obiektéow przewidzianych do rozbiérki i bedzie
przestrzegat ewentualnych uwarunkowania tych rozbiérek o ile jest to wymagane ze
wzgledu na specyfike zamdwienia bedacego przedmiotem niniejszej specyfikacji i/lub
zaniechanie tej czynnosci moze spowodowac uniemozliwienie prac zwigzanych z
realizacjag zamdwienia i/lub istotne utrudnienie prowadzace do znacznego opdznienia
harmonogramu przebiegu realizacji zamdwienia.

Wykonawca bedzie zobowigzany opracowac¢ tymczasowa organizacje ruchu na czas
budowy, zabezpieczy¢ teren budowy oraz odpowiednio oznakowac, a takze zabezpieczyé
roboty stanowigce zagrozenie dla otoczenia. Wykonawca bedzie zobowigzany
utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od przeszkdd komunikacyjnych oraz usuwac
na biezaco zbedne materiaty i odpady. Wykonawca bedzie zobowigzany prowadzi¢
roboty w sposéb umozliwiajagcy korzystanie z terendw przylegtych oraz zapewnic
wilasciwg komunikacje dla oséb zamieszkujgcych oraz prowadzgcych dziatalnosc
gospodarczag w okolicznych budynkach, a takze naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego mienie oséb trzecich zniszczone lub uszkodzone w toku realizacji niniejsze;j
umowy. Wykonawca przeprowadzi pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych
uciazliwosci na terenie budowy w ramach dziatan wtfasnych, a czynnos$¢ ta wchodzi w
zakres zamowienia o ile jest to wymagane ze wzgledu na specyfike zamdwienia bedacego
przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej i/lub zaniechanie tej czynnosci moze
spowodowac uniemozliwienie prac zwigzanych z realizacja zamodwienia i/lub istotne
utrudnienie prowadzace do znacznego opdznienia harmonogramu przebiegu realizacji
zamodwienia.

Wykonawca wykona inwentaryzacje zieleni, a czynnos¢ ta wchodzi w zakres zamowienia,
o ile jest to wymagane ze wzgledu na specyfike zamdwienia bedacego przedmiotem

niniejszego specyfikacji technicznej i/lub zaniechanie tej czynnosci moze spowodowac
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uniemozliwienie prac zwigzanych z realizacjg zamdwienia i/lub istotne utrudnienie
prowadzace do znacznego opdznienia harmonogramu przebiegu realizacji zamdwienia.

— Wykonawca pozyska wszelkie wymagane zgody konserwatora zabytkdw na terenie
budowy w ramach dziatan wtasnych, a czynnos¢ ta wchodzi w zakres zaméwienia o ile
jest to wymagane ze wzgledu na specyfike zamoéwienia bedacego przedmiotem niniejszej
specyfikacji technicznej i/lub zaniechanie tej czynnosci moze spowodowacl
uniemozliwienie prac zwigzanych z realizacjg zamodwienia i/lub istotne utrudnienie

prowadzace do znacznego opdznienia harmonogramu przebiegu realizacji zamdwienia.

5.13. Schemat organizacyjny, fad komunikacyjny
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6.1.Zatacznik 1 - Artego Arena ul. Torunska 59

Karta Audytu

Bydgoszcz ARENA ul. Torunska 59,

30 kw

DANE OBIEKTU

Hala sportowa w Bydgoszczy otwarta 19 wrzes$nia 2014 roku.

Adres Bydgoszcz, ul. Torunska 59

Zarzadca Bydgoskie Centrum Sportu

Roczne zuzycie energii 1809174 kWh (dane z 2020 .)

Typ dachu Dach ptaski,

Nr PPE 590310600007629589

Typ umowy sprzedazowa

Moc umowna 980 kW (wspdlnie z Torbyd, HSW tuczniczka)
Taryfa B11

Lokalizacja falownika

Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku

Moc instalacji

30,00 kW

Prognozowana Produkcja

26 900 kWh / rok

Efekt ekologiczny

20, 9282 MgCO02 / rok
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Dodatkowe uwagi:

Z uwagi na mozliwe wystepowanie zacienienia nalezy uwzgledni¢ montaz optimizeréw mocy.
Nalezy zastosowac bezinwazyjny system instalacji paneli na dachach ptaskich krytych
membrang dachowa. Montaz konstrukcji poprzez luzne mocowanie ptyty montazowej na
powierzchni pokrycia dachu, a nastepnie przykrycie jej prefabrykowang tatg z membrany PCV
klejong do pierwotnego pokrycia dachu tworzgcej trwate potgczenie z poszyciem dachu. tata
z otworem na $rube montazowa.

Trasy kablowe prowadzi¢ w dedykowanych profilach,

Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajgcej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

Liczba modutéw 75 szt. o mocy 400 Wp.

Nalezy zastosowac zabezpieczenie zwrotno-mocowe uniemozliwiajagce wprowadzanie energii
do sieci OSD

P
Rys. 1. Rysunek koncepcyjny instalacji o mocy 30 kWp na Hali Arena
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Rys . 2. Przyktadowy rodzaj dedykowanej konstrukcji dla dachéw ptaskich, orientacja wschéd-zachdéd

Rys. 4 Zdjecie dachu
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Rys. 4 Istniejacy szacht komunikacyjny
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6.2.Zatacznik 2 — Kompleks Zawisza ul. Gdariska 163

Karta Audytu

Kompleks ZAWISZA ul. Gdanska 163 (kryta bieznia)

DANE OBIEKTU

Dach biezni w kompleksie sportowym CWZS Zawisza Bydgoszcz.

Adres Bydgoszcz, ul. Gdanska 163
Zarzadca Bydgoskie Centrum Sportu
Roczne zuzycie energii 493605 kWh (dane z 2020 .)
Typ dachu Dach ptaski, papa

Nr PPE 590310600012019801

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna
Moc umowna 280 kW

Taryfa C21

Lokalizacja falownika

Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku

Moc instalacji

48,00 kW

Prognozowana Produkcja

45 900 kWh / rok

Efekt ekologiczny

35,7102 MgCO2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— W celu réwnomiernego obcigzenia dachu zaleca sie utozenie dwéch rzedéw zgodnie z
koncepcja, odlegtosé miedzy rzedami 1 m
— Nalezy zastosowa¢ pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta

konstrukcji.

— Tylng czesé¢ modutéw nalezy wyposazy¢ blache aerodynamiczng.
— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
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stwierdzenia wystarczajgcej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 120 szt. o mocy 400 Wp,

Nalezy zastosowac zabezpieczenie zwrotno-mocowe uniemozliwiajgce wprowadzanie energii
do sieci OSD

Rys. 5. Rysunek koncepcyjny instalacji o mocy 48,00 kWp na biezni przy kompleksie Zawisza
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Rys. 7. Zdjecia wewnatrz budynku
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6.3.Zatacznik 3 — Kompleks sportowy ul. Stowianska 7

Karta Audytu
Kompleks sportowy ul. Stowianska 7

DANE OBIEKTU

Dach hali sportowej w Kompleksie przy ul. Stowianska 7

Adres Bydgoszcz, ul. Stowianiska 7
Zarzadca Bydgoskie Centrum Sportu
Roczne zuzycie energii 11498 kWh (dane z 2020 r.)
Typ dachu Dach ptaski, papa

Nr PPE 590310600008012502

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna
Moc umowna 23 kW

Taryfa C11

Lokalizacja falownika Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku
Moc instalacji 9,60 kW

Prognozowana Produkcja 9 100 kWh / rok

Efekt ekologiczny 7, 0798 MgCO02 / rok

Dodatkowe uwagi:

— W celu réwnomiernego obcigzenia dachu zaleca sie utozenie dwéch sekcji zgodnie z
koncepcja, odlegtosé miedzy rzedami 1 m

— Nalezy zastosowa¢ pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta
konstrukcji.

— Tylng czes¢ modutéw nalezy wyposazy¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatos$ciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajgcej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 24 szt. o mocy 400 Wp,
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Rys. 8. Koncepcja rozmieszczenia modutéw w Kompleksie przy ul. Stowianska 7
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Rys. 9. Zdjecie dachu budynku w Kompleksie przy ul. Sfowianska 7
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6.4.Zatacznik 4 — Ztobek Miejski nr 12 ,,Balbinka”

Karta Audytu
Ztobek Miejski nr 12 ul. Bohateréw Westerplatte 4a

DANE OBIEKTU

Ztobek Miejski nr 12 przy ul. Bohateréw Westerplatte 4a

Adres Bydgoszcz, Bohaterow Westerplatte 4a
Zarzgdca Zespot Ztobkow Miejskich

Roczne zuzycie energii 7197 kWh (dane 22020.)

Typ dachu Dach ptaski, papa

Nr PPE 590310600000047748

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 22 kW

Taryfa C12A

Lokalizacja falownika Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku
Moc instalacji 19,20 kW

Prognozowana Produkcja 18 750 kWh / rok

Efekt ekologiczny 14, 6250 MgCO2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé¢ moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcja

— Nalezy zastosowaé pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta
konstrukcji.

— Tylng czes¢ modutdw nalezy wyposazy¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajacej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 48 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia konstrukcji 15 stopni.
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Rys. 11. Zdjecie budynku nr 12 przy ul. Bohateréw Westerplatte 4a
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6.5.Zatacznik 5 — Ztobek Miejski nr 18 ,,Biedroneczka” ul. Brzozowa 28

Karta Audytu
Ztobek Miejski nr 18 ul. Brzozowa 28

DANE OBIEKTU

Ztobek Miejski nr 18 przy ul. Bohateréw Westerplatte 4a

Adres Bydgoszcz, Brzozowa 28
Zarzadca Zespot Ztobkéw Miejskich
Roczne zuzycie energii Brak danych

Typ dachu Dach ptaski, papa

Nr PPE 590310600000047809

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna
Moc umowna 60 kW

Taryfa C21

Lokalizacja falownika Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku
Moc instalacji 20,00 kW

Prognozowana Produkcja 19 200 kWh / rok

Efekt ekologiczny 14, 9376 MgCO0O2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcja

— Nalezy zastosowaé pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta
konstrukcji.

— Tylng cze$¢ modutdéw nalezy wyposazyc¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajacej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 50 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia konstrukcji 15 stopni.
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Rys. 13 . Zdjecie budynku nr 18 przy ul. Brzozowa 28
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6.6.Zatacznik 6 — Ztobek Miejski nr 20 ,,Zaczek”
ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8

Karta Audytu

Ztobek Miejski nr 18 ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8

DANE OBIEKTU

Ztobek Miejski nr 20 przy ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8

Adres Bydgoszcz, ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8
Zarzgdca Zespot Ztobkow Miejskich

Roczne zuzycie energii 40438 kWh

Typ dachu Dach ptaski, papa

Nr PPE 590310600000047779

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 50 kW

Taryfa C22A

Lokalizacja falownika

Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku

Moc instalacji

30,00 kW

Prognozowana Produkcja

27 500 kWh / rok

Efekt ekologiczny

21,3950 MgCO2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé¢ moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcjg
— Nalezy zastosowaé pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta

konstrukcji.
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— Tylng czesé¢ modutéw nalezy wyposazy¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykonaé ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajgcej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 50 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia konstrukcji 15 stopni.

Rys. 14 . Koncepcja instalacji PV nr 20 przy ul. ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8
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Rys. 15 . Zdjecie dachu budynku nr 20 przy ul. ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8
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6.7.Zatgcznik 7 — Szkota Podstawowa nr 67, ul. Marcina Kromera 11

Karta Audytu

Szkota Podstawowa nr 67, ul. Marcina Kromera 11

DANE OBIEKTU

Szkota Podstawowa nr 67, ul. Marcina Kromera 11

Adres Szkota Podstawowa nr 67, ul. Marcina Kromera 11
Zarzadca Dyrektor Placowki

Roczne zuzycie energii 34146 kWh (dane 22020 r.)

Typ dachu Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 °) , membrana
Nr PPE 590310600000643308

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 42 kW

Taryfa Cc21

Lokalizacja falownika

Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtdwnej budynku

Moc instalacji

46,80 kW

Prognozowana Produkcja

40 400 kWh / rok

Efekt ekologiczny

31, 4312 MgCO2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowa¢ moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcja
— Nalezy zastosowaé bezinwazyjny system instalacji paneli na dachach ptaskich krytych
membrang dachowa. Montaz konstrukcji poprzez luzne mocowanie ptyty montazowej na
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powierzchni pokrycia dachu, a nastepnie przykrycie jej prefabrykowang tatg z membrany PCV
klejong do pierwotnego pokrycia dachu tworzacej trwate potgczenie z poszyciem dachu. tata
z otworem na $rube montazowa.

— Celem zmniejszenia punktowego obcigzenia konstrukcji przewiduje sie budowe 3 sekcji

— Tylng cze$¢ modutéw nalezy wyposazy¢ blache aerodynamiczna.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatos$ciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajgcej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 117 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia 10 stopni.

Rys. 16 . Wizualizacja rozmieszczenia modutdéw na dachu budynku Szkoty Podstawowej nr 67,
ul. Marcina Kromera 11
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Rys. 18. Zdjecie budynku z wewnatrz
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Rys. 19. Zdjecie dachu

Rys. 20. Zdjecie dachu
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6.8.Zatacznik 8 — Zespdt Szkét nr 12 im. Jana Il Sobieskiego, ul. Stawowa 41

Karta Audytu

Zespot Szkét nr 12 im. Jana lll Sobieskiego, ul. Stawowa 41

DANE OBIEKTU

Zespot Szkodt nr 12 im. Jana 11l Sobieskiego, ul. Stawowa 41

Adres Zespot Szkdt nr 12 im. Jana Il Sobieskiego, ul. Stawowa 41
Zarzadca Dyrektor Placédwki

Roczne zuzycie energii 45072 kWh (dane 22020 r.)

Typ dachu Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 °) , papa

Nr PPE 590310600000626172

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 70 kW

Taryfa C21

Lokalizacja falownika

Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku

Moc instalacji

24,00 kW

Prognozowana Produkcja

21 140 kWh / rok

Efekt ekologiczny

16, 4470 MgCO2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcja
— Nalezy zastosowaé pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta

konstrukcji.

— Tylng cze$¢ modutdéw nalezy wyposazyc¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajacej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego

projektanta.

— Liczba modutéw 60 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia 15 stopni.
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Rys. 21. W.izualizacja rozmieszczenia modutéw na dachu budynku Szkoty
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6.9.Zatacznik 9 — Zespét Szkét Mechanicznych nr 1 w Bydgoszczy, ul. Swietej Tréjey

37

Karta Audytu

Zespot Szkét Mechanicznych nr 1 w Bydgoszczy, ul. Swietej Tréjcy 37

DANE OBIEKTU

Zespot Szkét Mechanicznych nr 1 w Bydgoszczy, ul. Swietej Tréjcy 37

Adres Zespot Szkot Mechanicznych nr 1 w Bydgoszczy, ul. Swietej
Tréjcy 37

Zarzadca Dyrektor Placédwki

Roczne zuzycie energii 10373 kWh

Typ dachu Dach o niewielkim nachyleniu (do 5°) , papa

Nr PPE 590310600000738820

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 27 kW

Taryfa C11

Lokalizacja falownika

Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku

Moc instalacji

20,00 kW

Prognozowana Produkcja

18 180 kWh / rok

Efekt ekologiczny

14, 1440 MgCO2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé¢ moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcjg
— Nalezy zastosowaé pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta

konstrukcji.

— Tylng cze$¢ modutdéw nalezy wyposazyc¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajacej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego

projektanta.

— Liczba modutéw 50 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia 15 stopni.
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Rys. 22 . Wizualizacja rozmieszczenia modutéw na dachu budynku Szkoty

Rys. 23 . Zdjecie dachuZSMnr 1
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6.10. Zatgcznik 10 — Szkota Podstawowa nr 46, ul. Kombatantéw 2

Karta Audytu
Szkota Podstawowa nr 46, Kombatantéw 2

DANE OBIEKTU

Szkota Podstawowa nr 46, Kombatantow 2

Adres Szkota Podstawowa nr 46, Kombatantow 2
Zarzadca Dyrektor Placéwki

Roczne zuzycie energii 44312 kWh (dane 22020 r.)

Typ dachu Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 °) , papa
Nr PPE 590310600007579587

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 27 kW

Taryfa C11

Lokalizacja falownika Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku
Moc instalacji 21,60 kW

Prognozowana Produkcja 18 500 kWh / rok

Efekt ekologiczny 14, 3930 MgCO0O2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcja

— Nalezy zastosowa¢ pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta
konstrukcji.

— Tylng cze$¢ modutdéw nalezy wyposazyc¢ blache aerodynamiczng.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajacej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Liczba modutéw 54 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia 15 stopni.
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Rys. 24 . W.izualizacja rozmieszczenia modutow na dachu budynku Szkoty
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6.11. Zatacznik 11 — Ztobek Integracyjny, ul. Stawowa 1c

Karta Audytu
Ztobek Integracyjny, Stawowa 1c

DANE OBIEKTU

Ztobek Integracyjny, Stawowa 1c

Adres Ztobek Integracyjny, Stawowa 1c

Zarzadca Dyrektor Placéwki

Roczne zuzycie energii 29404 kWh (dane z 2020 r.)

Typ dachu Dach o niewielkim nachyleniu (do 5 °) , papa
Nr PPE 590310600000816795

Typ umowy Sprzedazowa, dystrybucyjna

Moc umowna 52 kW

Taryfa C21

Lokalizacja falownika Pomieszczenie gospodarcze przy rozdzielni gtéwnej budynku
Moc instalacji 20,40 kW

Prognozowana Produkcja 18 780 kWh / rok

Efekt ekologiczny 14,6108 MgCO?2 / rok

Dodatkowe uwagi:

— Nalezy zorientowaé moduty na potudnie zgodnie z zamieszczong koncepcja

— Nalezy zastosowa¢ pod dedykowang konstrukcje balast zgodnie z wymaganiami producenta
konstrukcji.

— Tylng czes¢ modutdéw nalezy wyposazy¢ blache aerodynamiczng

— Liczba modutéw 54 szt. o mocy 400 Wp, , kat nachylenia 15 stopni.

— Podczas opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego konstrukcji dachu wraz z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciwymi w celu
stwierdzenia wystarczajgcej nosnosci konstrukcji dachu, opracowang przez uprawnionego
projektanta.

— Nalezy zastosowa¢ optymalizatory energii celem niwelacji uzyskéw spowodowanych
zacienieniem kominow
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