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DM-00.00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WST P 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych STWiORB s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W 
CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych 
poni ej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 yte w STWiORB wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  
(droga) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, w ze ). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, wydany 
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do 
notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem/ Kierownikiem projektu, 
Wykonawc  i projektantem. 
1.4.6. In ynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiaj cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 
1.4.7. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do 
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dziel cymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Ksi ka obmiarów - akceptowany przez In yniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

cy do wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. 
dodatkowych za czników. Wpisy w ksi ce obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez In yniera/Kierownika 
projektu. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne 
do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót. 
1.4.15. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  projektow  i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu na 
pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca lepsze 

roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu istniej cej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. Podbudowa mo e 

sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e 

ona sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. Mo e zawiera  warstw  
mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj . 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
dzia ania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni le cej powy ej. 

i) Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni. 



1.4.17. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li 
przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
zwi zanych z ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 
1.4.21. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz dze  
organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.22. Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania. 
1.4.23. Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona 
w celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.24. Polecenie In yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
In yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych 
z prowadzeniem budowy. 
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.26. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod nym) istniej cego 
po czenia. 
1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

drówek zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp. 
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad 
droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , 
charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót. 
1.4.31. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.32. Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szeroko  chodników mierzona w wietle por czy mostowych z wy czeniem konstrukcji przy jezdni 
do em oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu pieszego. 
1.4.33. lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.34. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy. 
1.4.35. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  konstrukcyjn  lub 
technologiczn , zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na 
wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli 
drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na 
terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , STWiORB i 
poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów 

ównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
STWiORB. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 

asny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow : 
 Zamawiaj cego; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz projektow  

dokumentacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy, 
 Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 



1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i STWiORB 
 Z uwagi na rozbie no  parametrów warstw konstrukcyjnych podanych w dokumentacji projektowej i 
opisanych w niniejszej STWiORB, nale y przyj  i  specyfikacja jest dokumentem rozstrzygaj cym w zakresie 
parametrów konstrukcji nawierzchniowych. Rozbie no ci wynikaj  z tego, i  poszczególne STWiORB w zakresie 
warstw asfaltowych zosta y opracowane na podstawie norm europejskich oraz Wymaga  technicznych WT-1, WT-
2, WT-3. 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
In yniera/Kierownika projektu stanowi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  
obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. 
 W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi  In yniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i  
 Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB b  uwa ane za warto ci docelowe, od 
których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów 
budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  
dopuszczalnego przedzia u tolerancji. 
 W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  i wp ynie to 
na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów 
(jezdnie, cie ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji 
ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 
projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie 
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten 
sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez In yniera/Kierownika 
projektu. 
 Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony 
z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez 
In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez 
In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez 
ca y okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w 
cen  kontraktow . 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
 Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  
do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: 
ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony 
robót, wygody spo eczno ci i innych. 
 W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony 
z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez 
In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez 
In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez 
ca y okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w 
cen  kontraktow . 



1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce 
ochrony rodowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych 

ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.  

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: 
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, 
c) mo liwo ci  powstania po aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 
 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t 
przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dost pem osób trzecich. 
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia 
 Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. 
 Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od 
dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  
jednostk , jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. 
 Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  
zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych 
wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych 
materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej. 
 Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie 
spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak 
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju 
robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i 
powiadomi  In yniera/Kierownika projektu i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi In yniera/Kierownika projektu i 
zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiaj cego. 
 Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty 
w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy 
Wykonawc  a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, 
ani In ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów 
 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i 
uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o 
ka dym takim przewozie b dzie powiadamia  In yniera/Kierownika projektu. In ynier/Kierownik projektu mo e 
poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunków zosta y usuni te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce 
nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu 
budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 



1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny 
pracy. 
 W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i 
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze stwa publicznego. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od 
daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
 Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie 
w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie 
wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie 
informowa  In yniera/Kierownika projektu o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera/Kierownika projektu. 
1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  
maj  materia y, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa  postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego 
kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom 
wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
In yniera/Kierownika projektu. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed one In ynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno  Zamawiaj cego. 
Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  In yniera/Kierownika projektu i post powa  zgodnie z jego 
poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, 
In ynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wyd enie czasu wykonania 
robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow . 
2. MATERIA Y 
2.1. ród a uzyskania materia ów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów. 
 Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z 
danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z 
dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie 
materia ów ze róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany 
dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. 
 Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  
raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, 
uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów 
pochodz cych ze róde  miejscowych. 



 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  
potrzebne w zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót. 
 Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów 
miejscowych b  formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do 
wymaga  umowy lub wskaza  In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  In yniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na 
danym obszarze. 
2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
 Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i 

one w miejscu wskazanym przez In yniera/Kierownika projektu. Je li In ynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych 
materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca 
wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materia ów 
 Je li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju 
materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed u yciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie bada  wymaganych przez In yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u 
nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera/Kierownika projektu. 
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót, by y 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z In ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera/Kierownika projektu. 
2.6. Inspekcja wytwórni materia ów 
 Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w 
celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii 
materia ów pod wzgl dem jako ci. 
 W przypadku, gdy In ynier/Kierownik projektu b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  
spe nione nast puj ce warunki: 
a) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie 

odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

In yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach. 
3. SPRZ T 
 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i 
powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale  w 
wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera/Kierownika 
projektu. 
 Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu. 
 Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego 

ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzaj cych 
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
 Je eli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera/Kierownika projektu, nie 
mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, 
zostan  przez In yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 



4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. 
 Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 
umow . 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki transportu 
nie spe niaj ce tych warunków mog  by  dopuszczone przez In yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  
zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
pi mie przez In yniera/Kierownika projektu. 
 dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez 
Wykonawc  na w asny koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno . 
 Decyzje In yniera/Kierownika projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót 

 oparte na wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a 
tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In ynier/Kierownik projektu uwzgl dni wyniki bada  
materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z 
przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . 
 Polecenia In yniera/Kierownika projektu powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie 
okre lonym przez In yniera/Kierownika projektu, pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u 
poniesie Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ci  
 Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera/ Kierownika projektu 
program zapewnienia jako ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony sposób 
wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jako ci powinien zawiera : 
a) cz  ogóln  opisuj : 

 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót, 
 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ), 
 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji 
In ynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót: 
 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
 rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu, 
 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom. 



6.2. Zasady kontroli jako ci robót 
 Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  
jako  robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia 
niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier/Kierownik projektu mo e za da  od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
 Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  
zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, In ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane 
urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  
wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , 
In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia 
dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jako  tych materia ów. 
 Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem 
wytypowane do bada . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w  pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez 
In yniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez 
In yniera/Kierownik projektu b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie In yniera/Kierownika projektu Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych 
materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  
usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera/ Kierownika projektu. 
6.5. Raporty z bada  
 Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami bada  
jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
 Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed ug 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez In yniera/Kierownika projektu 
 In ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materia ów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu 
niezb dnej pomocy. 
 In ynier/Kierownik projektu, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawc , poprzez mi dzy innymi swoje badania, b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami 
STWIORB na podstawie wyników w asnych bada  kontrolnych jak i wyników bada  dostarczonych przez 
Wykonawc . 
 In ynier/Kierownik projektu powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to 
In ynier/Kierownik projektu oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z 
dokumentacj  projektow  i STWIORB. Mo e równie  zleci , sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych bada  niezale nemu laboratorium. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc . 



6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 In ynier/Kierownik projektu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj : 
1. znak CE – bez ogranicze ; 
2. wyroby, które nie posiadaj  znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrów zosta  wyprodukowany na terytorium Polski 
- w zgodzie z istniej  Polsk  Norm  a producent za czy  deklaracj  zgodno ci z ta norm , 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ró nicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskan     aprobata 
techniczn  a producent za czy deklaracj  zgodno ci z t  aprobat , 
- posiada znak budowlany wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  wyrobu albo aprobat  techniczn , a 
producent za czy odpowiedni  informacj  o wyrobie; 

b) wyrów zosta  wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent 
za czy do wyrobu deklaracj  zgodno ci z t  aprobat ; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej; 

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wed ug indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla którego producent wyda  specjalne o wiadczenie o zgodno ci wyrobu z t  dokumentacj  oraz z 
przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj  
zgodno ci, nie mo e by  modyfikowany bez utraty wa no ci dokumentów dopuszczaj cych do wbudowania. W 
przypadku zastosowania modyfikacji nale y uzyska  aprobat  techniczn  dla takiego wyrobu. 

 Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu 
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  
technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem 
za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
 dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
 dat  uzgodnienia przez In yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót, 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia In yniera/Kierownika projektu, 
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto je 

przeprowadza , 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one 
In ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si . 
 Decyzje In yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si . 
Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót. 
(2) Ksi ka obmiarów 
 Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w 
kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiarów. 



(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci 
materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na 
ka de yczenie In yniera/Kierownika projektu. 
(4) Pozosta e dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protoko y przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protoko y odbioru robót, 
e) protoko y z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 
wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera/ Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów. 
 Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  
poprawione wg instrukcji In yniera/Kierownika projektu na pi mie. 
 Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i 
In yniera/Kierownika projektu. 
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów 
 ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  
linii osiowej. 
 Je li STWiORB w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako 

ugo  pomno ona przez redni przekrój. 
 Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 
 Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t 
wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie 
trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom 
STWiORB B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm 
zatwierdzonych przez In yniera/Kierownika projektu. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w 
przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie 
oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem 
projektu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zale no ci od ustale  odpowiednich STWIORB, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 



c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. 
 Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu. 
 Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem In yniera/Kierownika projektu. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie 
pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacj  projektow , STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ciowy 
 Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót 
dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, 
jako ci i warto ci. 
 Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez 
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia 
potwierdzenia przez In yniera/Kierownika projektu zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci 
In yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na 
podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania 
robót z dokumentacj  projektow  i STWiORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów 
robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie 
cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru 

ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i STWiORB z uwzgl dnieniem 
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona 
potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w 
dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbióru ostatecznego robót 
 Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego 
ca ci robót obj tych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowac nast puj ce dokumenty; 
- dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow  , je li zosta a sporz dzona w 
trakcie realizacji umowy, 
- STWiORB (podstawowe z dokumentów umowu i Ew. uzupe niaj ce lub zmienione), 
- recepty i ustalenie technologiczne, 
- dziennik budowy i ksi ki obmiarów (orygina y), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, 
- rozliczenie materia ów – komplet listów przewozowych dokumentuj ce dostarczenie wszystkich materia ów 
sk adowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, w ilo ci zgodniej z obmiarem i recept  oraz dostarczonych w 
rzeczywiste miejsce zastosowania, 
- deklaracje zgodno ci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzysz ce dostawom , 
- opini  technologiczn  sporzadzon  na podstawie wszelkich wyników bada  i pomiarów za czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót 

cicielom urz dze , 
- geodezyjn  interpretacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 



 Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  
ustalon  dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana 
przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, 
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa : 
 robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
 warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
(c) op aty/dzier awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u, 
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i 

wiate , 
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Po zako czeniu robót Wykonawca zaktualizuje docelow  organizacj  ruchu wraz z uzgodnieniem jej na 
komisji Bezpiecze stwa Ruchu Drogowego w Urz dzie Marsza kowskim. 

9.4. Usuwanie wad i usterek : 
9.4.1 Ustalenia ogólne: 

Zakres i technologia robót maj cych na celu usuni cie usterek powinny by  uzasadnione poprzez 
odniesienie do stosowanych (obowi zuj cych lub przyj tych ) dokumentów odniesienia. (wytyczne, zalecenia i 
normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentów odniesienia, zakres i technologia robót uzgadniana b dzie 
z Zamawiaj cym indywidualnie dla danego przypadku. 
Odno nie technologii wykonania robót gwarancyjnych,  Wykonawca zobowi zany jest w pierwszej kolejno ci do 
stosowania istniej cych rozwi za  systemowych przewidzianych dla naprawy danego rodzaju uszkodzenia, 
usterki lub usuni cia wady. Jedynie w przypadku braku dost pno ci rozwi za  systemowych (np. gotowych 
zestawów naprawczych lub opracowanych przez specjalistyczne Firmy technologii napraw), technologia napraw 
mo e by  uzgodniona  indywidualnie dla danego typu uszkodzenia. W ka dym przypadku zakres i technologia 
powinny by  przedstawione do akceptacji Zamawiaj cemu. 
Na danie Zamawiaj cego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji robót poprawkowych, w 
którym okre li sposób i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez 
Zamawiaj cego. 
Niezale nie od powy szego, Zamawiaj cy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii 
przeprowadzenia napraw.  

- Wprowadza si  poj cie Dodatkowe badania  - pod w/w poj ciem rozumie si  badania laboratoryjne wykonywane 
przez Wykonawc  kosztem i staraniem w asnym, których rodzaj, zakres i okres wykonania zosta  uzgodniony 



(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawiaj cego. Badania powinny by  tak dobrane, aby ich wyniki 
pozwoli y wiarygodnie oceni  przyczyn  powstania danej usterki. Wyniki bada  powinny m.in. pozwoli  na 
okre lenie rodzaju i stanu wbudowanych materia ów oraz ich cech geometrycznych, a w niektórych sytuacjach ich 
parametrów fizykochemicznych..   

- W przypadku uchylania si  Wykonawcy od wykonania robót poprawkowych, Zamawiaj cy zleci ich wykonanie 
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robót zostan  pokryte z zabezpieczenia usuni cia wad i 
usterek wniesionego przez Wykonawc . 

- Zamawiaj cy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania robót poprawkowych przez Wykonawc , w którym 
Wykonawca stwierdza, e przyczyn  powstania usterek s  b dy projektowe lub niejasno ci w dokumentacji 
projektowej. W celu unikni cia takich przypadków, Wykonawca ma prawo sprawdzi  dokumentacj  projektow  i 
wnie  uwagi oraz wyja ni  wszelkie niejasno ci przed przyst pieniem do wykonania robót. Z chwil  rozpocz cia 
robót budowlanych, Zamawiaj cy uznaje, e Wykonawca nie ma adnych uwag oraz nie wyst puj adne 
niejasno ci co do przyj tych rozwi za  projektowych. 

- Niezale nie od procedur opisanych poni ej dla typowych przypadków, dla dowolnego rodzaju usterki technologia 
i zakres robót naprawczych powinny zosta  ustalone w sposób minimalizuj cy mo liwo  jej powtórzenia si , 

- W przypadku powtórnego wyst pienia usterki w danym miejscu, w miejscach s siaduj cych lub na danym 
obszarze, Wykonawca zobowi zany jest przeprowadzi  dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wyników 
Wykonawca uzgodni z Zamawiaj cym (wymagana akceptacja Zamawiaj cego) zakres i sposób usuni cia 
usterki. 

9.4.2 Usuwanie typowych usterek: 
Wykonawca zobowi zany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane ni ej: 

Niekontrolowane, nadmierne odkszta cenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementów 
betonowych lub kamiennych: 

W przypadku miejscowego ujawnienia si  wady, naprawa polega na usuni ciu drobnowymiarowych 
elementów nawierzchni na powierzchni wyst pienia zjawiska, powi kszonym o min 30 cm, wyrównaniu 
podbudowy (uzupe nienie gruntem budowlanym identycznym jak w istniej cej podbudowie), wraz z jej 
zag szczeniem oraz ponownym u eniu nawierzchni. 
Rozlu nienie drobnowymiarowych elementów kamiennych lub betonowych: 
Naprawa polega na usuni ciu elementów rozlu nionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologi  
przyj  w dokumentacji technicznej.  
Niekontrolowane, nadmierne odkszta cenia nawierzchni bitumicznych: 

W przypadku miejscowego ujawnienia si  wady, naprawa polega na ca kowitym usuni ciu (poprzez 
naci cie powierzchni i frezowanie) warstwy cieralnej w miejscu wyst pienia odkszta cenia i wbudowaniu (po 
oczyszczeniu miejsca spr onym powietrzem) fragmentu nowej warstwy cieralnej o identycznych parametrach z 
uszczelnieniem spoin ta  bitumiczn . Naprawa powinna obejmowa  powierzchni  o regularnych kszta tach 
równoleg oboku, o wymiarach o min 30 cm wi kszych od obszaru odkszta cenia w ka dym kierunku.  

Gdy zachodz  przes anki wskazuj ce, e przyczyn  usterki jest utrata stateczno ci warstw znajduj cych si  g biej 
(tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub pod a gruntowego), naprawa powinna obj  wszystkie warstwy 
konstrukcyjne, przy czym naprawa powinna by  prowadzona dla ka dej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady 
schodkowego zachodzenia na siebie poszczególnych warstw. 
W razie wyst pienia usterki w wi cej ni  jednym miejscu, gdy miejsca odkszta ce  s  oddalone od siebie o mniej 
ni  5 m w ka dym dowolnym kierunku, naprawa powinna obj  obszar uszkodze  na ca ej szeroko ci pasa ruchu, 
oraz na ca ej d ugo ci wyst powania odkszta ce . Jedynie gdy usterki zlokalizowane s  w linii równoleg ej do osi 
jezdni , naprawa nie musi by  wykonana na ca ej szeroko ci pasa ruchu, pod warunkiem, e szeroko  
naprawianego pasa b dzie nie wi ksza ni  1,5 m.   
Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych: 

 Naprawa powinna by  przeprowadzona zgodnie z procedur   naprawy nadmiernych odkszta ce  
nawierzchni bitumicznych 

Sp kania nawierzchni bitumicznych: 
W razie powstania sp ka  bitumicznych, usuni cie usterki w zale no ci od rodzaju sp ka , naprawa polega 

na: 
a) dla sp ka  liniowych wyst puj cych pojedy czo:  

Naprawa obejmuje na naci ciu szczeliny – poszrzezniu szczeliny frezark  palcowa lub tarczow  w celu 
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o przekroju zbli onym do prostok tnego, o szeroko ci od 12 do 15 
mm i g boko ci oko o 25 mm. Nast pnie szczelina powinna zosta  oczyszczona spr onym powietrzem, 
zagruntowana rodkiem gruntuj cym (gruntownikiem) oraz wype niona zalew  asfaltow . Gruntownik powinien 
by  nanoszony specjaln  wtryskark , zapewniaj  równomierne pokrycie cianek cienk  warstw rodka 
zwi kszaj cego przyczepno . Przed aplikacj  mas asfaltowych na gor co, sczelina powinna  by  podgrzana lanca 
gor cego powietrza. Zalewanie mas  wype niaj  powinno by  prowadzone z u yciem specjalnych 
przeznaczonych do tego celu urz dze  przesuwanych wzd  zalewanej szczeliny. Urz dzenia te powinny 
posiada  zbiorniki na kruszywo, w celu mo liwo ci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny kruszywem. 
Jako materia  zalewowy stosowa  nale y specjalne zalewy  z dodatkiem polimerów termoplastycznych, 
posiadaj ce dobr  zdolno  wype niania sp ka  i szczelin, nisk  sp ywno  w temperaturze +60 C, dobr  
przyczepno  do cianek oraz dobr  rozci gliwo  w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinna posiada  
aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk . Jako posypk  nale y zastosowa  cement lub m czk  
kamienn .  



W przypadku sp ka  odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedur  okre lon  dla naprawy 
nadmiernych odkszta ce  nawierzchni bitumicznych, z uwzgl dnieniem wzmocnienia mi dzywarstwowego 
geosiatk .  
Ewentualny spór mi dzy Zamawiaj cym i Wykonawc  dotycz cy okre lenia, czy w danym przypadku wyst puj  
sp kania odbite, mo e zosta  rozstrzygni ty na podstawie wyników dodatkowych bada . 
b) dla sp ka  liniowych wyst puj cych grupowo, naprawa powinna zosta  wykonana zgodnie z procedur  
okre lon  dla naprawy odkszta ce  wybudowanych nawierzchni bitumicznych.   
Ustala si , e sp kania liniowe wyst puj  grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajduj  si  one w ilo ci co 
najmniej dwie szt w odleg ci mniejszej ni  pi ciokrotna d ugo  najd szego p kni cia. 

c) sp kania siatkowe: naprawa powinna zosta  wykonana zgodnie z procedur  okre lon  dla naprawy  
nadmiernych odkszta ce  nawierzchni bitumicznych. 

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaj  na naci ciu, oczyszczeniu i wype nieniu szczeliny 
rodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (np. g bokopenetruj ce ywice polimerowe).  

Ubytki materia u w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozj : 
 Naprawa polega na usuni ciu przemieszczonych materia ów nasypowych z miejsc ich nagromadzenia si , a 
nast pnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materia u, oraz wykonania umocnienia 
naprawionych powierzchni (np. obsianie traw  lub u enie a urowych p yt betonowych). 

Uszkodzenia i odkszta cenia nawierzchni bitumicznych wokó  wpustów ciekowych: 
a) w przypadku sp kania nawierzchni wokó  wpustu: 
naprawa polega na naci ciu warstwy cieralnej w liniach tworz cych równoleg obok po zewn trznym obrysie 
wyst puj cych sp ka , usuni ciu warstwy cieranej z wyci tej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego 
spr onym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstwy cieralnej o identycznych parametrach z 
uszczelnieniem spoin ta  bitumiczn , 
b) w przypadku odkszta cenia nawierzchni w s siedztwie wpustu, gdy obszar odkszta cenia mie ci si  w 
odleg ci 30 cm od wpustu, a odkszta cenie jest nie wi ksze ni  1 cm w stosunku do przyleg ych nawierzchni, 
naprawa powinna zosta  wykonana wg pkt a), 
c) w przypadku odkszta cenia nawierzchni w s siedztwie wpustu, gdy obszar odkszta cenia przekracza 
odleg  30 cm od wpustu lub odkszta cenie jest wi ksze ni  1 cm w stosunku do przyleg ych nawierzchni, 
wymianie podlegaj  wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi w s siedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady 
schodkowego zachodzenia na siebie poszczególnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach warstw ta m 
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nale y sprawdzi  no no  pod a i ewentualnie wykona  
zabiegi wzmacniaj ce. 
Odchylenia kraw ników od linii ich wbudowania,  
W przypadku wyst pienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraw ników, naprawa powinna polega  na 
usuni ciu kraw nika wraz z jego podbudow  i fragmentem opornika oraz gruntem u ytym do obsypki, a 
nast pnie wbudowaniu nowych elementów jak wy ej z geometrycznym dopasowaniem do linii przyleg ych 
kraw ników i wykonaniem obsypki. 
W przypadku odchylenia wi kszej grupy kraw ników, roboty j/w powinny by  poprzedzone geodezyjnym 
wytyczeniem linii kraw ników. 

Sp kania siatkowe i ubytki w powierzchni kraw ników: nie dopuszcza si  naprawy wbudowanych kraw ników z 
yciem jakichkolwiek zapraw. Je eli zakres ubytków lub sp ka  b dzie kwalifikowa  kraw niki do naprawy, 

Wykonawca zobowi zany jest do ca kowitej wymiany uszkodzonych sztuk, 
Korozja elementów stalowych wyposa enia obiektów mostowych, zabezpieczonych pow okami malarskimi: 

Naprawa polega na usuni ciu mechanicznym pow ok malarskich oraz ognisk korozji w sposób mechaniczny, oraz 
doprowadzeniu metalu do stopnia czysto ci wymaganego dla danego rodzaju pow oki malarskiej, a nast pnie na 
na eniu kompletnego pakietu pow ok malarskich (co najmniej dwie warstwy: pow oka podk adowa i pow oka 

ciwa). 
Zamawiaj cy wymaga, aby na enie nowej pow oki ochronnej wykonane by o dla ca ego elementu 
konstrukcyjnego, z którego wykonany jest dany element – nie dopuszcza si  ograniczenia zakresu robót do 
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, przeci gu lub s upka balustrady).  

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami). 
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami). 



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH ORAZ SPORZ DZENIE 
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI 
1. WST P 
1.1.Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWIORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej 
punktów wysoko ciowych oraz sporz dzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkim 
czynno ciami maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po enia obiektów 
in ynierskich, a tak e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 
 W zakres robót wchodz : 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysoko ciowe punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych (reperów 

roboczych dowi zanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwa y oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikieta u trasy poza granic  robót, 
– przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi wraz z umieszczeniem granicznych 
– punktów geodezyjnych (betonowych) oraz wiadków punktu granicznego (betonowych), 
– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z w cicielami nieruchomo ci, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 
1.4. Okre lenia podstawowe  
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych – za enie poziomej i wysoko ciowej geodezyjnej osnowy 
realizacyjnej niezb dnej przy budowie drogi, uwzgl dniaj cej ustalenia dokumentacji projektowej. 
1.4.2. Punkty g ówne trasy – punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt 
trasy. 
1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko ciowego lub samodzielny znak wysoko ciowy, którego wysoko  
jest wyznaczona. 
1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwa ego materia u umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko ciowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obs ugi budowy. 
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporz dzenie zwi zanej z nim 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 
2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
 Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem 
stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe d ugo ci oko o         0,5 m. 
 Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy 
powinny mie rednic  0,15 ÷ 0,20 m i d ugo  1,5 ÷ 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i d ugo ci 
oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci 0,04 ÷ 
0,05 m. 

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny. 
Do stabilizowania roboczego pikieta u trasy, poza granic  pasa robót, nale y stosowa  pale drewniane 

rednicy 0,15 ÷ 0,20 m i d ugo ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z In ynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale y stosowa  materia y zgodne z instrukcjami 

technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
   Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 



– dalmierze, 
– tyczki, aty, ta my stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniaj ce uzyskanie wymaganych dok adno ci pomiarów. 

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  
uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport materia ów i sprz tu 
 Sprz t i materia y do prac geodezyjnych mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
5.3. Prace przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapozna  si  z zakresem opracowania, 
– przeprowadzi  z Zamawiaj cym (In ynierem) uzgodnienia dotycz ce sposobu wykonania prac, 
– zapozna  si  z dokumentacj  projektow , 
– zebra  informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze obj tym budow  drogi, 
– zapozna  si  z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzi  wywiad szczegó owy w terenie. 
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko ciowych 
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK 
[3÷10]. 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce 
lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu 
punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego. 
 Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z 
rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od 
rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym In yniera. Ukszta towanie 
terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez In yniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie 
powiadomienia In yniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . 
 Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera. 
 Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w 
oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór 
tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez In yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w 
czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez 
Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, 
to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków 
Wykonawcy. 
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów  wysoko ciowych 
 Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy 

yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza 
granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e 
przekracza   100 m. 
 Wykonawca powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej, 
a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim. Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy 
drogowej w terenie p askim powinna wynosi  500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  
odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji. 



 Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach 
wzd  trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków 
betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, w 
sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu 
by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych. 
 Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne 
okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej. 
5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej. 
  trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od 
charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
mo e by  wi ksze ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety 
punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w 
dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkcie 2.2. 
 Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót. 
5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych 
uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In yniera. 
 Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 
metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie 
zgodnym z dokumentacj  projektow . 
5.4.5.  Wyznaczenie po enia obiektów mostowych 
 Dla ka dego z obiektów mostowych nale y wyznaczy  jego po enie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów okre laj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno ci przyczó ków i filarów 

mostów i wiaduktów. 
 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawiera  opis odpowiedniej osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
 Po enie obiektu w planie nale y okre li  z dok adno ci  okre lon  w  punkcie 5.4.3. 
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
 Dokumentacj  geodezyjn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzia em na: 
1) akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego, 
3) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz form  dokumentów nale y 
uzgodni  z o rodkiem dokumentacji. Zamawiaj cy poda w STWIORB, czy dokumentacj  t  nale y okaza  
Zamawiaj cemu do wgl du. 
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 
5.5.1. Zebranie materia ów i informacji 
 Wykonawca powinien zapozna  si  z zakresem opracowania i uzyska  od Zamawiaj cego instrukcje 
dotycz ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodków dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej informacji o rodzaju, po eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko ciowej) 
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zosta a wykonana bie ca inwentaryzacja 
sieci uzbrojenia terenu, nale y powiadomi  o tym Zamawiaj cego. 
 Przy analizie zebranych materia ów i informacji nale y ustali : 
– klasy i dok adno ci istniej cych osnów geodezyjnych oraz mo liwo ci wykorzystania ich do pomiarów 

powykonawczych, 
– rodzaje uk adów wspó rz dnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj cych si  w o rodku dokumentacji o wyniku 

pomiaru powykonawczego. 
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 
 W pierwszej fazie prac nale y wykona : ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniej cej 
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj  opisów topograficznych, 



zbadanie wizur pomi dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci 
uzupe nienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
 Nast pnie nale y pomierzy  wznowion  lub za on  osnow , a nast pnie wykona  pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj  G-4 [8] GUGiK, mierz c wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej oraz 
tre  dodatkow  obejmuj : granice ustalone wed ug stanu prawnego, kilometra  dróg, znaki drogowe, punkty 
referencyjne, obiekty mostowe z rz dnymi wlotu i wylotu, wiat em i skrajni , wszystkie drzewa w pasie 
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzia em na trwa e i 
nietrwa e, rowy, studnie z ich rednicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy wed ug 
wymaga  Zamawiaj cego. 
 Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre ci 
na map  zasadnicz  oraz map  katastraln  nale y wykona  metod  klasyczn  (kartowaniem i kre leniem r cznym) 
lub przy pomocy plotera. 
 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj cego nale y uzupe ni  o elementy wymienione w drugim 
akapicie niniejszego punktu, t  sam  technik  z jak  zosta a wykonana mapa (numeryczn  wzgl dnie analogow ). 
 Dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z 
podzia em na: akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla 
Zamawiaj cego i dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania i form  dokumentacji dla o rodka dokumentacji nale y uzgodni  z o rodkiem oraz ustali  
czy t  dokumentacj  nale y okaza  Zamawiaj cemu do wgl du. 
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj cego 
 Je li Zamawiaj cy nie ustali  inaczej, to nale y skompletowa  dla Zamawiaj cego nast puj ce materia y: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupe niony dodatkow  tre ci , któr  wymieniono w punkcie 5.5.2, 
– kopie wykazów wspó rz dnych punktów osnowy oraz wykazy wspó rz dnych punktów granicznych w postaci 

dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protoko ów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron , 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– no nik elektroniczny (dysk) z map  numeryczn  oraz wydruk ploterem tych map, je eli mapa realizowana jest 

numerycznie, 
– inne materia y zgodne z wymaganiami Zamawiaj cego. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ci prac 
 Kontrola jako ci prac pomiarowych powinna obejmowa : 
– wewn trzn  kontrol  prowadzon  przez Wykonawc  robót geodezyjnych, która powinna zapewnia  mo liwo  

ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako ci oraz usuwania nieprawid owo ci mog cych mie  wp yw na 
kolejne etapy robót, 

– kontrol  prowadzon  przez s  nadzoru (In yniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporz dzenie przez Wykonawc  robót geodezyjnych protoko u z wewn trznej kontroli robót. 

Kontrol  nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si  jednostki: km (kilometr). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót nast puje na podstawie protoko u odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla 
Zamawiaj cego. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
 zakup, dostarczenie i sk adowanie potrzebnych materia ów, 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji, 
 zakup i dostarczenie materia ów, 



 sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych, 
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych, 
 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z w cicielami nieruchomo ci, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 wyznaczenie punktów roboczego pikieta u trasy, 
 ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi wraz z umieszczeniem granicznych 

punktów geodezyjnych (betonowych) oraz wiadków punktu granicznego (betonowych), 
 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wed ug wymaga  

dokumentacji technicznej, 
 koszty o rodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1.  D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 
10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pó niejszymi 
zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne by ego G ównego Urz du Geodezji i Kartografii]: 

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 



D-01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU IN YNIERSKIEGO 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB)  s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót dotycz cych wytyczenia drogowych obiektów 
in ynierskich  dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI 
WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres Robót obj tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz  zasad prowadzenia Robót zwi zanych z: 

  odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy, 
  wyznaczeniem punktów wysoko ciowych, 
  wyznaczeniem punktów charakterystycznych drogowych obiektów in ynierskich  

1.4.  Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i podanymi w 
STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót  jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , STWiORB i poleceniami In yniera. 

2. MATERIA Y 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.1.  Materia y do wykonania Robót 

Do wyznaczenia trasy obiektów in ynierskich konieczne s  nast puj ce materia y: s upki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 

3. SPRZ T 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
3.2.  Sprz t do wykonania Robót 

Do wykonania Robót konieczny jest sprz t geodezyjny wysokiej dok adno ci taki jak: 
 dalmierze, 
 niwelatory, 
 teodolity, 
 ta my stalowe 

Jakikolwiek sprz t nie gwarantuj cy zachowania wymaga  jako ciowych Robót zostanie przez In yniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj rodków transportowych zaakceptowany przez In yniera, s cy do przewozu 
geodetów, sprz tu geodezyjnego oraz materia ów potrzebnych do stabilizacji osi trasy  i zakresu Robót. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.1.  Wyznaczenie osi trasy 

 trasy winna by  wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwa ego 
wyznaczenia wymagaj  hektometry, które nale y ustabilizowa  za pomoc  s upków betonowych. 
Usuni cie pali z osi budowli mo e nast pi  tylko wówczas, gdy zast pi si  je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, wbitymi poza granicami Robót w sposób trwa y i jednoznaczny. 

5.2.  Wyznaczenie punktów wysoko ciowych 
Punkty wysoko ciowe (repery robocze) nale y wyznaczy  wzd  trasy. 
Punkty wysoko ciowe nale y umieszcza  poza granicami projektowanego obiektu w miejscach 
dost pnych, nie ulegaj cych zniszczeniu, z dok adno ci  do 0,5 cm. Punkty te nale y zak ada  na obiektach 
istniej cych lub nowo za onych punktach wysoko ciowych (s upki betonowe z bolcem). 

5.3.  Wyznaczanie obiektu mostowego 
Roboty polegaj  na: 

 wyznaczeniu osi pod nej, 
 wyznaczeniu osi wszystkich podpór, 
 wyznaczeniu osi pali , 
 wyznaczeniu wszystkich punktów niezb dnych do odtworzenia obrysu fundamentów i korpusów  

podpór, 
 wyznaczeniu osi ysk , 
 wyznaczeniu osi ustroju no nego z wyposa eniem . 

Dok adno  wyznaczenia osi pod nej i osi podpór ±1 cm 
Dok adno  wyznaczenia osi ysk 0,4 cm   



Dok adno  wyznaczenia rz dnych do ±1,0 cm w stosunku do rz dnych okre lonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Wymagania dla Robót pomiarowych podano w pkt. 5.1.  5.3. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.1.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest  1 komplet wyznaczenia obiektu in ynierskiego lub 1 komplet dla przepustów .  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodno ci wyznaczonych elementów z Dokumentacj  Projektow . 
9. PODSTAWA P ATNO CI 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 
9.1.  Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materia ów, 
 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materia ów, 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji 
 prace pomiarowe, 
 stabilizacj  punktów w terenie, 
 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Instrukcja techniczna 0-1. ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, GUGiK, 1979  
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK,  
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983  
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983  
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pó niejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 
kartograficzne.  

Rozporz dzenie ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. W sprawie 
szczegó owych zasad i trybu zak adania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz 
uzgodnie  i wspó dzia ania w tym zakresie (dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. 



D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  
1. WST P 
1.1.Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWIORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, 
ogrodze  i przepustów hydraulicznymi dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU 
DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN.  
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk : 
 warstw nawierzchni i podbudowy, 
 przepustu, 
 cianek czo owych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rusztowania 
 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mog  by  wykonane z drewna lub rur stalowych 
w postaci: 
 rusztowa  koz owych, wysoko ci od 1,0 do 1,5 m, sk adaj cych si  z le ni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z 

kraw dziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), st  (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 
 rusztowa  drabinowych, sk adaj cych si  z drabin (np. d ugo ci 6 m, szeroko ci 52 cm), usztywnionych 

st eniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uk ada si  pomosty z desek, 
 przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko o 

1,2 x 1,5 m lub p askich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych rednicy 108 mm i k towników 45 x 45 x 
5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek oko o 1,1 x 1,5 m, 

 rusztowa  z rur stalowych rednicy od 33,5 do 76,1 mm po czonych cznikami w ramownice i kratownice. 
 Rusztowanie nale y wykona  z materia ów odpowiadaj cych nast puj cym normom: 
 drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez 

In yniera, 
 gwo dzie wg BN-87/5028-12 [8], 
 rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez In yniera, 
 towniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez In yniera. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do rozbiórki 
 Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów mo e by  wykorzystany 
sprz t podany poni ej, lub inny zaakceptowany przez In yniera: 
 spycharki, 
 adowarki, 
 urawie samochodowe, 
 samochody ci arowe, 
 zrywarki, 
 oty pneumatyczne, 
 pi y mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów z rozbiórki 
 Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 



5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze  obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow  lub wskazanych przez In yniera. 
 Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In ynier mo e 
poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk 
materia ów. 
 Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w STWIORB lub przez 
In yniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale y spe ni  warunki 
okre lone w STWIORB D-05.03.11 „Recykling”. 
 Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania 
zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na 
miejsce okre lone w STWIORB lub wskazane przez In yniera. 
 Elementy i materia y, które zgodnie z STWIORB staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z 
terenu budowy. 
 Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, ogrodze  i przepustów znajduj ce si  w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. 
 Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w 
STWIORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych 
 Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni, ogrodze  i 
przepustów powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w STWIORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest: 
 dla nawierzchni, podbudowy - m2 (metr kwadratowy), 
 dla cianki czo owej i przepustu – m3 (metr sze cienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa uwzgl dnia; zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, prace pomiarowe i 
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robót, budow  dróg technologicznych i placów sk adowych, 
wykonanie robót wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmowanie materia ów z rozbiórki, odwiezienie 
materia u z rozbiórki z kosztem sk adowania i utylizacji, uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne 
7. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co 
8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym i 

kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 



D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni wysoko ciowych dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI 
WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem po cze  mi dzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy 
znajduj cych si  w ci gu drogi. 
 Po czenia mi dzywarstwowe maj  zadanie powi zania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest 
konieczne ze wzgl du na no no  (przenoszenie obci  na pod e) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu 
a tak e uszczeniu si  nawierzchni. 
 Po czenia mi dzywarstwowe wykonuje si  z zasady przez skropienie emulsj  asfaltow . 
 W STWIORB podano wymagania, dotycz ce po cze  mi dzywarstwowych uk adanych warstw 
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz 
podbudowach z kruszyw. 

Mo na odst pi  od wykonania skropienia w nast puj cych przypadkach: 
– przy rozk adaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si  skropienia 

lepiszczem (tzw. po czenie gor ce na gor ce – technologia asfaltowych warstw kompaktowych), 
– nie stosuje si  skropienia przed u eniem mieszanki asfaltu lanego, chyba e technologia w sposób 

jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw, s cych do przejmowania i 
rozk adania na pod e obci  od ruchu pojazdów. 
1.4.2. Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materia u, który mo e sk ada  si  z jednej 
lub wielu warstw uk adanych w pojedynczej operacji. 
1.4.3. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów. 
1.4.4. Warstwa wi ca – warstwa nawierzchni mi dzy warstw cieraln  a podbudow . 
1.4.5. Podbudowa – g ówny element konstrukcyjny nawierzchni przenosz cy obci enia na warstw  pod a, który 
mo e by  u ony w jednej lub kilku warstwach. 
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.7. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym 
tworzy struktur  wzajemnie klinuj  si . 
1.4.8. Mieszanka SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa, b ca mieszank  mineralno-asfaltow , sk adaj ca si  z 
grubego amanego kruszywa o nieci ym uziarnieniu, zwi zanego zapraw  mastyksow . 
1.4.9. Mieszanka SMA LA – mieszanka mineralno-asfaltowa sk adaj ca si  z grubego amanego kruszywa o 
nieci ym uziarnieniu, zwi zanego zapraw  mastyksow , o zwi kszonej zawarto ci wolnej przestrzeni w celu 
polepszenia zdolno ci t umienia ha asu na styku opona – nawierzchnia asfaltowa. 
1.4.10. Mieszanka BBTM – beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo ci od 20 do 30 mm, w którym 
kruszywo ma nieci e uziarnienie i tworzy po czenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury. 
1.4.11. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo ma ej zawarto ci wolnych przestrzeni, w której 
obj to  wype niacza i lepiszcza jest wi ksza ni  obj to  wolnych przestrzeni w kruszywie. 
1.4.12. Asfalt porowaty –  mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo du ej zawarto ci po czonych wolnych 
przestrzeni, które umo liwiaj  przep yw wody i powietrza, co zapewnia w ciwo ci drena owe i zmniejszaj ce 
ha as. 
1.4.13.  Emulsja asfaltowa – emulsja b ca zawiesin  asfaltu w wodzie, w której faz  zdyspergowan  
(rozproszon ) jest asfalt, a faz  ci  jest woda lub roztwór wodny. 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – emulsja, w której asfalt jest modyfikowany polimerami albo 
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 
1.4.16. Po czenie mi dzywarstwowe – zwi zanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy  
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsj  asfaltow  w celu zwi kszenia wytrzyma ci zespo u warstw 
(dolnej i górnej) i uniemo liwienia penetracji wody mi dzy warstwami. 
1.4.17. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia  (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw), który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni 
dróg. 
1.4.18. Mieszanka zwi zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z 
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w której nast puje wi zanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 



1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wed ug „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” [24]. 
1.4.20. Symbole i skróty 
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete) 
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince) 
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt) 
mma - mieszanka mineralno asfaltowa 
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt) 
pH - wyk adnik st enia jonów wodorowych 
SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt) 
WMS - wysoki modu  sztywno ci 
%(m/m) - u amek masowy wyra ony w procentach 
1.4.21. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow   
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWIORB. 
2.2.2. Rodzaje materia ów do wykonania po czenia mi dzywarstwowego 
 Do wykonania po czenia mi dzywarstwowego mog  by  stosowane nast puj ce materia y: 
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane, 
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, 
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji. 

Nale y stosowa  emulsje wg aktualnego wydania Za cznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21]. 
Spo ród rodzajów emulsji wymienionych w Za czniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], 

nale y stosowa  emulsje oznaczone kodem ZM.  
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe 
2.2.3.1. Rodzaje i w ciwo ci kationowych emulsji asfaltowych  

W emulsjach kationowych cz stki w emulsji jonowej maj  dodatni  polarno  wg PN-EN 1430 [8]. 
 Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada  wymaganiom Za cznika krajowego NA 
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w którym umieszczono nast puj ce trzy krajowe emulsje 
asfaltowe przeznaczone do z czania warstw asfaltowych nawierzchni: 

1) C60B3 ZM, 
2) C60BP3 ZM, 
3) C60B10 ZM/R. 

 Pe ne nazwy i zastosowanie powy szych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1. 
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Za cznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21] 

 
Lp. 

Oznaczenie 
kodowe 
emulsji 

 
Pe na nazwa emulsji 

Zalecane zastosowanie 

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto ci 
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu 
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, 
przeznaczona do z czania warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni 

Do z czania warstw 
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltów 
niemodyfikowanych na 
drogach obci onych 
ruchem od KR1 do KR7 

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto ci 
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu 
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu 
rozpadu 3, przeznaczona do z czania warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni 

Do z czania wszystkich 
warstw asfaltowych na 
drogach obci onych 
ruchem od KR1 do KR7 

3 C60B10 
ZM/R 

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto ci 
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu 
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, 
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do 

czania warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Do recyklingu 
nawierzchni obci onych 
ruchem od KR1 do KR7 
oraz do z czania 
wszystkich rodzajów 
warstw z wy czeniem 
warstw asfaltowych 
wykonanych z asfaltów 
modyfikowanych, 



wbudowywanych na 
drogach obci onych 
ruchem od KR1 do KR7  

 Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania po cze  mi dzywarstwowych powinny 
spe nia  wymagania okre lone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dotycz ce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania po cze  mi dzywarstwowych wg 
Za cznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21] 

Lp. ciwo  Metoda 
badania 

Jednos-
tka 

Wymagania dotycz ce emulsji (klasa) b 
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R 

1. Zawarto  
lepiszcza 

PN-EN 
1428[6] 

% (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 

2. Indeks 
rozpadu 

PN-EN 
13075-1[16] 

g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0) 

3. Pozosta  na 
sicie 

PN-EN 
1429[7] 

% (m/m) 0,2 (3) 0,2 (3) 0,2 (3) 

4. Czas wyp ywu 
Ø 2 mm przy 
40°C 

PN-EN 
12846-1[12] 

S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3) 

5. Przyczep-no  
do kruszywa 
referencyjnego 

PN-EN 
13614[19] 
(badanie na 
kruszywie 

bazaltowym) 

%  
po-

wierzch-
ni 

NRa (0) NRa (0) 75 (2) 

6. Pozosta  na 
sicie po 7 
dniach 
magazynowan
ia, sito 0,5 mm 

PN-EN 
1429[7] 

% (m/m) 0,2 (3) 0,2 (3) 0,2 (3) 

Asfalt odzyskany i 
stabilizowany 

PN-EN 
13074-1[14] i 

PN-EN 
13074-2[15] 

- 

7. Penetracja w 
25°C asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 
1426[4] 

0,1 mm 100 (3) 100 (3) 100 (3) 

8. Temperatura 
mi knienia 
asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 
1427[5] 

°C 43 (6) 46 (5) 43 (6) 

9. Energia 
kohezji 

PN-EN 13589 
[18]i PN-EN 
13703[20] 

J/cm2 NRa (0) Warto  
deklarowana 

NRa (0) 

10. Nawrót 
spr ysty w 
25°C 

PN-EN 
13398[17] 

% NRa (0)  50 (5) NRa (0) 

a NR – No Requirements (brak wymaga ) 
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego 
2.2.3.2. Sk adowanie emulsji asfaltowej 
 Emulsj  mo na magazynowa  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez producenta w celu 
zachowania ich jako ci. 
2.2.4. Grysy do posypania emulsji 
 Do posypania emulsji asfaltowej, któr  spryskano podbudow  z gruntu lub kruszywa zwi zanego spoiwem 
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nale y stosowa  kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany 
poprawiaj cej po czenie mi dzywarstwowe oraz zmniejszaj ce ryzyko sp ka  odbitych. Kruszywo powinno 
spe nia  wymagania dla kruszyw warstwy cieralnej na drodze. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
a) sprz t do oczyszczenia warstw nawierzchni 

– szczotki mechaniczne, 
– spr arki, 



– zbiorniki z wod , 
– szczotki r czne, 

b) sprz t do skrapiania emulsj  asfaltow  warstw nawierzchni 
Nale y u ywa  skrapiarki wyposa onej w urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i 

regulowanie nast puj cych parametrów: 
– temperatury rozk adanego lepiszcza, 
– ci nienia lepiszcza w kolektorze, 
– obrotów pompy dozuj cej emulsj , 
– pr dko ci poruszania si  skrapiarki, 
– wysoko ci i d ugo ci kolektora, 
– ilo ci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni   rozk adanie emulsji z 

tolerancj  ± 10% od ilo ci za onej. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by  izolowany termicznie tak, aby by o mo liwe zachowanie 

sta ej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiada  aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi  protoko u kalibracji 

skrapiarki – równomierno ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej pr dko ci przejazdu.) Skrapiarka, dla 
której nie wykonano kalibracji nie mo e zosta  dopuszczona do wykonania skropienia. 
 Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. 
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i STWIORB. W przypadku 
braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w za czniku. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
– roboty przygotowawcze,  
– oczyszczenie warstwy przed skropieniem, 
– odcinek próbny, 
– skropienie warstw nawierzchni, 
– roboty wyko czeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWIORB lub wskaza  
In yniera: 
 ustali  lokalizacj  terenu robót, 
 przeprowadzi  szczegó owe  wytyczenie robót, 
 usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót, 
 wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót, 
 zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót. 

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem 
5.4.1. Przygotowanie pod a z mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota, 
kurzu, plam oleju itp. przy u yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem i ew. 
absorbentów. W miejscach trudno dost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. Na terenach niezabudowanych, 
bezpo rednio przed skropieniem warstw  nawierzchni mo na oczy ci  przy u yciu spr onego powietrza. 

Przy u ywaniu szczotek mechanicznych nale y zwróci  uwag , aby nie zosta a uszkodzona warstwa b onki 
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowi cych górn  powierzchni  warstwy. W przypadku 
zanieczyszczenia pod a olejami, paliwem lub chemikaliami nale y u  specjalnych absorbentów do zebrania 
zanieczyszcze , a nast pnie zmy  powierzchnie wod  pod ci nieniem 
5.4.2. Przygotowanie pod a z mieszanki mineralnej niezwi zanej i zwi zanej hydraulicznie 

Powierzchnia pod a musi by  oczyszczona z wszelkiego obcego materia u innego ni  mieszanka 
mineralna, z której zosta a wykonana warstwa. 

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpo rednio przed wykonanie skropienia emulsj  asfaltow  
pod e nale y zwil  wod , tak aby powierzchni  pod a doprowadzi  do stanu matowo-wilgotnego, bez 
zastoisk wodnych i bez zjawiska nas czania warstwy wod . 



W przypadku skrapiania warstwy niezwi zanej nasi kni tej wod  po opadach atmosferycznych nale y 
opó ni  skropienie do momentu cz ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego). 
5.4.3. Przygotowanie pod a na obiektach in ynierskich 

W przypadku pod a, które stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nale y post powa  
wg wskaza  producenta izolacji lub zapisów normach lub aprobatach technicznych. 
5.5. Warunki wykonywania robót 
 Temperatura pod a w czasie skrapiania emulsj  asfaltow  powinna wynosi  co najmniej +5°C. Nie 
dopuszcza si  wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych,  bezpo rednio po nich lub tu  przed 
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nale y tak zaplanowa , aby nie wyst pi y opady atmosferyczne 
wcze niej ni  po ca kowitym rozpadzie emulsji. 
 Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie ci  si  w przedzia ach podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych 
Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C) 
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85 
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85 

5.6. Odcinek próbny 
 Je eli w STWIORB przewidziano potrzeb  wykonania odcinka próbnego, to przed rozpocz ciem robót, w 
terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 

1) stwierdzenia czy w ciwy jest sprz t do skropienia emulsj  asfaltow , 
2) okre lenia poprawno ci dozowania emulsji. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu jakie b  stosowane do 
wykonania skropienia warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna by  uzgodniona z In ynierem. 
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wyników prób na odcinku 

próbnym przez In yniera. 
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj  asfaltow  
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej   
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by  dostosowany do rodzaju czonych materia ów zgodnie z tablic  1, z 
zastrze eniami:. 
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si  zw aszcza pod cienkie warstwy asfaltowe 

na gor co oraz do czenia geosyntetyków z warstwami asfaltowymi nawierzchni. 
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia pod a z warstwy niezwi zanej lub warstwy 

zwi zanej hydraulicznie nale y u  emulsj  o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia pod a 
zawieraj cego spoiwo hydrauliczne – emulsj  o pH wi kszym ni  4. 

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwi zanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia 
membrany poprawiaj cej po czenie oraz przeciwdzia aj cej sp kaniom odbitym (przeciwsp kaniowej) stosuje 
si  powtórne skropienie emulsj  z asfaltu modyfikowanego, któr  posypuje si  kruszywem (grysem) 2/5 mm. 

d) Skropienia lepiszczem nie nale y stosowa  na izolacji przeciwwodnej obiektów in ynierskich oraz na pod u 
pod asfalt lany. W wypadku pod a z izolacji przeciwwodnej nale y post powa  wed ug wskaza  producenta 
lub zapisów w normach. 

 Je li w dokumentacji projektowej  lub STWIORB nie okre lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to 
jej rodzaj nale y przyj  wed ug ogólnych ustale  jak powy ej oraz zalece  podanych w tablicy 4, po 
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez In yniera. 
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do po cze  mi dzywarstwowych 

Lp. Rodzaj po czenia mi dzywarstwowego Emulsja asfaltowa 
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie t uczniowej  

i na podbudowie z kruszywa niezwi zanego 
C60B10 ZM/R 

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 
powierzchni 

1) 

 
3 

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i 
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwi zanego spoiwem hydraulicznym 
(do sklejenia warstw) 

 
C60B10 ZM/R2) 

 
4 

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i 
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwi zanego spoiwem hydraulicznym 
(do stworzenia membrany poprawiaj cej po czenie i 
przeciwsp kaniowej) 

 
C60BP3 ZM3) 

5 Warstwa wi ca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4) 
6 Warstwa wi ca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM 
7 Warstwa cieralna z AC na warstwie wi cej asfaltowej C60B3 ZM4) 
8 Warstwa cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wi cej asfaltowej C60BP3 ZM 

1) Rodzaj emulsji nale y przyj  w zale no ci od stanu nawierzchni, np. przy du ym braku lepiszcza 
startego przez ko a pojazdów i znacznym stopniu porowato ci nawierzchni – C60B10 ZM/R, przy do  
du ej szczelno ci nawierzchni – C60B3 ZM, w celu zapewnienia wi kszej wytrzyma ci po czeniu 
mi dzywarstwowemu – C60BP3 ZM 



2)   Zalecana emulsja o pH > 4 
3)   Emulsja posypana grysem 2/5 mm 
4) Mo na rozwa  stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wi kszej wytrzyma ci na cinanie 

w po czeniu mi dzywarstwowym 
5.7.2. Okre lenie ilo ci skropienia emulsj  
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tablicy 5. 
Kontrol   ilo ci skropienia emulsj  nale y wykona  wed ug PN-EN 12272-1 [10]. 

Tablica 5. Zalecane ilo ci pozosta ego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsj  asfaltow  pod a z 
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyj to dla emulsji kationowej o zawarto ci asfaltu 
60%, wg Za cznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, 
C60BP3ZM) 

Pod e pod uk adan  warstw  asfaltow  Uk adana warstwa 

Rodzaj cecha Podbudowa 
asfaltowa wi ca cieralna z SMA 

lub z AC 
Dla dróg kategorii ruchu od KR3 do KR7 – rodzaj emulsji C60BP3 ZM* 
Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej 

Nowo wykonana 0,2÷0,4 0,3÷0,5 X 
Frezowana 0,3÷0,5 0,3÷0,5 X 
Porowata lub w 

ym stanie 
0,3÷0,6 0,3÷0,7 X 

Warstwa wi ca Nowo wykonana - X 0,2÷0,4 
frezowana - 0,3÷0,5 0,3÷0,5 
Porowata lub w 

ym stanie 
- 0,3÷0,7 0,3÷0,5 

Stara nawierzchnia 
asfaltowa 

frezowana 0,3÷0,5 0,3÷0,5 0,3÷0,5 
Porowata lub w 

ym stanie 
0,3÷0,6 0,3÷0,7 - 

Dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR2 – rodzaj emulsji C60B3ZM 
Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej lub stara 
nawierzchnia 
asfaltowa 

Nowo wykonana 
podbudowa lub 
stara nawierzchnia 
szczelna 

0,2÷0,4 0,3÷0,5 0,2÷0,4 

Frezowana 0,3÷0,5 0,3÷0,5 0,3÷0,5 
Porowata lub w 

ym stanie 
0,3÷0,6 0,3÷0,7 0,3÷0,5 

Warstwa wi ca Nowo wykonana - X 0,2÷0,4 
Frezowana - 0,3÷0,5 0,3÷0,5 
Porowata lub w 

ym stanie 
- 0,3÷0,6 0,3÷0,5 

*do z czenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s  z zastosowaniem asfaltów 
niemodyfikowanych dopuszcza si  zastosowanie emulsji C60B3 ZM 
Uwaga: w celu okre lenia ilo ci pozosta ego lepiszcza asfaltowego, nale y ilo  emulsji asfaltowej podan  w tablicy 
pomno  przez 0,6 
Obja nienia: 
„X” – nie dotyczy  
„-” – rozwi zanie nie wyst puje 

Pod warstw cieraln  wykonywan  z mieszanki typu: 
– BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nale y stosowa  ilo  skropienia odpowiadaj  górnej granicy 

wg tablicy 5,  jak dla mieszanki typu SMA, AC, 
– PA (asfalt porowaty) nale y wykona  specjalne skropienie w sposób opisany w STWIORB D-05.03.12a [3], 
– SMA LA nale y wykona  specjalne skropienie kationow  emulsj  modyfikowan  60% szybkorozpadow  w 

ilo ci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto ci wolnych przestrzeni w ni ej le cej warstwie 5-7%. Ni sze lub 
wy sze od  wymienionego przedzia u zawarto ci wolnych przestrzeni wymagaj  zadozowania zmniejszonej lub 
zwi kszonej ilo ci emulsji.  

Optymaln  ilo  emulsji asfaltowej do skropienia nale y ustali  na odcinku próbnym uk adania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Ocen  nale y dokona  na podstawie wytrzyma ci na cinanie, wymagania wg tablicy 8. W 
uzasadnionych przypadkach (brak szczepno ci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog  zosta  rozszerzone. 
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwi zanej lub zwi zanej hydraulicznie 

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwi zanej lub zwi zanej hydraulicznie po okresie 
ugotrwa ych opadów deszczu, In ynier dopuszcza powierzchni , która ma by  skrapiana i charakteryzuje si  

odpowiedni  wilgotno ci  (patrz pkt.5.4.2). Je li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt du y, nale y wstrzyma  si  
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 

Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tablicy 6. Kontrol  ilo ci lepiszcza w 
trakcie skrapiania nale y dokona  wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia  rozk adanie lepiszcza z 
tolerancj  ±10% w stosunku do ilo ci za onej.  



Tablica 6. Zalecane ilo ci emulsji asfaltowej do skropienia pod a  z mieszanki niezwi zanej i zwi zanej 
hydraulicznie [kg/m2] (uwaga – przyj to dla emulsji kationowej o zawarto ci asfaltu równej 60% wg 
Za cznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R) 

Rodzaj pod a Emulsja asfaltowa 
Ilo  Rodzaj 

Warstwa podbudowy z mieszanki 
niezwi zanej 

0,5÷0,7 C60B10 ZM/R 

Warstwa podbudowy z mieszanki 
zwi zanej spoiwem 
hydraulicznym 

0,3÷0,7 C60B10 ZM/R 
Zalecane pH 3,5 

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj  
Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie na ca ej powierzchni przeznaczonej do skropienia, 

przy u yciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ci gnionych – wyposa onych w rampy spryskuj ce oraz 
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno 
dost pnych (np. przy ciekach ulicznych) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  
ograniczaj cych (np. studzienki, kraw niki). W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed 
zabrudzeniem. 

W wypadku du ej ilo ci pozosta ej emulsji, np. powy ej 0,5 kg/m2, mo e by  konieczne wykonanie 
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sp yni ciu i powstaniu ka  lepiszcza. 

Przed rozpocz ciem skrapiania nale y strefy przyleg e do skrapianych powierzchni jak np.: kraw niki, 
cieki, wpusty itp. odpowiednio os oni , zabezpieczaj c przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj . 

Pod e powinno by  skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uk adaniem nast pnej warstwy 
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji wiadczy zmiana 
koloru skropionej powierzchni z br zowej na czarny. Przed wykonaniem nast pnego zabiegu  technologicznego 
nale y odczeka  minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Skropion  warstw  Wykonawca powinien wy czy  z ruchu publicznego i technologicznego przez zmian  
organizacji ruchu lub  odpowiedni  ochron  skropienia przez pokrycie specjaln  warstw  os onow . 
5.8. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z u yciem mleczka wapiennego nale y 
stosowa  dla dróg o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si  dopiero wtedy, gdy nast pi 
rozpad emulsji i odparuje woda. 

St enie roztworu roboczego mleczka wapiennego nale y przygotowa  tak, by w 100 g próbki zawarto  
wodorotlenku wapnia wyra ona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do 
sta ej masy (jednak nie d ej ni  5 godz.) by a: 
– nie mniejsza ni  16,0% i nie wi ksza ni  28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwi zanej lub 

zwi zanej hydraulicznie, 
– nie mniejsza ni  9,0 % i nie wi ksza ni  16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych. 

Dozowana na nawierzchni  dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera  si  w przedziale 250 
g/m2 ± 20 g. 

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mo na prowadzi  po odparowaniu wody z 
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku 
wapnia na powierzchni). 

Ze wzgl du na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urz dzenia 
te powinny by  wyposa one w system obiegu zamkni tego lub mieszad o obrotowe. Je li producent mieszaniny 
gwarantuje  jednorodno  w okre lonym czasie, mieszad o nie jest wymagane. Mleczko wapienne nale y 
przechowywa  w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów 
zabezpieczaj cych. Produkt nie mo e by  przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz 
przechowywany w temperaturach poni ej 5°C.  
 Warstwa skropiona emulsj  asfaltow , przed u eniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by  
pozostawiona na czas niezb dny do umo liwienia odparowania wody: 
– 8 h w wypadku zastosowania wi cej ni  1,0 kg/m2, 
– 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
– 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce. 
5.8. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe, zgodne z dokumentacj  projektow , STWIORB lub wskazaniami  In yniera, 
dotycz  prac zwi zanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, 
– uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót, 
 usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 



 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, 
deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez 
In yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 7.   
Tablica 7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  

bada  
Warto ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu robót z 
dokumentacj  projektow  1 raz Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  
2 Roboty przygotowawcze Ocena ci a Wg pktu 5.3 
3 Czyst  pod a (sprawdzona wizualnie) Ocena ci a Wg pktu 5.4 

4 Sprawdzenie jednorodno ci skropienia 2000 ÷ 3000 m2   

1) Wg pktu 5.7.2 2) 

5 Wytrzyma  na cinanie po czenia mi dzy 
warstwami 

1 próbka na 
15000 m2 

wykonanej 
nawierzchni 

Wg tab. 8 3) 

6 Wykonanie robót wyko czeniowych Ocena ci a Wed ug punktu 5.8 
 
1) Cz stotliwo  bada : raz na 2000 m2 przy wielko ci powierzchni do skropienia do          6000 m2 i raz na 3000 m2 

przy wielko ci powierzchni do skropienia powy ej 6000 m2. 
2)  Dopuszczalne odchylenia ilo ci dozowanej emulsji na 1 m2: ± 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko ci 

dozowanej warstwy emulsji: ± 10 cm. 
3)  Badanie po czenia mi dzywarstwowego powinno by  wykonywane w nawierzchniach dróg o kategorii ruchu 

KR3 ÷ KR7. Cz sto  pobierania próbek powinna wynosi : 1 próbka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni. 
Wytrzyma  na cinanie wszystkich po cze  jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywno ci 

konstrukcji, a tym samym trwa ci konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zak adany do obliczenia grubo ci 
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by  spe niony. 

Wymagane minimalne warto ci wytrzyma ci na cinanie po czenia mi dzy warstwami asfaltowymi 
nawierzchni podano w tablicy 8.  
Tablica 8. Wymagania wytrzyma  na cinanie po czenia mi dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Po czenie mi dzy warstwami Wymagana minimalna wytrzyma  na cinanie, na 
próbkach Ø150 mm (Ø100 mm) [MPa] 

cieralna-wi caa) 1,0 
Wi ca-podbudowa 0,7 
Podbudowa-podbudowab) 0,6 
Cienka warstwa cieralna (grubo  projektowa 3,5 
cm)-warstwa wi ca 
Cienka warstwa cieralna (grubo  projektowa 3,5 
cm)-warstwa cieralna 

1,3c) 

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 
b) je li podbudowa sk ada si  z kilku warstw asfaltowych 
c) nie dotyczy je eli zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14% 

Metodyka badania wytrzyma ci na cinanie zgodnie z „Instrukcj  laboratoryjnego badania sczepno ci 
mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno ci”, GDDKiA, 
Gda sk, 2014 [27], z zastosowaniem próbek Ø100 mm lub Ø150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na 
próbkach Ø150 mm. 

Badanie po czenia mi dzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by  wykonywane w 
nawierzchniach dróg KR4-7. Cz sto  wykonywanych bada  powinna wynosi  nie rzadziej ni  jeden punkt na 
15 000 m2 wykonanej nawierzchni. 

W odniesieniu do dróg kategorii KR1-3 badania kontrolne po czenia miedzy warstwowego nie s  
obligatoryjne, jednak nale y je wykona  w przypadkach budz cych w tpliwo ci co do jako ci wykonanych robót.    
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB                  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 



9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
 skropienie emulsj  warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada , 
 uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wyko czeniowe, 
 odwiezienie sprz tu. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, STWIORB, 
specyfikacji technicznej i postanowie  In yniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki 

BBTM) 
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2 

10.2. Normy 
4. PN-EN 1426    Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – 

Metoda Pier cie  i Kula 
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta ci na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwa ci podczas magazynowania metod  pozosta ci na 
sicie 

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie polarno ci cz stek w emulsjach 
asfaltowych 

 
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci asfaltu i olejów 

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metod  destylacji 
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie – Metody bada  – Cz  1: Dozowanie i 

poprzeczny rozk ad lepiszcza i kruszywa 
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wyp ywu 

lepko ciomierzem wyp ywowym. Cz  1: Emulsje asfaltowe 
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH emulsji asfaltowych 
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 

asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  1: 
Odzyskiwanie metod  odparowania 

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  2: 
Stabilizacja po odzyskaniu metod  odparowania 

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wype niaczem 
mineralnym 

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów 
modyfikowanych 

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie si y rozci gania asfaltów 
modyfikowanych, metoda z duktylometrem 

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji 
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie 

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odkszta cenia 
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 



asfaltowych 
22. PN-EN 

13808:2013-
10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych. Za cznik krajowy NA 

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

10.3. Inne dokumenty 
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.  
25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – cz  I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych na 
drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych.  

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – cz  II - Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych 
na drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno ci mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepno ci”, GDDKiA, Gda sk, 2014, [Internet, dost p 4.08.2015]  
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf 

11. ZA CZNIKI 
ZA CZNIK 1 
PO CZENIA MI DZYWARSTWOWE – CELE, ZADANIA  I  WYKONANIE 
(wg K. B ejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i czno ci, Warszawa 
2004) 
Definicja 

Po czenie mi dzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, maj cym na celu trwa e 
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg po czenia mi dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy 
dolnej emulsj  asfaltow  lub innym lepiszczem (np. asfaltem up ynnionym, który praktycznie znik  z rynku 
krajowego). 
Funkcje 

Po czenie mi dzywarstwowe warstw powierzchni spe nia nast puj ce funkcje: 
– zwi ksza wytrzyma  zespo u warstw asfaltowych nawierzchni, 
– uniemo liwia penetracj  wody mi dzy warstwami, 
wi c w konsekwencji zwi ksza trwa  ca ej nawierzchni. 
 Skuteczne po czenie warstw nawierzchni uzyskuje si  przez: 
– zaz bienie, kiedy ziarna kruszywa z górnej warstwy wchodz  w zag bienia dolnej warstwy i klinuj  si  w 

nich, 
– sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr enia pionowe (odrywaj ce) i udzia  sklejenia jest 

dominuj cy przy przenoszeniu si  rozci gaj cych (odspajaj cych). 
Emulsje 
 Praktycznie na rynku do skrapiania pozosta y jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna 
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okre lenia, e maj  to by  materia y do po cze  
mi dzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si  ju  emulsje przeznaczone w nie do zwi za  
mi dzywarstwowych, wed ug normy PN-EN 13808 oznaczone „ZM”. 
 Dost pne emulsje umo liwiaj  ich u ycie do z czania warstw wykonanych z asfaltów niemodyfikowanych 
oraz warstw z asfaltów modyfikowanych polimerami, a tak e do z czania warstw asfaltowych z podbudowami z 
kruszywa niezwi zanego oraz zwi zanego spoiwem hydraulicznym. 
Poprawno  wykonania 
 Poprawne wykonanie po czenia mi dzywarstwowego nadaje nawierzchni pe  wytrzyma . Nale y 
zdawa  sobie spraw , e le wykonane po czenie mi dzywarstwowe (np. z niew ciwym lepiszczem lub jego 
niedomiarem wzgl dnie nadmiarem) mo e czasami wi cej zaszkodzi  ni  pomóc. 
 Na skutek b dnego wykonania po cze  mi dzywarstwowych mog  wyst pi  nast puj ce problemy: 
– ca kowity brak zwi zania warstw, powoduj cy mo liwo  przesuwania si  warstw, 
– lepiszcze w zwi zaniu jest zbyt mi kkie i warstwa górna przesuwa si  po dolnej, co powoduje p kanie i 

odkszta canie si  górnej warstwy, 
– zbyt du o jest lepiszcza w zwi zaniu i oprócz po lizgu górnej warstwy, lepiszcze „wypacane” jest na wierzch 

górnej warstwy, 
– w mieszankach o grubym uziarnieniu (g ównie w podbudowach), jest zbyt ma o zaprawy w mieszance, co 

skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko mi dzy grysami dolnej i górnej warstwy – sklejenie 
wyst puje na mniejszej powierzchni; przypadek ten mo e wyst pi  tak e, je li mieszanka jest rozsegregowana 
(najcz ciej w mieszankach o uziarnieniu powy ej 20 mm). 

Na skutek niew ciwego zwi zania zwi kszaj  si  napr enia w dolnej strefie warstw asfaltowych. 



Z punktu widzenia ywotno ci zm czeniowej ca ej konstrukcji nawierzchni, wi ksze znaczenie ma dobre 
zwi zanie mi dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wi ca), ni  mi dzy wy ej le cymi warstwami 
(wi  i cieraln ), których zwi zanie ma znaczenie raczej dla zapobie enia odkszta ceniom powierzchniowym 
(sfalowaniom i koleinom). 
Zalecenia wykonawcze 
 Zwi zanie warstw asfaltowych wykonywane w miesi cach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle 
mniej skuteczne ni  wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie 
wych adzanie uk adanej gor cej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zaz bienie warstw. Niekorzystnym 
czynnikiem atmosferycznym mo e by  du a wilgotno  powietrza (np. jesieni ), co wp ywa na wilgotno  
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej. 
 Przy skrapianiu nale y przyjmowa  w ciwy rodzaj emulsji, odpowiedni  ilo  lepiszcza i zastosowa  
równomierno  skropienia. 
 Przy u ywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si  po rozpadzie emulsji zastosowa  posypk  z 
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdy  po rozpadzie emulsji warstwa 
asfaltu modyfikowanego przykleja si  do opon pojazdów, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy. 
 Przed skropieniem betonu cementowego emulsj  asfaltow  warto „zrosi ” jego powierzchni  wod , gdy  
zawsze wch ania on troch  wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odci gni ciu wody z emulsji. 
Takie zroszenie wod  powinno odby  si  co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj . 
 Najlepsze efekty pod wzgl dem jednorodno ci skrapiania i dok adno ci dozowania daj  typowe skrapiarki 
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwale . 
 Je li w ci gu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub pod a na powierzchni znajduje si  
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nale y je „zneutralizowa ” przez rozsypanie piasku, który je wch onie. 



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMENEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
1. WST P 
1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 

amanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU 
DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1 Mieszanka niezwi zana - ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w okre lonych proporcjach 
1.4.2.  Kategoria - charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki niezwi zanej, wyra ony, jako 
przedzia  warto ci lub warto  graniczna. Nie ma zale no ci pomi dzy kategoriami ró nych w ciwo ci. 

ciwo ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaj , e nie jest wymaganie badanie danej cechy. 
1.4.3 Partia - wielko  produkcj, wielko  dostawy, dostaw  dzielono (np. adunek wagonowy, adunek samochodu 
ci arowego, adunek barki) lub ha , która zosta a wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych 
warunków. Przy ci ym procesie produkcyjnym, jako parti  nale y przyjmowa  ilo  wyprodukowan  w 
ustalonym czasie. 
1.4.4. Podbudowa – dolna cz  konstrukcji nawierzchni  do przenoszenia obci  z ruchu na pod e. 
Podbudowa mo e sk adac si  z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mog  by wykonywane w 
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniej ce nawierzchni uwa a si  za 
podbudow . 
1.4.5. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstwy podbudowy zasadniczej 
na warstw  pod a. . Podbudowa pomocnicza mo e sk ada  si  z kilku warstw o róznych w ciwo ciach. 
1.4.6. Podbudowa zadsadniczna - warstwa, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw wy ej le cych na 
warstw  podbudowy pomocniczej lub pod e. 
1.4.7. Zak adowa kontrola Produkcji (ZKP) – sta a wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez 
Producenta, podczas której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przeyjete przez Producenta powinny 
zosta  przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w fornir zapisanej polityki i procedur. 
1.4.8. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Stosowane skróty i skrótowce 
1.5.1. WT – Wytyczne Techniczne, 
1.5.2. PZJ – Program/Plna Zapewnienia Jako ci, 
1.5.3. ZKP – zak adowa kontrola produkcji, 
1.5.4. CBR – kalifornijski wska nik nocno ci, w procentach (%), 
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w którym powinna si  mie ci  krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez 
dostawc /producenta, 
1.5.6. k- wspó czynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004, 
1.5.7. D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, prez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której 
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego pod a, 
1.5.8. d85 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pod a, 
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pod a, 
1.5.10. O90 – umowna rednica porów geow ókniny lub geotkaniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu 
(pod a) zatrzymuj cego si  na  geow ókninie/geotkaninie w ilo ci 90% (m/m); warto c parametru O90 powinna 
by  podawana przez producenta geow ókniny. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWiORB D-M. 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materia ów 
 Wymagania wobec kruszyw oparte s  na klasyfikacji zgodnie z norm  PN-EN 13242. 
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwi zanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy w 
konstrukcjach nawierzchni dróg , obci onych ruchem kategorii KR4, nale y stosowac kruszywo naturalne lub 
sztuczne.  
2.3. Wymagania dla materia ów 
 Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwi zanych do warstw 
podbudowy przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy 



Rozdzia  w PN-
EN 13242:2004 

ciwo  Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwi zanych 
przeznaczonych do podbudowy: 

pomocniczej zasadniczej 
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 

22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, 
GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF85, 
GA85 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach po rednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR GTC20/15 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciag ym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

4.4 Kszta t kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne warto ci wska nika p asko ci 
lub  
b) maksymalne wartosi wska nika kszta tu 

 
FINR 
SINR 

 
FI50 
SI55 

4.5 Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub amanych oraz 
ziaren ca kowice zaokraglonyh w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

 
CNR 

 
C90/3 

4.6 Zawarto  py ów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

F Deklarowana 

b) w kruszywie drobnym* F Deklarowana 
4.7 Jako  py ów ciow  nie jest badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

5.2 Odporno  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria  nie wy sza ni : 

LA50 LA40 

5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdzia  7,8 lub 9 (w zale no ci od frakcji) 

WcmNR 
WA242***) 

6.4.2.1 Sta  obj to ci uzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998, rozdzia  19.3  

V5 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w lu 
wielkopiecowym kawa kowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad elazowy w lu wielkopiecowym 
kawa kowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do rodowiska wg 

odr bnych przepsów 
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cia  obcych takich jak 

drewno, szk o i plastik, mog cych 
pogorszy  wyrób koncowy 

7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.3**** Mrozoodporno  na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

F4 

Za cznik C Sk ad materia owy Deklarowany przez prodcenta 
Za cznik C, 
podrozdzia  
C.3.4 

Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji 
niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie wystepuje w ród ach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. 

jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

warto ci dopuszczalnych wg 
odr bnych przepisów 

*) aczna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2, 



**) do warstw podbudów zasadniczych na drogach  wymaga si  aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw 
spe nia a wymagania wobec odporno ci na rozdrabnianie LA 35 (patrz tabela 2), 
***) W przypadku gdy wymagane nie jest spe nione, nale y sprawdzi  mrozoochronno c wg punk. 7.3.3ww tablicy 
****) Badanie uwarunkowane uzyskan  kategori  nasiakliwo ci 
W mieszankach, które s  wyprodukowane z róznych kruszyw, ka dy ze sk adników powinien spe nia  wymagania z 
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowa , 
dopuszcza si  odst pstwa od tych wymaga , o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zag szczaniu metod  Proctora 
spe nia wszystkie wymagania tablicy 2. 
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania 
 Do zraszania kruszywa nale y stosowac wod  nie zawierajac  sk adników wp ywaj cych szkodliwie na 
mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe zageszczenie mieszanki niezwi zanej. 
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do warstwy podbudowy 
2.5.1. Postanowienia ogólne 
2.5.1.1.  Warto ci graniczne i tolerancje 
 Podane w dalszej cz ci warto ci graniczne i tolerancje zawieraj  nie tylko rozrzut wynikaj cy z pobierania 
i dzielenia próbek, lecz tak e przedzial ufno ci (precezja w porównywalnych warunkach) jak równie  
nierównomierno  warunków wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych adne inne uregulowanie nie 
wystapi.  
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw 
 Mieszanki kruszyw powinny by  produkowane i sk adowane, aby wykazywa y zachowanie jednakowych 

ciwo ci i spe nia y wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by  jednorodnie 
wymieszane i charakteryzowac si  równomiern  wilgotno ci . 
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi zanych przeznaczonych do warstwy podbudowy 
pomocniczej lub zasadniczej 
2.5.2.1. Postanowienia ogólne 
 Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych nale y stosowac mieszanki 0/31,5 
wytwarzane w centralnych wytwórniach zapewniaj cych jednorodno  i ci  uziarnienia zgodnie z WT, 
zlokalizowanych mo liwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa  rozsegregowywanie si  mieszanke 
w czasie transportu. W uzasadnionych przyapkach dopuszcza si  stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych 
w zak adach produkcji zlokalizowanych w odleg ych miastach, pod wrunkiem, e w trakcie za adunku tych 
mieszanek do redków transportu, a tak e w trakcje transportu i ich roz adunku oraz wbudowywania w warstw  
zostan  zastosowane odpowiednie rodki zaradcze, które zapobiegn  rozsegregowaniu si  mieszanki kruszyw. W 
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nale y j  ponownie wymiesza , aby jej uziarnienia by o 
zgodnie z deklarowanym przez dostawc /producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie  odpowiedni  
wilgotno , zblizon  do wilgotno ci optymalnej.  
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwi zanych do warstw podbudowy. 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwi zanych do warstw podbudowy 
Rozdzia  w PN-
EN 13285:2004 

ciwo  Wymagania wobec 
mieszanek kruszyw 

niezwi zanych 
przeznaczonych do 

podbudowy 

Badania wg 

pomocniczej zasadniczej 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-

1 
4.3.2 Maksymalna zawarto c 

py ów: kategoria UF 
UF12 UF9 PN-EN 933-

1 
4.3.2 Minimalna zawarto c py ów: 

kategoria LF 
LFNR LFNR PN-EN 933-

1 
4.3.3 Zawarto  nadziarna: 

kategoria OC 
OC90 PN-EN 933-

1 
4.4.1 Wymagania wobec 

uziarnienia 
Krzywa 

uziarnienia 
wg rys. 1 

Krzywa 
uziarnienia 
wg rys. 2 

 

4.4.2 Wymagania wobec 
jednorodno ci uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowan  
przez prodcenta warto ci  
(S) 

Wg tab. 3  

4.4.2 Wymagania wobe ci ci 
uziarnienia na sitach 
kontrolnych – ró nice w 
przesiewach podczas bada  
kontrolnych produkowanych 
mieszanek 

Wg tab. 4  



4.5 Wra liwo  ma mróz; 
wska nik piaskowy SE*), co 
najmniej 

40 45 PN-EN 933-
8 

 Odporno  na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wy sza n  

LA40 LA35 PN-EN 
1097-2 

 Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej 
lub amanych oraz ziaren 
ca kowicie zaokr glonych w 
kruszywie grubym odsianym 
z mieszanki wg PN-EN 933-
5 

CNR C90/3  

 Mrozoodporno  (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odcianej z mieszanki) 

F4 PN-EN 
1367-1 

 Warto  CBR po 
zag szczeniu do wska nika 
zageszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

80 - PN-EN 
13286-47 

 Warto  CBR po 
zag szczeniu do wska nika 
zageszczenia IS=1,03 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

- 120 PN-EN 
13286-47 

 Zawarto  wody w mieszance zag szczonej, %(m/m) wilgotno ci optymalnej 
wg metody Proctora 80-110 

4.5 Inne echy rodkowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych 
okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie wystepuje w ród ach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych  i 

odpadowych nale y bada  czy zawarto  
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 
przepisów. 

 
*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  po pi ciokrotnym zageszczeniu matod  Proctora 
Uwaga: Je eli mieszanka do podbudowy niezwi zanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a 
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno 
spe nia  wybrane parametry z tabl. 1, których nie ma w tabl.2. 
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki 
 Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy 
pomocniczej powinny spe nia  wymagania przedstawione na rys. 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rys. 2. 
Jako wymagane obowi zuj  wymienione warto ci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach. 



 
Rys. 1. Mieszanka niezwi zana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej 

 
Rys. 2. Mieszanka niezwi zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 

Oprócz wymaga  podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga si , aby 90% uziarnie  mieszanek w ramach ZKP w okresie 
6 miesi cy spe nia o wymagania kategorii podanych w tabliach 3 i 4, aby zapewni  jednorodno  i ci  
uziarnienia mieszanek. 
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S). 
 
Mieszanka 
niezwi zana 

Porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8   
 
Wymagania dotycz ce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budow . 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spe nia  tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania wobec ci ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró nice w przesiewach podczas bada  
kontrolnych produkowanych mieszanek. 
 
Mies
zank
a 

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach; 
[ró nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
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3. SPRZ T 
 Wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.1.Sprz t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych powinnie 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod , (je li wykonawca jest 
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki, 
spe niaj cej wymagania rozdzia u 2, o wilgotno ci optymalnej, 
równiarek, albo uk adarek do rozkladnia mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trucno dost pnych 
powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lun ma e walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
 Wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwi zanych 
 Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezi zanych mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, 
najlepiej samowy adowczymi, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materia ami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie pod a 
 Pod e pod podbudow  powinno by  no ne (wtórny modu  odkszta cenia 120 MPa, równe, dobrze 
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacj  Projektowa. 
 Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikalnie drobnych cz stek gruntu do 
podbudowy. 
Warunek przenikania nale y spe ni  wzorem: 

d
D

85

15     5 (1) 

w którym: 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
ods czaj cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu pod a, w milimetrach. 
 Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub odpowiednio 
dobran  geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, 
wyznacza si  z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a,   w milimetrach, 
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na 

geow ókninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta 
geow ókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m. 
5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e 
przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy 
osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej 
warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez In yniera. 
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej 
wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej 



warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy . 
5.4. Odcinek próbny 
 Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót, powinien wykona  odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa   jest w ciwy, 
 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy 

po zag szczeniu, 
 okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika 

zag szczenia,  
 okre lenia uzyskania odpowiedniej no no ci. 

 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, 
rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
In yniera.  
5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym 
stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, 
to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.  
5.6. Ocena zgodno ci i zak adowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwi zanych przeznaczonych do 
podbudowy 
5.6.1. System oceny zgodno ci 
 Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji 
nawierzchni dróg nale y stosowa  system oeny zgodno ci 4. 
 5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego 
Pobieranie próbek 
  Pobieranie próbek i ich przygotowanie do bada  powinno by  zgodne z PN-EN 13286-1. 
Zak adowa kontrola produkcji 
 Producent musi prowadzi  zak adow  kontrol  prodkcj (ZKP), aby zapewni  , e wyrób spe nia 
wymagania WT. 

sto  szkieletu mieszanki 
 W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre li  g sto  szkieletu i optymaln  zawarto  wody w 
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Po pi ciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej próbki musi spe ni  tolerancje podane w tablicy 3 w 
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosi (S) na ka dym sicie. Zawarto  py ów w próbce nie powinna 
by  wi ksza od maksymalnej zawarto ci py ów podanej w tablicy 2 (kategoria UF9 lub UF12). 
5.6.3. Opis i oznaczenia  
 Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nast puj ce informaje: 
a) powa anie na WT I PN-EN 13285, 
b) ród o i producent – je li materia  zosta  przemieszczony, powinno by  podane zarówno ród o jak i lokalizacja 
sk adowiska, 
c) wymiar górnego sita (D), 
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance, 
e) g sto  szkieletu mieszanki i wilgotno  optymalna.  
5.6.4. Oznakowanie 

Dokument dostawy powinien zawiera  , co najmniej nast puj ce dane:  
a) oznaczenie wg asortymentu, 
b) dat  wysy ki i pochodzenie, 
c) wielko  dostawy, 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  badania kruszyw  do produkcji  
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji 
materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2 oraz WT. Mo na 
wykorzysta  badania prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
 Minimaln  cz stotliwo  oraz zakres bada  przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych 
podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych 
L.p. Wyszczególnienie bada  Cz sto  bada  



Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna 
ugo  odcinka 

przypadajaa na 1 
badanie (jezdnia) 

Maksymalna 
powierzchnia 

przypadajaca na 1 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki i 
wilgotno ci 

1 500 mb 2000m2 

2 Zag szczenie i no no  
(wska nik odkszta cenia, 

modu  odkszta cenia) 

2 250 mb 3000 m2 

3 Badanie w ciwo ci 
kruszywa zgodnie z 

tablic  2 

Przy ka dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni  1 badanie pe ne 
na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju 
kruszywa ( ród a) 

 
Uwaga: Je li dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji, to 
wykonawca mo e wykorzysta  wyniki bada  kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.  
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno mie ci  si  pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2 w 
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablic  3.  
6.3.1.2 Wilgotno  mieszanki 
 Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wg próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z tolerancj  +10%, -20%. 
Wilgotno  nale y okre li  wg PN-EN 13286-45. 
6.3.1.3 Zag szczanie i no no  podbudowy 
 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika 
zag szczenia (podbudowa pomocnicza: IS=1,0, a podbudowa zasadnicza IS 1,03 wg metody Proctora). 
No no  warstwy nale y bada metod  obci  p ytowych. 
 W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemo liwe, kontrol  zag szczenia i no no ci podbudowy 
nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Wynik modu u nale y obliczy  w zakresie obci  jednostkowych 
0,25-0,35 MPa, doprowadzaj  obci enie ko cowe do 0,45MPa. W obliczeniach modu u nale y stosowa  mno nik 
¾. zgodnie z norm  PN-S-02205 za . B. 
 Wielko  E2 dla podbudowy pomocniczej nie powinna by  mniejsza ni  150MPa (E1 nie mniej ni  80MPa) 
a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ni  180MPa ( E1 nie mniej ni  100MPa). Wska nik odkszta cenia I0 nie 
powinien by  wi kszy ni  2,2. 
 Za zgod  Inspektora Nadzoru mo na przeprowadzi  pomiary no no ci warstwy metod  ugi  (badanie 
alternatywne do metody obci  p ytowych). Przy oci eniu 40KN maksymalne ugiecie spr yste pod ko em nie 
mo e przekroczy : 
- na podbudowie pomocniczej 1,25mm 
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm. 
6.3.1.4. W ciwo ci kruszywa 
 Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, rowadzone przez producenta 
mieszanek w pobli u miejsca ich wbudowania, powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciow i okre lonych w 
tablicy 1, z cz sto ci  wynikaj  z planu zapewnienia jako ci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. 
Wyniki kontrolnych bada  kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwi zanych, uzyskiwane przez producenta 
kruszyw, mog  by  uznane za wiarygodne je li na zak adzie produkuj cym kruszywa jest wdro ony i funkcjonuje 
certyfikowany system oceny zgodno ci spe niaj cy wymagania PN-EN 13242. 
 Je eli jest konieczne pobieranie próbek kruszyw do bada  kontrolnych, to Wykonawca powinien 
powiadomi  Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umo liwiaj cym obecno  Inspektora Nadzoru przy tej 
czynno ci. 
Badanai mieszanki do podbudowy niezwi zanej na zgodno c z w ciwo ciami tablicy 2 powinny by  
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji. 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwi zanych 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów 
1 Szeroko  podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co        

20 m at  na ka dym pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 
6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubo  podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni  raz na 400 m2 



*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych 
uków poziomych. 

6.4.2. Szeroko  podbudowy  
 Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej 
le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równo  podbudowy  
 Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.  
 Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .  
 Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza : 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  z 
tolerancj   0,5 %. 
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy  
 Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza  + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy  
  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 
6.4.7. Grubo  podbudowy  
 Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : 
- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w punkcie 6.4 
powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  podbudow  przez 
spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne 
zag szczenie. 
6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  
podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  

boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, 
wyrównane i ponownie zag szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena 
grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy  
 Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zale no ci od ustale  roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zamikajacych i ulegajacych zakryciu, 
- odbiorowi cz ciowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi gwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegajacych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegajacych zakryciu b dzie dokonywany w czasie umo liwiaj cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postepu robót. 
 Odbiór robót dokonuje Inspektor Nadzoru 



 Gotowo  danej cz ci robót do odbior zg asza Wykonawca wpise do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzany bezzw ocznie , nie pó niej jednak ni  w 
ciagu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie   Inspektora Nadzoru. 
 jako  i ilo  robót ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokmantów 
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacj  projektow , STWiORB i uprzednimi ustaleniami 
8.3. Odbiór cz ciowy 
 Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego 
robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbióru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, 
jako ci i warto ci. Ca kowice zako czenie robót oraz gotow  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez 
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. Odbiór ostateczny robót nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako czenia robót i przyjecia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych 
dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  
projektowa oarz STWiORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów 
robót zanikaj cych u ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonywania robót uzupe niaj cych i robót 
poprawkowych.  W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych lub 
robót wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i STWiORB z uwzgl dnieniem 
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na echy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona 
potr ce  , oceniaj  pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w 
dokumentach umowy.   
8.4.2. Dokumenty do odbióru ostatecznego robót 
 Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego 
ca ci robót obj tych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowac nast puj ce dokumenty; 
- dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow  , je li zosta a sporz dzona w 
trakcie realizacji umowy, 
- STWiORB (podstawowe z dokumentów umowu i Ew. uzupe niaj ce lub zmienione), 
- recepty i ustalenie technologiczne, 
- dziennik budowy i ksi ki obmiarów (orygina y), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, 
- rozliczenie materia ów – komplet listów przewozowych dokumentuj ce dostarczenie wszystkich materia ów 
sk adowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, w ilo ci zgodniej z obmiarem i recept  oraz dostarczonych w 
rzeczywiste miejsce zastosowania, 
- deklaracje zgodno ci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzysz ce dostawom , 
- opini  technologiczn  sporzadzon  na podstawie wszelkich wyników bada  i pomiarów za czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót 

cicielom urz dze , 
- geodezyjn  interpretacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego.  Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy 
komisja.   
8.5. Odbiór gwarancyjny 

Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usunieciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w 
pkt. 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 



 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
 przygotowanie materia ów/mieszanek  i sprz tu na miejsce wbudowania,, 
 wykonanie odcinka próbnego, 
 wykonanie wastwy podbudowy, 
 przeprowadzenie pomiarów, obmiarów  i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
 odiezienie sprz tu. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

  2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane -- Specyfikacja  
  3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw -- Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
  4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw -- Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie 
  5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie sk adu ziarnowego -

- Metoda przesiewania 
  6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie kszta tu ziarn za 

pomoc  wska nika p asko ci 
  7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  4: Oznaczanie kszta tu 

ziarn -- Wska nik kszta tu 
  8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie procentowej 

zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub 
amania kruszyw grubych 

  9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  8: Ocena zawarto ci 
drobnych cz stek -- Badanie wska nika piaskowego 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  9: Ocena zawarto ci 
drobnych cz stek -- Badanie kitem metylenowym 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie 
odporno ci na cieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw -- Metody oznaczania 
odporno ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  6: Oznaczanie 
sto ci ziarn i nasi kliwo ci 

15. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych -- Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

16. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych -- Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  
gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  1: Analiza chemiczna 
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  3: Przygotowanie wyci gów 

przez wymywanie kruszyw 
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek 
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  1: 

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno ci -- 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  2: Metody 
okre lania g sto ci i zawarto ci wody -- Zag szczanie metod  Proctora 

22. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  46: Metoda 
oznaczania wska nika wilgotno ci 

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  47: Metoda 
badania do okre lenia kalifornijskiego wska nika no no ci, natychmiastowego 
wska nika no no ci i p cznienia liniowego 

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i 
pod a przez obci enie p yt  

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

 
10.2. Inne Dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM – Warszawa 1997. 



D-04.0P5.01a PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWI ZANEJ 
CEMENTEM  
1. WST P  
1.1. Nazwa zadania  
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWIORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem podbudowy i warstwy 
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwi zanego hydraulicznie cementem dla zadania: Rozbudow  drogi 
krajowej nr 45 na odcinku Rogów Opolski - W ze  Opole Po udnie.  
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem 
w-wy ulepszonego pod a z mieszanek zwi zanych cementem. 
1.4. Okre lenia podstawowe  
Mieszanka zwi zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nast puje wi zanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych.  
Mieszanka zwi zana cementem – mieszanka zwi zana hydraulicznie, sk adaj ca si  z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniaj cy uzyskanie jednorodnej mieszanki.  
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawieraj ca kruszywo naturalne 
lub sztuczne, a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z 
warstw jezdnych na warstw  podbudowy pomocniczej lub pod e.  
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawieraj ca kruszywo 
naturalne lub sztuczne, a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie 
obci  z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw  pod a.  
Warstwa mrozoochronna –  warstwa zawieraj ca ochron  konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami 
odzia ywania mrozu.   
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
1.5. Symbole i skróty dodatkowe  
% m/m  procent masy,  
NR    brak konieczno ci badania danej cechy, brak wymagania,  
CBR    kalifornijski wska nik no no ci, w procentach (%),  
d    dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),  
D    górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),  
H/D    stosunek wysoko ci do rednicy próbki.  
1.7. Ogólne wymagania dotycz ce robót  
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2. MATERIA Y  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów  
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w STWIORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”.  
Poszczególne rodzaje materia ów powinny pochodzi  ze róde  zatwierdzonych przez In yniera/Inspektora 
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materia u nale y opracowa  nowe Badanie Typu zgodnie z norm  i 
ponownie przedstawi  do akceptacji In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Wyroby budowlane powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej specyfikacji technicznej (normy, 
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada  wszelkie wymagane przepisami 
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno ci ZKP/Certyfikat Sta ci W ciwo ci U ytkowych, Karta 
Charakterystyki itp.)  
2.2. Rodzaje materia ów  
Materia ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwi zanych cementem s :  
kruszywo,  
cement,  
woda zarobowa,  
ew. dodatki,  
ew. domieszki.  
2.2.1. Kruszywo  
Do mieszanek mo na stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw:  
kruszywo naturalne lub sztuczne,  
kruszywo z recyklingu,  
po czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dok adno ci  ± 
5% m/m.  
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.    
Tabela 1. Wymagane w ciwo ci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek 
zwi zanych cementem  



  

ciwo  kruszywa  
Metoda 
badania 
wg  

Wymagania wg PN-EN 13242  dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR7  

Punkt  
PN-EN  
13242  

dla kruszywa zwi zanego cementem w warstwie  
podbudowy  
pomocniczej  
i warstwy 
mrozoochronnej  

podbudowy zasadniczej  

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1–4.2  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje 
dozwolone  

Uziarnienie  PN-EN  
933-1   
  

4.3.1  kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. 
GF80,    kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GA75.     

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
po rednich   

PN-EN  
933-1   
  

4.3.2  Kat. GTCNR  

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ci ym uziarnieniu  

PN-EN  
933-1  
  

4.3.3  kruszywo drobne: kat. GTFNR   
kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GTANR  

Kszta t kruszywa grubego – 
maksymalne warto ci 
wska nika p asko ci  

PN-EN  
933-3*)    

4.4  Kat. FIDeklarowana  Kat. FI50  

Kszta t kruszywa grubego – 
maksymalne warto ci 
wska nika kszta tu  

PN-EN  
933-4*)   

4.4  Kat. SIDeklaroowana  Kat. SI55  

Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
amanych oraz ziaren  

ca kowicie zaokr glonych 
w kruszywie grubym  

PN-EN 
933-5   

4.5  Kat. CNR  

Zawarto  py ów**) w 
kruszywie grubym  

PN-EN 
933-1   

4.6  Kat. fDeklarowana  

Zawarto  py ów**)   w  
kruszywie drobnym  

PN-EN    
933-1   

4.6  Kat. fDeklarowana  

Jako  py ów  -  4.7  Brak wymaga   
Odporno  na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego  

PN-EN  
1097-2    

5.2  Kat. LA60  Kat. LA50  

Odporno  na cieranie 
kruszyw grubych  

PN-EN    
1097-1    

5.3  Kat. MDENR  

sto  ziaren  PN-EN  
1097-6, 
roz. 7, 8 i 
9    

5.4  Deklarowana  

Siarczany  
rozpuszczalne w kwasie  

PN-EN 
1744-1   

6.2  Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2 el kawa kowy 
wielkopiecowy: kat. AS1,0  

Ca kowita zawarto  siarki  PN-EN  
1744-1  

6.3  Kruszywo kamienne: kat. SNR, el kawa kowy 
wielkopiecowy: kat. S2  

Sk adniki wp ywaj ce na 
szybko  wi zania i 
twardnienia mieszanek  
zwi zanych   hydraulicznie  

PN-EN 
1744-1   

6.4.1  Deklarowana  



Sta  obj to ci la 
stalowniczego  

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3    

6.4.2.1  Kat. V5  
  

Rozpad krzemianowy w 
lu wielkopiec. 

kawa kowym  

PN-EN  
1744-1,  
p. 19.1     

6.4.2.2  Brak rozpadu  

Rozpad elazawy w lu 
wielkopiec. kawa kowym  

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2   

6.4.2.3  Brak rozpadu  

Sk adniki rozpuszczalne w 
wodzie  

PN-EN  
1744-3   

6.4.3  Brak substancji szkodliwych dla rodowiska wg 
odr bnych przepisów  

Zanieczyszczenia  -  6.4.4  Brak cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, 
mog cych pogorszy  wyrób ko cowy  

Zgorzel s oneczna bazaltu  PN-EN  
1367-3 i  
PN-EN  
1097-2   

7.2  Kat. SBLA  

Nasi kliwo   (Je li 
kruszywo nie spe ni 
warunku W242, to nale y 
zba- da  jego 
mrozoodporno  wg p. 
7.3.3 – wiersz poni ej)  

PN-EN 
1097-6, 
roz. 7     

7.3.2  Kat. W242  

Mrozoodporno  na frakcji 
kruszywa 8/16 mm  
(Badanie wykonywane 
tylko w przypadku, gdy 
nasi kliwo  kruszywa 
przekracza WA242)  

PN-EN  
1367-1   

7.3.3  Ska y magmowe i 
przeobra o-  
ne: kat. F4 ska y osadowe: 
kat. F10,  
kruszywa z recyklingu:  
kat. F10 (F25***)  
  

Kat. F4  

Sk ad mineralogiczny  -  Za . C  
p.C.3.4  

Deklarowany  

Istotne cechy 
rodowiskowe  

-  Za . C  
p.C.3.4  

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w 
ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 
przepisów  

Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik, 
roz. -rozdzia   
*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kszta tu kruszywa grubego jest badanie wska nika p asko ci  
**)    czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych   
***)  Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m  
2.2.1 Cement  
Nale y stosowa  cement wg PN-EN 197-1.   
2.2.2. Woda zarobowa  
Woda zarobowa powinna by  zgodna z PN-EN 1008.  
2.2.3. Dodatki  
W przypadkach uzasadnionych mieszanka mo e zawiera  dodatki, które powinny by  uwzgl dnione w projekcie 
mieszanki.  
Dodatki powinny by  o sprawdzonym dzia aniu jak np. mielony granulowany el wielkopiecowy lub popió  lotny 
pod warunkiem, e odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).  
2.2.4. Domieszki  
Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2 .  
Je eli w mieszance przewiduje si  zastosowanie rodków przyspieszaj cych lub opó niaj cych wi zanie, nale y to 
uwzgl dni  przy projektowaniu sk adu mieszanki.  
2.3. Dostawy materia ów  
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre lonymi w STWIORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2.4. Sk adowanie materia ów  
2.4.1. Sk adowanie kruszywa  



Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
2.4.2. Sk adowanie cementu  
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje si  w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.  
3. SPRZ T  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze 
sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:  
wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sk adników wagowe, zbiornik na 
cement, liczba zasieków skorelowana z liczb  u ytych kruszyw w mieszance),  
przewo ne zbiorniki na wod ,  
uk adarki do rozk adania mieszanki lub równiarki,  
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,  
zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne do zag szczania w miejscach trudno 
dost pnych.  
Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera/Inspektora Nadzoru.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu  
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport materia ów  
Materia y sypkie mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Cement luzem przewozi si  w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas 
transportu. rodki transportu powinny by  wyposa one we wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.  
Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami – cysternami wody.  
Inne materia y nale y przewozi  w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powoduj c pogorszenia 
ich walorów u ytkowych.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . W przypadku braku wystarczaj cych 
danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszym STWIORB.  
Podstawowe czynno ci przy wykonaniu robót obejmuj :  
roboty przygotowawcze,   
projektowanie mieszanki,  
odcinek próbny,  
wbudowanie mieszanki,  
roboty wyko czeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza  In yniera/Inspektora 
Nadzoru:  
ustali  lokalizacj  robót,  
przeprowadzi  obliczenia i pomiary niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysoko ciowych,  
usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót,  
wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót,  
zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót.  
5.4. Projektowanie mieszanki zwi zanej cementem  
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy In ynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sk adu mieszanki zwi zanej cementem oraz 
wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci 
In yniera/Inspektora Nadzoru do wykonania bada  kontrolnych przez In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 
1÷5, ilo ci cementu, ilo ci wody. Procedura projektowa powinna by  oparta na próbach laboratoryjnych i/lub 
polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich samych w ciwo ciach, 
jak te które b  stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.  
Sk ad mieszanek projektuje si  ze wzgl du na wytrzyma  na ciskanie próbek (system I), zag szczanych metod  
Proctora wg PN-EN 13286-50  w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzyma ci przyjmuje si  
wg p. 5.5.  
Okre lone w badaniu progowe ilo ci wody powinny uwzgl dnia  w ciwe zag szczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Nale y okre li  procentowy udzia  sk adników w stosunku do ca kowitej masy mieszanki 



w stanie suchym oraz uziarnienie i g sto  obj to ciow . Proporcj  nale y okre li  laboratoryjnie lub/i na podstawie 
praktycznych do wiadcze  z mieszankami wykonywanymi z tych samych sk adników i w tych samych warunkach, 
spe niaj ce wymagania niniejszych STWIORB.  
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PNEN 933-1. Do analizy 
stosuje si  zestaw sit podstawowy + 1, sk adaj cy si  z nast puj cych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.  
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla ka dego rodzaju mieszanki.  

  
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm  

  
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm  



  
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm  

  
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm  

  
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm  



5.4.2 Zawarto  spoiwa  
Zawarto  spoiwa (cementu) w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej i/lub 
do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników. Zawarto  spoiwa nie 
powinna by  mniejsza od minimalnych warto ci przedstawionych w tabeli 2.  
Tabela 2. Minimalna zawarto  spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1  
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalna zawarto  spoiwa, % m/m  

> 8,0 do 31,5  3  

2,0 do 8,0  4  

< 2,0  5  
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo ci spoiwa ni  podano w tabeli 2, je li podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, e zachowana jest zgodno  z wymaganiami tabel 5÷7 niniejszych STWIORB oraz za zgod  
In yniera/Inspektora Nadzoru.  
5.4.3. Zawarto  wody  
Zawarto  wody w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora 
i/lub do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników. Zawarto  wody 
nale y okre li  zgodnie z PN-EN 13286-2.  
5.4.4. Warunki przygotowania i piel gnacji próbek  
Próbki walcowe zag szczane ubijakiem Proctora, powinny by  przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Próbki 
nale y przechowywa  przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o 
wilgotno ci powy ej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast pnie zanurzy  na 14 dni do wody o temperaturze 
pokojowej.  
Nasycanie próbek wod  odbywa si  pod ci nieniem normalnym i przy ca kowitym ich zanurzeniu w wodzie.  
Badanie wytrzyma ci na ciskanie (system I) nale y przeprowadzi  na próbkach walcowych przygotowanych 
metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.   
5.4.5. Wytrzyma  na ciskanie  
Wytrzyma  na ciskanie okre lonej mieszanki powinna by  oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach 
piel gnacji. Wynik wytrzyma ci na ciskanie powinien zawiera  si  w przedziale danej klasy wytrzyma ci 
zgodnie z Tabel  4.  
W praktyce wykonawczej dopuszcza si  stosowanie dodatkowo wytrzyma ci na ciskanie okre lonej po innym 
okresie piel gnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).  
5.4.6. Mrozoodporno   
Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre lany jest stosunkiem wytrzyma ci na ciskanie 
Rcz-o próbki po 28 dniach piel gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ania do wytrzyma ci na ciskanie Rc 
próbki po 28 dniach piel gnacji wed ug pkt 5.4.4.  
Wska nik mrozoodporno ci =                     Rcz-o .   
 
                                                              Rc 
Próbki do oznaczenia wska nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Nast pnie 
nale y je ca kowicie zanurzy  na 1 dob  w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni podda  cyklom 
zamra ania i odmra ania. Jeden cykl zamra ania i odmra ania polega na zamra aniu próbki w temperaturze -23 ±2 
°C przez  8 godzin i odmra ania w wodzie o temperaturze +18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wska nika 
mrozoodporno ci nale y przeprowadza  na 3 próbkach i do oblicze  przyjmowa redni . Wynik badania ró ni cy 
si  od redniej o wi cej ni  20% nale y odrzuci , a jako miarodajn  warto  wytrzyma ci na ciskanie Rcz-o , Rc 
nale y przyj redni  obliczon  z pozosta ych dwóch wyników, z dok adno ci  0,1.  
5.4.7. Szczelno  mieszanki  
Szczelno  mieszanki przed zwi zaniem definiuje si  jako stosunek obj to ci ziaren do obj to ci mieszanki 
zawieraj cej ziarna i wolne przestrzenie mi dzy nimi.   
Szczelno  nale y obliczy  w oparciu o poni szy wzór:  C = ( m/100) x (a/ A + b/ B + c/ C …) gdzie:  
C  szczelno ;  
m  maksymalna g sto  obj to ciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);  
A  sto  obj to ciowa ziaren sk adnika A (Mg/m3);  
B  sto  obj to ciowa ziaren sk adnika B (Mg/m3);  
C  sto  obj to ciowa ziaren sk adnika C (Mg/m3);  

a  zawarto  sk adnika A w masie mieszanki (%);  
b  zawarto  sk adnika B w masie mieszanki (%);  
c  zawarto  sk adnika C w masie mieszanki (%);  
Maksymaln  g sto ci obj to ciow  mieszanki ( m)  nale y okre li  zmodyfikowan  metod  Proctora wg PN-EN 
13286-2.  

sto  ziaren sk adników ( A, B, C, …) nale y okre li  w zale no ci od wielko ci ziaren zgodnie z norm  PN-
EN 1097-6  za cznik A (g sto  wst pnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.  
Przyk ad obliczenia szczelno ci C przedstawiono w tabeli 3.  
Tabela 3. Przyk ad obliczenia szczelno ci  



Sk adnik mieszanki  % masy mieszanki  sto  obj to ciowa 
ziaren  
(Mg/m3)  

Kruszywo grube 4/16 mm  50  pA = 2,69  

Kruszywo drobne 0/4 mm  46,5  pB = 2,65  

Cement  3,5  pC = 2,95  

Maksymalna g sto  obj to ciowa mieszanki zmodyfikowan  
metod  Proctora (Mg/m3)  

d = 2,20  

C = (2,20/100) × (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82  
5.5. Wymagania dla mieszanek  
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotycz ce mieszanek zwi zanych 
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.  
Tabela 4. Zakresy stosowania dotycz ce mieszanek zwi zanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji 
nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.  

Lp.   Rodzaj 
warstwy   

Mieszanki zwi zane spoiwami hydraulicznymi   

Podbudowa zasadnicza   Podbudowa pomocnicza   
Warstwa 
mrozoochr 
onna   

KR1-KR2*)  KR3-KR4*)  KR5-KR7  KR1-KR2  KR3-KR4  KR5-KR7  KR1-KR4  

1.   

Mieszanki 
zwi zane 
cementem 
wg  PN-EN  
14227-1   

C3/4  
 6 MPa  

C5/6  
 10 MPa  

C8/10  
 20 MPa  

Warstwa podbudowy 
pomocniczej nie 
wyst puje w 
rozwi zaniach 
zaproponowanych w 
Katalogu dla kategorii 
ruchu   
KR1-KR2  

C3/4  
 6 MPa  

C5/6   
 10 MPa  

C1,5/2   
 4 MPa  

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje si  dla kat. KR1-KR3   
Uwaga: Okre lenie „nie stosuje si ” oznacza, e materia  ten nie wyst puje w rozwi zaniach zaproponowanych w 
Katalogu dla danej warstwy.   

Szczegó owe wymagania dla mieszanek zwi zanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy 
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.  
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej  

Lp.  ciwo   Wymagania   

1.0  Sk adniki   
1.1  Cement  wg p. 2.2.1  
1.2  Kruszywo  wg tabeli 1  
1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  
1.4  Dodatki i domieszki  wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4  
2.0  Mieszanka   
2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne uziarnienia  
  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  
  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  
  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  
  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  
  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  
2.2  Minimalna zawarto  cementu  wg tabeli 2  

2.3  Zawarto  wody  wg projektu mieszanki  
2.4  Wytrzyma   

na ciskanie*)    
wg tabeli 4  

2.5  Mrozoodporno    0,7  
2.6  Szczelno  mieszanki   0,8  

*) Mieszank  0/8 mm mo na stosowa  tylko dla ruchu KR1 i KR2  



  
Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej  

Lp.  ciwo   Wymagania   

1.0  Sk adniki   
1.1  Cement  wg p. 2.2.1  
1.2  Kruszywo  wg tablicy 1  
1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  
1.4  Dodatki  wg p. 2.2.3  
2.0  Mieszanka   
2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne uziarnienia  
  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  
  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  
  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  
  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  
  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  
2.2  Minimalna zawarto  cementu  wg tabeli 2  

2.3  Zawarto  wody  wg projektu mieszanki  
2.4  Wytrzyma  na ciskanie  wg tabeli 4  

2.5  Mrozoodporno    0,6  
2.6  Szczelno  mieszanki   0,8  

*) Mieszank  0/8 mm mo na stosowa  tylko dla ruchu KR1 i KR2  
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy mrozoochronnej  

Lp.  ciwo   Wymagania dla ruchu  KR1 ÷ 
KR4  

1.0  Sk adniki    
1.1  Cement  wg p. 2.2.1  
1.2  Kruszywo  wg tabeli 1  
1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  
1.4  Dodatki i domieszki  wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4  
2.0  Mieszanka    
2.1  Uziarnienie:  krzywe graniczne  
  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  
  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  
  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  
  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  
  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  
2.2  Minimalna zawarto  cementu  wg tablicy 2  
2.3  Zawarto  wody  wg projektu mieszanki  
2.4  Wytrzyma  na ciskanie   klasa C1,5/2  

(nie wi cej ni  4,0 MPa)  
*) Mieszank  0/8 mm mo na stosowa  tylko dla ruchu KR1 i KR2  
5.6. Odcinek próbny  
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:   
stwierdzenia czy sprz t do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania jest w ciwy,  
okre lenia grubo ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubo ci warstwy zag szczonej,  
okre lenia liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia warstwy.  
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu takich, jakie b  stosowane do 
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.  



Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 m2 do 800 m2, a d ugo  nie powinna by  mniejsza ni  
100 m.  
Odcinek próbny  powinien by   zlokalizowany w miejscu  wskazanym  przez In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez In yniera/Inspektora Nadzoru.  
5.7. Warunki przyst pienia do robót i przygotowanie pod a  
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwi zanych cementem nie powinny by  wykonywane, gdy 
temperatura powietrza jest ni sza od +5oC oraz gdy pod e jest zamarzni te.  
Pod e pod mieszank  powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji 
projektowej i odpowiednimi STWIORB.   
Je li warstwa mieszanki kruszywa ma by  uk adana w prowadnicach, to nale y je ustawi  na pod u tak, aby 
wyznacza y ci le linie kraw dzi uk adanej warstwy wed ug dokumentacji projektowej. Wysoko  prowadnic 
powinna odpowiada  grubo ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezag szczonym. Prowadnice powinny by  
ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj cy ich przesuwanie si  pod wp ywem oddzia ywania maszyn u ytych do 
wykonania warstwy. Od u ycia prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu technologii gwarantuj cej 
odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Je eli pod e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by  one usuni te wed ug zasad akceptowanych przez 
In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Warstwa powinna by  wytyczona w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj  Projektow  lub 
wed ug zalece  In yniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre lonymi w niniejszych STWIORB.  
Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania warstw powinny by  wcze niej odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc . Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  
naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno by  wi ksze, ni  co 10 m.  
5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  
Mieszank  kruszywa zwi zanego cementem o ci le okre lonym sk adzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
nale y wytwarza  w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniaj cych ci  produkcji i 
gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by  wyposa ona w urz dzenia do 
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody.  
Przy produkcji mieszanek nale y prowadzi  kontrol  produkcji zgodnie z  PN-EN 14227–1: 2013 Za cznik B.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacj  i nadmiernym wysychaniem.  
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub równiarek. Grubo  uk adania 
mieszanki powinna zapewnia  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu. Warstw  mo na wykona  
o grubo ci np. 20 cm po zag szczeniu. Gdy wymagana jest wi ksza grubo , to do uk adania drugiej warstwy 
mo na przyst pi  po odbiorze pierwszej warstwy przez In yniera/Inspektora Nadzoru. Przy uk adaniu mieszanki za 
pomoc  równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic.  
 Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków pod nych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nale y rozpocz  jej zag szczanie, które nale y 
kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zag szczenia 
okre lonego wed ug normalnej próby Proctora. Warto  maksymalnej g sto ci obj to ciowej mieszanki CBGM 
powinna by  okre lona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrównywania do g sto ci obj to ciowej 
szkieletu CBGM z warstwy. Zag szczenie powinno by  zako czone przed rozpocz ciem czasu wi zania cementu. 
Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych pod nych i 
poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych. Zaleca si  aby Wykonawca organizowa  roboty w sposób unikaj cy 
pod nych spoin roboczych.  Je li jednak w dolnej warstwie podbudowy wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w 
górnej warstwie podbudowy powinny by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 
m dla spoiny poprzecznej.  
Oceny zag szczenia dokonuje si  bezpo rednio po zag szczeniu na podstawie wska nika zag szczenia Is.   
W przypadku nawierzchni pó sztywnych nale y wykona  szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. 
Nie wykonuje si  szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwi zanej cementem w przypadku nawierzchni 
sztywnych.  
5.9. Piel gnacja warstwy kruszywa zwi zanego cementem  
Warstwa kruszywa zwi zanego cementem powinna by  natychmiast po zag szczeniu poddana piel gnacji wed ug 
jednego z nast puj cych sposobów:  
skropieniem preparatem piel gnacyjnym, posiadaj cym EOT/KOT lub aprobat  techniczn ,  
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na zak ad co najmniej 30 
cm i zabezpieczon  przed zerwaniem przez wiatr,  
przykryciem matami lub w ókninami i spryskanie wod  przez okres 7÷10 dni,  
przykryciem warstw  piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  
innymi rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Nie nale y dopuszcza  ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa zwi zanej cementem w okresie od 7 do 10 
dni piel gnacji, a po tym okresie ruch technologiczny mo e odbywa  si  wy cznie za zgod  In yniera/Inspektora 
Nadzoru.  
5.10. Roboty wyko czeniowe  
Roboty wyko czeniowe dotycz  prac zwi zanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniej cych warunków 
terenowych, takie jak:  



odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych,  
uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub terenowych,  
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót,  
usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót  
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania i pomiary dziel  si  na:  
badania i pomiary Wykonawcy – w ramach w asnego nadzoru,  
badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiaj cego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach bada  i pomiarów kontrolnych dopuszcza si  wykonanie bada  i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub bada  i pomiarów arbitra owych.  
Badania obejmuj :  
pobranie próbek,  
zapakowanie próbek do wysy ki,  
transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj cej badania,  
przeprowadzenie badania,  
sprawozdanie z bada .   
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzania na bie co bada  i pomiarów w celu sprawdzania, czy jako  
wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny by  wykonywane z niezb dn  staranno ci , zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i w 
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa  z cz stotliwo ci  gwarantuj  
zachowanie wymaga  dotycz cych jako ci robót, lecz nie rzadziej ni  wskazano to w STWIORB. Wyniki bada  

 dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawc . Wyniki bada  Wykonawca jest zobowi zany 
przekazywa  In ynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  
Zakres bada  i pomiarów Wykonawcy powinien by :  
nie mniejszy ni  okre lony w Zak adowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow  materia ów i wyrobów 
budowlanych,  
dla wykonanej warstwy by  nie mniejszy ni  okre lony zakres i cz stotliwo  bada  i pomiarów kontrolnych 
okre lony w Tabeli 8 i 9.  
Tabela 8. Cz stotliwo  oraz zakres bada  przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa zwi zanej cementem  

Lp.  Wyszczególnienie bada   

Cz stotliwo  bada   
Minimalna liczba 
bada   
na dziennej 
dzia ce roboczej  

Maksymalna powierzchnia  
przypadaj ca na jedno badanie 
(m2)  

1  Uziarnienie mieszanki     1  3000  

2  Zag szczenie podbudowy   2  3000  
        
3  Wytrzyma ci na ciskanie  3 próbki dziennie  

  

4  Mrozoodporno   Przy projektowaniu, na etapie odcinka próbnego i 
w przypadkach w tpliwych,  na zlecenie 
In yniera/Inspektora  
Nadzoru  
  

5  W ciwo ci kruszywa  Dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie 
kruszywa  
  

6  
Badanie w ciwo ci innych ni  uziarnienie 
mieszanki   

przy zatwierdzeniu materia u i przy ka dej 
istotnej zmianie jego  

  ciwo ci, zmianie z a, zmianie producenta 
oraz w razie w tpliwo ci co do jako ci 
wbudowywanej mieszanki.  

7  Grubo  warstwy   2  razy dziennie  
Tabela 9. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa zwi zanej cementem  



Lp.  
Wyszczególnienie bada  i 
pomiarów  Minimalna cz stotliwo  pomiarów  

1  Szeroko     10 razy na 1 km  

2  Równo  pod na*)  w sposób ci y na ka dym pasie ruchu at  d ugo ci 4m lub 
metod  równowa  (planografem)  

3  Równo  poprzeczna*)  10 razy na 1 km at  d ugo ci 2m  
4  Spadki poprzeczne**)  10 razy na 1 km  
5  Rz dne wysoko ciowe  dla ka dej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 10m na 

ukach; w osi jezdni i na jej kraw dziach  

6  Ukszta towanie osi w planie  10 razy na 1 km  
7  Grubo    10 razy na 1 km  
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych 
uków poziomych.  

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.  
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej 
z mieszanki kruszywa zwi zanej cementem  
Lp  Cecha mierzona  Tolerancja  
1  Szeroko  warstwy  Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od 

szeroko ci projektowanej.  
Dla warto ci redniej elementu podlegaj cego odbiorowi od 0,0 
do +10,0 cm.  

2  Równo  pod na   Zgodnie z za . nr 1 do rozporz dzenia Ministra  
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.  
1643) - podbudowa zasadnicza  
±15 mm – podbudowa pomocnicza  
±20 mm – warstwa mrozoochronna  

3  Równo  poprzeczna  Zgodnie z za . nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.  
1643) - podbudowa zasadnicza  
±15mm – podbudowa pomocnicza  
±20 mm – warstwa mrozoochronna  

4  Spadki poprzeczne  ±0,5%  
5  Rz dne wysoko ciowe  -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza i warstwa 

mrozoochronna  
-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza  

6  Ukszta towanie osi w planie  ±5cm   
7  Grubo  warstwy  ±10%   
  
6.3. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne s  zlecane przez In yniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy 
jako  zastosowanych materia ów i wyrobów budowlanych oraz gotowej warstwy spe niaj  wymagania okre lone w 
kontrakcie.  
Pobieraniem próbek, wykonaniem bada  i pomiarów na miejscu budowy zajmuje si  Laboratorium 
Zamawiaj cego/In ynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 
Zamawiaj cy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiaj cego.  
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, strony kontraktu mog  wyst pi  o przeprowadzenie bada  lub pomiarów kontrolnych 
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s  wykonywane przez Laboratorium Zamawiaj cego.  
In ynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzia ki roboczej.   
6.5. Badania i pomiary arbitra owe  
Badania i pomiary arbitra owe s  powtórzeniem bada  lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, 
co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiaj cego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ).  
Badania i pomiary arbitra owe wykonuje si  na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitra owe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie wykonywa o bada  lub 
pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  



W przypadku wniosku Wykonawcy zgod  na przeprowadzenie bada  i pomiarów arbitra owych wyra a 
In ynier/Inspektor Nadzoru po wcze niejszej analizie zasadno ci wniosku. Zamawiaj cy akceptuje laboratorium, 
które przeprowadzi badania lub pomiary arbitra owe.  
6.6. Badania i pomiary przed przyst pieniem do robót  
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:  
uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno ci ZKP/Sta ci 

ciwo ci U ytkowych, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych,  KOT/EOT, aprobat  techniczn , ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.),  
ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez 
In yniera/Inspektora Nadzoru.  
Wszystkie dokumenty  oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi/Inspektorowi Nadzoru  do 
akceptacji.  
6.7. Badania w czasie robót  
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tabela 8 w pkt 6.2.  
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej  
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i STWIORB, je eli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB da y wyniki pozytywne.  
Do odbioru ostatecznego uwzgl dniane s  wyniki bada  i pomiarów kontrolnych, bada  i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz bada  i pomiarów arbitra owych do wyznaczonych odcinków cz ciowych.  
8.2. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami  
Je eli wyst pi  wyniki negatywne dla materia ów i robót (nie spe niaj ce wymaga  okre lonych w STWIORB i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to In ynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiaj cy wydaje Wykonawcy 
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba e na wniosek jednej ze stron kontraktu zostan  wykonane 
badania lub pomiary arbitra owe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki b  pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowi zany dokona  oceny wp ywu na trwa  lub przedstawi  sposób 
naprawienia wady.  
Na zastosowanie  programu naprawczego wyra a zgod  In ynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiaj cy.   
W przypadku braku zgody In yniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiaj cego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materia y i roboty nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostan  
odrzucone. Wykonawca wymieni materia y na w ciwe i wykona prawid owo roboty na w asny koszt.  
Je eli wymiana materia ów niespe niaj cych wymaga  lub wadliwie wykonane roboty spowodowuj  szkod  w 
innych, prawid owo wykonanych robotach, to równie  te roboty powinny by  ponownie wykonane przez 
Wykonawc  na jego koszt.  
9. PODSTAWA P ATNO CI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci  
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:  
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
oznakowanie robót,  
dostarczenie materia ów i sprz tu,  
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia ów i urz dze  pomocniczych,  
roz enie i zag szczenie mieszanki,  
ew. naci cie szczelin i wykonanie technologii przeciwsp kaniowych,  
piel gnacja wykonanej warstwy,  
przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada ,  
uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia,  
roboty wyko czeniowe,  
odwiezienie sprz tu,  
wszelkie inne czynno ci zwi zane z prawid owym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych 
STWIORB  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych  
  Cena wykonania robót okre lonych niniejszych STWIORB obejmuje:  
roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  



prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
10. PRZEPISY ZWI ZANE  
10.1.  Normy  
PN-EN 197-1 Cement – Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego 

ytku  
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziarn za pomoc  wska nika 

asko ci  
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziarn – Wska nik kszta tu  
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziarn o 
powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych  
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania  
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie odporno ci na cieranie 
(mikro-Deval)  
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci na 
rozdrabnianie  
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziarn i 
nasi kliwo ci  
PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 
Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci  
PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 
Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania  
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna  
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Przygotowanie wyci gów przez wymywanie 
kruszyw  
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  2: Metody okre lania g sto ci 
i zawarto ci wody – Zag szczanie metod  Proctora  
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  41: Metoda oznaczania 
wytrzyma ci na ciskanie mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym  
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz   
50: Metoda sporz dzania próbek zwi zanych hydraulicznie za pomoc  aparatu Proctora lub zag szczania na stole 
wibracyjnym  
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Cz  1: Mieszanki zwi zane 
cementem  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
10.2. Inne dokumenty  
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pó n. 
zm.)  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Za cznik do zarz dzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora 
Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do zarz dzenia Nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia  
16.06.2014 r.  
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.  
266, z pó n. zm.)  



 
 
D-04.07.01 PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO wg  WT-1  i  WT-2   
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) 
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55]. 
 Podbudow  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre lenie 
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 
1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria  
ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3-4 AC22P 
1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania 
obci  od ruchu pojazdów na pod e. 
1.4.2. Podbudowa – g ówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo e by  u ony w jednej lub kilku 
warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgl du na 
najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym 
tworzy struktur  wzajemnie klinuj  si . 
1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony 
zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDKiA [84]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – 
kruszywo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – 
wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako ci jako materia  
sk adowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gor co. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania 
warstw asfaltowych, rozkruszenia p yt wyci tych z nawierzchni asfaltowej, bry  uzyskiwanych z p yt oraz z 
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b cej nadwy  produkcji. 
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.16. Po czenia technologiczne – po czenia ro nych warstw ze sob  lub tych samych warstw wykonywanych w 
ro nym czasie nieb cych po czeniem mi dzywarstwowym. 
1.4.17. cza pod ne i poprzeczne – po czenia tego samego materia u wbudowywanego w ro nym czasie. 
1.4.18. Spoiny – po czenia ro nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 
urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi. 
1.4.19. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 
AC_P    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 



D          – górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej 

nie okre la ), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowi zany), 
IRI       – mi dzynarodowy wska nik równo ci (ang. International Roughness Index), 
MOP   – miejsce obs ugi podró nych, 
ZKP – zak adowa kontrola produkcji 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi  dokumenty potwierdzaj ce przydatno  wszystkich 
materia ów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci 
materia ów nale y ponownie wykaza  ich przydatno  do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa mo e pochodzi  z kilku wytwórni pod warunkiem, e jest 
produkowana z tych samych materia ów (o ustalonej przydatno ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 
2.2. Materia y stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Rodzaje stosowanych materia ów do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zale no ci od kategorii 
ruchu podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Materia y  do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego 

Materia  Kategoria ruchu 
KR3÷4 

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 22 

Granulat asfaltowy GRA o 
wymiarze U, [mm] 

31,5 

Lepiszcze asfaltowe 35/50 
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB) 
2.3. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24]. 

Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3.  
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [24] 

Lp. ciwo ci Jed-
nostka 

Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50  

CIWO CI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50  
2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58  
3 Temperatura zap onu,  

nie mniej ni  
°C PN-EN 22592 [69] 240  

4 Zawarto  sk adników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej ni  

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [25] 

 
99 

 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie wi cej ni  

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [29] 

 
0,5 

 

6 Pozosta a penetracja po 
starzeniu, nie mniej ni  

% PN-EN 1426 [21] 53  

7 Temperatura mi knienia po 
starzeniu, nie mniej ni  

°C PN-EN 1427 [22] 52  

8 Wzrost temp. mi knienia po 
starzeniu, nie wi cej ni  

°C PN-EN 1427 [22] 8  

CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
9 Temperatura amliwo ci 

Fraassa, nie wi cej ni  
°C PN-EN 12593 [26] -5  

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak 
wymaga  

 

11 Lepko  dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[28] Brak 
wymaga  

 

12 Lepko  kinematyczna w 
135°C 

mm2/s PN-EN 12595[27] Brak 
wymaga  

 



 
 Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C 
oraz uk ad cyrkulacji asfaltu. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  w 
okresie krótkotrwa ym, nie d szym ni  5 dni,  poni szych warto ci:  

– asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 
W celu ograniczenia ilo ci emisji gazów cieplarnianych oraz obni enia temperatury mieszania sk adników i 

poprawienia urabialno ci mma dopuszcza si  zastosowanie asfaltu spienionego.  
2.4. Kruszywo  
 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wype niacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nale y stosowa  mieszank  kruszywa amanego.  
Do wykonania mieszanki mineralno – asfaltowej nale y stosowa  kruszywa ze ska  magmowych, metamorficznych 
lub osadowych za wyj tkiem kruszywa ze ska  dolomitowych i wapiennych. 
Do wykonania mieszanki mineralno – asfaltowej nie nale y stosowa  kruszyw sztucznych, organicznych oraz 
kruszonych wirów i piasków.  

Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81],  wg tablic poni ej. 
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spe nia  wymagania podane w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 
KR3  KR4 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6]; 
kategoria nie ni sza ni : GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
wi ksze ni  wed ug kategorii: 

G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 [6]; 
kategoria nie wy sza ni : 

f2 

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [7] 
lub wed ug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie 
wy sza ni : 

 
FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni 
przekruszonej i amanej w kruszywie grubym 
wed ug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie ni sza 
ni : 

C50/30 

6 

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug 
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  5, 
kategoria nie wy sza ni : 

 
 
 

LA40 
 
 
 

7 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [17], 
rozdzia  7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 
 

8 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [17], 
rozdzia  7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 
 

9 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1 [19], 
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wy sza ni : 

 
F4 

10 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug  
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: 

 
SBLA 

11 Sk ad chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 [5] 

 
deklarowany przez producenta 

 
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wy sza ni : 

 
 

mLPC 0,1 
13 Rozpad krzemianowy la wielkopiecowego 

ch odzonego powie-trzem wed ug PN-EN 
1744-1 [23],       p. 19.1: 

wymagana odporno  
 

14 Rozpad elazowy la wielkopiecowego 
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 
1744-1[23], p. 19.2: 

wymagana odporno  
 

15 Sta  obj to ci kruszywa z la  



stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1 [23] 
p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

 
V6,5 

 
 

 
b) Kruszywo amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno 

spe nia  wymagania podane w tablicy  6 . 
Tablica 6. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do 

podbudowy  z betonu asfaltowego 
 

Lp. 
 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci  

od kategorii ruchu 
KR3  KR4 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[6], 
wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze 
ni  wed ug kategorii: 

GTC20 

3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [6], 
kategoria nie wy sza ni : 16 

4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; 
kategoria nie wy sza ni : MBF10 

5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie ni sza 
ni : 

ECS30 

6 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [17], 
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [17], 
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wy sza 
ni : 

mLPC0,1 

 
c) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zale no ci od kategorii ruchu,  nale y stosowa  wype niacz spe niaj cy 

wymagania podane w tablicy 8. 
Tablica 8. Wymagane w ciwo ci wype niacza*) do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 
ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 
KR3  KR4 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic  24 w PN-EN 13043 [50] 
Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 
wy sza ni : MBF10 

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [16], nie wy sza 
ni : 1 % (m/m) 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu 
wed ug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1 
[56], wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1 [23], 
kategoria nie wy sza ni : WS10 

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-
EN 196-2 [3], kategoria nie ni sza ni : CC70 

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 [57], 
wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*) Mo na stosowa  py y z odpylania, pod warunkiem spe niania wymaga  jak dla wype niacza zgodnie z pkt.5 
PN-EN 13043 [50]. Proporcja py ów i wype niacza wapiennego powinna by  tak dobrana, aby kategoria 
zawarto ci CaCO3 w mieszance py ów i wype niacza wapiennego by a nie ni sza ni  CC70.  

 
 Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone 
i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
2.5. rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego 
odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na 



dzia anie wody, mo na zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  
przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosi a co najmniej 80%. 
 rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta. 
 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
okre lonych przez producenta. 
2.6. Granulat asfaltowy 
2.6.1. W ciwo ci granulatu asfaltowego  
Dopuszcza si  stosowanie granulatu asfaltowego w mieszance podbudowy MMA w ilo ci nie wi kszej ni  15%. Nie 
dopuszcza si  stosowania destruktu asfaltowego. 

Granulat asfaltowy powinien spe nia  wymagania podane w tablicy 9. 
Tablica 9. Wymagania dotycz ce granulatu asfaltowego 

Wymagania Podbudowa  
Zawarto  minera ów obcych Kategoria FM1/01 

ciwo ci lepiszcza 
odzyskanego w granulacie 
asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 
Warto rednia temperatury mi knienia nie mo e by  wy sza 
ni  70°C. Pojedyncze warto ci temperatury mi knienia nie mog  
przekracza  77°C 

Pen. Kategoria P15 
Warto rednia nie mo e by  mniejsza ni  15×0,1 mm. 
Pojedyncze warto ci penetracji nie mog  by  mniejsze ni  10x0,1 
mm 

Jednorodno  Wg tablicy 13 
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 

mi knienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach nale y wykona  oznaczenie penetracji. Oceny 
ciwo ci lepiszcza nale y dokona  wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53] 

Zawarto  materia ów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],  powinna 
spe nia  wymagania podane w tablicy 10.  
Tablica 10. Zawarto  materia ów obcych w granulacie asfaltowym 

Materia y obcea) Kategoria 
Grupa 1 

[%(m/m)] 
Grupa 2 

[%(m/m)] 
PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 
<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materia y obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53] 
 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie mo e by  wi kszy od wymiaru D mieszanki 
mineralnej wchodz cej w sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do obliczania temperatury mi knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu 
nale y, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], za cznik a,             pkt A.3,  stosowa  nast puj ce równanie: 

TPiKmix =  · TPiK1 +b · TPiK2 
w którym: 
TPiKmix  - temperatura mi knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu 

asfaltowego, [°C], 
TPiK1       -  temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2        - rednia temperatura mi knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b       - udzia  masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 
2.6.2. Jednorodno  granulatu asfaltowego  

Jednorodno  granulatu asfaltowego powinna by  oceniana na podstawie rozst pu procentowego udzia u w 
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz py ów, zawarto ci lepiszcza oraz rozst pu wyników 
pomiarów temperatury mi knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 

Wymagane jest podanie zmierzonej warto ci jednorodno ci rozst pu wyników bada  w ciwo ci 
przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosi  co najmniej 5. Liczb  próbek oblicza si , 
dziel c mas  materia u wyj ciowego podanego w tonach [t], zaokr glaj c w gór  do pe nej liczby.Wymagania 
dotycz ce dopuszczalnego rozst pu wyników bada  granulatu asfaltowego podano w tablicy 11. 
Tablica 11. Dopuszczalny rozst p wyników bada  w ciwo ci 

 
 

ciwo  

Dopuszczalny rozst p wyników bada  (Tro ) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w 
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do 
warstwy podbudowy 

Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 
Zawarto  lepiszcza, [%(m/m)] 1,2 
Kruszywo o uziarnieniu poni ej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0 
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 



Kruszywo o uziarnieniu powy ej 2 mm  [%(m/m)] 18,0 
2.6.3. Deklarowanie w ciwo ci w granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowa : 
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si  do 

stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie mo na udokumentowa  i zadeklarowa , 
– rodzaj kruszywa i rednie uziarnienie, 
– typ lepiszcza, redni  zawarto  lepiszcza i redni  temperatur  mi knienia lepiszcza odzyskanego, 
– maksymaln  wielko  kawa ków granulatu asfaltowego U GRA D/d. 

ciwo ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spe nia  wymagania okre lone dla kruszywa w 
danej mieszance mineralno-asfaltowej.  

Dopuszcza si  deklarowanie w ciwo ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie 
udokumentowanego wcze niej zastosowania.  
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy mo e by  wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je eli 
spe nione s  wymagania dotycz ce ko cowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spe nia  warunki kontrolowanego, mechanicznego 
dozowania granulatu asfaltowego podczas  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wy szego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablic  14. Je eli 
granulat asfaltowy jest wilgotny to nale y temperatur  kruszywa jeszcze podnie  o korekt  z tablicy 15.   
Tablica 14. Temperatura kruszywa w zale no ci od ilo ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 
Nale y oznaczy  wilgotno  granulatu asfaltowego i skorygowa  temperatur  produkcji mma zgodnie z 

tablic  12 o tyle, aby nie zosta a przekroczona dopuszczalna najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).  
Tablica12. Korekta temperatury produkcji w zale no ci od wilgotno ci granulatu asfaltowego 

Udzia  
granulatu 

asfaltowego 
M[%] 

Wilgotno  granulatu asfaltowego [%] 
1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 
15 6 12 18 24 30 36 
20 8 16 24 32 40 48 
25 10 20 30 40 50 60 
30 12 24 - - - - 

 
Szare pola wskazuj  dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgl du na du e ilo ci pary 

wodnej powstaj cej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  
Dopuszcza si  u ycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wst pnego ogrzewania) w ilo ci 

do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spe nienia wymaga  podanych powy ej oraz 
spe niania w ciwo ci mma. 
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie mo e obni  w ciwo ci mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si  stosowania 
rodków obni aj cych lepko  asfaltu. 

2.7. Materia y do uszczelnienia po cze  technologicznych i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych) z tego samego 
materia u wykonywanego w ró nym czasie nale y stosowa  elastyczne ta my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane 



wg zasad przedstawionych w tablicy 13 oraz spe niaj ce wymagania, w zale no ci od rodzaju materia u, wg tablic 
od 14 do 16.  
Tablica 13. Materia y do z czy pod nych i porzecznych mi dzy fragmentami zag szczonej MMA 

rozk adanej metod  „gor ce przy zimnym” 

Rodzaj warstwy cze pod ne cze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materia u Ruch Rodzaj materia u 

Podbudowa KR 3-4 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne ta my 
bitumiczne 

KR 3-7 Elastyczne ta my 
bitumiczne 

Tablica 14. Wymagania wobec ta m bitumicznych 

ciwo  Metoda badawcza Dodatkowy opis 
warunków badania Wymaganie 

Temperatura mi knienia 
PiK 

PN-EN 1427 [22]  90°C 

Penetracja sto kiem PN-EN 13880-2[71]  20 do 50 
1/10 mm 

Odpr enie spr yste 
(odbojno ) 

PN-EN 13880-3[72]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta my o 
ugo ci 20 cm w 

temperaturze 0°C  
badanie po 24 
godzinnym  
kondycjonowaniu  
 

Bez p kni cia 

Mo liwo  wyd enia 
oraz przyczepno ci 
ta my 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  
-10°C 

10% 
1 N/mm2 

Mo liwo  wyd enia 
oraz przyczepno ci 
ta my po starzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  
-10°C 

Nale y poda  wynik 

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 
ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta 
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sp ywa 
Zawarto  wody PN-EN 1428 [78] 50% m/m 

ciwo ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80] 
Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[22] 70°C 
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na gor co na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 
Zachowanie przy temperaturze 
lejno ci 

PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny 

Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427 [22] 80°C 
Penetracja sto kiem w 25°C, 5 s, 
150 g 

  PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60  0,1 mm 

Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5 [73] 5,0 mm 
Odpr enie spr yste (odbojno ) PN-EN 13380-3 [72] 10-50% 
Wyd enie nieci e (próba 
przyczepno ci ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13 [75] 5 mm 
0,75 N/mm2 

 
Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 [66] „metoda na gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 
2.8. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji podbudowy nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe 
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed ug aktualnego wydania Za cznika 
krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. 

Spo ród rodzajów emulsji wymienionych w Za czniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], 
nale y stosowa  emulsje oznaczone kodem ZM.  

ciwo ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich sk adowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].  



2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mog  by  stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaj i w ciwo ci dodatków 

powinny by  deklarowane.  
Nale y u ywa  tylko materia ów sk adowych o ustalonej przydatno ci. 

Ustalenie przydatno ci powinno wynika  co najmniej jednego z nast puj cych dokumentów:  
- Normy Europejskiej, 
- europejskiej aprobaty technicznej, 
- specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 
asfaltowych.   

Wykaz nale y dostarczy  w celu udowodnienia przydatno ci. Wykaz mo e by  oparty na badaniach w 
po czeniu z dowodami w praktyce. 

Zaleca si  stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur  produkcji i 
uk adania.   

Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo e by  stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 
[52], za cznik B.  
2.10. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej  

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych 
zgodnie z norm  PN-EN 13108-20 [54], za cznik C oraz normami powi zanymi.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 17.  
Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 17 w zale no ci od kategorii ruchu jak i zawarto ci 

asfaltu Bmin i temperatur zag szczania próbek.  
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy dla ruchu KR1÷KR7  
ciwo  Przesiew,   [% (m/m)] 

   AC22P 
KR3-KR7 

 

Wymiar sita #, [mm]       od Do   
45       - -   

31,5       100 -   
22,4       90 100   
16       65 90   

11,2       - -   
8       42 68   
2       15 45   

0,125       4 12   
0,063       4 8   

Zawarto  lepiszcza, 
minimum*) 

   Bmin4,0  

*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650  
Mg/m3. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej 
zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania:  

d

650,2
 

 
sto  mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru 

 

= 
 P1 + P2 + ...Pn  
 P

1 + 
P
2 + ... 

Pn  

 1 2 n
Gdzie: 
P1 + P2 + ...Pn  - procentowa zawarto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki 
mineralnej) 

1 + 2 + ... n   - g sto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 
2.11. W ciwo ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicy  18.  
Tablica 18. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ 

KR4 

ciwo  

Warunki 
zag szczania wg 

PN-EN  
13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania  AC22P 
 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderze  

PN-EN 12697-8 [37],  
p. 4 

 Vmin 4,0 
Vmax 7,0 



Odporno  na 
deformacje trwa e a)c) 

 
C.1.20, 

wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], 
metoda B        

w powietrzu,  
PN-EN 13108-20,  
D.1.6 [54], 60°C,  

10 000 cykli 

 
WTSAIR,0,3 
PRDAIR 9,0 

Wra liwo  na 
dzia anie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [39], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamra ania,  

badanie w 25°C b) 

 ITSR70 

a)  grubo  p yty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b)  ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [82] w za czniku 1, 
c) procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag szczeniem próbek podano w WT-2 2014 [82] w 

za czniku 2. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   
Wytwórnia  powinna zapewni  wysuszenie i wymieszanie wszystkich sk adników oraz zachowanie w ciwej 
temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonowa  
certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  
Wytwórnia powinna by  wyposa ona w termometry (urz dzenia pomiarowe) pozwalaj ce na ci e 
monitorowanie temperatury poszczególnych materia ów, na ró nych etapach przygotowywania materia ów, jak 
i na wyj ciu z mieszalnika. 

b) uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe g adkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
g) samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprz t drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie 
drogowym towarów niebezpiecznych [86] wprowadzaj cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub 
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z 
uwzgl dnieniem zalece  producenta. Opakowanie powinno by  zabezpieczone tak, aby nie uleg o uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. 
Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich 
(mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi, w zale no ci 
od post pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed 
ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków u ycia dodatków obni aj cych temperatur  produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawieraj cych takie rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 
obni onej temperaturze, tj. z u yciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nale y kierowa  si  informacjami 
(zaleceniami) podanymi przez producentów tych rodków.  



Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych 
powierzchni mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . Zabrania si  
skrapiania skrzy  olejem nap dowym lub innymi rodkami ropopochodnymi.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów pobrane w 
obecno ci In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez Zamawiaj cego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :  
 ród o wszystkich zastosowanych materia ów, 
 proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej, 
 punkty graniczne uziarnienia, 
 wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w ciwo ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji, 
 wyniki bada  dotycz cych fizycznych w ciwo ci kruszywa,  
 temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki.  

W zag szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce 
temperatury mieszanki w zale no ci stosowanego asfaltu:  
– 35/50: 135°C±5°C, 

Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów, zaakceptowanych przez In yniera, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materia ów.   

Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
nale y zapewni  zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania sk adu mieszanki Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna 
opiera a si  na prawid owych i w pe ni reprezentatywnych próbkach materia ów, które b  stosowane do 
wykonania robót. Powinien tak e zapewni , aby mieszanka i jej poszczególne sk adniki spe nia y wymagania 
dotycz ce cech fizycznych i wytrzyma ciowych okre lonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez In yniera mo e nast pi  na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  bada  
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki 
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si  wykona  dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z 
wymaganiami In yniera próbki wszystkich sk adników mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi wa  podstaw  produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  
dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do 
produkcji tylko otaczarki posiadaj ce certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].  
 Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  
zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury 
powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone 
oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem 
termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  warto ci podanych w pkcie 2.2. 

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 19. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 
Tablica 19. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 od 150 do 190 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 
dodawany dodatek w celu obni enia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki rodek. 

Sposób i czas mieszania nale y tak dobra , aby wszystkie kruszywa zosta y w ca ci, równomiernie 
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmiesza y si , tworz c jednolit  mieszank , kolejno  dozowania materia ów do 
mieszalnika ma du e znaczenie dla jako ci produkowanej mieszanki. 



 Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci 
obj to ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró nic ich sk adu: 

– zawarto  lepiszcza: 0,3% (m/m), 
– zawarto  kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
– zawarto  wype niacza: 1,0% (m/m). 

Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w postaci 
sta ej lub ciek ej. System dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków i ich wymieszania w 
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie 
powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.  

Produkcja powinna by  tak zaplanowana, aby nie dopu ci  do zbyt d ugiego przechowywania mieszanki w 
silosach; nale y wykluczy  mo liwo  szkodliwych zmian.  

Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzgl dnia  mo liwo ci wytwórni 
(sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas 
transportu na budow . 
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego) pod warstw  podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno by  na ca ej powierzchni: 
– ustabilizowane i no ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 
– skropione emulsj  asfaltow  lub asfaltem zapewniaj cym powi zanie warstw. 

Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  podbudowy, nie powinny przekracza  warto ci podanych 
w tablicy 20. 
Tablica 20. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar at  4-

metrow  lub równowa  metod )  
 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówno  

pod a pod warstw  
podbudowy [mm] 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  
dodatkowe, w czenia  
i wy czenia, postojowe,  
utwardzone pobocza  
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Je eli nierówno ci  s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod e. 
 Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych 
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do 
materia u podstawowego (np. wype ni  betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a 
powinna by  w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug 
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych zaleca si  
stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 
geosyntetyków wed ug norm lub aprobat technicznych lub pod e nale y wymieni . 

Przygotowanie pod a do skropienia emulsj  nale y wykona  zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. 
5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w 
obecno ci In yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej 
mieszanki z recept . W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu 
automatycznym produkowa  mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu 
si  pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna 
by  przeprowadzona na ka dej wytwórni.  
 Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca u yje takich materia ów, jakie b  stosowane do wykonania 
ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo ciowe poszczególnych materia ów sk adowych 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z ilo ciami podanymi w przed onej przez Wykonawc  i 
zatwierdzonej przez In yniera recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c 
ekstrakcj . Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si  poprzez analiz  sitow  kruszywa. 

Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si  pobra  
próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki 



mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego, powinny by  zawarte w granicach podanych w punkcie 
6.   
 Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub 
za adowa  na samochód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-
EN 12697-27 [44]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez In yniera wyników bada  próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw  do 
wykonania przez Wykonawc  odcinka próbnego. Za zgod  In yniera mo na po czy  wykonanie próby 
technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si  pobra  próbki mieszanki 
mineralno-asfaltowej do bada  zza roz cie acza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].  

W przypadku braku innych uzgodnie  z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co 
najmniej na trzy dni przed rozpocz ciem robót, w celu: 
– sprawdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy, 
– okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo ci warstwy, 
– okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co najmniej 50 m i powinny by  tak dobrane, aby na jego 
podstawie mo liwa by a ocena prawid owo ci wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Grubo  uk adanej warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  podan  w dokumentacji projektowej. Ilo   
próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna by  uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem 
zgodno ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale y pobra  minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po 
dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza si , aby za zgod  In yniera, odcinek próbny zlokalizowany by  w ci gu zasadniczych prac 
nawierzchniowych obj tych danym kontraktem. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii 
wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy 
warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem. 

Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. Mo na odst pi  od 
wykonania skropienia przy rozk adaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. 
po czenia gor ce na gor ce). 
 Warunki wykonania po czenia mi dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zosta y 
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2]. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uk adu warstw konstrukcyjnych nale y zachowa  
zasad  mówi , e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie wi ksza od wymiaru D kruszywa danej 
mieszanki (h  2,5xD). 

Je eli warstwa nawierzchni wed ug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mo na by o j  roz  i 
zag ci  w pojedynczej operacji, to warstwa ta mo e si  sk ada  z dwóch warstw technologicznych, z których ka da 
zostaje roz ona i zag szczona w odr bnej operacji. Nale y zapewni  pe ne po czenie mi dzy tymi warstwami 
zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7.  

Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2.  
Prace zwi zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale y tak zaplanowa ,  
aby:  
– umo liwia y uk adanie warstwy ca  szeroko ci  jezdni (jedn  rozk adark  lub dwoma rozk adarkami 

pracuj cymi obok siebie z odpowiednim przesuni ciem), a w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahad owym) szeroko ci  pasa ruchu,  

– dzienne dzia ki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny by  mo liwie jak najd sze min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni  prac  rozk adarki bez zatrzyma .  
Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych.  Nie wolno wbudowywa  betonu asfaltowego  gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny.  
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 21. 

Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by  mierzona co najmniej 3 
razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz onych 



w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadów atmosferycznych. 
 Podczas budowy nawierzchni nale y d  do u enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby 
zapewni  szczelno  nawierzchni i jej odporno  na dzia anie wody i mrozu. Je eli w wyj tkowym przypadku 
zachodzi konieczno  pozostawienia na zim  warstwy podbudowy, to nale y j  powierzchniowo uszczelni  w celu 
zabezpieczenia przed szkodliwym dzia aniem wody, mrozu i ewentualnie rodków odladzaj cych. 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  
mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.  
Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Podbudowa 0°C (-3°C*)  
*) Do decyzji In yniera, przy czym temperatura pod a powinna wynosi  co najmniej 5°C.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad 
automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W 
miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne.  
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z 
betonu asfaltowego nale y stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wi cej powinien odbywa  si  wy cznie ruch 
pojazdów zwi zanych z uk adaniem nast pnej warstwy. W przypadku konieczno ci dopuszczenia innego ruchu 
nale y zastosowa  zabiegi zabezpieczaj ce uzyskanie wymaganego po czenia mi dzywarstwowego. 
5.9. Po czenia technologiczne 

Po czenia technologiczne nale y wykonywa  jako 
– cza pod ne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.), 

Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.    
5.9.1. Wykonanie z czy 
5.9.1.1. Sposób wykonania z czy - wymagania ogólne 

cza w warstwach nawierzchni powinny by  wykonywane w linii prostej. 
cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó . Z cza pod ne mi dzy pasami kolejnych 

warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi 
jezdni. Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a powierzchnie przylegaj cych warstw powinny by  w jednym 
poziomie. 
5.9.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania z cza pod nego, gdy uk adanie mieszanki 
odbywa si  przez minimum dwie rozk adarki pracuj ce obok siebie z przesuni ciem. Wydajno ci wst pnego 
zag szczania desk  rozk adarek musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót powinna zapewni  
prawid owe i szczelne po czenia uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na zapewni  przez 
zminimalizowanie odleg ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza 
ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adarka nadk ada a mieszank  na pierwszy pas.  

Walce zag szczaj ce mieszank  za ka  rozk adark  powinny by  o zbli onych parametrach. 
Zag szczanie ka dego z pasów nale y rozpoczyna  od zewn trznej kraw dzi pasa i stopniowo zag szcza  pas w 
kierunku z cza. 

Przy tej metodzie nie stosuje si  dodatkowych materia ów do z czy. 
 5.9.1.3. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym”  

Wykonanie z czy metod  „gor ce przy zimnym” stosuje si  w przypadkach, gdy ze wzgl du na ruch, 
wzgl dnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst pach czasowych. 
Kraw  z cza w takim przypadku powinna by  wykonana w trakcie uk adania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw  równomiernie 
zag szczon , bez p kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na (pochylenie oko o 3:1 tj.pod 

tem 70-80  w stosunku do warstwy ni ej le cej). Skos wykonany „na gor co”, powinien by  uformowany 
podczas uk adania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub no a talerzowego. 

Je eli skos nie zosta  uformowany „na gor co”, nale y uzyska  go przez frezowanie zimnego pasa, z 
zachowaniem wymaganego k ta. Powierzchnia styku powinna by  czysta i sucha. Przed u eniem s siedniego pasa 
ca  powierzchni  styku nale y pokry  przylepn  ta  bitumiczn  lub past  zgodnie z wymaganiami i w ilo ci 
podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien by  wykonywany z zak adem 2-3 cm licz c od górnej kraw dzi z cza, zachodz cym 
na pas wykonany wcze niej. 
5.9.1.4. Zako czenie dzia ki roboczej  

Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  w sposób i przy pomocy urz dze  zapewniaj cych 
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zako czenie dzia ki 



roboczej nale y wykona  prostopadle do osi drogi. Kraw  dzia ki roboczej jest równocze nie kraw dzi  
poprzeczn  z cza. 

cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta m bitumicznych 

Minimalna wysoko  ta my wynosi 4 cm. Grubo  ta my powinna wynosi  10 mm. 
Kraw  boczna z cza pod nego powinna by  uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. 

Kraw  boczna z cza poprzecznego powinna by  uformowana w taki sposób i za pomoc  urz dze  
umo liwiaj cych uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie kraw dzi do których klejona b dzie ta ma, powinny by  czyste i suche. Przed przyklejeniem 
ta my w metodzie „gor ce przy zimnym”, kraw dzie „zimnej” warstwy na ca kowitej grubo ci, nale y zagruntowa  
zgodnie z zaleceniami producenta 
ta my. 

Ta ma bitumiczna powinna by  wst pnie przyklejona do zimnej kraw dzi z cza pokrywaj c 2/3 
wysoko ci warstwy licz c od górnej powierzchni. 
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie kraw dzi bocznych jak w przypadku stosowania ta m bitumicznych. 
Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza si  r czne nanoszenie past w miejscach niedost pnych. 

5.10. Kraw dzie  
W przypadku warstw nawierzchni bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników) kraw dziom nale y 

nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu 
mocowanego do rozk adarki tzw „buta” („na gor co”). 

Je eli kraw dzie nie zosta y uformowane na gor co kraw dzie nale y wyfrezowa  na zimno. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  

po on  wy ej (ni ej po ona kraw  powinna zosta  nieuszczelniona). 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzj  o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia kraw dzi zewn trznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z In ynierem. 
Kraw dzie zewn trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nale y uszczelni  przez pokrycie gor cym 

asfaltem w ilo ci: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
– kraw dzie zewn trzne - 4 kg/m2. 

Gor cy asfalt mo e by  nanoszony w kilku przej ciach roboczych. Do uszczelniania kraw dzi 
zewn trznych nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wed ug 
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat 
technicznych. Uszczelnienie kraw dzi zewn trznej nale y wykona  gor cym lepiszczem. 

Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabrudzeniu. Ni ej 
po ona kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna pozosta  nieuszczelniona.  

Dopuszcza si  jednoczesne uszczelnianie kraw dzi kolejnych warstw, je eli warstwy by y u one jedna po 
drugiej, a kraw dzie by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana 
warstwowo, to przylegaj  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 
cm. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada  materia ów 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, 
deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez 
In yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci materia ów budowlanych nale y ponownie wykaza  ich 

przydatno  do przewidywanego celu.   
6.2.2. Badanie typu  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] 
za cznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni ej sytuacji 
wymagaj cych powtórzenia badania typu, nale y je ponownie wykona  i przedstawi  do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawiera : 
a) informacje ogólne: 

– nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– dat  wydania, 



– nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno –asfaltow , 
– okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno , 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci, 

b) informacje o sk adnikach: 
– ka dy wymiar kruszywa: ród o i rodzaj 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 
– wype niacz: ród o i rodzaj, 
– dodatki: ród o i rodzaj, 
– wszystkie sk adniki: wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22, 

Tablica 22. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sk adnik ciwo  Metoda badania Liczba bada  
Kruszywo 
(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj  
sto  PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcj  

Lepiszcze  
(PN-EN 12591 [24], PN-
EN 13924-2[65], PN-EN 
14023 [66]) 

Penetracja lub 
temperatura 
mi knienia 

PN-EN 1426 [21] lub 
PN-EN 1427 [22] 

 
1 

Nawrót spr ysty*) PN-EN 13398 [58] 1 
Wype niacz  
(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 
sto  PN-EN 1097-7 [18] 1 

Dodatki Typ   
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto  lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1 
Penetracja 
odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 
1426 [21] 

1 

Temperatura 
mi knienia lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 
1427 [22] 

 
1 

sto  PN-EN 12697-5 [35] 1 
*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],  
**) sprawdzane w ciwo ci powinny by  odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma ym procentowym 

dodatku stosuje si  minimum wymaga . 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– sk ad mieszaki podany jako wej ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w 
wypadku walidacji produkcji), 

– wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23. 
Tablica 23. Rodzaj i liczba bada  mieszanki mineralno-asfaltowej 

ciwo  Metoda badania Liczba bada  
Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1[31] 

PN-EN 12697-39 [46] 
1 

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z VFB 
i VMA przy wyma-ganej zawarto ci wolnych 
przestrzeni Vmax 7% (obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8[37] 
sto  obj to ciowa wg PN-EN 

12697-6 [36], metoda B, w stanie 
nasyconym powierzch-niowo 
suchym. 

sto  wg PN-EN 12697-5 [35], 
metoda A w wodzie 

 
 
 
1 

Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [39] 1 

Odporno  na deformacje trwa e (powi zana 
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego 
zaprojekto-wanego do maksymalnego obci -
enia osi poni ej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [41] 
ma y aparat, metoda B w powietrzu, 
przy wymaganej temperaturze 

 
 
1 

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1 
Zm czenie (funkcjonalna) do nawierzchni 
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 
cztero-punktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 [42] Za cznik D 1 

Odporno  na paliwo (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 [49] 1 

Odporno  na rodki odladzaj ce (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [47] 1 

Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu 
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by  powtórzone w wypadku:  
 up ywu trzech lat, 



 zmiany z a kruszywa, 
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast puj cych 

ciwo ci: kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na 
cieranie lub kanciasto ci kruszywa drobnego, 

 zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3, 
 zmiany rodzaju lepiszcza, 
 zmiany typu mineralogicznego wype niacza. 

Dopuszcza si  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, e w wypadku, 
gdy nast pi a zmiana sk adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej  uzasadnione przes anki, e dana w ciwo  
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne 
badanie tej w ciwo ci w ramach badania typu.  
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dziel  si  na: 
– badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – In yniera). 

– dodatkowe, 
– arbitra owe. 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny by  wykonywane w 
ramach zak adowej kontroli produkcji, zgodnie z norm  PN-EN 13108-21 [55]. 

Zakres bada  Wykonawcy w systemie zak adowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wype niacza  i 

dodatków),  
– badanie sk adu i w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinno by  zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
6.3.2.2.  Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do 
uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania 
okre lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w 
wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do 
wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o 
dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania 
kontrolne wed ug pktu 6.5. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 

[40]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
6.3.3.  Badania kontrolne Zamawiaj cego 
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  
In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  próbki do 
bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada  kontrolnych jest upowa niony tylko Zamawiaj cy 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiaj cy decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres bada  kontrolnych Zamawiaj cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 
jest nast puj cy:  
- badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wype niacza  i 

dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

- uziarnienie, 



- zawarto  lepiszcza, 
- temperatura mi knienia odzyskanego lepiszcza, 
- sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki. 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do bada , 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 
- wska nik zag szczenia 
- grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u, 
- równo  pod na i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawarto  wolnych przestrzeni, 
- cza technologiczne, 
- szeroko  warstwy, 
- rz dne wysoko ciowe, 
- ukszta towanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy. 
a)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
6.3.4.  Badanie materia ów wsadowych 

ciwo ci materia ów wsadowych nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek w miejscu 
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jako ci materia ów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  nadzoru i 
Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.  
6.3.5.  Kruszywa i wype niacz 

Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  
mniejsza ni :  
 wype niacz     2 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm           15 kg. 

  Wype niacz i kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w pkcie  2.4. 
6.3.6.  Lepiszcze  

Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  
próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y  zbada  kolejn  próbk , je eli wygl d zewn trzny 
(jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Asfalty powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.3. 
6.3.7.  Materia y do uszczelniania po cze   

Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek 
cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y pobra  i zbada  
kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Materia y do uszczelniania po cze  powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.7. 
6.4.  Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  
badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  
wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz 
odst pstwa uwarunkowane metod  pracy. 

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody 
bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi poni ej, chyba e STWIORB lub dokumentacja projektowa 
podaj  inaczej.  
6.4.1. Uziarnienie  

Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci 
projektowanej, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicy 24, w zale no ci od liczby wyników 
bada  z danego odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 24. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników 

bada  zawarto ci kruszywa   
 

Kruszywo o wymiarze 
Liczba wyników bada  

1 2 od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

20 

<0,063 mm [%(m/m) –  
mieszanki gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm [%(m/m) –  
mieszanki drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 



<0,125 mm, [%(m/m)] -  mieszanki 
gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)] -  mieszanki 
drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
>2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    
+5 

-6,7   
+4,7 

-5,8   
+4,5 

-5,1   
+4,3 

-4,4   
+4,1 

±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 
+5,0 

-7,6 +5,0 -6,8 
+5,0 

-6,1 
+5,0 

-5,5 +5,0 ±5,0 

 
6.4.2.  Zawarto  lepiszcza  

Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e 
odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek, w zale no ci od liczby 
wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych 
dodatkowych. 
Tablica 25. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  

zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 
Rodzaj mieszanki Liczba wyników bada  

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8a) od 9 do 19a) 20 
Mieszanki 

gruboziarniste 
±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do 
obliczenia redniej arytmetycznej, którego odchy ka jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki 
dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego 
wyniku badania 

 
6.4.3.  Temperatura mi knienia lepiszcza  

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, nie mo e by  wi ksza ni  maksymalna warto  
temperatury mi knienia, o wi cej ni  dopuszczalny wzrost temperatury mi knienia po starzeniu metod  RTFOT 
podany w normie (przyk adowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 

Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi knienia 
wyekstrahowanego lepiszcza nie mo e przekroczy  temperatur mi knienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o 
wi cej ni  8°C. 
6.4.4.  G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni 

Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyj tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie mo e wykroczy  poza warto ci podane w pkcie 
2.11 o wi cej ni  2,0% (v/v). 
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna by  mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by  mniejsza ni  
podano w tablicy 26.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajduj cej si  w zasobniku roz cie acza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo nale y sprawdza  temperatur  mieszanki za sto em roz cie acza w przypadku d szego 
postoju spowodowanego przerw  w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je eli temperatura za 
sto em po zako czeniu postoju b dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zag szczenia, to nale y wykona  
zako czenie dzia ki roboczej i rozpocz  proces uk adania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].  

Sprawdzeniu podlega wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roz adunku do zasobnika 
roz cie acza oraz porównaniu z normalnym wygl dem z uwzgl dnieniem uziarnienia, jednorodno ci mieszanki, 
prawid owo ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.5. Wykonana warstwa 
6.5.1. Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  

Zag szczenie wykonanej warstwy wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych 
przestrzeni nie mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to ka dego 
pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [36]. 
Tablica 26. W ciwo ci warstwy AC  

Warstwa 
 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Wska nik 
zag szczenia 

[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
Podbudowa    



   
   

AC 22 P, KR3-
KR7 

 98 3,0÷8,0 

   
 

Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  nale y bada  dla ka dej warstwy i na ka de 
rozpocz te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).  
 6.5.2. Grubo  warstwy  

rednia grubo  dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz rednia grubo  dla ca ego pakietu tych 
warstw powinna by  zgodna z grubo ci  przyj  w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku 
pojedynczych wyników pomiarów, grubo ci wykonanej warstwy oznaczane wed ug PN-EN 12697-36 [45] mog  
odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 27. 
Tablica 27. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 
cieralna+wi ca 

+podbudowa asfaltowa 
razem 

Warstwa podbudowy 

Dla warto ci redniej grubo ci wbudowanej warstwy z 
ca ego odcinka budowy 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Dla warto ci pojedynczych wyników pomiarów 
grubo ci wbudowanej warstwy 

0÷10%, ale nie wi cej 
ni  1,0 cm 

0÷10% 

Zwi kszone grubo ci poszczególnych warstw b  zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
ni ej le cej warstwy. 

Nale y sprawdzi  zachowanie zasady mówi cej, e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie 
wi ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h  2,5×D). 

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej 
grubo ci powy ej 14 cm dopuszcza si  wykonywanie warstwy w dwóch warstwach technologicznych. Warstwy 
technologiczne musz  by  wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubo ci tych warstw musz  
by  zbli one. Pomi dzy warstwami technologicznymi musi by  zachowana czepno  mi dzywarstwowa zgodnie z 
STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto ci parametrów warstwy podbudowy wykonanej w jednym 
cyklu (warstwy technologicznej) musz  spe nia  wymagania stawiane warstwie podbudowy. 
6.5.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków 
poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj         0,5%.   
6.5.4. Równo  pod na i poprzeczna 
a) Równo  pod na  

Do oceny równo ci pod nej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas nale y stosowa  metod  
pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umo liwiaj cego wyznaczanie 
odchyle  równo ci pod nej jako najwi kszej odleg ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini cz  spody 
kó ek jezdnych urz dzenia a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. 

W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar równo ci pod nej warstw nawierzchni nale y 
wykona  w sposób ci y z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci pod nej powinna wynosi  4 
m. 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy oznaczone pomiarem ci ym 
równowa nym u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina okre la tablica 28. 
Tablica 28. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla podbudowy okre lone za pomoc  pomiaru 

ci ego, aty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci 

odchyle  równo ci pod nej 
warstwy [mm] dla podbudowy 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
czenia i wy czenia, postojowe, 

jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

12 

b) Równo  poprzeczna 
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale y 

stosowa  metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu aty i klina, umo liwiaj  wyznaczenie 
odchylenia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
najwi ksza odleg  (prze wit) pomi dzy teoretyczn at  (o d ugo ci 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko  pomiarowa jest równa szeroko ci mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancj  ±15%. Warto  odchylenia równo ci poprzecznej nale y wyznacza  z krokiem co 1 m. 



W miejscach niedost pnych dla profilografu pomiar równo ci poprzecznej warstw nawierzchni nale y 
wykona  z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar 
powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 5 m. 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej okre la tablica 29. 
Tablica 29. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej dla podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne warto ci 
odchyle  równo ci 

poprzecznej warstwy [mm] 
dla podbudowy 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
czenia i wy czenia, postojowe, 

jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

12 

 
6.5.5. Z cza technologiczne  

cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
6.5.6. Szeroko  warstwy  

Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni powinna by  zgodna z dokumentacj  
projektow , z tolerancj   w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko  warstwy wi cej powinna by  
odpowiednio szersza, tak aby stanowi a odsadzk  dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko nej 
kraw dzi szeroko  nale y mierzy  w rodku linii skosu. 
6.5.7. Rz dne wysoko ciowe  

Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny 
by  zgodne z dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
6.5. 8. Ukszta towanie osi w planie  

Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o 
wi cej ni  ± 5 cm. 
6.5.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, 
plam i wykrusze . 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
cz ciowych ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie 
mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego 
odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
6.7. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci 
ze strony In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie 
wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  
przemawia wynik badania. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
(ACP). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB                  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 



 oczyszczenie i skropienie pod a, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-04.03.01a Po czenie mi dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj  asfaltow  

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej 
STWIORB) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz  2: Analiza chemiczna cementu 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Oznaczanie 

sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Oznaczanie 

kszta tu ziarn za pomoc  wska nika p asko ci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziarn – Wska nik kszta tu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 
ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  2: 
Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie 
sto ci nasypowej i jamisto ci 

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: 
Oznaczanie sto ci ziarn i nasi kliwo ci 

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: 
Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna 

19. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

onecznej metod  gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – 

Metoda Pier cie  i Kula 
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 



26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliw ci Fraassa 
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci kinematycznej 
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci dynamicznej metod  

pró niowej kapilary 
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod 

wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT  
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie 

pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  3: Metoda RFT 
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  5: Oznaczanie g sto ci 

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  11: Oznaczanie powinowactwa pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci próbek 
asfaltowych na wod  

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  24: Odporno  na zm czenie 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  26: Sztywno  

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

 
46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
metod  spalania 

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  41: Odporno  na p yny zapobiegaj ce 
oblodzeniu 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  42: Zawarto  cz ci obcych w destrukcie 
asfaltowym 

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  43: Odporno  na paliwo 

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton 
asfaltowy 

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  4: Mieszanka 
HRA 

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  8: Destrukt 
asfaltowy 



54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu 
55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  21: Zak adowa 

kontrola produkcji 
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli 
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów 

modyfikowanych 
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno ci podczas 

magazynowania asfaltów modyfikowanych 
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie w ciwo ci mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metod  rozci gania 
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metod  testu wahad owego 
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie si y rozci gania asfaltów 

modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkszta cenia 
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych. Za cznik krajowy NA 

 
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
65a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 
2014-07 i PN-EN 
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Za cznik 
krajowy NA 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

66a. PN-EN 
14023:2011/Ap1: 
2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami. Za cznik krajowy NA 

67. PN-EN 14188-1 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gor co 

68. PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar 
metod  otwartego tygla Clevelanda 

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  2: Metoda badania dla okre lenia 
penetracji sto ka w temperaturze 25 C 

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  3: Metoda badania okre laj ca 
penetracj  i odpr enie spr yste (odbojno ) 

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  5: Metody bada  do oznaczania 
odporno ci na sp ywanie 

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  6: Metoda przygotowania próbek do 
badania 

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  13: Metoda badania s ca do 
okre lenia wyd enia nieci ego (próba przyczepno ci) 

76. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta m 
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto ci wody w 

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 

asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  1: 
Odzyskiwanie metod  odparowania 

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  2: 
Stabilizacja po odzyskaniu metod  odparowania 



10.3. Wymagania techniczne i katalogi 
81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - WT-1 

2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Za cznik do Zarz dzenia Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 wrze nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – cz  I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych na 
drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych.  

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – cz  II - Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych 
na drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 
85.  Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity 
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 
z pó n. zm.) 



D-05.02.01 POBOCZE  UTWARDZONE  KRUSZYWEM  AMANYM 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z utwardzeniem pobocza kruszywem 
amanym dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ 

NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
zwi zanych z umocnieniem poboczy. 
1.4.Okre lenia podstawowe 
Pobocze gruntowe - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si  pojazdów, umieszczenia 

urz dze  bezpiecze stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2.MATERIA Y 
2.1.Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.Kruszywo 
Materia em do wykonania uzupe nienia pobocza z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno by  
kruszywo amane Gabro, niezwi zane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego 
lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn wiru wi kszych od 8 mm. 
Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa – jasna. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinna le  mi dzy krzywymi 
granicznymi o rz dnych podanych w tablicy 1 
Tablica 1.  Uziarnienie mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 mm na umocnienie pobocza 
 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
Przechodzi przez: 

45 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,063 

 
100 

90  - 100 
55  -  85 
35  -  68 
22  -  60 
16  -  47 
9  -  40 
5  -  35 
0  -  9 

 

 



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e 
przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo. 
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010 – 
odniesienia podane w tablicy dotycz  numeracji w WT-4 

 

Lp. ciwo  Pobocze drogi Rozdz. w PN- 
EN 13285 

Odniesienie do 
tablicy w PN-

EN 13285 
1 Uziamienie mieszanek 0/31,5 4.3.1 Tabl.4 

2 Maksymalna zawarto  py ów: kategoria UF UF9 4.3.2 Tabl. 2 

3 Minimalna zawarto  py ów: kategoria LF LFNR 4.3.2 Tab. 3 

4 Zawarto  nadziarna: kategoria OC OC90 4.3.3 Tabl.4 i 6 

5 Wra liwo  na mróz: wska nik piaskowy SE**) co 
najmniej 

45 4.6 - 

6 
Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria 
nie wy sza ni  

LA35 - - 

7 
Odporno  na cieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria 
M  

deklarowana 4.6 
 
- 
- 

8 Mrozoodporno  (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4  - 

9 
Warto  CBR po zag szczeniu do wska nika 
zag szczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

 80   
- 

10 Zawarto  wody w mieszance zag szczanej, % 
(m/m) wilgotno ci optymalnej wg metody Proctora 80-100   

- 
 

**) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  
Proctora wg PN-EN 13286-2. 
3.SPRZ T 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.Sprz t do wykonania robót 
Roz enie materia u pofrezowego wykona  mechanicznie, np. roz cie aczem, równiark . W miejscach 
niedost pnych dla sprz tu, na ma ych powierzchniach materia  mo na roz  r cznie. Do zag szczenia stosowa  
nale y walce stalowe lub ogumione. Na ma ych powierzchniach stosowa  nale y zag szczarki p ytowe. 
4.TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.Transport materia ów 
Materia y mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, nadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.Przygotowanie pod a 
W przypadku wyst powania ubytków (wg bie ) i zani enia w poboczach nale y je uzupe ni  materia em o 

ciwo ciach podobnych do materia u, z którego zosta y pobocza wykonane. 
Pod e pod warstw  umocnienia stanowi  grunty rodzime lub nasypowe.  
Przygotowanie pod a polega na wyprofilowaniu i zag szczeniu pod a do uzyskania wska nika zag szczenia Is 

 0,98. 
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach 
gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie 
dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4.Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  
po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  



10 cm po zag szczeniu. Warstwa kruszywa powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli pobocze sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy 
kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez In yniera. 
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej 
wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 
Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 2,0% jej warto ci, mieszanka powinna by  
zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa 
jest wy sza od optymalnej o 1,0% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy . 
Wska nik zag szczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 powinien wynosi  nie mniej ni  0,98. 
Zag szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia IS lub wska nika 
odkszta cenia IO. 
Kontrol  zag szczenia na podstawie wska nika odkszta cenia IO nale y okre li  zgodnie z norm  PN-S-02205:1998 
[4] metod  p yty obci anej statycznie (z u yciem p yty Ø 300mm). Okre lenie wska nika zag szczenia Is, nale y 
przeprowadzi  wed ug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska  z bada  metod  p yty dynamicznej. 
Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczony z 
bada  przeprowadzonych metod  obci  p ytowych, przy u yciu p yty dynamicznej o rednicy D=300mm.  
W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstw nasypu nale y okre la  za pomoc  
wska nika zag szczenia Is wed ug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wska nika odkszta cenia Io poprzez porównanie 
pierwotnego i wtórnego modu u E2/E1 wg PN-S-02205:1998. 
Kontrol  no no ci na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia E2 wg PN-S-02205:1998 nale y 
przeprowadzi  dla pod a nasypu poszczególnych warstw nasypu oraz górnej warstwy nasypu (pod a konstrukcji 
nawierzchni). 

Tabela 3. Warto ci wska nika zag szczenia, wska nika odkszta cenia,wtórnego modu u odkszta cenia oraz 
dynamicznego odkszta cenia powinny wynosi :  

1 grunty niespoiste; 2 grunty spoiste 
Je eli warto ci wska nika zag szczenia oraz no no ci nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie 
gruntów rodzimych, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umo liwiaj cego uzyskanie 
wymaganych warto ci wska nika zag szczenia (Is, Io) oraz modu u odkszta cenia (E2). Mo liwe do zastosowania 
rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu. 

5.5Odcinek próbny 
Je eli w In ynier stwierdzi konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem 
robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa jest w ciwy, 
 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci 

warstwy po zag szczeniu, 
 okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika 

zag szczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i 
zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania umocnienia poboczy. 
Wielko  i lokalizacj  odcinka próbnego uzgadnia Wykonawca z In ynierem. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In yniera. 
5.6.Utrzymanie umocnionego pobocza 
Pobocze po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinno by  utrzymywane w dobrym stanie. Je eli 
Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest obowi zany 

Miejsce wbudowania Is I0 E2 Evd
mm 

warstwy  wzmacniaj ce  pod e pod konstrukcj  nawierzchni  

pod konstrukcje nawierzchni   1,03 2,20  120 MPa  60 MPa 

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojowe dla 
sam. cie arowych i autobusów 

 1,00 2,20  120 MPa  60 MPa 

pod konstrukcje nawierzchni: 
a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych 
b) drogi powiatowe, 
c) drogi gminne, 
d) drogi dojazdowe 

 1,00  2,20  100 MPa  50 MPa 

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy  1,00  2,20 nie sprawdza 
si  

 50 MPa 

warstwy wzmacniaj ce pod e nasypu  

pod e nasypu (niezale nie od lokalizacji)  0,97  2,20  401/302 
MPa 

 35 MPa 



naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z 
niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót. 
6.KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  
wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2 niniejszej STWIORB. 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów po zakonczeniu robót podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy 

 
Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y pobiera  w sposób 
losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Dopuszcza si , za zgod  In yniera, pobieranie próbek ze 
rodków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane 

In ynierowi. 
Wilgotno  mieszanki 
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancj +1,0% -2,0%. Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-EN 1097-5: 2001. 
Zag szczenie poboczy 
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia. 
 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika 
zag szczenia  Is=1,0 wg metody Proctora. 
No no  warstwy nale y bada  równie  metod  obci  p ytowych. W przypadku kontroli zag szczenia przez 
okre lenie wska nika odkszta cenia Io pomiar nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych wg wytycznych 
GDDKiA pismo DODP – 22/4100/215/98.  
Parametry dla pierwotnego i wtórnego cyklu obci ania: 
 - w cyklu I od 0,25 – 0,35 MPa, a ko cowy nacisk 0,55 MPa 
 - w cyklu II od 0,25 – 0,45 MPa, a ko cowy nacisk 0,55 MPa. 
Zag szczenie poboczy stabilizowanych mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u 
E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E2 / E1  2,2 
E2 dla poboczy powinno wynosi   120 MPa. 
Badania no no ci pod a (E2) i wska nika odkszta cenia (IO) wg PN-S-02205: 1998. 
Alternatywnie proponuje si  uwzgl dnienie bada  p yt  dynamiczn  po korelacji z aparatem VSS. 

ciwo ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera. 
6.4.Wymagania dotycz ce wykonanej podbudowy 
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy 

 
 
 
 
 
 
 

Spadki poprzeczne poboczy 
Spadki poprzeczne poboczy powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj  ± 1%. 

Lp. Wyszczególnienie bada  

Cz stotliwo  bada  

Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

przypadaj ca na 
jedno badania [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotno  mieszanki 
3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg  tablicy 1, pkt. 
2.3.2 

Dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej 
zmianie kruszywa 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równo  pod na 
co 50 m 

3 Równo  poprzeczna 



Równo  poboczy 
Nierówno ci pod ne i poprzeczne nale y mierzy at  4-metrow  wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze wit pod 
at  nie mo e przekracza  15 mm. 

7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboczy kruszywem w jasnej barwie wg 
wymaga  Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9.PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania m2 umocnienia poboczy obejmuje: 

 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji, 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 profilowanie i zag szczenie pod a, 
 równomierne roz enie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedniego spadku oraz zag szczenie 

warstwy kruszywa o grubo ci 15 cm, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporz dkowanie miejsca budowy. 

10.PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1.Normy 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równosci nawierzchni planografem i ata 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
WT-4 Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych 2010, Warszawa 2010 
10.3. Inne materia y 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI CA i 
WYRÓWNAWCZA wg  WT-1 i WT-2  
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego mm dla 
zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  zak adow  kontrol  
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55]. 
 Warstw  wi  i wyrównawcz  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od 
KR3 do KR4 (okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3-4 AC16W 
1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance. 
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim 
module sztywno ci.   
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania 
obci  od ruchu pojazdów na pod e. 
1.4.2. Warstwa wi ca – warstwa nawierzchni mi dzy warstw cieraln  a podbudow . 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo ci, u ona na istniej cej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do u enia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl du na 
najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym 
tworzy struktur  wzajemnie klinuj  si . 
1.4.7. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony 
zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDKiA [84]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.12. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – 
kruszywo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – 
wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako ci jako materia  
sk adowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gor co. 
1.4.15. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania 
warstw asfaltowych, rozkruszenia p yt wyci tych z nawierzchni asfaltowej, bry  uzyskiwanych z p yt oraz z 
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b cej nadwy  produkcji. 
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.17.Po czenia technologiczne – po czenia ro nych warstw ze sob  lub tych samych 
warstw wykonywanych w ro nym czasie nie b cych po czeniem mi dzywarstwowym 
1.4.18. cza pod ne i poprzeczne – po czenia tego samego materia u wbudowywanego 
w ro nym czasie 
1.4.19.Spoiny – po czenia ro nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 
urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi 
1.4.20. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 



1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wi cej i wyrównawczej, 
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 
D - górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
D - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - w ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie 

okre la ), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje, 

jednak nie jest do tego zobowi zany), 
MOP - miejsce obs ugi podró nych, 
ZKP - zak adowa kontrola produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi  dokumenty potwierdzaj ce przydatno  wszystkich 
materia ów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci 
materia ów nale y ponownie wykaza  ich przydatno  do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa mo e pochodzi  z kilku wytwórni pod warunkiem, e jest 
produkowana z tych samych materia ów (o ustalonej przydatno ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 
2.2. Materia y stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi cej 

Rodzaje stosowanych materia ów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi cej w 
zale no ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.  
Tablica 2. Materia y  do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Materia  Kategoria ruchu 
 KR3 ÷ KR4  

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 
wymiarze D, [mm] 

   
16 

   

Lepiszcze asfaltowe  PMB 25/55-60  
Kruszywa mineralne Tabele  8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWIORB) 

2.3. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a. 

Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane  w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [66] 

[66a] 

Wymaganie 
podstawowe ciwo  Metoda 

badania 
Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60  
wyma-
ganie 

klasa   

Konsystencja w 
po rednich 
tempe-raturach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[20] 

0,1 
mm 25-55 3   

Konsystencja  w 
wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnyc
h 

Temperatura  
mi knienia 

PN-EN 1427 
[21] °C  60 6   

Kohezja 

Si a rozci gania 
(ma a pr dko  
rozci gania) 

PN-EN 13589 
[62]      PN-EN 

13703 [63] 
J/cm2  2 w 

10°C 6 
  

Rozci ganie 
bezpo rednie  w 5°C 
(rozci ganie 100 
mm/min) 

PN-EN 13587 
[60]      PN-EN 

13703 [63] 
J/cm2 NPDa 0 

  

Wahad o Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 
[61] J/cm2 NPDa 0   

Sta  
konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-

1[29] %  0,5 3   



(Odporno   
na starzenie wg 
PN-EN 12607-1 
lub  -3 [29] [30] 

Pozosta a penetracja PN-EN 1426 
[20] %  60 7   

Wzrost temperatury 
mi knienia 

PN-EN 1427 
[21] °C  8 2   

Inne 
ciwo ci 

Temperatura 
zap onu 

PN-EN ISO 
2592 [70] °C  235 3   

Wymagania 
Dodatkowe 

Temperatura 
amliwo ci 

PN-EN 12593 
[25] °C  -10 5   

Nawrót spr ysty w 
25°C 

PN-EN 13398 
[58] %  60 4   

Nawrót spr ysty w 
10°C   NPDa 0   

Zakres plastyczno ci 
PN-EN 14023 

[66] Punkt 
5.1.9 

°C NPDa 0 
  

Stabilno  
magazyno-wania. 
Ró nica tempe-ratur 
mi knienia 

PN-EN 13399 
[59] 

PN-EN 1427 
[21] 

°C  5 2   

Stabilno  
magazynowania. 
Ró nica penetracji 

PN-EN 13399 
[59] 

PN-EN 1426 
[20] 

0,1 
mm NPDa 0   

Spadek temperatury 
mi knienia po sta-
rzeniu wg PN-EN 
12607-1lub-3 [29] 
[30] 

PN-EN 12607-
1 [29] 

PN-EN 1427 
[21] 

°C TBRb 1   

Nawrót spr ysty w 
25°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub   
 -3 [29] [30] 

PN-EN 12607-
1 [29] 

PN-EN 13398 
[58] 

% 

 50 4   

Nawrót spr ysty w 
10°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub   
 -3 [29] [30] 

NPDa 0   

a NPD – No Performance Determined (w ciwo  u ytkowa nie okre lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

  

 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z 
termostatem kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. 
Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i 
ch odzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  w 
okresie krótkotrwa ym, nie d szym ni  5 dni,  poni szych warto ci:  
– polimeroasfaltu: wg wskaza  producenta, 

W celu ograniczenia ilo ci emisji gazów cieplarnianych oraz obni enia temperatury mieszania sk adników i 
poprawienia urabialno ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si  zastosowanie asfaltu spienionego. 
2.4. Kruszywo  
 Do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wype niacz. W mieszance 
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nale y stosowa  mieszank  kruszywa amanego.  
Do wykonania mieszanki mineralno – asfaltowej nale y stosowa  kruszywa ze ska  magmowych, metamorficznych 
lub osadowych za wyj tkiem kruszywa ze ska  dolomitowych i wapiennych. 
Do wykonania mieszanki mineralno – asfaltowej nie nale y stosowa  kruszyw sztucznych, organicznych oraz 
kruszonych wirów i piasków.  

Wymagania dla kruszyw wed ug WT-1 Kruszywa 2014 [81]  s  podane w tablicach poni ej.  
a) Kruszywo grube do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spe nia  wymagania 

podane w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej i wyrównawczej  z betonu 

asfaltowego 
ciwo ci kruszywa  KR3÷KR4  

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[6];  GC90/20  



kategoria nie ni sza ni : 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 

wi ksze ni  wed ug kategorii: 

 G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

 

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 [6]; 
kategoria nie wy sza ni : 

 f2  

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [7] 
lub wed ug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie 
wy sza ni : 

 FI25 lub SI25  

5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni 
przekruszonej i amanej w kruszywie grubym 
wed ug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie ni sza 
ni : 

 C50/10  

6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug 
normy PN-EN 1097-2[13], badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  5, 
kategoria nie wy sza ni : 

 LA30  

7 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16], 
rozdzia  7, 8 lub 9:  

deklarowana 
przez 

producenta 
 

8 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [16], 
rozdzia  7, 8 lub 9:  

deklarowana 
przez 

producenta 
 

9 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1 [18], 
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wy sza ni : 

  
F2 

 

10 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug  
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: 

  
SBLA  

11 Sk ad chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 [5] 

 deklarowany 
przez 

producenta 
 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wy sza ni : 

  
mLPC 0,1  

13 Rozpad krzemianowy la wielko-
piecowego ch odzonego powietrzem wed ug 
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 

 wymagana 
odporno   

14 Rozpad elazowy la wielko-piecowego 
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 
1744-1[22], p. 19.2: 

 wymagana 
odporno   

15 Sta  obj to ci kruszywa z la 
stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1 [22], 
p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

  
V3,5  

 
b) kruszywo amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy wi cej i wyrównawczej  z betonu 

asfaltowego  powinno spe nia  wymagania podane w tablicy  6.  
Tablica 6. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy 

wi cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 
 

Lp. 
 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
 KR3  

KR4 
 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6], wymagana 
kategoria: GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: 

 GTC20  

3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 
wy sza ni : 16 

4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 
wy sza ni : MBF10 

5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN 933-6 
[10], rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni :  ECS30  

6 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 
9: deklarowana przez producenta 

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 
9 deklarowana przez producenta 



8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 
[22], p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1 

 
d)  do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zale no ci od kategorii ruchu,  nale y stosowa  

wype niacz spe niaj cy wymagania podane w tablicy 7. 
Tablica 7. Wymagane w ciwo ci wype niacza*) do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 
ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci  
od kategorii ruchu 

 KR3  KR4  
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic  24  

wg PN-EN 13043 [50] 
Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 
wy sza ni : MBF10 

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [15], nie wy sza 
ni : 1 % (m/m) 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym, zag szczonym 
wype niaczu wed ug PN-EN 1097-4 [14], wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1 
[56], wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1 [22], 
kategoria nie wy sza ni : WS10 

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug 
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie ni sza ni : CC70 

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 [57], 
wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*) Mo na stosowa  py y z odpylania, pod warunkiem spe niania wymaga  jak dla wype niacza zgodnie z pktem 5 
PN-EN 13043 [50]. Proporcja py ów i wype niacza wapiennego powinna by  tak dobrana, aby kategoria zawarto ci 
CaCO3 w mieszance py ów i wype niacza wapiennego nie by a ni sza ni  CC70.  

Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone 
i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
2.5. rodek adhezyjny  
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego 
odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na 
dzia anie wody, nale y dobra  i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
warto  przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosi a co najmniej 80%. 
 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.6. Granulat asfaltowy 
Do warstwy wi cej nie dopuszcza si  stosowania granulatu asfaltowego (destruktu asfaltowego) 
2.7. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych) z tego samego 
materia u wykonywanego w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie 
warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa  elastyczne 
ta my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 12 i 13 oraz spe niaj ce 
wymagania, w zale no ci od rodzaju materia u, wg tablic od 14 do 16. Materia  na elastyczne ta my bitumiczne w 
celu zapewnienia elastyczno ci powinien by   modyfikowany polimerami. 
Tablica 12. Materia y do z czy mi dzy fragmentami zag szczonej MMA rozk adanej metod  „gor ce przy 

zimnym” 

Rodzaj warstwy cze pod ne cze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materia u Ruch Rodzaj materia u 

Warstwa wi ca KR 3-4 
 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne ta my 
bitumiczne 

KR 3-4 Elastyczne ta my 
bitumiczne 

Tablica 13. Materia y do spoin mi dzy fragmentami zag szczonej MMA i elementami wyposa enia drogi 
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materia u 

Warstwa wi ca KR 3-4 
 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne ta my bitumiczne  

Tablica 14. Wymagania wobec ta m bitumicznych 

ciwo  Metoda badawcza Dodatkowy opis 
warunków badania Wymaganie 



Temperatura mi knienia 
PiK 

PN-EN 1427[21]  90°C 

Penetracja sto kiem PN-EN 13880-2[71]  20 do 50 
1/10 mm 

Odpr enie spr yste 
(odbojno ) 

PN-EN 13880-3[72]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta my o 
ugo ci 20 cm w 

temperaturze 0°C  
badanie po 24 
godzinnym  
kondycjonowaniu  
 

Bez p kni cia 

Mo liwo  wyd enia 
oraz przyczepno ci 
ta my 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  
-10°C 

10% 
1 N/mm2 

Mo liwo  wyd enia 
oraz przyczepno ci 
ta my po starzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  
-10°C 

Nale y poda  wynik 

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 
ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta 
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sp ywa 
Zawarto  wody PN-EN 1428[78] 50% m/m 

ciwo ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80] 
Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[21] 70°C 
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na gor co na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 
Zachowanie przy temperaturze 
lejno ci 

PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny 

Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[21] 800C 
Penetracja sto kiem w 25°C, 5 s, 
150 g 

  PN-EN 13880-2[71] 30 do 60  0,1 mm 

Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5[73] 5,0 mm 
Odpr enie spr yste (odbojno ) PN-EN 13380-3[72] 10-50% 
Wyd enie nieci e (próba 
przyczepno ci ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[75] 5 mm 
0,75 N/mm2 

2.8. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) nale y stosowa   
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed ug 
aktualnego Za cznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. 

Spo ród rodzajów emulsji wymienionych w Za czniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], 
nale y stosowa  emulsje oznaczone kodem ZM.  

ciwo ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich sk adowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].  
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mog  by  stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaj i w ciwo ci dodatków 
powinny by  deklarowane. Nale y u ywa  tylko materia ów sk adowych o ustalonej przydatno ci. 

Ustalenie przydatno ci powinno wynika  co najmniej jednego z nast puj cych dokumentów:  
– normy europejskiej, 
– europejskiej aprobaty technicznej, 
– specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 

asfaltowych.  
Wykaz nale y dostarczy  w celu udowodnienia przydatno ci. Wykaz mo e by  oparty na badaniach w 

po czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca si  stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur  produkcji i 

uk adania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo e by  stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 

[52], za cznik B.   
2.10. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych 
zgodnie z norm  PN-EN 13108-20 [54] za cznik C oraz normami powi zanymi.   

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 17.   



Próbki powinny spe nia  wymagania podane w p. 2.11, w zale no ci od kategorii ruchu jak i zawarto ci 
asfaltu Bmin i temperatur zag szczania próbek. 
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wi cej i wyrównawczej, dla ruchu KR3-4  

ciwo  
Przesiew,   [% (m/m)] 

  AC16W 
KR3-KR7 

 

Wymiar sita #, [mm]     od do   
31,5     - -   
22,4     100 -   
16     90 100   

11,2     70 90   
8     55 80   
2     25 50   

0,125     4 12   
0,063     4,0 10,0   

Zawarto  lepiszcza, 
minimum*)   Bmin4,6  

*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej 

zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania: 

d

650,2
 

sto  mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru 
 

= 
 P1 + P2 + ...Pn  
 P

1 + 
P
2 + ... 

Pn  

 1 2 n
Gdzie: 
P1 + P2 + ...Pn  - procentowa zawarto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki 
mineralnej) 

1 + 2 + ... n   - g sto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 
2.11. W ciwo ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wi cej i 

wyrównawczej 
Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicy 18.  

Tablica 18. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi cej i wyrównawczej, dla 
ruchu KR3 ÷ KR4  

ciwo  

Warunki 
zag szczania wg 

PN-EN  
13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderze  PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0 

Vmax 7,0 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporno  na 
deformacje trwa e a)c) 

C.1.20, wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20 
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR7,0 

Odporno  na dzia anie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [39], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra- ania, 
badanie w 25°C b) 

ITS80 ITSR80 

a) Grubo  p yty: AC16, AC22  60 mm, 
b)  Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014  w za czniku 1 [82], 
c) Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w 

za czniku 2 [83]. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. 
Wytwórnia  powinna zapewni  wysuszenie i wymieszanie wszystkich sk adników oraz zachowanie w ciwej 



temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonowa  
certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  
Wytwórnia powinna by  wyposa ona w termometry (urz dzenia pomiarowe) pozwalaj ce na ci e 
monitorowanie temperatury poszczególnych materia ów, na ró nych etapach przygotowywania materia ów, jak 
i na wyj ciu z mieszalnika, 

b) uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe g adkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
g) samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprz t drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie 
drogowym towarów niebezpiecznych [86], wprowadzaj cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub 
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z 
uwzgl dnieniem zalece  producenta. Opakowanie powinno by  zabezpieczone tak, aby nie uleg o uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. 
Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich 
(mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci 
od post pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed 
ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków u ycia dodatków obni aj cych temperatur  produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawieraj cych takie rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 
obni onej temperaturze, tj. z u yciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nale y kierowa  si  informacjami 
(zaleceniami) podanymi przez producentów tych rodków.  

Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych 
powierzchni mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . Zabrania si  
skrapiania skrzy  olejem na p dowym lub innymi rodkami ropopochodnymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów pobrane w 
obecno ci In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez Zamawiaj cego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :  
 ród o wszystkich zastosowanych materia ów, 
 proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej, 
 punkty graniczne uziarnienia, 
 wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w ciwo ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji, 
 wyniki bada  dotycz cych fizycznych w ciwo ci kruszywa,  
 temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki.  

W zag szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce 
temperatury mieszanki w zale no ci stosowanego asfaltu:  
– PMB 25/ 55-60: 145°C±5°C.  

Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów, zaakceptowanych przez In yniera, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materia ów.   

Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
nale y zapewni  zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   



Podczas ustalania sk adu mieszanki Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna 
opiera a si  na prawid owych i w pe ni reprezentatywnych próbkach materia ów, które b  stosowane do 
wykonania robót. Powinien tak e zapewni , aby mieszanka i jej poszczególne sk adniki spe nia y wymagania 
dotycz ce cech fizycznych i wytrzyma ciowych okre lonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez In yniera mo e nast pi  na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  bada  
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki 
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si  wykona  dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z 
wymaganiami In yniera próbki wszystkich sk adników mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi wa  podstaw  produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  
dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do 
produkcji tylko otaczarki posiadaj ce certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].  
 Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  
zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury 
powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone 
oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem 
termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  warto ci podanych w pkcie 2.2.  

Kruszywo powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  
ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej 

ni  30°C od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najni sza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 
dodawany dodatek w celu obni enia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki rodek. 
Tablica 19. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
PMB 25/55-60 wg wskaza  producenta 

 
 Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w postaci 
sta ej lub ciek ej. System dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków i ich wymieszania w 
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie 
powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.  
 Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci 
obj to ciowe) z zachowaniem braku ró nic w ich w ciwo ciach. 

Produkcja powinna by  tak zaplanowana, aby nie dopu ci  do zbyt d ugiego przechowywania mieszanki w 
silosach; nale y wykluczy  mo liwo  szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  
MMA powinien uwzgl dnia  mo liwo ci wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i 
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budow . 
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (podbudowa lub stara warstwa cieralna) pod warstw  wi  lub wyrównawcz   z betonu 
asfaltowego powinno by  na ca ej powierzchni: 
– ustabilizowane i no ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych 
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie pod a nale y usun . 
 Pod e pod warstw cieraln  powinno spe nia  wymagania okre lone w tablicy 20. Je eli nierówno ci 
poprzeczne s  wi ksze ani eli dopuszczalne, nale y odpowiednio wyrówna  pod e poprzez frezowanie lub 

enie warstwy wyrównawczej.  
Tablica 20. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  wi   

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne warto ci odchyle  
równo ci pod nej i poprzecznej 

pod warstw  wi  [mm] 
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, w czenia  
i w czenia, postojowe,  
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utwardzone pobocza  
 

Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy wi cej) nale y wyrówna  poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do 
materia u podstawowego. 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a 
powinna by  w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug 
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
 Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych 
zaleca si  stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 
geosyntetyków wed ug norm lub aprobat technicznych lub pod e nale y wymieni . 

Przygotowanie pod a do skropienia emulsj  nale y wykona  zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. 
5.5. Próba technologiczna 
 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w 
obecno ci In yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej 
mieszanki z recept . W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu 
automatycznym produkowa  mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu 
si  pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna 
by  przeprowadzona na ka dej wytwórni.  
 Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca u yje takich materia ów, jakie b  stosowane do wykonania 
ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo ciowe poszczególnych materia ów sk adowych 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z ilo ciami podanymi w przed onej przez Wykonawc  i 
zatwierdzonej przez In yniera recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c 
ekstrakcj . Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si  poprzez analiz  sitow  kruszywa. 

Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si  pobra  
próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki 
mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego, powinny by  zawarte w granicach podanych w punkcie 
6.   
 Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub 
za adowa  na samochód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-
EN 12697-27 [44]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez In yniera wyników bada  próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw  do 
wykonania przez Wykonawc  odcinka próbnego. Za zgod  In yniera mo na po czy  wykonanie próby 
technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si  pobra  próbki mieszanki 
mineralno-asfaltowej do bada  zza roz cie acza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].  

W przypadku braku innych uzgodnie  z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co 
najmniej na trzy dni przed rozpocz ciem robót, w celu: 
– sprawdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy, 
– okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo ci warstwy, 
– okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co najmniej 50 m i powinny by  tak dobrane, aby na jego 
podstawie mo liwa by a ocena prawid owo ci wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Grubo  uk adanej warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  podan  w dokumentacji projektowej. Ilo   
próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna by  uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem 
zgodno ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale y pobra  minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po 
dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza si , aby za zgod  In yniera, odcinek próbny zlokalizowany by  w ci gu zasadniczych prac 
nawierzchniowych obj tych danym kontraktem. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii 
wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy 
warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem. 



 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. 
 Warunki wykonania po czenia mi dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zosta y 
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2]. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uk adu warstw konstrukcyjnych nale y zachowa  
zasad  mówi , e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie wi ksza od wymiaru D kruszywa danej 
mieszanki (h  2,5xD). 

Je eli warstwa nawierzchni wed ug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mo na by o j  roz  i 
zag ci  w pojedynczej operacji, to warstwa ta mo e si  sk ada  z dwóch warstw technologicznych, z których ka da 
zostaje roz ona i zag szczona w odr bnej operacji. Nale y zapewni  pe ne po czenie mi dzy tymi warstwami 
zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7.  

Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2. 

Prace zwi zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale y tak aaplanowa , aby:  
– umo liwia y uk adanie warstwy ca  szeroko ci  jezdni (jedn  rozk adark  lub dwoma rozk adarkami 

pracuj cymi obok siebie z odpowiednim przesuni ciem), a w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahad owym) szeroko ci  pasa ruchu,  

– dzienne dzia ki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny by  mo liwie jak najd sze min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni  prac  rozk adarki bez zatrzyma .  
Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa  betonu asfaltowego, gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny. 
 Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 21. 
Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by  mierzona co najmniej 3 
razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz onych 
w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Podczas budowy nawierzchni nale y d  do u enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby 
zapewni  szczelno  nawierzchni i jej odporno  na dzia anie wody i mrozu. Je eli w wyj tkowym przypadku 
zachodzi konieczno  pozostawienia na zim  warstwy wi cej lub wyrównawczej, to nale y j  powierzchniowo 
uszczelni  w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzia aniem wody, mrozu i ewentualnie rodków odladzaj cych.  
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  
mieszania i wbudowania, nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstwy wi cej lub 

wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia, °C 

Warstwa wi ca 0 
Warstwa wyrównawcza 0 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad 
automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow , 
elementy wibruj ce do wst pnego zag szczenia, urz dzenia do podgrzewania elementów roboczych rozk adarki. W 
miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg w kategorii KR6-7 zaleca si  stosowanie do wykonania warstwy 
wi cej  podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozk adarki ze rodków transportu. 
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi o 
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniaj cej skuteczno  zag szczania, potwierdzon  na odcinku 
próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego nale y stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad 
automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W 
miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy). 
5.9. Po czenia technologiczne 

Po czenia technologiczne nale y wykonywa  jako: 
– cza pod ne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.), 
– spoiny (wg definicji p.1.4.19.). 

Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.    



5.9.1. Wykonanie z czy 
5.9.1.1. Sposób wykonania z czy-wymagania ogólne 

cza w warstwach nawierzchni powinny by  wykonywane w linii prostej. 
cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó , ani  w obszarze poziomego oznakowania 

jezdni. Z cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie co 
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych 
pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku 
pod nym do osi jezdni. 

Po czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni  drogow  powinno by  wykonane w strefie p yty 
przej ciowej. Po czenie warstw cieralnej i wi cej powinno by  przesuni te o co najmniej 0,5 m. Kraw dzie 
poprzeczne czonych warstw wi cej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by  odci te pi .  

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a powierzchnie przylegaj cych warstw powinny by  w jednym 
poziomie. 
5.9.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania z cza pod nego, gdy uk adanie mieszanki 
odbywa si  przez minimum dwie rozk adarki pracuj ce obok siebie z przesuni ciem. Wydajno ci wst pnego 
zag szczania desk  rozk adarek musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót powinna zapewni  
prawid owe i szczelne po czenia uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na zapewni  przez 
zminimalizowanie odleg ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza 
ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adarka nadk ada a mieszank  na pierwszy pas.  
Walce zag szczaj ce mieszank  za ka  rozk adark  powinny by  o zbli onych parametrach. Zag szczanie 
ka dego z pasów nale y rozpoczyna  od zewn trznej kraw dzi pasa i stopniowo zag szcza  pas w kierunku z cza. 

Przy tej metodzie nie stosuje si  dodatkowych materia ów do z czy. 
 5.9.1.3. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym”  

Wykonanie z czy metod  „gor ce przy zimnym” stosuje si  w przypadkach, gdy ze wzgl du na ruch, 
wzgl dnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst pach czasowych. 
Kraw  z cza w takim przypadku powinna by  wykonana w trakcie uk adania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw  równomiernie 
zag szczon , bez p kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na (pochylenie oko o 3:1 tj.pod 

tem 70-80° w stosunku do warstwy ni ej le cej). Skos wykonany „na gor co”, powinien by  uformowany 
podczas uk adania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub no a talerzowego. 

Je eli skos nie zosta  uformowany „na gor co”, nale y uzyska  go przez frezowanie zimnego pasa, z 
zachowaniem wymaganego k ta. Powierzchnia styku powinna by  czysta i sucha. Przed u eniem s siedniego pasa 
ca  powierzchni  styku nale y pokry  ta  przylepn  lub past  w ilo ci podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien by  wykonywany z zak adem 2-3 cm licz c od górnej kraw dzi z cza, zachodz cym 
na pas wykonany wcze niej. 
5.9.1.4. Zako czenie dzia ki roboczej  

Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  w sposób i przy pomocy urz dze  zapewniaj cych 
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej 
kantówki lub frezarki). Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  prostopadle do osi drogi. 

Kraw  dzia ki roboczej jest równocze nie kraw dzi  poprzeczn  z cza. 
cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych 

nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta m bitumicznych 

Minimalna wysoko  ta my wynosi 4 cm. 
Grubo  ta my w z czach powinna wynosi  10 mm. 
Kraw  boczna z cza pod nego powinna by  uformowana za pomoc  rolki dociskowej lub poprzez 

obci cie no em talerzowym. 
Kraw  boczna z cza poprzecznego powinna by  uformowana w taki sposób i za 

pomoc  urz dze  umo liwiaj cych uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie kraw dzi do których klejona b dzie ta ma, powinny by  czyste i suche. Przed przyklejeniem 

ta my w metodzie „gor ce przy zimnym”, kraw dzie „zimnej” warstwy na ca kowitej grubo ci, nale y zagruntowa  
zgodnie z zaleceniami producenta 
ta my. 

Ta ma bitumiczna powinna by  wst pnie przyklejona do zimnej kraw dzi z cza pokrywaj c 2/3 
wysoko ci warstwy licz c od górnej powierzchni.. 
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie kraw dzi bocznych jak w przypadku stosowania ta m bitumicznych. 
Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3). Dopuszcza si  
czne nanoszenie past w miejscach niedost pnych. 

5.9.2. Wykonanie spoin   
Spoiny nale y wykonywa  w wypadku po cze  warstwy z urz dzeniami w nawierzchni lub j  

ograniczaj cymi. 
Spoiny nale y wykonywa  z materia ów termoplastycznych (ta my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  



Grubo  elastycznej ta my uszczelniaj cej w spoinach w warstwie wi cej powinna wynosi  nie mniej ni  
15 mm. 

Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3). 
5.10. Kraw dzie  

W przypadku warstwy cieralnej rozk adanej przy urz dzeniach ograniczaj cych nawierzchni , których 
górna powierzchnia ma by  w jednym poziomie z powierzchni  tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka 
odwadniaj ce) oraz gdy spadek jezdni jest w stron  tych urz dze , to powierzchnia warstwy cieralnej powinna by  
wy sza o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników) kraw dziom nale y 
nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu 
mocowanego do rozk adarki tzw „buta” („na gor co”). Je eli kraw dzie nie zosta y uformowane na gor co kraw dzi 
nale y wyfrezowa  na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  po on  
wy ej (ni ej po ona kraw  powinna zosta  nieuszczelniona). 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzj  o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia kraw dzi zewn trznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z In ynierem. 

Kraw dzie zewn trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nale y uszczelni  przez pokrycie gor cym 
asfaltem w ilo ci: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
– kraw dzie zewn trzne - 4 kg/m2. 

Gor cy asfalt mo e by  nanoszony w kilku przej ciach roboczych. 
Do uszczelniania kraw dzi zewn trznych nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591[23], asfalt 

modyfikowany polimerami wed ug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne 
lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kraw dzi zewn trznej nale y wykona  gor cym 
lepiszczem. 

Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabrudzeniu. Ni ej 
po ona kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna pozosta  nieuszczelniona.  

Dopuszcza si  jednoczesne uszczelnianie kraw dzi kolejnych warstw, je eli warstwy by y u one jedna po 
drugiej, a kraw dzie by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana 
warstwowo, to przylegaj  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 
cm. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada  materia ów 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, 
deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez 
In yniera. 

W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci materia ów budowlanych nale y ponownie wykaza  ich 
przydatno  do przewidywanego celu.   
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.2.2. Badanie typu  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] 
za cznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni ej sytuacji 
wymagaj cych powtórzenia badania typu nale y je ponownie wykona  i przedstawi  do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawiera : 
a) informacje ogólne: 
– nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– dat  wydania, 
– nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno –asfaltow , 
– okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno , 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci, 
b) informacje o sk adnikach: 
– ka dy wymiar kruszywa: ród o i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 
– wype niacz: ród o i rodzaj, 
– dodatki: ród o i rodzaj, 
– wszystkie sk adniki: wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22. 

Tablica 22. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sk adnik ciwo  Metoda badania Liczba bada  



Kruszywo 
(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj  
sto  PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj  

Lepiszcze  
(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],  
PN-EN 14023 [66]) 

Penetracja lub tem-
peratura mi knienia 

PN-EN 1426 [20] lub 
PN-EN 1427 [21] 

1 

Nawrót spr ysty*) PN-EN 13398 [58] 1 

Wype niacz  
(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 
sto  PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto  lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1 
Penetracja odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 
1426 [20] 

1 

Temperatura mi knienia 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 
1427 [21] 

1 

sto  PN-EN 12697-5 [35] 1 
*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],  
**) sprawdzane w ciwo ci powinny by  odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma ym procentowym 

dodatku stosuje si  minimum wymaga . 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
– sk ad mieszaki podany jako wej ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w 

wypadku walidacji produkcji), 
– wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23. 

Tablica 23. Rodzaj i liczba bada  mieszanki mineralno-asfaltowej 
ciwo  Metoda badania Liczba bada  

Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1[31] 
PN-EN 12697-39 [46] 

1 

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z VFB 
i VMA przy wymaganej zawarto ci wolnych 
przestrzeni Vmax 7% (obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8 [37] 
sto  obj to ciowa wg PN-EN 

12697-6 [36], metoda B, w stanie 
nasyconym powierzchniowo suchym. 

sto  wg PN-EN 12697-5 [35], 
metoda A, w wodzie 

 
 
 

1 

Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [39] 1 

Odporno  na deformacje trwa e (powi zana 
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego 
zaprojektowanego do maksymalnego 
obci enia osi poni ej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [41], 
ma y aparat, metoda B, 

w powietrzu, 
przy wymaganej temperaturze 

 
 

1 

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1 
Zm czenie (funkcjonalna) do nawierz-chni 
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 
czteropunktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 [42], za cznik D  
1 

Odporno  na paliwo (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 [49] 1 

Odporno  na rodki odladzaj ce (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [47] 1 

 
Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu 

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by  powtórzone w wypadku:  
 up ywu trzech lat, 
 zmiany z a kruszywa, 
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast puj cych w ciwo ci: 

kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na cieranie lub 
kanciasto ci kruszywa drobnego, 

 zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3, 
 zmiany rodzaju lepiszcza, 
 zmiany typu mineralogicznego wype niacza. 

Dopuszcza si  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, e w wypadku, 
gdy nast pi a zmiana sk adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej  uzasadnione przes anki, e dana w ciwo  



nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne 
badanie tej w ciwo ci w ramach badania typu.  
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dziel  si  na: 
– badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera) 

– dodatkowe, 
– arbitra owe. 

6.4. Badania Wykonawcy 
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny by  wykonywane w 
ramach zak adowej kontroli produkcji, zgodnie z norm  PN-EN 13108-21 [55]. 

Zakres bada  Wykonawcy w systemie zak adowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wype niacza  i 

dodatków),  
– badanie sk adu i w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinno by  zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy   

Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do 
uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania 
okre lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w 
wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do 
wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o 
dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania 
kontrolne wed ug pktu 6.5. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 

[40]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
6.5. Badania kontrolne Zamawiaj cego 
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  
In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  próbki do 
bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada  kontrolnych jest upowa niony tylko Zamawiaj cy 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiaj cy decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres bada  kontrolnych Zamawiaj cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 
jest nast puj cy:  
– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wype niacza  i 

dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 
– uziarnienie, 
– zawarto  lepiszcza, 
– temperatura mi knienia odzyskanego lepiszcza, 
– sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do bada , 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
– wska nik zag szczenia 
– grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u, 



– równo  pod na i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 
– zawarto  wolnych przestrzeni, 
– cza technologiczne, 
– szeroko  warstwy, 
– rz dne wysoko ciowe, 
– ukszta towanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy. 
a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
6.5.1. Badanie materia ów wsadowych 

ciwo ci materia ów wsadowych nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek w miejscu 
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jako ci materia ów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  nadzoru i 
Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.  
6.5.1.1. Kruszywa i wype niacz 

Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  
mniejsza ni :  
 wype niacz     2 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm  15 kg. 

  Wype niacz i kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w pkcie  2.4. 
6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  
próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y  zbada  kolejn  próbk , je eli wygl d zewn trzny 
(jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Asfalty powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3. 
6.5.1.3. Materia y do uszczelniania po cze   

Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek 
cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y pobra  i zbada  
kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Materia y do uszczelniania po cze  powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.7. 
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  
badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  
wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz 
odst pstwa uwarunkowane metod  pracy. 

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody 
bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi poni ej, chyba e STWIORB lub dokumentacja projektowa 
podaj  inaczej.  
6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci 
projektowanej, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicy 24, w zale no ci od liczby wyników 
bada  z danego odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 24. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników 

bada  zawarto ci kruszywa   
Kruszywo o wymiarze Liczba wyników bada  

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 
< 0,063 mm [%(m/m) –mieszanki 
gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

< 0,063 mm [%(m/m) –mieszanki 
drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

< 0,125 mm, [%(m/m)] – mieszanki 
gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)] – mieszanki 
drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
> 2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    
+5 

-6,7   
+4,7 

-5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4    
+4,1 

±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 
+5,0 

-7,6  
+5,0 

-6,8  
+5,0 

-6,1  
+5,0 

-5,5  
+5,0 

±5,0 

 



6.5.2.2. Zawarto  lepiszcza  
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e 

odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek, w zale no ci od liczby 
wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych 
dodatkowych. 
Tablica 25. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  

zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 
Rodzaj mieszanki Liczba wyników bada  

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) 20 
Mieszanki 
gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

7. dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do obliczenia 
redniej arytmetycznej, którego odchy ka jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej 

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego wyniku badania 
 
6.5.2.3. Temperatura  mi knienia lepiszcza odzyskanego 

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, nie mo e by  wi ksza ni  maksymalna warto  temperatury 
mi knienia, o wi cej ni  dopuszczalny wzrost temperatury mi knienia po starzeniu metod  RTFOT podany w 
normie (przyk adowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 

Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi knienia 
wyekstrahowanego lepiszcza nie mo e przekroczy  temperatur mi knienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o 
wi cej ni  8°C. 

Temperatura mi knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. 
Tablica 26. Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwy sza temperatura mi knienia °C 
PMB-25/55-60 78 

W przypadku, gdy dostarczony na wytwórni  polimeroasfalt charakteryzuje si  wysok  temperatur  
mi knienia (tzn. wi ksz  ni  dolna granica normowa + 10°C), która zosta a udokumentowana w ramach kontroli 
jako ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si  wymaganie górnej granicy temperatury mi knienia wyekstrahowanego 
lepiszcza obliczone w nast puj cy sposob: 
Najwy sza dopuszczalna temperatura mi knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = 
temperatura mi knienia zbadanej dostawy na wytworni  + dopuszczalny wg Za cznika 
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi knienia po starzeniu RTFOT. 

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr ysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynie  co najmniej 40%. Dotyczy to równie  przedwczesnego zerwania tego 
lepiszcza w badaniu, przy czym nale y wtedy poda  warto  wyd enia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 
13398[58]). 
6.5.2.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni 

Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyj tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie mo e wykroczy  poza warto ci podane w pkcie 
2.10 o wi cej ni  1,5% (v/v). 
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna by  mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by  mniejsza ni  
podano w tablicy 26.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajduj cej si  w zasobniku roz cie acza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo nale y sprawdza  temperatur  mieszanki za sto em roz cie acza w przypadku d szego 
postoju spowodowanego przerw  w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je eli temperatura za 
sto em po zako czeniu postoju b dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zag szczenia, to nale y wykona  
zako czenie dzia ki roboczej i rozpocz  proces uk adania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].  

Sprawdzeniu podlega wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roz adunku do zasobnika 
roz cie acza oraz porównaniu z normalnym wygl dem z uwzgl dnieniem uziarnienia, jednorodno ci mieszanki, 
prawid owo ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.5.4. Wykonana warstwa 
6.5.4.1. Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni 

Zag szczenie wykonanej warstwy wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych 
przestrzeni nie mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 27. Dotyczy to ka dego 
pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6  [36]. 
Tablica 27. W ciwo ci warstwy AC  



 
Warstwa  

 
Typ i wymiar mieszanki 

Wska nik 
zag szczenia  

[%] 

Zawarto  wolnych przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

Wi ca    
   
AC 16 W, KR3-KR7  98 3,0÷8,0 
   

 
Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  nale y bada  dla ka dej warstwy i na ka de 

rozpocz te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 
 6.5.4.2. Grubo  warstwy   

rednia grubo  dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz rednia grubo  dla ca ego pakietu tych 
warstw powinna by  zgodna z grubo ci  przyj  w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku 
pojedynczych wyników pomiarów grubo ci wykonanej warstwy oznaczane wed ug PN-EN 12697-36 [45] mog  
odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 28. 
Tablica 28. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 
cieralna+wi ca 

+podbudowa 
asfaltowa razem 

Warstwa wi ca 

Dla warto ci redniej grubo ci wbudowanej warstwy z 
ca ego odcinka budowy 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Dla warto ci pojedynczych wyników pomiarów grubo ci 
wbudowanej warstwy 

0÷10%, ale nie 
wi cej ni  1,0 cm 

0÷10% 

 
Nale y sprawdzi  zachowanie zasady mówi cej, e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie 

wi ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h  2,5×D). 
Zwi kszone grubo ci poszczególnych warstw b  zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 

ni ej le cej warstwy.  
6.5.4.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków 
poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj         0,5%.  
6.5.4.4. Równo  pod na i poprzeczna 
a) Równo  pod na   

Do oceny równo ci pod nej  warstw wi cej i wyrównawczej  nawierzchni dróg wszystkich klas nale y 
stosowa  metod  pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, 
umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle  równo ci pod nej jako najwi kszej odleg ci (prze witu) pomi dzy 
teoretyczn  lini cz  spody ko ek jezdnych urz dzenia a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. 

W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar równo ci pod nej warstw nawierzchni nale y 
wykona  w sposób ci y z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci pod nej powinna wynosi  4 
m. 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy oznaczone pomiarem ci ym 
równowa nym u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina okre la tablica 29. 
Tablica 29. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy wi cej okre lone za pomoc  

pomiaru ci ego, aty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne warto ci 
odchyle  równo ci pod nej 
warstwy [mm] dla warstwy 

wi cej 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czenia i wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic,  
utwardzone pobocza 

9 

 
b) Równo  poprzeczna 

Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale y 
stosowa  metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu aty i klina, umo liwiaj  wyznaczenie 
odchylenia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
najwi ksza odleg  (prze wit) pomi dzy teoretyczn at  (o d ugo ci 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko  pomiarowa jest równa szeroko ci mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancj  ±15%. Warto  odchylenia równo ci poprzecznej nale y wyznacza  z krokiem co 1 m. 



W miejscach niedost pnych dla profilografu pomiar równo ci poprzecznej warstw nawierzchni nale y 
wykona  z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar 
powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 5 m. 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej okre la tablica 30. 
Tablica 30. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej dla warstwy cieralnej i wi cej 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci odchyle  
równo ci poprzecznej warstwy 

[mm] dla warstwy wi cej 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czenia i wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic,  
utwardzone pobocza 

9 

 
6.5.4.5. Z cza technologiczne  

cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
6.5.4.6. Szeroko  warstwy  

Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni powinna by  zgodna z dokumentacj  
projektow , z tolerancj   w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko  warstwy wi cej powinna by  
odpowiednio szersza, tak aby stanowi a odsadzk  dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko nej 
kraw dzi szeroko  nale y mierzy  w rodku linii skosu. 
6.5.4.7. Rz dne wysoko ciowe  

Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny 
by  zgodne z dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
6.5.4.8. Ukszta towanie osi w planie  

Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o 
wi cej ni  ± 5 cm. 
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, 
plam i wykrusze . 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
cz ciowych ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie 
mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego 
odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
6.7. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci 
ze strony In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie 
wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  
przemawia wynik badania. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB                  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie pod a, 



 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-04.03.01a Po czenie mi dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj  asfaltow  

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej 
STWIORB) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz  2: Analiza chemiczna cementu 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Oznaczanie 

sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Oznaczanie 

kszta tu ziarn za pomoc  wska nika asko ci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziarn – Wska nik kszta tu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku 
przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 
ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziarn i nas kliwo ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: 
Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

19. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

onecznej metod  gotowania 
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – 

Metoda Pier cie  i Kula 
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci 

Fraassa 



26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci kinematycznej 
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci dynamicznej 

metod  pró niowej kapilary 
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  

1: Metoda destylacji 
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie 

pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT  
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie 

pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  3: Metoda RFT 
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  5: Oznaczanie g sto ci 

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  11: Oznaczanie powinowactwa 
pomi dzy kruszywem i asfaltem 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci próbek 
asfaltowych na wod  

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  24: Odporno  na zm czenie 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  26: Sztywno  

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
metod  spalania 

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  41: Odporno  na p yny zapobiegaj ce 
oblodzeniu 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  42: Zawarto  cz ci obcych w 
destrukcie asfaltowym 

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  43: Odporno  na paliwo 

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton 
asfaltowy 

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  4: Mieszanka 
HRA 

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  8: Destrukt 
asfaltowy 



54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie 
typu 

55. PN-EN  
13108-21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  21: Zak adowa 
kontrola produkcji 

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli 

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego 
asfaltów modyfikowanych 

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno ci podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych 

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie w ciwo ci mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metod  rozci gania 

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metod  testu wahad owego 

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie si y rozci gania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkszta cenia 
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych. Za cznik krajowy NA 

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

65a. PN-EN 13924-2: 
2014-04/Ap1: 
2014-07 i PN-EN 
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Za cznik 
krajowy NA 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

66a. PN-EN 
14023:2011/Ap1: 
2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami. Za cznik krajowy NA 

67. PN-EN 14188-1 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gor co 

68. PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – 
Pomiar metod  otwartego tygla Clevelanda 

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  2: Metoda badania dla okre lenia 
penetracji sto ka w temperaturze 25 C 

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  3: Metoda badania okre laj ca 
penetracj  i odpr enie spr yste (odbojno ) 

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  5: Metody bada  do oznaczania 
odporno ci na sp ywanie 

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  6: Metoda przygotowania próbek 
do badania 

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  13: Metoda badania s ca do 
okre lenia wyd enia nieci ego (próba przyczepno ci) 

76. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta m 
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 
 

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto ci wody w 
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  1: 
Odzyskiwanie metod  odparowania 

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  2: 
Stabilizacja po odzyskaniu metod  odparowania 



10.3. Wymagania techniczne  
81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - WT-1 

2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Za cznik do Zarz dzenia Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 wrze nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – cz  I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  
technicznych na drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych.  

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – cz  II - Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  
technicznych na drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 
85.  Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, 
poz. 124) 

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 
1367 z pó n. zm.) 



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych dla 
zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne u ycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z 
nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre lon  g boko . 
1.4.3. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
 Nie wyst puj . 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do frezowania 
 Nale y stosowa  frezarki drogowe umo liwiaj ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
okre lon  g boko . 
 Frezarka powinna by  sterowana elektronicznie i zapewnia  zachowanie wymaganej równo ci oraz 
pochyle  poprzecznych i pod nych powierzchni po frezowaniu. Do ma ych robót (naprawy cz ci jezdni) In ynier 
mo e dopu ci  frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szeroko  b bna frezuj cego powinna by  dobrana zale nie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szeroko  b bna mo e by  dostosowana do szeroko ci skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu ca ej 
jezdni szeroko  b bna skrawaj cego powinna by  co najmniej równa 1200 m. 
 Przy du ych robotach frezarki musz  by  wyposa one w przeno nik sfrezowanego materia u, podaj cy go 
z jezdni na rodki transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na g boko  ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materia u 
do recyklingu na gor co w otaczarce, zaleca si  frezowanie wspó bie ne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów 

bna skrawaj cego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgod  In yniera mo e by  dopuszczone frezowanie 
przeciwbie ne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów b bna skrawaj cego jest przeciwny do kierunku ruchu 
frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz , a poza nimi powinny, by  
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod  In yniera mo na dopu ci  frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy ma ym zakresie robót. 
 Wykonawca mo e u ywa  tylko frezarki zaakceptowane przez In yniera. Wykonawca powinien 
przedstawi  dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w tpliwo ci przeprowadzi  demonstracj  
pracy frezarki, na w asny koszt. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materia u 
 Transport sfrezowanego materia u powinien by  tak zorganizowany, aby zapewni  prac  frezarki bez 
postojów. Materia  mo e by  wywo ony dowolnymi rodkami transportowymi. Frezowiny nale y wywie  na 
sk adowisko Zamawiaj cego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna by  frezowana do g boko ci, szeroko ci i pochyle  zgodnych z dokumentacj  
projektow  i STWIORB. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 



6.2. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna cz stotliwo  pomiarów 
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 
Lp. ciwo  nawierzchni Minimalna cz stotliwo  pomiarów 
1 Równo  pod na at  4-metrow  co 20 metrów 
2 Równo  poprzeczna at  4-metrow  co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szeroko  frezowania co 50 m 
5 boko  frezowania na bie co, wed ug STWIORB 

6.2.2. Równo  nawierzchni 
 Nierówno ci powierzchni po frezowaniu mierzone at  4-metrow  zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie 
powinny przekracza  6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z 
tolerancj   0,5%. 
6.2.4. Szeroko  frezowania 
 Szeroko  frezowania powinna odpowiada  szeroko ci okre lonej w dokumentacji projektowej z 
dok adno ci   5 cm. 
6.2.5. boko  frezowania 
 boko  frezowania powinna odpowiada  g boko ci okre lonej w dokumentacji projektowej z 
dok adno ci   5 mm. 
 Powy sze ustalenia dotycz ce dok adno ci frezowania nie dotycz  wyburzenia kilku lub wszystkich 
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by  okre lone w 
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikaj cych z przyj tej technologii naprawy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 frezowanie, 
 transport sfrezowanego materia u na sk adowisko Zamawiaj cego, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 



 
D-05.03.13a NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ  (SMA)   
  wg  WT-1  i  WT-2 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstwy cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej 
(mieszanki SMA) dla zadania: : PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI 
WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez 
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowi zany jest prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z  PN-EN 13108-21 [50]. 

Warstw cieraln  z mieszanki SMA mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR3 do KR4 
(okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) 
podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 
2.  
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzgl dnieniem obci enia ruchem  

Warstwa Wyrób KR3 ÷ KR4 
cieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 11 

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania 
obci  od ruchu pojazdów na pod e. 
1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgl du na 
najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieci ym 
uziarnieniu, sk adaj ca si  z grubego amanego szkieletu kruszywowego, zwi zanego zapraw  mastyksow . 
1.4.6. Dodatek stabilizuj cy – stabilizator mastyksu, zapobiegaj cy sp ywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren 
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDKiA [82]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – 
kruszywo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – 
wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Po czenia technologiczne – po czenia ro nych warstw ze sob  lub tych samych 
warstw wykonywanych w ro nym czasie nie b cych po czeniem mi dzywarstwowym 
1.4.15. cza pod ne i poprzeczne – po czenia tego samego materia u wbudowywanego 
w ro nym czasie 
1.4.16. Spoiny – po czenia ro nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 
urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi 
1.4.17. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt), 
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 
D - górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - w ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie okre la ), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje, jednak nie 

jest do tego zobowi zany), 



IRI - mi dzynarodowy wska nik równo ci (ang. International Roughness Index), 
MOP - miejsce obs ugi podró nych,  
ZKP-   zak adowa kontrola produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi  dokumenty potwierdzaj ce przydatno  wszystkich 
materia ów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci 
materia ów nale y ponownie wykaza  ich przydatno  do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa mo e pochodzi  z kilku wytwórni pod warunkiem, e jest 
produkowana z tych samych materia ów (o ustalonej przydatno ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz 
Za cznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Za cznikiem 
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3.  
Tablica 3. Wymagane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Materia  Kategoria ruchu 
KR1÷KR4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] SMA 11 

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55 

Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane  w tablicy 4.  
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) do stosowania w 

budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68] 

Wymaganie 
podstawowe ciwo  Metoda 

badania 
Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 – 55   

wyma-
ganie 

klasa     

1 2 3 4 5 6     
Konsysten-
cja w po -
rednich tem-
peraturach 
eksploata-
cyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 mm 45-80 4     

Konsysten-
cja  w wyso-
kich  tempe-
ratu rach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mi knienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C  55 7     

Kohezja 

Si a rozci -
gania (meto-
da z duktylo-
metrem, 
rozci ganie 
50 mm/min) 

PN-EN 
13589 
[57]      

PN-EN 
13703 
[58] 

J/cm2  3 
w 5°C 2     

Rozci ganie 
bezpo rednie 
w 5°C 
(rozci ganie 
100 mm/min) 

PN-EN 
13587 
[55]      

PN-EN 
13703 
[58] 

J/cm2 NRa 0     

Wahad o 
Vialit (meto-
da uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[56] 

J/cm2 NRa 0     

Sta  kon- 
systencji 
(odporno  
na starzenie) 
wg PN-EN 

12607-1 
[30] 

Zmiana masy 
PN-EN 
12607-1 

[30] 
%  0,5 3     

Pozosta a 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

%  60 7     

Wzrost tem- PN-EN °C  8 2     



peratury 
mi knienia 

1427 
[22] 

Inne 
ciwo ci 

Temperatura 
zap onu 

PN-EN 
ISO 
2592 
[66] 

°C  235 3     

Wymagania 
Dodatkowe 

Temperatura 
amliwo ci 

PN-EN 
12593 
[26] 

°C  -15 7     

Nawrót 
spr ysty w 
25°C PN-EN 

13398 
[53] 

% 

 70 3     

Nawrót 
spr ysty w 
10°C 

NRa 0     

Zakres 
plastyczno ci 

PN-EN 
14023 
[67] 

Punkt 
5.1.9 

°C NRa 0     

Stabilno  
magazyno-
wania. 
Ró nica 
temperatur 
mi knienia 

PN-EN 
13399 
[54] 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C  5 2     

Stabilno  
magazyno-
wania. 
Ró nica 
penetracji 

PN-EN 
13399 
[54] 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 mm NRa 0     

Wymagania 
Dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mi knienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1  [30] 

PN-EN 
12607-1 

[30] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C TBRb 1     

Nawrót spr -
ysty w 25°C 

po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 [30] 

PN-EN 
12607-1 

[30] 
PN-EN 
13398 
[53] 

% 

 50 4     

Nawrót spr -
ysty w 10°C 

po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1  [30] 

NRa 0     

a NR – No Requirements (brak wymaga ) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z 
termostatem kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. 
Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i 
ch odzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  w 
okresie krótkotrwa ym nie d szym ni  5 dni  poni szych warto ci:  
- polimeroasfaltu: wg wskaza  producenta, 
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 
 Do mieszanki SMA nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], 
obejmuj ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wype niacz. 

Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic poni ej.  
Do wykonania mieszanki mineralno – asfaltowej nale y stosowa  kruszywa ze ska  magmowych, metamorficznych 
lub osadowych za wyj tkiem kruszywa ze ska  dolomitowych i wapiennych. 
Do wykonania mieszanki mineralno – asfaltowej nie nale y stosowa  kruszyw sztucznych, organicznych oraz 
kruszonych wirów i piasków.  



Kruszywo grube do warstwy cieralnej z SMA, w zale no ci od kategorii obci enia ruchem,  powinno 
spe nia  wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z SMA 

Lp. ciwo ci kruszywa KR3÷KR4 
1 2 4 
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6]; kategoria 

nie ni sza n : GC90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze 
ni  wed ug kategorii: 

G25/15 
G20/15 

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 [6]; 
kategoria nie wy sza ni : 

f2 

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [7] lub 
wed ug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wy sza 
ni : 

FI20  
lub SI20 

5 Procentowa zawarto  ziaren o po-wierzchni 
przekruszonej i amanej w kruszywie grubym 
wed ug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie ni sza 
ni : 

 
C100/0 

6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug 
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  5, 
kategoria nie wy sza ni : 

 
 

LA30 

7 Odporno  na polerowanie kruszyw wed ug 
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy 
cieralnej), kategoria nie ni sza ni : 

PSVDeklaro-wana, nie mniej ni  48* 

8 sto  ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzia  
7, 8 lub 9: 

deklarowa-na przez 
producenta 

9 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzia  
7, 8 lub 9: 

deklarowa-na przez 
producenta 

10 Mrozoodporno  wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 
% NaCl (dotyczy warstwy cieralnej); kategoria 
nie wy sza ni : 

 
7 

11 Mrozoodporno  wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% 
NaCl, warto  FNaCl nie wy sza ni : 

 
7 

12 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 
[19]; wymagana kategoria: 

SBLA 

13 Sk ad chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 [5] 

deklarowa-ny przez 
producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wy sza ni : 

 
mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy la wielkopie-cowego 
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-
1 [23], p. 19.1: 

wymagana odporno  

16 Rozpad elazowy la wielkopie-cowego 
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-
1 [23], p. 19.2: 

wymagana odporno  

17 Sta  obj to ci kruszywa z la 
stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1 [22 ] 
p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

 
V3,5 

* Kruszywa grube, które nie spe niaj  wymaganej kategorii wobec odporno ci na polerowanie (PSV), mog  by  
stosowane, je li s  u ywane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osi ga podan  warto  
wymaganej kategorii. Obliczona warto  C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest redni  wa on  wynikaj  
z wagowego udzia u ka dego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno ci na polerowania ka dego z tych kruszyw. Mo na miesza  tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wy szej. 

Kruszywo drobne do warstwy cieralnej  z SMA w zale no ci od kategorii obci enia ruchem,  powinno 
spe nia  wymagania podane w tablicy  6 . 
Tablica 6. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego do warstwy cieralnej z SMA 

 
Lp. 

 
ciw ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

   KR3  KR4  
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6], 

wymagana kategoria: GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze 
ni  wed ug kategorii: 

GTC20 



3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [6], 
kategoria nie wy sza ni : 16 

4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; 
kategoria nie wy sza ni : MBF10 

5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN 
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni :   

Ecs30 
 
 

6 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16], 
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [16], 
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1 

 Do warstwy cieralnej z SMA, w zale no ci od kategorii ruchu,  nale y stosowa  wype niacz spe niaj cy 
wymagania podane w tablicy 7. 
Tablica 7. Wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej  z SMA 

 
Lp. 

 
ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

   KR3  KR4  
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic  24 w  

PN-EN 13043 
2 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; 

kategoria nie wy sza ni : MBF10 

3 Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [15], 
nie wy sza ni : 1 % (m/m) 

4 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym 

wype niaczu wed ug PN-EN 1097-4[14], 
wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-
EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&B8/25 

7 Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 
1744-1 [23], kategoria nie wy sza ni : WS10 

8 Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym 
wed ug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie ni sza 
ni : 

CC70 

9 Zawarto  wodorotlenku wapnia w 
wype niaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], 
wymagana kategoria: 

Ka20 

10 „Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 
[52], wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  

Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  
odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 
 W celu zwi kszenia wspó czynnika tarcia wykonanej warstwy cieralnej, w pocz tkowym okresie jej 

ytkowania, nale y gor  warstw  posypa  kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z 
przekruszenia. W przypadkach szczególnych, za zgod  In yniera dopuszcza si  odst pienie od uszorstnienia pod 
warunkiem spe niania wymaga  wspó czynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia mo e by  otoczone lepiszczem, w 
ilo ci zapewniaj cej jego sypko  (kruszywo lakierowane). 
 Kruszywa do uszorstnienia powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 8. 
 Sk adowanie kruszywa powinno odpowiada  wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
Tablica 8. Wymagania dotycz ce kruszywa do uszorstnienia  warstwy cieralnej z SMA 

Lp. ciwo ci kruszywa 
Wymagania 

Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* 
oraz nienormowane 1/3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ni sza 
ni : 

Gc90/10 

2 Zawarto  py ów wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie 
ni sza ni : 

f1 

3 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej 
i amanej 

 
C100/0 

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by  stosowane do SMA o uziarnieniu D<11. 
Nie dopuszcza si  do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 



2.5. Stabilizator mastyksu 
 W celu zapobie enia sp ywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance 
SMA, podczas transportu nale y stosowa  stabilizatory, którymi mog  by  w ókna mineralne, celulozowe lub 
polimerowe, spe niaj ce wymagania okre lone przez producenta. W ókna te mog  by  stosowane tak e w postaci 
granulatu, w tym ze rodkiem wi cym. 
 Mo na zaniecha  stosowania stabilizatora, je li stosowane lepiszcze gwarantuje spe nienie wymagania 
sp ywno ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sp ywno ci lepiszcza z 
ziaren kruszywa. 
2.6. rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego 
odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki SMA na dzia anie wody, nale y 
dobra  i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci 
okre lona wed ug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosi a co najmniej 80%. 
 rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta. 
 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
okre lonych przez producenta. 
2.7. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych) z tego samego 
materia u wykonywanego w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie 
warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa  elastyczne 
ta my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gor co dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 
10 oraz spe niaj ce wymagania, w zale no ci od rodzaju materia u, wg tablic od 11 do 14. Materia  na elastyczne 
ta my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno ci powinien by   modyfikowany polimerami. 
Tablica 9. Materia y do z czy mi dzy fragmentami zag szczonej SMA rozk adanej metod  „gor ce przy 

zimnym” 

Rodzaj warstwy cze pod ne cze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materia u Ruch Rodzaj materia u 

Warstwa cieralna     
KR 3-7 Elastyczne ta my 

bitumiczne 
KR 3-7 Elastyczne ta my 

bitumiczne 
Tablica 10. Materia y do spoin mi dzy fragmentami zag szczonej SMA i elementami wyposa enia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materia u 
Warstwa cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa 

KR 3-7 Elastyczna ta ma bitumiczna lub 
zalewa drogowa na gor co 

Tablica 11. Wymagania wobec ta m bitumicznych 

ciwo  Metoda badawcza Dodatkowy opis 
warunków badania Wymaganie 

Temperatura mi knienia 
PiK 

PN-EN 1427[22]  90°C 

Penetracja sto kiem PN-EN 13880-2[69]  20 do 50 
1/10 mm 

Odpr enie spr yste 
(odbojno ) 

PN-EN 13880-3[70]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta my o 
ugo ci 20 cm w 

temperaturze 0°C  
badanie po 24 
godzinnym  
kondycjonowaniu  
 

Bez p kni cia 

Mo liwo  wyd enia 
oraz przyczepno ci 
ta my 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  
-10°C 

10% 
1 N/mm2 

Mo liwo  wyd enia 
oraz przyczepno ci 
ta my po starzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  
-10°C 

Nale y poda  wynik 

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 
ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta 
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sp ywa 
Zawarto  wody PN-EN 1428[76] 50% m/m 

ciwo ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78] 
Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[22] 70°C 



Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gor co na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 
ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze 
lejno ci 

PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny 

Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[22] 80°C 
Penetracja sto kiem w 250C, 5 s, 
150 g 

  PN-EN 13880-2[69] 30 do 60  0,1 mm 

Odporno  na s ywanie PN-EN 13880-5[71] 5,0 mm 
Odpr enie spr yste (odbojno ) PN-EN 13380-3[70] 10-50% 
Wyd enie nieci e (próba 
przyczepno ci ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[73] 5 mm 
0,75 N/mm2 

Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na gor co 
ciwo ci Metody badawcze Wymagania dla typu 

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 
punkty od 1 do 11.2.8. 

PN-EN 14188-1[63] N 1 

2.8. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) nale y stosowa   
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed ug 
aktualnego Za cznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59]. 

Spo ród rodzajów emulsji wymienionych w Za czniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], 
nale y stosowa  emulsje oznaczone kodem ZM.  

ciwo ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich sk adowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].  
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mog  by  stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaj i w ciwo ci dodatków 
powinny by  deklarowane.  

Nale y u ywa  tylko materia ów sk adowych o ustalonej przydatno ci. Ustalenie przydatno ci powinno 
wynika  co najmniej jednego z nast puj cych dokumentów: 
– normy europejskiej, 
– europejskiej aprobaty technicznej, 
– specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 

asfaltowych.   
Wykaz nale y dostarczy  w celu udowodnienia przydatno ci. Wykaz mo e by  oparty na badaniach w 

po czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca si  stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur  produkcji i 

uk adania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo e by  stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 

[47], za cznik B.  
2.10. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej  

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych 
zgodnie z norm  PN-EN 13108-20 [49] za cznik C oraz normami powi zanymi. Próbki powinny spe nia  
wymagania podane w tablicach 16, w zale no ci od kategorii ruchu jak i zawarto ci asfaltu Bmin i temperatur 
zag szczania próbek. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 15.  
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto  lepiszcza oraz rodka stabilizuj cego mieszanki SMA do 

warstwy cieralnej 

ciwo  
Przesiew,   [% (m/m)] 

  SMA 11 
KR3 ÷ KR4 

 

Wymiar sita #, 
[mm] 

    od do   

16     100 -   
11,2     90 100   

8     50 65   
5,6     35 45   
2     20 30   

0,125     9 17   
0,063     8 12   

Orientacyjna 
zawarto rodka 
sta-bilizuj cego, 
[% (m/m)] 

     
 

0,3 

 
 

1,5 

  

Zawarto  
lepiszcza, 
minimum* 

   
Bmin 6,6 

 



* Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej 
zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania: 

d
650,2  

sto  mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru 
 

= 
 P1 + P2 + ...Pn  
 P

1 + 
P
2 + ... 

Pn  

 1 2 n
Gdzie: 
P1 + P2 + ...Pn  - procentowa zawarto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki 
mineralnej) 

1 + 2 + ... n   - g sto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 

2.11. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA  
Wymagane w ciwo ci mieszanki SMA do warstwy cieralnej nawierzchni, w zale no ci od kategorii 

ruchu podane s  w tablicach 16. 
Tablica 16. Wymagane w ciwo ci mieszanki SMA do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  

ciwo  

Warunki 
zag szczania wg 

PN-EN  
13108-20 [49] 

Metoda i warunki 
badania   SMA 11 

Zawarto  
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  

PN-EN 12697-8 [35], p. 
4   Vmin 1,5 

Vmax 3,0 

Odporno  na 
deforma-cje 
trwa e 1) 

C.1.20, 
wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [40], 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20 [49], 

D.1.6, 60°C, 10000 
cykli 

  

WTSAIR 0,15 
PRDAIR Dekla-

rowana, nie wi cej ni  

9,0 

Wra liwo  na 
dzia anie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [37], 
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamra ania,  

badanie w 25°C 2) 

  ITSR90 

Sp ywno  
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [39], 

p. 5   D 0,3 

1)  Grubo  p yty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm 
2)  Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 – cz  I [80] w za czniku 

1. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mo liwo ci  dozowania stabilizatora 
mastyksu, 

– uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe g adkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
– samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz t drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie 
drogowym towarów niebezpiecznych [84] wprowadzaj cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub 
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 



Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

rodek adhezyjny, opakowany przez producenta, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z 
uwzgl dnieniem zalece  producenta. Opakowanie powinno by  zabezpieczone, tak aby nie uleg o uszkodzeniu. 

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. 
Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich 
(mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 

Mieszank  SMA nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu 
robót. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  dowo ona na budow  odpowiednio do post pu robót, tak aby 
zapewni  ci  wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  
zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków u ycia dodatków obni aj cych temperatur  
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieraj cych takie rodki lub specjalnych technologii produkcji i 
wbudowywania w obni onej temperaturze, tj. z u yciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nale y kierowa  si  
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych rodków.  

 Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych 
powierzchni mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . Zabrania si  
skrapiania skrzy  olejem na p dowym lub innymi rodkami ropopochodnymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki 
SMA (SMA 11), wyniki bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do 
wykonania bada  kontrolnych przez Zamawiaj cego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :  
 ród o wszystkich zastosowanych materia ów, 
 proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej, 
 punkty graniczne uziarnienia, 
 wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w ciwo ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji, 
 wyniki bada  dotycz cych fizycznych w ciwo ci kruszywa,  
 temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki.  

W zag szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce 
temperatury mieszanki, w zale no ci stosowanego asfaltu: 
- PMB 45/80 – 55: 145°C ±5°C, 

Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów zaakceptowanych przez In yniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materia ów.  

Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
nale y zapewni  zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

Podczas ustalania sk adu mieszanki, Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna 
opiera a si  na prawid owych i w pe ni reprezentatywnych próbkach materia ów, które b  stosowane do 
wykonania robót. Powinien tak e zapewni , aby mieszanka i jej poszczególne sk adniki spe nia y wymagania 
dotycz ce cech fizycznych i wytrzyma ciowych okre lone w niniejszej specyfikacji. 

Akceptacja recepty przez In yniera mo e nast pi  na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  bada  
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki 
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si  wykona  dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z 
wymaganiami In yniera próbki wszystkich sk adników mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wa  podstaw  
produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 Mieszank  SMA nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, 
podgrzewania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do produkcji 
tylko otaczarki posiadaj ce certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].  

Wszystkie sk adniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by  dozowane, w procesie 
produkcji, w ilo ciach okre lonych w badaniu typu.  
 Dozowanie sk adników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  
zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury 



powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone 
oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem 
termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  warto ci podanych w pkcie 2.2. 
 Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 17. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 17. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
PMB 45/80-55 wg wskaza  producenta 

  
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 

dodawany dodatek w celu obni enia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki rodek. 

System dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków i ich wymieszania w 
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie 
powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.  

Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci 
obj to ciowe) z zachowaniem braku ró nic w ich w ciwo ciach.  
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) pod warstw cieraln  
SMA powinno by  na ca ej powierzchni: 
– ustabilizowane i no ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
 Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych 
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie pod a nale y usun . 
 Pod e pod warstw cieraln  powinno spe nia  wymagania okre lone w tablicy 18. Je eli nierówno ci 
poprzeczne s  wi ksze ani eli dopuszczalne, nale y odpowiednio wyrówna  pod e poprzez frezowanie lub 

enie warstwy wyrównawczej.  
Tablica 18 Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw cieraln   

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne warto ci odchyle  
równo ci pod nej i poprzecznej 

pod warstw cieraln  [mm] 
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, w czenia  
i wy czenia, postojowe,  
utwardzone pobocza  
 

9 

Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy cieralnej) nale y wyrówna  poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do 
materia u podstawowego. 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a 
powinna by  w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug 
PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
 Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych 
zaleca si  stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 
geosyntetyków wed ug norm lub aprobat technicznych technicznych lub pod e nale y wymieni . 

Przygotowanie pod a do skropienia emulsj  nale y wykona  zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. 
5.5. Próba technologiczna 
 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w 
obecno ci In yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej 
mieszanki z recept . W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu 
automatycznym produkowa  mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu 
si  pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna 
by  przeprowadzona na ka dej wytwórni.  



 Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca u yje takich materia ów, jakie b  stosowane do wykonania 
ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo ciowe poszczególnych materia ów sk adowych 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z ilo ciami podanymi w przed onej przez Wykonawc  i 
zatwierdzonej przez In yniera recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c 
ekstrakcj . Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si  poprzez analiz  sitow  kruszywa. 

Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si  pobra  
próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki 
mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego, powinny by  zawarte w granicach podanych w punkcie 
6.   
 Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub 
za adowa  na samochód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-
EN 12697-27 [41]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez In yniera wyników bada  próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw  do 
wykonania przez Wykonawc  odcinka próbnego. Za zgod  In yniera mo na po czy  wykonanie próby 
technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si  pobra  próbki mieszanki 
mineralno-asfaltowej do bada  zza roz cie acza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].  

W przypadku braku innych uzgodnie  z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co 
najmniej na trzy dni przed rozpocz ciem robót, w celu: 
– sprawdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy, 
– okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo ci warstwy, 
– okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co najmniej 50 m i powinny by  tak dobrane, aby na jego 
podstawie mo liwa by a ocena prawid owo ci wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Grubo  uk adanej warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  podan  w dokumentacji projektowej. Ilo   
próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna by  uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem 
zgodno ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale y pobra  minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po 
dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza si , aby za zgod  In yniera, odcinek próbny zlokalizowany by  w ci gu zasadniczych prac 
nawierzchniowych obj tych danym kontraktem. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii 
wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy 
warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem. 
 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. 

Mo na odst pi  od wykonania skropienia przy rozk adaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu 
technologicznym (tzw. po czenia gor ce na gor ce) 
 Warunki wykonania po czenia mi dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zosta y 
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2]. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uk adu warstw konstrukcyjnych nale y zachowa  
zasad  mówi , e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie wi ksza od wymiaru D kruszywa danej 
mieszanki (h  2,5xD). 

Je eli warstwa nawierzchni wed ug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mo na by o j  roz  i 
zag ci  w pojedynczej operacji, to warstwa ta mo e si  sk ada  z dwóch warstw technologicznych, z których ka da 
zostaje roz ona i zag szczona w odr bnej operacji. Nale y zapewni  pe ne po czenie mi dzy tymi warstwami 
zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5°C. 
 Transport mieszanki SMA powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Prace zwi zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale y tak zaplanowa , aby:  
– umo liwia y uk adanie warstwy ca  szeroko ci  jezdni (jedn  rozk adark  lub dwoma rozk adarkami 

pracuj cymi obok siebie z odpowiednim przesuni ciem), a w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahad owym) szeroko ci  pasa ruchu,  



– dzienne dzia ki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny by  mo liwie jak najd sze min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni  prac  rozk adarki bez zatrzyma .  
 Mieszank  SMA nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno 
wbudowywa  mieszanki podczas opadów deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadów 
atmosferycznych.  Nie wolno wbudowywa  mieszanki SMA, gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny. 
 Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 19. 
Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by  mierzona co najmniej 3 
razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz onych 
w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  
mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.  
Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA. 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Warstwa cieralna o grubo ci  3 cm +5 
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +10 
Nawierzchnia typu kompaktowego 0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad 
automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow , 
elementy wibruj ce do wst pnego zag szczenia, urz dzenia do podgrzewania elementów roboczych rozk adarki. W 
miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 

W celu poprawy w ciwo ci przeciwpo lizgowych warstw cieraln  nale y uk ada   w kierunku 
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w 
przypadku przebudów i remontów uk adanych szeroko ci  pasa ruchu.  

Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi o 
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniaj cej skuteczno  zag szczania, potwierdzon  na odcinku 
próbnym.. Do warstw z mieszanki SMA mo na stosowa  wy cznie walce drogowe stalowe g adkie. Nie zaleca si  
stosowania wibracji podczas zag szczania SMA. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6 i KR7, do warstwy cieralnej wymagane jest: 
– stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozk adarki z rodków transportu  
– stosowanie rozk adarek wyposa onych w at  o d ugo ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami. 

5.9. Po czenia technologiczne 
Po czenia technologiczne nale y wykonywa  jako: 

– cza pod ne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), 
– spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.). 

Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.    
5.9.1. Wykonanie z czy 
5.9.1.1. Sposób wykonania z czy-wymagania ogólne 

cza w warstwach nawierzchni powinny by  wykonywane w linii prostej. 
cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó , ani  w obszarze poziomego oznakowania 

jezdni. Z cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie co 
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych 
pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku 
pod nym do osi jezdni. 

Po czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni  drogow  powinno by  wykonane w strefie p yty 
przej ciowej. Po czenie warstw cieralnej i wi cej powinno by  przesuni te o co najmniej 0,5 m. Kraw dzie 
poprzeczne czonych warstw wi cej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by  odci te pi .  

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a powierzchnie przylegaj cych warstw powinny by  w jednym 
poziomie. 
5.9.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania z cza pod nego, gdy uk adanie mieszanki 
odbywa si  przez minimum dwie rozk adarki pracuj ce obok siebie z przesuni ciem. Wydajno ci wst pnego 
zag szczania desk  rozk adarek musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót powinna zapewni  
prawid owe i szczelne po czenia uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na zapewni  przez 
zminimalizowanie odleg ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza 
ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adarka nadk ada a mieszank  na pierwszy pas.  
Walce zag szczaj ce mieszank  za ka  rozk adark  powinny by  o zbli onych parametrach. Zag szczanie 
ka dego z pasów nale y rozpoczyna  od zewn trznej kraw dzi pasa i stopniowo zag szcza  pas w kierunku z cza. 

Przy tej metodzie nie stosuje si  dodatkowych materia ów do z czy. 
 5.9.1.3. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym”  



Wykonanie z czy metod  „gor ce przy zimnym” stosuje si  w przypadkach, gdy ze wzgl du na ruch, 
wzgl dnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst pach czasowych. 
Kraw  z cza w takim przypadku powinna by  wykonana w trakcie uk adania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw  równomiernie 
zag szczon , bez p kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na (pochylenie oko o 3:1 tj.pod 

tem 70-80  w stosunku do warstwy ni ej le cej). Skos wykonany „na gor co”, powinien by  uformowany 
podczas uk adania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub no a talerzowego. 

Je eli skos nie zosta  uformowany „na gor co”, nale y uzyska  go przez frezowanie zimnego pasa, z 
zachowaniem wymaganego k ta. Powierzchnia styku powinna by  czysta i sucha. Przed u eniem s siedniego pasa 
ca  powierzchni  styku nale y pokry  ta  przylepn  lub past  w ilo ci podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien by  wykonywany z zak adem 2-3 cm licz c od górnej kraw dzi z cza, zachodz cym 
na pas wykonany wcze niej. 
5.9.1.4. Zako czenie dzia ki roboczej  

Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  w sposób i przy pomocy urz dze  zapewniaj cych 
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zako czenie dzia ki 
roboczej nale y wykona  prostopadle do osi drogi. Kraw  dzia ki roboczej jest równocze nie kraw dzi  
poprzeczn  z cza. 

cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta m bitumicznych 

Minimalna wysoko  ta my wynosi 4 cm. 
Grubo  ta my powinna wynosi  10 mm. 
Kraw  boczna z cza pod nego powinna by  uformowana za pomoc  rolki dociskowej lub poprzez 

obci cie no em talerzowym. Kraw  boczna z cza poprzecznego powinna by  uformowana w taki sposób i za 
pomoc  urz dze  umo liwiaj cych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie kraw dzi do których klejona 

dzie ta ma, powinny by  czyste i suche. 
Przed przyklejeniem ta my w metodzie „gor ce przy zimnym”, kraw dzie „zimnej” warstwy na ca kowitej 

grubo ci, nale y zagruntowa  zgodnie z zaleceniami producenta ta my. 
Ta ma bitumiczna powinna by  wst pnie przyklejona do zimnej kraw dzi z cza na ca ej jego wysoko ci 

oraz wystawa  ponad powierzchni  warstwy do5 mm lub wg zalece  producenta. 
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie kraw dzi bocznych nale y wykona  jak w przypadku stosowania ta m bitumicznych. 
Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3). Dopuszcza si  
czne nanoszenie past w miejscach niedost pnych. 

5.9.2. Wykonanie spoin   
Spoiny nale y wykonywa  w przypadku po cze  warstwy z urz dzeniami w nawierzchni lub j  

ograniczaj cymi. 
Spoiny nale y wykonywa  z materia ów termoplastycznych (ta my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  
Grubo  elastycznej ta my uszczelniaj cej w spoinach w warstwie cieralnej powinna wynosi  nie mniej 

ni  10 mm. 
Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3). 
Zalewy drogowe na gor co nale y stosowa  zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko  

spoiny powinna wynosi  ok. 10 mm. Szczelin  nale y poszerzy  do wymaganej szeroko ci. Zabrudzone szczeliny 
nale y oczy ci  za pomoc  spr onego powietrza lub szczotki mechanicznej. cianki szczelin powinny by  
uprzednio pokryte rodkiem gruntuj cym wg zalece  producenta zalewy. Szczelin  nale y zala  do pe na: z 
meniskiem wkl ym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w 
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 
5.10. Kraw dzie  

W wypadku warstwy cieralnej rozk adanej przy urz dzeniach ograniczaj cych nawierzchni , których 
górna powierzchnia ma by  w jednym poziomie z powierzchni  tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka 
odwadniaj ce) oraz gdy spadek jezdni jest w stron  tych urz dze , to powierzchnia warstwy cieralnej powinna by  
wy sza o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników) kraw dziom nale y 
nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu 
mocowanego do rozk adarki tzw „buta” („na gor co”). Je eli kraw dzie nie zosta y uformowane na gor co kraw dzi 
nale y wyfrezowa  na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  
po on  wy ej (ni ej po ona kraw  powinna zosta  nieuszczelniona). 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzj  o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia kraw dzi zewn trznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z In ynierem. 

Kraw dzie zewn trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nale y uszczelni  przez pokrycie gor cym 
asfaltem w ilo ci: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
– kraw dzie zewn trzne - 4 kg/m2. 



Gor cy asfalt mo e by  nanoszony w kilku przej ciach roboczych. 
Do uszczelniania kraw dzi zewn trznych nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591[24], asfalt 
modyfikowany polimerami wed ug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne 
lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kraw dzi zewn trznej nale y wykona  gor cym 
lepiszczem. 

Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabrudzeniu. Ni ej 
po ona kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna pozosta  nieuszczelniona.  

Dopuszcza si  jednoczesne uszczelnianie kraw dzi kolejnych warstw, je eli warstwy by y u one jedna po 
drugiej, a kraw dzie by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana 
warstwowo, to przylegaj  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 
cm. 
5.11. Wyko czenie warstwy SMA 
 Warstwa cieralna z SMA powinna mie  jednorodn  tekstur  i struktur , dostosowan  do przeznaczenia, 
np. ze wzgl du na w ciwo ci przeciwpo lizgowe, ha as toczenia kó  lub wzgl dy estetyczne. 
 Do zwi kszenia szorstko ci warstwy cieralnej konieczne mo e by  jej uszorstnienie. Kruszywo do 
uszorstnienia powinny spe nia  wymagania podane w pkt.2.4. 

Na powierzchni  gor cej warstwy nale y równomiernie nanie  posypk  odpowiednio wcze nie tak, aby 
zosta a wgnieciona w warstw  przez walce. 

Na powierzchni  gor cej warstwy nale y równomiernie nanie  posypk  i dok adnie zawa owa  walcem 
stalowym tzw. „g adzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywa  si  maszynowo, a jedynie w miejscach trudno 
dost pnych dopuszcza si  wykonanie r czne. Niezwi zan  posypk  nale y usun  po ostygni ciu warstwy. 

Przy wyborze uziarnienia posypki nale y wzi  pod uwag  wymagania ochrony przed ha asem. Je eli 
wymaga si  zmniejszenia ha asu od kó  pojazdów, nale y stosowa  posypk  o drobniejszym uziarnieniu.  
 Zalecana ilo  posypki do warstwy z mieszanki SMA 
– kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si  zastosowanie kruszywa o 

uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo  kruszywa powinna by  dobrana metod  do wiadczaln ). 
W uzasadnionych przypadkach mo na nie stosowa  uszorstnienia, na przyk ad w celu zmniejszenia 

ha liwo ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych pod warunkiem 
uzyskania wymaganych w w ciwo ci przeciwpo lizgowych. 
5.12. Jasno  nawierzchni 

Powierzchni  wymagaj  rozja nienia warstwy cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.  
Rozja nienie do danego poziomu luminancji mo na uzyska  przez dodanie jasnego kruszywa grubego 

lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy cieralnej. 
Kruszywa stosowane do rozja nienia musz  posiada  w asno ci fizyko-mechaniczne okre lone dla danej kategorii 
ruchu warstw cieralnych w WT-1 2014[79]. 

Mo liwe jest równie  zastosowanie innych sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozja nienia 
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne). 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada  materia ów 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, 
deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez 
In yniera, 

 sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci materia ów budowlanych nale y ponownie wykaza  ich 
przydatno  do przewidywanego celu.   
6.2.2. Badanie typu  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] 
za cznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni ej sytuacji 
wymagaj cych powtórzenia badania typu nale y je ponownie wykona  i przedstawi  do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawiera : 
a) informacje ogólne: 

– nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– dat  wydania, 
– nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno –asfaltow , 
– okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno , 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci, 

b) informacje o sk adnikach: 
– ka dy wymiar kruszywa: ród o i rodzaj, 



– lepiszcze: typ i rodzaj, 
– wype niacz: ród o i rodzaj, 
– dodatki: ród o i rodzaj, 
– wszystkie sk adniki: wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20. 

Tablica 20. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sk adnik ciwo  Metoda badania Liczba bada  

Kruszywo 
(PN-EN 13043 [46]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj  
sto  PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj  

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], 
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN 
14023 [67]) 

Penetracja lub 
temperatura 
mi knienia 

PN-EN 1426 [21] lub 
PN-EN 1427 [22] 

 
1 

Nawrót 
spr ysty* 

PN-EN 13398 [53] 1 

Wype niacz  
(PN-EN 13043 [46]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 
sto  PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   
* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67] 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– sk ad mieszaki podany jako wej ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w 
wypadku walidacji produkcji), 

– wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21. 
Tablica 21. Rodzaj i liczba bada  mieszanki mineralno-asfaltowej 

ciwo  Metoda badania Liczba bada  
Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1 [31] 

PN-EN 12697-39 [43] 
1 

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z VFB 
i VMA przy wymaganej zawarto ci wolnych 
przestrzeni Vmax 7% (obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8 [35] 
sto  obj to ciowa wg PN-EN 

12697-6 [34], metoda B, w stanie 
nasyconym powierz-chniowo suchym. 

sto  wg PN-EN 12697-5 [33], 
metoda A w wodzie 

 
 
1 

Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [37] 1 

Sp ywno  lepiszcza 
(powi zana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-18[39] 1 

Odporno  na deformacje trwa e (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-22 [40], ma y aparat, 
metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

 
1 

Odporno  na paliwo (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 [45] 1 

Odporno  na rodki odladzaj ce (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [44] 1 

Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu 
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by  powtórzone w wypadku: 
 up ywu trzech lat, 
 zmiany z a kruszywa, 
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nast puj cych 

ciwo ci: kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na 
cieranie lub kanciasto ci kruszywa drobnego, 

 zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3, 
 zmiany rodzaju lepiszcza, 
 zmiany typu mineralogicznego wype niacza. 

Dopuszcza si  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, e w wypadku gdy 
nast pi a zmiana sk adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej  uzasadnione przes anki, e dana w ciwo  nie 
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne 
badanie tej w ciwo ci w ramach badania typu. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Badania dziel  si  na: 
– badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera) 

– dodatkowe, 
– arbitra owe. 



6.4. Badania Wykonawcy 
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny by  wykonywane w 
ramach zak adowej kontroli produkcji, zgodnie z norm  PN-EN 13108-21 [50]. 

Zakres bada  Wykonawcy w systemie zak adowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wype niacza  i 

dodatków),  
– badanie sk adu i w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinno by  zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do 
uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania 
okre lone w kontrakcie.  
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w 
wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do 
wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o 
dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania 
kontrolne wed ug pktu 6.5. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 

[38]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– dokumentacja dzia  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w ciwo ci przeciwpo lizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
6.5. Badania kontrolne Zamawiaj cego 
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  
In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  próbki do 
bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada  kontrolnych jest upowa niony tylko Zamawiaj cy 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiaj cy decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres bada  kontrolnych Zamawiaj cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 
jest nast puj cy:  
- badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wype niacza  i 

dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
- uziarnienie, 
- zawarto  lepiszcza, 
- temperatura mi knienia odzyskanego lepiszcza, 
- sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do bada , 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
- wska nik zag szczenia 
- grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u, 
- równo  pod na i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawarto  wolnych przestrzeni 
- cza technologiczne, 
- szeroko  warstwy, 
- rz dne wysoko ciowe, 
- ukszta towanie osi w planie, 



- ocena wizualna warstwy, 
- ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej. 
6.5.1. Badanie materia ów wsadowych 

ciwo ci materia ów wsadowych nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek w miejscu 
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jako ci materia ów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  nadzoru i 
Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.  
6.5.1.1. Kruszywa i wype niacz 

Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  
mniejsza ni :  
 wype niacz     2 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm  15 kg. 

  Wype niacz i kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w pkcie  2.3. i 2.4. 
6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  
próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y  zbada  kolejn  próbk , je eli wygl d zewn trzny 
(jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Asfalty powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2. 
6.5.1.3. Materia y do uszczelniania po cze   

Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek 
cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y pobra  i zbada  
kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Materia y do uszczelniania po cze  powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.7. 
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  
badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  
wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz 
odst pstwa uwarunkowane metod  pracy. 

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody 
bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi poni ej, chyba e STWIORB lub dokumentacja projektowa 
podaj  inaczej.  
6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci 
projektowanej, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicy 22, w zale no ci od liczby wyników 
bada  z danego odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 22. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników 

bada  zawarto ci kruszywa dla MA   
 

Kruszywo o wymiarze 
Liczba wyników bada  

1 2 od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

20 

<0,063 mm [%(m/m) –
mieszanki gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm [%(m/m) –
mieszanki drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
> 2 mm – mieszanki SMA 5 i 
SMA 8 

±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>5,6 mm – mieszanka SMA 11 ±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 
Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    
+5 

-6,7   
+4,7 

-5,8   
+4,5 

-5,1   
+4,3 

-4,4   
+4,1 

±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 
+5,0 

-7,6  
+5,0 

-6,8 
+5,0 

-6,1 
+5,0 

-5,5  
+5,0 

±5,0 

 
Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych 

ciwo ciach, np. kruszywo rozja niaj ce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchy ka zawarto ci tego 
kruszywa wynosi:  
-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 
6.5.2.2. Zawarto  lepiszcza  

Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e 
odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek, w zale no ci od liczby 



wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych 
dodatkowych. 
Tablica 23. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  

zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 
Rodzaj 

mieszanki 
Liczba wyników bada  

1 2 Od 3  
do 4 

Od 5  
do 8a) 

Od 9  
do 19a) 

20 

Mieszanki 
gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  
wzi tych do obliczenia redniej arytmetycznej, którego odchy ka jest wi ksza od 
dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 
dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego wyniku badania. 

 
6.5.2.3. Temperatura  mi knienia i nawrót spr ysty lepiszcza odzyskanego 

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2[61], temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, nie mo e by  wi ksza ni  maksymalna warto  temperatury 
mi knienia, o wi cej ni  dopuszczalny wzrost temperatury mi knienia po starzeniu metod  RTFOT podany w 
normie (przyk adowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 

Temperatura mi knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna 
przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. 
Tablica 24. Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwy sza temperatura mi knienia [°C] 
PMB-45/80-55 73 

W przypadku, gdy dostarczony na wytwórni  polimeroasfalt charakteryzuje si  wysok  temperatur  
mi knienia (tzn. wi ksz  ni  dolna granica normowa + 10°C), która zosta a udokumentowana w ramach kontroli 
jako ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si  wymaganie górnej granicy temperatury mi knienia wyekstrahowanego 
lepiszcza obliczone w nast puj cy sposob: 
Najwy sza dopuszczalna temperatura mi knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi knienia 
zbadanej dostawy na wytwórni  + dopuszczalny wg Za cznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost 
temperatury mi knienia po starzeniu RTFOT. 

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr ysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynie  co najmniej 40%. Dotyczy to równie  przedwczesnego zerwania tego 
lepiszcza w badaniu, przy czym nale y wtedy poda  warto  wyd enia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 
13398[53]). 
6.5.2.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni 

Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyj tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie mo e wykroczy  poza warto ci podane w pkcie 
2.11 o wi cej ni  1,5% (v/v). 
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna by  mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by  mniejsza ni  
podano w tablicy 23.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajduj cej si  w zasobniku roz cie acza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo nale y sprawdza  temperatur  mieszanki za sto em roz cie acza w przypadku d szego 
postoju spowodowanego przerw  w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je eli temperatura za 
sto em po zako czeniu postoju b dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zag szczenia, to nale y wykona  
zako czenie dzia ki roboczej i rozpocz  proces uk adania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].  

Sprawdzeniu podlega wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roz adunku do zasobnika 
roz cie acza oraz porównaniu z normalnym wygl dem z uwzgl dnieniem uziarnienia, jednorodno ci mieszanki, 
prawid owo ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.5.4. Wykonana warstwa 
6.5.4.1. Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni 

Zag szczenie wykonanej warstwy wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych 
przestrzeni nie mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 25.  
Tablica 25. W ciwo ci wykonanej warstwy 

Warstwa 
Typ i wymiar 

mieszanki, 
przeznaczenie 

Wska nik 
zag szczenia 

[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
cieralna SMA 11, KR3-KR4  98 1,5 ÷ 5,0 



Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  nale y bada  dla ka dej warstwy i na ka de 
rozpocz te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 
 6.5.4.2. Grubo  warstwy  

rednia grubo  dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz rednia grubo  dla ca ego pakietu tych 
warstw powinna by  zgodna z grubo ci  przyj  w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku 
pojedynczych wyników pomiarów, grubo ci wykonanej warstwy oznaczane wed ug PN-EN 12697-36 [42] mog  
odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 26. 
Tablica 26. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 
cieralna+wi ca 

+podbudowa 
asfaltowa razem 

Warstwa cieralna 

Dla warto ci redniej grubo ci wbudowanej warstwy z 
ca ego odcinka budowy 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Dla warto ci pojedynczych wyników pomiarów grubo ci 
wbudowanej warstwy 

0÷10%, ale nie 
wi cej ni  1,0 cm 

0÷5% 

Nale y sprawdzi  zachowanie zasady mówi cej, e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie 
wi ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h  2,5×D). 

Zwi kszone grubo ci poszczególnych warstw b  zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
ni ej le cej warstwy. 
6.5.4.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków 
poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj         0,2% dla warstwy 
cieralnej.   

6.5.4.4. Równo  pod na i poprzeczna 
a) Równo  pod na 

W pomiarach równo ci pod nej warstw konstrukcji nawierzchni nale y stosowa  metody: 
1) profilometryczn  bazuj  na wska nikach równo ci IRI; 
2) pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost pnych 

dla planografu pomiar z u yciem aty i klina). D ugo aty w pomiarze równo ci pod nej powinna wynosi  4 
m. 

Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G nale y stosowa  
metod  profilometryczn  bazuj  na wska nikach równo ci IRI [mm/m]. Warto  IRI nale y wyznacza  z krokiem 
co 50 m. D ugo  ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by  wi ksza ni  1000 m. Odcinek ko cowy o 

ugo ci mniejszej ni  500 m nale y ocenia cznie z odcinkiem poprzedzaj cym. 
Do oceny równo ci odcinka nawierzchni ustala si  minimaln  liczb  wska ników IRI równ  5. W 

przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których ca kowita d ugo  jest mniejsza ni  250 m, 
dopuszcza si  wyznaczanie wska ników IRI z krokiem mniejszym ni  50 m, przy czym nale y ustala  maksymaln  
mo liw  d ugo  kroku pomiarowego, z uwzgl dnieniem minimalnej wymaganej liczby wska ników IRI równej 5. 

Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 
nale y stosowa  metod  pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, 
umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle  równo ci pod nej jako najwi kszej odleg ci (prze witu) pomi dzy 
teoretyczn  lini cz  spody ko ek jezdnych urz dzenia a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. 

W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar równo ci pod nej warstw nawierzchni nale y 
wykona  w sposób ci y z u yciem aty i klina. 
 Wymagana równo  pod na jest okre lona przez dopuszczaln  warto redni  
wyników pomiaru IRI r oraz dopuszczaln  warto  maksymaln  pojedynczego pomiaru 
IRImax, których nie mo na przekroczy  na d ugo ci ocenianego odcinka nawierzchni. 

Maksymalne warto ci dla warstwy cieralnej oznaczone metod  profilometryczn  okre la tablica 27. 
Tablica 27. Maksymalne warto ci wska nika IRI dla warstwy cieralnej okre lone metod  profilometryczn  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci wska ników dla zadanego 

zakresu d ugo ci odcinka drogi [mm/m] 
IRI r* IRImax 

G Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, 

czenia i wy czenia, 
postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone 
pobocza 

1,7 3,4 

* w przypadku: 
– odbioru odcinków warstwy nawierzchni o ca kowitej d ugo ci mniejszej ni  500 m, 
– odbioru robót polegaj cych na u eniu na istniej cej nawierzchni jedynie warstwy cieralnej 



(niezale nie od d ugo ci odcinka robot),  
dopuszczaln  warto  IR r wg tablicy nale y zwi kszy  o 0,2 mm/m. 
 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy oznaczone pomiarem ci ym 
równowa nym u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina okre la tablica 28. 
Tablica 28. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy cieralnej okre lone za pomoc  

pomiaru ci ego, aty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci odchyle  

równo ci pod nej warstwy 
[mm] dla warstwy cieralnej 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
czenia i wy czenia, postojowe, 

jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

6 (dotyczy jedynie klasy Z) 

b) Równo  poprzeczna 
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale y 

stosowa  metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu aty i klina, umo liwiaj  wyznaczenie 
odchylenia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
najwi ksza odleg  (prze wit) pomi dzy teoretyczn at  (o d ugo ci 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko  pomiarowa jest równa szeroko ci mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancj  ±15%. Warto  odchylenia równo ci poprzecznej nale y wyznacza  z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost pnych dla profilografu pomiar równo ci poprzecznej warstw nawierzchni nale y 
wykona  z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar 
powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 5 m. 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej okre la tablica 29. 
Tablica 29. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej dla warstwy cieralnej  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci odchyle  
równo ci poprzecznej warstwy 

[mm] dla warstwy cieralnej 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czenia i wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

6 

6.5.4.5. Z cza technologiczne  
cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
6.5.4.6. Szeroko  warstwy  

Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni powinna by  zgodna z dokumentacj  
projektow , z tolerancj   w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko  warstwy wi cej powinna by  
odpowiednio szersza, tak aby stanowi a odsadzk  dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko nej 
kraw dzi szeroko  nale y mierzy  w rodku linii skosu. 
6.5.4.7. Rz dne wysoko ciowe  

Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny 
by  zgodne z dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
6.5.4.8. Ukszta towanie osi w planie  

Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o 
wi cej ni  ± 5 cm. 
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, 
plam i wykrusze . 
6.5.4.10. W ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej  
 Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wy szych klas powinien 
by  okre lony wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej.  
 Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni  co 50 m na nawierzchni 
zwil anej wod  w ilo ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  przeliczany na warto  przy 100% po lizgu opony 
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody równowa nej, je li 
dysponuje si  sprawdzon  zale no ci  korelacyjn  umo liwiaj  przeliczenie wyników pomiarów na warto ci 
uzyskiwane zestawem o pe nej blokadzie ko a. Badanie nale y wykona  przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu 
oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne nale y 
wykona  w ladzie ko a. Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien by  on zrealizowany z najmniejszym mo liwym opó nieniem. Uzyskane warto ci 
wspó czynnika tarcia nale y rejestrowa  z dok adno ci  do trzech miejsc po przecinku 

Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny 
wspó czynnik tarcia przyjmuje si  ró nic  warto ci redniej E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) – D. Wyniki 
podaje si  z dok adno ci  do dwóch miejsc po przecinku. D ugo  ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by  
wi ksza ni  1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza ni  10. Odcinek ko cowy o d ugo ci mniejszej ni  500 m 
nale y ocenia cznie z odcinkiem poprzedzaj cym. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na 



których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania, niektóre 
cznice), do oceny przyjmuje si  wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia przy pr dko ciach pomiarowych 

odpowiednio 60 i 30 km/h. 
 Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni s  okre lone w tablicy 30. 
Tablica 30. Wymagane minimalne warto ci miarodajne wspó czynnika tarcia 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Minimalna warto  miarodajnego 
wspó czynnika tarcia przy pr dko ci 

zablokowanej opony wzgl dem nawierzchni 
 

30 km/n 60 km/h 90 km/h 
GP,G Pasy ruchu, pasy 

dodatkowe, jezdnie 
cznic, utwardzone 

pobocza 

0,51** 0,41 - 

*  warto  wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  
90 km/h, 

** warto ci wymaga  dla odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  60 
km/h. 

 
6.5.4.11 Jasno  nawierzchni 

Za jasn  uwa a si  tak  nawierzchni , dla której oznaczona warto  wspó czynnika luminancji na etapie: 
przeprowadzania procedury badania typu (warto  towarzysz ca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez 
Zamawiaj cego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2 lux) – dotyczy zastosowa  na powierzchniach okre lonych w 
niniejszym punkcie. 

Pomiar wspó czynnika luminancji nale y wykona  wg za cznika 4 z WT-2 2014 -cz  I[80]. 
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
cz ciowych ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie 
mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego 
odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
6.5.6. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci 
ze strony In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie 
wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  
przemawia wynik badania. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z mieszanki SMA. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie pod a, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki SMA, 



 obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-04.03.01a Po czenie mi dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj  asfaltow  

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej 
STWIORB) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu –  Cz  2: Analiza chemiczna cementu 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: 

Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: 

Oznaczanie kszta tu ziarn za pomoc  wska nika p asko ci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 

Oznaczanie kszta tu ziarn – Wska nik kszta tu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w 
wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 
ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9:  Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  
2: Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego 
wype niacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  
5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacj  

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  
7: Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  
8: Oznaczanie polerowalno ci kamienia 

19.  PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

onecznej metod  gotowania 
20. PN-EN 1367-6 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych –  Cz  6: Mrozoodporno  w 
obecno ci soli 

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – 

Metoda Pier cie  i Kula 
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci 

Fraassa 
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Oznaczanie lepko ci kinematycznej 
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Oznaczanie lepko ci dynamicznej 



metod  pró niowej kapilary 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – 

Cz  1: Metoda destylacji 
30. PN-EN 12607-1 

 
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na starzenie 
pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  1: Zawarto  lepiszcza 
rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  2: Oznaczanie sk adu 
ziarnowego 

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  5: Oznaczanie g sto ci 

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci 
obj to ciowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci 
wolnej przestrzeni 

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  11: Oznaczanie 
powinowactwa pomi dzy kruszywem i asfaltem 

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci 
próbek asfaltowych na wod  

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywno  lepiszcza 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci 
nawierzchni asfaltowych 

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  39: Oznaczanie zawarto ci 
lepiszcza metod  spalania 

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  41: Odporno  na p yny 
zapobiegaj ce oblodzeniu 

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  43: Odporno  na paliwo 

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  4: Mieszanka 
HRA 

48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  5: Mieszanka 
SMA 

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie 
typu 

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  21: 
Zak adowa kontrola produkcji 

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia detta i kuli 

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego 
asfaltów modyfikowanych 

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno ci podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych 

55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie w ciwo ci 
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metod  rozci gania  



56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metod  testu wahad owego 

57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie si y rozci gania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkszta cenia 
59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
60. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych. Za cznik krajowy NA 

61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 
drogowych specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

62. PN-EN 13924-2: 
2014-04/Ap1: 
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 
drogowych specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. 
Za cznik krajowy NA 

63. PN-EN 14188-1 Wype niacze szczelin i zalewy – Cz  1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gor co 

64. PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – 
Pomiar metod  otwartego tygla Clevelanda 

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

67. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

68. PN-EN 
14023:2011/Ap1:2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – Za cznik krajowy NA 

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  2: Metoda badania dla okre lenia 
penetracji sto ka w temperaturze 25 C 

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  3: Metoda badania okre laj ca 
penetracj  i odpr enie spr yste (odbojno ) 

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  5: Metody bada  do oznaczania 
odporno ci na sp ywanie 

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  6: Metoda przygotowania próbek 
do badania 

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  13: Metoda badania s ca do 
okre lenia wyd enia nieci ego (próba przyczepno ci) 

74. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta m 
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto ci wody w 

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 
 

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  1: 
Odzyskiwanie metod  odparowania 

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  2: 
Stabilizacja po odzyskaniu metod  odparowania 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 
79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - WT-1 

2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Za cznik do Zarz dzenia Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 wrze nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

80.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – cz  I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych na 
drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych.  

81.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – cz  II - Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych 
na drogach krajowych dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

82.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 



10.4. Inne dokumenty 
83.  Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, 
poz. 124) 

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z 
pó n. zm.) 



D-05.03.26a WZMOCNIENIE GEOSIATK  NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH  
1.WST P. 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB. 

Przedmiotem STWIORB s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wzmocnieniem 
nawierzchni bitumicznej geosiatk  dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU 
DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych p.1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB.  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz  zasad wykonania robót zwi zanych ze wzmocnieniem 
konstrukcji nawierzchni przy pomocy geosiatki przeciwsp kaniowej o szeroko ci 1,00 m uk adanej na po aczeniach 
starej i nowej konstrukcji jezdni, w szczególno ci na po czeniach poszerze , odtwarzanych nawierzchni po 
wykopach, wg lokalizacji jak w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
1.4.1. Geosyntetyk - materia  o postaci ci ej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych w ókien syntetycznych 
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj cy si  m.in. du  wytrzyma ci  oraz 
wodoprzepuszczalno ci .  
Geosyntetyki obejmuj : geosiatki, geow ókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, 
geomembrany.  
1.4.2. Geosiatka - p aska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi kszymi ni  elementy sk adowe, z 
oczkami po czonymi (przeplatanymi) w w ach lub ci gnionymi  
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy s  wykonane z kruszywa zwi zanego lepiszczem 
asfaltowym.  
1.4.4. P kni cie odbite - p kni cie (sp kanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, b ce odwzorowaniem 
istniej cych p kni  i nieci ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gór  w wyniku koncentracji 
napr  i nieci ci struktury materia u, prowadz cych do lokalnego przekroczenia wytrzyma ci granicznej. 

kni cia odbite zwykle wyst puj  w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwi zanych 
hydraulicznie lub starych i pop kanych nawierzchniach asfaltowych.  
1.5. Ogólne wymagania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z dokumentacj  projektow  i 
STWIORB. 
2. MATERIA Y. 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów  
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2 Geosiatka. 
Do naprawy sp ka  i wzmocnienia nawierzchni nale y zastosowa  geosiatk  o dwustronnej w ókninie nasi kni tej 
asfaltem modyfikowanym posiadaj  wa  Aprobat  Techniczn . Geosiatka powinna by  produkowana zgodnie z 
wymaganiami okre lonymi w normie jako ciowej ISO 9002. (EN 29002). 
2.2.1.Wymagania dla geosiatki. 
Siatka powinna by  wykonana z materia u odpornego na wszelkie zwi zki chemiczne wyst puj ce w gruncie 
powoduj ce jej zniszczenie. Materia  musi charakteryzowa  wysok  odporno ci  na dzia anie hydrolizy, wodnych 
roztworów soli, kwasów i zasad. Nie mo e podlega  biodegradacji. Geosiatka powinna si  charakteryzowa  równie  
brakiem kurczenia i pe zania 
Siatka z w ókien w glowych i szklanych powinna spe nia  nast puj ce parametry mechaniczne:  

 Temperatura topnienia                                  180° C 
 Wymiary oczek siatki                                40x40 mm 
 Wytrzyma  na rozci ganie:  - w kierunku pod nym       >120 kN/m 

                                             - w kierunku poprzecznym   >200 kN/m 
2.2.2. Sk adowanie, przechowywanie i transport siatki. 
Geosiatka powinna by  pakowana, przechowywana i sk adowana w rolkach w sposób zabezpieczaj cy je przed 
uszkodzeniem, rozwini ciem, opatrzona w oznakowanie identyfikuj cy jej rodzaj. Siatk  nale y transportowa  
wy cznie w rolkach u on  poziomo.  
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki  
Do przyklejenia geosiatki nale y stosowa :  
a) kationow  emulsj  asfaltow  modyfikowan  polimerem, szybkorozpadow  wg EmA-99, posiadaj  aprobat  
techniczn  IBDiM; zaleca si  emulsj  K1-70MP,  
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 , posiadaj cy aprobat  techniczn  IBDiM; zaleca si  asfalty: DE 150 
C i DE 250 C.  
2.4. Materia y do robót nawierzchniowych  
Materia y do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada  wymaganiom STWIORB 

ciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywaj cego geosiatk , np. betonu asfaltowego .  
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  



3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed u eniem geosiatki  
W zale no ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu do przygotowania 
nawierzchni , takiego jak:  

 spr arki o wydajno ci od 2 do 5 m3 powietrza na minut , przy ci nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,  
 szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wiruj cymi dyskami z drutów stalowych. rednica 

dysków wiruj cych (z drutów stalowych) z pr dko ci  3000 obr./min nie powinna by  mniejsza od 200 
mm. Szczotki s  do czyszczenia kraw dzi przyci tych warstw przed dalszymi pracami, np. 
przyklejeniem do nich samoprzylepnych ta m kauczukowo-asfaltowych,  

 walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z poch aniaczami zanieczyszcze ) 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,  

 odkurzacze przemys owe, 
3.3. Sprz t do frezowania  
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego frezowania na po czeniach. 
3.4. Uk adarki geosiatek  
Do uk adania geosiatek na pod u mo na stosowa  uk adarki o prostej konstrukcji, umo liwiaj ce rozwijanie 
geosiatki ze szpuli.  
3.5. Skrapiarki  
W zale no ci od potrzeb nale y zapewni  u ycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do 
wi kszo ci robót mo na stosowa  skrapiarki ma e z r cznie prowadzon  lanc  spryskuj . Podstawowym 
warunkiem jest zapewnienie sta ego wydatku lepiszcza, aby u atwi  operatorowi równomierne spryskanie 
lepiszczem naprawianego miejsca w za onej ilo ci (l/m2).  
3.6. Inny sprz t  
Pozosta y sprz t stosowany do robót powinien odpowiada  wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji.  
4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
4.2. Transport geosiatki 
Geosiatki mo ne przewozi  dowolnymi rodkami transportu zabezpieczaj c je przed uszkodzeniem mechanicznym. 
Geosiatka powinna by  transportowana w oryginalnych opakowaniach, w rolkach zabezpieczaj cych przed jej 
rozwini ciem. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed sp kaniami odbitymi, mog  wyst powa  
nast puj ce czynno ci:  

 rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem 
istniej cej nawierzchni asfaltowej,  

 wype nienie sp ka  w istniej cej nawierzchni zalew  asfaltow ,  
 oczyszczenie powierzchni przewidzianej do u enia geosiatki,  
 skropienie lepiszczem,  
 u enie geosiatki i przymocowanie jej do pod a,  
 u enie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na ca ej szeroko ci 

jezdni.  
5.1. Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geosiatk . 
Pod e do u enia wzmocnienia z geosiatki b dzie uprzednio sfrezowane do wymaganego profilu nawierzchni 
bitumicznej. Nawierzchnia pod uk adanie geosiatki powinna posiada  równ  powierzchni  bez nierówno ci, które 
mog yby pogorszy  przyczepno  geosiatki do pod a.  
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i u enia geosiatki, zak ada:  

 dok adne usuni cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcze , nie b cych integraln  jej cz ci  (takich 
jak: lu ne kawa ki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawa ki b ota, gliny itp.);  

 oczyszczenie ca ej nawierzchni (najkorzystniej obrotow , mechaniczn , wiruj  drucian  szczotk ) do stanu, w 
którym zapewnione zostanie pozostawienie na pod u starej nawierzchni jedynie elementów zwi zanych w sposób 
trwa y;  

 bardzo dok adne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wg bnych: p kni , sp ka , powierzchni bocznych i dna;  
 odkurzanie ca ej nawierzchni odkurzaczem przemys owym lub, o ile na to pozwalaj  warunki miejscowe, 

strumieniem spr onego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mo liwie du ym wydmuchu powietrza;  
 zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci nieniem;  
 uzupe nienie starego pod a mieszank  mineralno-asfaltow  w miejscach, gdzie wyst puj  znaczne jego ubytki 

(wskazane jest równie  pokrycie ich powierzchni ciek  substancj  wi );  
 powtórne odkurzanie ca ej nawierzchni odkurzaczem przemys owym lub spr onym powietrzem.  

Geosiatki powinny by  uk adane na pow oce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo ci okre lonej przez 
producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszczem powinno odpowiada  wymaganiom STWIORB D-04.03.01.  
5.2. U enie geosiatki i przytwierdzenie do pod a. 
Geosiatk  mo na uk ada  r cznie lub za pomoc  uk adarki przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatki o szeroko ci 
dostosowanej do wymogów projektu, uk ada si  równolegle do kraw dzi jezdni na uprzednio oczyszczonej 
powierzchni. Geosiatki napr a si  przy u yciu urz dzenia naci gaj cego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do 
wyd enia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawid owej pracy siatki w nawierzchni 



oraz unikni cie przesuni cia lub sfalowania podczas uk adania na niej mieszanki przez rozk adark , Nast pnie 
pocz tek siatki przymocowuje si  przy pomocy ko ków wstrzeliwanych w pod e. Geosiatk  mocuje si  do 
powierzchni przy u yciu emulsji asfaltowej. Szeroko  zak adu wynosi powinna wynosi  20 cm. Zak ad w kierunku 
pod nym powinien by  wykonany w taki sposób, aby koniec poprzedniej rolki spoczywa  na pocz tku rolki 
nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tego materia u przez rozk adark  mieszanki mineralno - bitumicznej. Przy 
promieniach krzywizny wi kszych od 600 m geosiatki uk ada si  bez specjalnych zabiegów. Na odcinkach, gdzie 
promienie krzywizn s  mniejsze od 600 m, u enie geosiatek powinno by  dostosowane do przebiegu trasy przez 
nacinanie ich i przybicie kraw dzi stalowymi ko kami.  
5.3. Zalecenia uzupe niaj ce  
W wypadku uk adania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana 
lepiszczem powinna mie  szeroko  wi ksz  od szeroko ci pasa geosiatki o 0,10 ÷ 0,15 m z ka dej strony.  
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by  czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin , kruszywem itp. powinny 
zosta  usuni te przed skropieniem. Cz ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nale y wyci . Miejsca te 
nale y powtórnie skropi  wraz z brzegiem otaczaj cej geosiatki, a nast pnie wklei  w nie prostok tn at  z 
geosiatki o wymiarach zapewniaj cych przykrycie wyci tego otworu z zak adem oko o 0,10 m.  
Je li stosowany jest elastomeroasfalt up ynniony, zawieraj cy rozpuszczalnik, to geosiatk  nale y rozk ada  po 
odparowaniu rozpuszczalnika. Je li u ywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatk  nale y rozk ada  po 
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
Przed u eniem warstwy asfaltowej na u onej geosiatce nale y naprawi  miejsca odklejone, fa dy i rozdarcia 
geosiatki.  
Niedopuszczalne jest uk adanie warstwy geosiatki na p kni ciach o nieustabilizowanych kraw dziach.  
Roboty prowadzi si  wy cznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie mo e by  mokra, rozk adana na mokrej 
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstw  asfaltow .  
Konieczne jest zapewnienie prawid owego przyklejenia geosiatki do pod a. Je li uzyskanie tego nie jest mo liwe 
z jakiegokolwiek powodu (np. istniej  fale), to nale y zrezygnowa  z zastosowanie tej technologii, bowiem 
niew ciwe jej wykonanie mo e by  powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mog  zniszczy  po czenia 
warstw). Powsta e fale siatki mo na, za zgod  In yniera/Inspektora Nadzoru, zneutralizowa , posypuj c siatk  
mieszank  mineralno-asfaltow  drobnoziarnist , np. grubo ci 5 mm, a nast pnie ostro nie j  ubijaj c.  
Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczaln  temperatur  robót asfaltowych. W przypadku 
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na 
gor co, temperatura powietrza powinna by  nie ni sza ni  15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by  
nie ni sza ni  10°C.  
Nie dopuszcza si  ruchu pojazdów po roz onej geosiatce. Wyj tkowo mo e odbywa  si  jedynie ruch 
technologiczny. Wówczas pojazdy powinny porusza  si  z ma  pr dko ci , bez gwa townego przy pieszania, 
hamowania i skr cania.  
5.4. Uk adanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej  
Warstw  mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si  uk ada  natychmiast po u eniu geosiatki. Na rozwini  
geosiatk  nale y najecha  ty em od czo a i rozk ada  mieszank  zgodnie z zaleceniami technologicznymi 
odpowiednich STWIORB, np. D-05.03.05 . W czasie uk adania warstw nawierzchni rozk adarka i pojazdy musz  
porusza  si  ostro nie, bez gwa townej zmiany pr dko ci i kierunku. Zabrania si  gwa townego przyspieszania lub 
hamowania na nie przykrytej siatce. Roz on  mieszank  nale y zag ci  walcem lub zag szczark  p ytow .  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.1. Kontrola jako ci robót obejmuje: 
1) sprawdzenie jako ci materia ów,  
- identyfikacja geosiatki dostarczonej na teren budowy, ocena wizualna jako ci (geosiatka przerwana lub 
zdeformowana nie nadaje si  do wbudowania), 
- mieszanka mineralno – emulsyjna – ocena w ciwo ci na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  recept 
laboratoryjnych, 
2) ocen  powierzchni sfrezowanej polegaj cej na sprawdzeniu g boko ci, równo ci oraz stanu oczyszczenia, 
3) sprawdzenie prawid owo ci oczyszczenia geosiatki i mieszanki mineralno – emulsyjnej. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk  obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk  powierzchni nawierzchni.  
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :  

 przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obci cie kraw dzi, oczyszczenie dna i kraw dzi, usuni cie 
wody),  

 wype nienie sp ka  w istniej cej nawierzchni i równo  pod a,  
 skropienie lepiszczem pod a,  
 ew. przyklejenie ta m kauczukowo-asfaltowych,  
 roz enie geosiatki bez fa d z przymocowaniem do pod a i wyci ciem otworów na studzienki.  



9. PODSTAWA P ATNO CI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1m2 wykonania wzmocnienia geosiatk  obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 zakup materia ów, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu na budow ,  
 wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i ewentualnie zaleceniami 

In yniera/Inspektora Nadzoru, obejmuj cej roboty rozbiórkowe, wype nienie sp ka , oczyszczenie pod a, 
skropienie lepiszczem, roz enie geosiatki, u enie nawierzchni asfaltowej, itp.,  

 pomiary i badania laboratoryjne,  
 odtransportowanie sprz tu z placu budowy.  
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2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
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D-06.01.01  UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKU KOSTK  BRUKOW   
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem 
powierzchniowym skarp kamieniem  brukowym dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W 
CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN.  
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z trwa ym 
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostk  kamienn  na podbudowie z betonu. 

W szczególno ci: 
 roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,  
 wykonanie umocnienia sto ków i skarp  kostk  brukow  kamienn  na podbudowie z betonu. 

1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Brukowiec - kamie  nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kszta cie nieregularnym i   
             zaokr glonych kraw dziach. 
1.4.2.  Kostka brukowa – kamie  obrobiony w kszta cie sze cianu 
1.4.3.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Rodzaje materia ów 
 Materia ami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i cieków obj tymi niniejsz  STWiORB s : 

* Kostka kamienna, 
* kruszywo, 
* cement, 
* zaprawa cementowa, 

2.3. Kostka brukowa 
2.3.1. Rodzaj kostki 
 Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 „Kostka brukowa z kamienia naturalnego do 
zewn trznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody bada ”  
Dostawca powinien okre li  wymiary nominalne ka dej badanej kostki brukowej, chyba e wymiary dostarczonych 
kostek s  przypadkowe. Wymiary nale y mierzy  zgodnie z norm  PN-EN 1342. 
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubo  - dopuszczalne odchy ki 
Odchy ki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny 
odpowiada  warto ciom w granicach odchy ek podanych w tablicy 1. 
Tablica 1 - Odchy ki od nominalnych wymiarów powierzchni 

mi dzy dwiema powierzchniami ciosanymi ± 15 mm 

mi dzy jedn  powierzchni  obrabian  i powierzchni  ciosan  ± 10 mm 

mi dzy dwiema powierzchniami obrabianymi ± 5 mm 

Odchy ki od wymiaru nominalnego grubo ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada  warto ciom w 
granicach odchy ek podanych w tablicy 2. 
Tablica 2 - Odchy ki od nominalnej grubo ci 

Oznaczenie znakiem Klasa 
T2 

mi dzy dwiema powierzchniami ciosanymi ± 15 mm 

mi dzy jedn  powierzchni  obrabian  i powierzchni  ciosan  ± 10 mm 

mi dzy dwiema powierzchniami obrabianymi ± 5 mm 

Je eli kamienne kostki brukowe s  uk adane w kszta cie wachlarza, nie tylko potrzeba wi cej kostek sze ciennych, 
ale tak e pewnej liczby kostek trapezowych i pod nych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek 
brukowych dostawa mo e zawiera  maksymalnie 10 % kostek brukowych, których wymiary przekraczaj  
dopuszczalne odchy ki o nie wi cej ni  10 mm. We wszystkich przypadkach grubo  kostek brukowych powinna 
by  przestrzegana. Je eli kostki brukowe nie b  uk adane w kszta cie wachlarza, powinno by  to zaznaczone przy 
zamawianiu. 
2.3.3. Podcinanie boków ciosanych - dopuszczalne odchy ki 



Odchy ka od prostopad ci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza  15 
mm w odniesieniu do powierzchni. 
2.3.4. Nierówno ci powierzchni kostki ciosanej lub z grub  faktur  - dopuszczalne odchy ki 
Wg bienia i wypuk ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza  odchy ek 
podanych w tablicy 3. 
Tablica 3 - Odchy ki od nierówno ci powierzchni 

Ciosana Obrabiana 

5 mm 3 mm 

2.3.5. Odporno  na zamra anie / rozmra anie 
Producent powinien okre li  odporno  kamienia na zamra anie/rozmra anie zgodnie z tablic  4, je eli badanie jest 
wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi  48. Badanie wykonuje si  w celu ustalenia 
wp ywu cykli zamra ania/odmra ania na w ciwo ci u ytkowe (PN-EN 1926 - wytrzyma  na ciskanie). Próbki 
do bada  powinny by  zgodne z odpowiedni  norm . 
Brak wymagania dotycz cego odporno ci na zamra anie/rozmra anie lub brak okre lenia takiej w ciwo ci nale y 
odnotowa . 
Tablica 4 - Odporno  na zamra anie / rozmra anie 

Klasa Klasa 1 
Oznaczenie znakiem F1 
Wymaganie Odporne 

(< 20 % zmiany w wytrzyma ci na 
ciskanie) 

2.3.6. Wytrzyma  na ciskanie 
Producent powinien deklarowa  wytrzyma  na ciskanie (MPa) jako minimaln  warto  przewidywan  w 
odniesieniu do pojedynczych próbek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Je eli w ciwo  ta nie jest 
okre lana, nale y to odnotowa . 
2.4. Wygl d 
2.4.1. Wygl d zewn trzny 
Kamie  jest naturalnym materia em, który mo e mie  wygl d zró nicowany pod wzgl dem barwy, u ylenia i 
struktury, dlatego te  ogóln  charakterystyk  wygl du zewn trznego mo na poda  na podstawie jednej próbki lub 
kilku próbek. 
2.4.2. Próbka odniesienia 
Próbka odniesienia powinna si  sk ada  z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach 
wystarczaj cych do przedstawienia wygl du gotowego wyrobu i da  ogólne poj cie w odniesieniu do barwy, wzoru 

ylenia, struktury i wyko czenia powierzchni. Próbka powinna przedstawia  ogóln  tonacj  zabarwienia i 
wyko czenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposób sugerowa , ca kowitej jednolito ci 
barwy i u ylenia dostarczonej partii na podstawie próbki. 
Próbk  odniesienia nale y przekaza  odbiorcy w celu zaprezentowania okre lonych charakterystycznych 

ciwo ci oferowanego materia u, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste, 
plamy, y krystaliczne i rdzawe plamy. 
Wymienionych w ciwo ci nie traktuje si  jako wady i nie wykorzystuje si  jako powodu do odrzucenia materia u. 
Do próbki powinna by  do czona informacja zawieraj ca nazw  i adres producenta lub dostawcy jak równie  
identyfikacja materia u cznie z nazw  handlow , opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem 
wydobycia. 
Próbki odniesienia powinny tak e pokazywa  proponowane wyko czenie powierzchni. Ka de porównanie próbek 
do bada  z próbkami odniesienia powinno polega  na obserwacji tych próbek umieszczonych naprzeciw siebie, z 
odleg ci dwóch metrów w warunkach normalnego o wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych ró nic 
dotycz cych wygl du, struktury lub barwy. 
2.5. Nasi kliwo  
Producent powinien deklarowa  nasi kliwo  (w % masy) jako maksymaln  warto  przewidywan  w odniesieniu 
do pojedynczych próbek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, je eli jest takie wymaganie. 
2.6. Opis petrograficzny 
Producent powinien dostarczy  opis petrograficzny z uwzgl dnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju ska y 
zgodnie z PN-EN 12407. 
2.7. Chemiczna obróbka powierzchni 
Producent/dostawca powinien poda , czy wyrób by  poddany chemicznej obróbce powierzchni i jaka to by a 
obróbka. 
2.8. Kruszywo 

wir i mieszanka powinny odpowiada  wymaganiom PN-EN 13043:2004. 
Piasek powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 13043:2004. 
2.9. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 197-1 
Cement hutniczy powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 197-1 
Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 . 



3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonania robót 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

* równiarek, 
* ew. walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych, 
* ubijaków o r cznym prowadzeniu, 
* wibratorów samobie nych, 
* yt ubijaj cych, 
* ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

   Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materia ów 
4.2.1.  Transport brukowca 
 Brukowiec mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 
4.2.2.  Transport kruszywa 

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport cementu 
 Cement nale y przewozi  zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  5. 
5.2.  Brukowanie 

Umocnienie brukowcem stosuje si  przy nachyleniu skarp wy szym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia 
przed silnym dzia aniem strumieni przep ywaj cej wody. 

5.2.1.  Przygotowanie pod a 
 Pod e pod brukowiec nale y przygotowa  zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 
5.2.2.  Podk ad 

Podk ad pod brukowiec stanowi warstwa betonu. Podk ad nale y uk ada  „pod sznur” lub przeci ganiem 
aty, „pod at ”. Po u eniu podk adu nale y go lekko uklepa , ale nie ubija . 

5.2.3.  Uk adanie brukowca 
Brukowiec nale y uk ada  na przygotowanym podk adzie cementowo - piaskowym. Brukowiec uk ada si  
„pod sznur” naci gni ty na palikach na wysoko  od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. 
Uk adanie brukowca nale y rozpocz  od uprzednio wykonanych oporów. W przypadku gdy dokumentacja 
projektowa takich oporów nie przewiduje, nale y w pierwszej kolejno ci, po linii obwodu umocnienia, 

 brukowce najwi ksze. Brukowiec nale y uk ada  tak, aby szczeliny mi dzy s siednimi warstwami 
mija y si  i nie przekracza y 3 cm, a najwi kszy wymiar brukowca by  skierowany w podk ad. 
Po u eniu brukowca szczeliny nale y wype ni  kruszywem i powierzchni  ubi  do osi gni cia 
wymaganego poziomu. W przypadku uk adania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roz onej 
na podk adzie z kruszywa, szczeliny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  o stosunku 1:2. W 
okresie wi zania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni  bruku nale y os oni  matami lub warstw  
piasku i utrzymywa  w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Kontrola jako ci brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym 
brukowcem. cis  u enia uwa a si  za dostateczn , je li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej 
powierzchni zostanie nie wi cej ni  4% powierzchni niezabrukowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest: 

* m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez brukowanie,  
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da y wyniki pozytywne. 



9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez brukowanie obejmuje: 

* roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
* dostarczenie i wbudowanie materia ów, 
* ew. piel gnacja spoin, 
* uporz dkowanie terenu, 
* przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy  
1. PN-EN 206-1 Wymagania, w ciwo ci produkcja i zgodno . Beton – Cz  1 
2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni 

drogowych.  Wymagania i metody bada  
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
4. PN-EN 1926   Metal i wyroby metalowe 
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
6. PN-B-11104:1960 Materia y kamienne. Brukowiec 
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir 

i mieszanka 
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
9.   PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biow óknin . Wymagania i badania przy odbiorze 
10.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada  
11.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk e 
12.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena 

zgodno ci 
13.   PN-P-85012:1992 Wyroby powro nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
14.   PN-R-65023:1999 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych 
15.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
16.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popio y lotne 
17.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
18.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki  i obrze a 
chodnikowe 

19. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod  
20. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni  
21. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie 
22. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego 
23. PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenie 

(zwi ci) 
24. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 
25. 
 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 

26. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa 
27. PN-EN 1008 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
28. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
29. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 
30. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
31. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
32. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe 
33. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
10.2. Inne dokumenty 
34. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa,1999.  



D-06.04.01  ROWY 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z remontowaniem i utrzymaniem 
rowów w ramach zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI 
WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3.  Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z oczyszczaniem, 
pog bianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu przed i za obiektem mostowym. 

1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Rów - otwarty wykop o g boko ci co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wod . 
1.4.2.  Rów przydro ny - rów zbieraj cy wod  z korony drogi. 
1.4.3.  Rów odp ywowy - rów odprowadzaj cy wod  poza pas drogowy. 
1.4.4.  Rów stokowy - rów zbieraj cy wod  sp ywaj  ze stoku. 
1.4.5.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
 Materia y nie wyst puj . 
3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 koparek podsi biernych, 
 spycharek lemieszowych, 
 równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
 urz dze  kontrolno-pomiarowych, 
 zag szczarek p ytowych wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materia ów 

Przy wykonywaniu robót okre lonych w niniejszej STWiORB, mo na korzysta  z dowolnych rodków 
transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namu u naniesionego przez wod , ci ciu trawy i krzaków w 
obr bie rowu. 

5.3.  Pog bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
W wyniku prac remontowych nale y uzyska  podane poni ej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne 
z PN-S-02204 [1]: 
- dla rowu przydro nego w kszta cie: 

a) trapezowym - szeroko  dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, g boko  od 
0,30 m do 1,20 m liczona jako ró nica poziomów dna i ni szej kraw dzi górnej rowu; 

b) trójk tnym - dno wyokr glone ukiem ko owym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy 
wewn trznej 1:3, nachylenie skarpy zewn trznej od 1:3 do 1:10, g boko  od 0,30 m do 1,50 m 
liczona jako ró nica poziomów dna i ni szej kraw dzi górnej rowu; 

c) op ywowym - dno wyokr glone ukiem ko owym o promieniu 2,0 m, kraw dzie górne wyokr glone 
ukami ko owymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewn trznej 1:3, a skarpy 

zewn trznej od 1:3 do 1:10, g boko  od 0,30 m do 0,50 m liczona jako ró nica poziomów dna i 
ni szej kraw dzi górnej rowu; 

 dla rowu stokowego - kszta t trapezowy, szeroko  dna co najmniej  0,40 m, nachylenie skarp od 
1:1,5 do 1:3, g boko  co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien by  oddalony co najmniej o 3,0 m od 
kraw dzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozosta ych 
przypadkach. 

 dla rowu odp ywowego - kszta t trapezowy, szeroko  dna co najmniej  0,40 m, g boko  minimum 
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na za amaniach trasy uki ko owe o promieniu co najmniej 10,0 m. 



 Najmniejszy dopuszczalny spadek pod ny rowu powinien wynosi  0,2%;  w wyj tkowych 
sytuacjach na odcinkach nie przekraczaj cych 200 m - 0,1%. 
 Najwi kszy spadek pod ny rowu nie powinien przekracza : 

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 

b) przy umocnionych skarpach i dnie 
 - mat  trawiast  - 2,0%, 
 - darnin  - 3,0%, 
 - faszyn  - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4.  Roboty wyko czeniowe 
Namu  i nadmiar gruntu pochodz cego z remontowanych rowów i skarp nale y wywie  poza obr b pasa 
drogowego i rozplantowa  w miejscu zaakceptowanym przez In yniera. 
Sposób zniszczenia pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z ustaleniami STWiORB 
lub wskazaniami In yniera. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 

Tablica 1. 
L
p. 

Wyszczególnienie Minimalna cz stotliwo  pomiarów 

1 Spadek pod ny rowu 1 km na ka de 5 km drogi 
2 Szeroko  i g boko  rowu 1 raz na 100 m 
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

6.2.1.  Spadki pod ne rowu 
 Spadki pod ne rowu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj   0,5% spadku. 
6.2.2.  Szeroko  i g boko  rowu 
 Szeroko  i g boko  rowu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  z tolerancj   5 cm. 
6.2.3.  Powierzchnia skarp 

Powierzchni  skarp nale y sprawdza  szablonem. Prze wit mi dzy skarp  a szablonem nie powinien 
przekracza  3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) remontowanego rowu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostaw  materia ów wraz z kosztami zakupu i transportu oraz dostaw  sprz tu, 
 oczyszczenie rowu wraz ze ci ciem trawy i krzaków, 
 pog bianie i profilowanie rowu, 
 odwiezienie urobku na sk adowisko Wykonawcy wraz z transportem i kosztami sk adowania, 
 roboty wyko czeniowe, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 



10.2. Inne materia y 
2. Stanis aw Datka, Stanis aw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 wymagania dotycz ce wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg dla zadania: PRZEBUDOWA 
SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI 
RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci ych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii zwi zanych z 
oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni. W zale no ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mog  mie  znaczenie prowadz ce, segreguj ce, informuj ce, ostrzegawcze, zakazuj ce lub nakazuj ce. 
1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem, wyst puj ce 
jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ci e, segregacyjne lub kraw dziowe, – podwójne: ci e z 
przerywanymi, ci e lub przerywane. 
1.4.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strza ki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o konieczno ci opuszczenia 
pasa, na którym si  znajduj . 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki s ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagaj cych zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniaj cych. 
1.4.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki o ró nych kszta tach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst puj ce w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wy czonych z ruchu oraz symboli 
znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. Materia y te powinny posiada  w ciwo ci odblaskowe. 
1.4.7. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcie czalne i 
chemoutwardzalne nak adane warstw  grubo ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzon  na mokro. 
1.4.8. Materia y do znakowania grubowarstwowego - materia y nak adane warstw  grubo ci od 0,9 mm do 3,5 mm. 
Nale  do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i 
profilowanych grubo  linii mo e wynosi  5 mm. 
1.4.9. Materia y prefabrykowane - materia y, które czy si  z powierzchni  drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si  do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta my do 
oznakowa  tymczasowych ( te) i trwa ych (bia e). 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urz dzenia prowadzenia poziomego, o ró nym kszta cie, wielko ci i 
wysoko  oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odb ników, które odbijaj  padaj ce z boku o wietlenie w celu 
ostrzegania, prowadzenia i informowania u ytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy mo e sk ada  si  z 
jednej lub kilku integralnie zwi zanych ze sob  cz ci, mo e by  przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w 
nawierzchni  drogi. Cz  odblaskowa mo e by  jedno lub dwukierunkowa, mo e si  zgina  lub nie. Element ten 
mo e by  typu sta ego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane – materia  w postaci przezroczystych, kulistych cz stek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ci nieniem na oznakowanie wykonane materia ami w stanie ciek ym, w celu uzyskania widzialno ci 
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaj cej wi zki wiat a pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane 

 tak e sk adnikami materia ów grubowarstwowych. 
1.4.12. Kruszywo przeciwpo lizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia w asno ci przeciwpo lizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z 
kulkami szklanymi. 
1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zako czy  si  czas schni cia i nie up yn o 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary w ciwo ci oznakowania nale y wykonywa  od 14 do 30 dnia po wykonaniu 
oznakowania. 
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materia u o barwie tej, którego czas u ytkowania 
wynosi do 3 miesi cy lub do czasu zako czenia robót. 
1.4.15. Powy sze i pozosta e okre lenia s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  



2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów 
 Materia y stosowane przez Wykonawc  do poziomego oznakowania dróg powinny spe nia  warunki 
postawione w rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakowa  wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z aprobat  techniczn  (dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodno ci z norm  zharmonizowan  (np. dla kulek szklanych [3, 3a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej cia w ycie rozporz dzenia [15]  nie mog  by  
zmieniane lecz zachowuj  wa no  przez okres, na jaki zosta y wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno ci z aprobat  techniczn . 
 Powy sze zasady nale y stosowa  tak e do oznakowa  tymczasowych wykonywanych materia ami o 
barwie tej. 
2.3. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo  
 Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci jego 
lub Inspektora, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny 
by  wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]. 
2.4. Oznakowanie opakowa  
 Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materia ów do poziomego 
znakowania dróg by o wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka dym opakowaniu by  
umieszczony trwa y napis zawieraj cy: 
* nazw  i adres producenta, 
* dat  produkcji i termin przydatno ci do u ycia, 
* mas  netto, 
* numer partii i dat  produkcji, 
* informacj , e wyrób posiada aprobat  techniczn  IBDiM i jej numer, 
* nazw  jednostki certyfikuj cej i numer certyfikatu, je li dotyczy [8],  
* znak budowlany „B” wg rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporz dzenia Ministra 

Infrastruktury [12], 
* informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 
* ewentualne wskazówki dla u ytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno by  zgodne z rozporz dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów 
 Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a szczegó owe wymagania 
okre lone s  w Warunkach technicznych POD-97 [9]. 
2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1.  Materia y do oznakowa  grubowarstwowych 
 Materia ami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by  materia y umo liwiaj ce 
nak adanie ich warstw  grubo ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
 Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno-, dwu- lub trójsk adnikowymi, mieszanymi ze 
sob  w proporcjach ustalonych przez producenta i nak adanymi na nawierzchni  z u yciem odpowiedniego sprz tu. 
Masy te powinny tworzy  pow ok , której spójno  zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
 ciwo ci fizyczne materia ów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych okre laj  aprobaty techniczne. 
2.6.2.  Kulki szklane 
 Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na 
materia y do oznakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 
wi zki wiat a wysy anej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50, wykazywa  
odporno  na wod , kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera  nie wi cej ni  20% kulek z 
defektami w przypadku kulek o maksymalnej rednicy poni ej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej 
rednicy równej i wi kszej ni  1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie ci  si  w krzywych granicznych podanych 

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji co najmniej 80%.  
 Wymagania i metody bada  kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 ciwo ci kulek szklanych okre laj  odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
2.6.3. Materia  uszorstniaj cy oznakowanie 
 Materia  uszorstniaj cy oznakowanie powinien sk ada  si  z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko ci (w ciwo ci 
antypo lizgowych). Materia  uszorstniaj cy nie mo e zawiera  wi cej ni  1% cz stek mniejszych ni  90 m. 



Potrzeba stosowania materia u uszorstniaj cego powinna by  okre lona w STWIORB. Konieczno  jego u ycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska nika szorstko ci oznakowania  SRT  50. 
 Materia  uszorstniaj cy (kruszywo przeciwpo lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materia em 
uszorstniaj cym powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej.  
2.7. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 Materia y do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  sta  swoich 

ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy sk adowania w warunkach 
okre lonych przez producenta. Materia y do poziomego oznakowania dróg nale y przechowywa  w magazynach 
odpowiadaj cych zaleceniom producenta, zw aszcza zabezpieczaj cych je od napromieniowania s onecznego, 
opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie czalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozosta ych materia ów - poni ej 40oC. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od zakresu robót, 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez Inspektora: 
* szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce) oraz szczotek 

cznych, 
* frezarek, 
* spr arek, 
* malowarek, 
* uk adarek mas chemoutwardzalnych, 
* wyklejarek do ta m, 
* sprz tu do bada , okre lonego w STWIORB. 

Wykonawca powinien zapewni  odpowiedni  jako , ilo  i wydajno  uk adarek proporcjonaln  do 
wielko ci i czasu wykonania ca ego zakresu robót. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg 
 Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w opakowaniach zapewniaj cych szczelno , 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w ciwo ci materia ów. Pojemniki powinny by  oznakowane 
zgodnie z norm  PN-O-79252 [2]. W przypadku  materia ów niebezpiecznych opakowania powinny by  
oznakowane zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale y transportowa  
zgodnie z postanowieniami umowy mi dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materia ów palnych, klasy 3, 
oraz szczegó owymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz dzonej przez producenta. 
Wyroby, wy ej wymienione, nie posiadaj ce karty charakterystyki nie powinny by  dopuszczone do transportu. 

Pozosta e materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi, 
chroni c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu musz  by  oznakowane zgodnie z dokumentacj  
projektow .  
5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi  co najmniej 
5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi  co najwy ej 
85%. 
5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej 
 Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej. Nierówno ci i/lub 
miejsca napraw cz stkowych nawierzchni, które nie wyró niaj  si  od starej nawierzchni i nie maj  wi kszego 
rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych nale y w STWIORB ustali : rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny 
Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszta cenia nawierzchni (otwarte z cza pod ne, koleiny, sp kania, prze omy, 
garby), wymagania wobec materia u do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
5.4. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej z py u, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w STWIORB i 
zaakceptowanego przez Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania 
poziomego musi by  czysta i sucha. 



5.5. Przedznakowanie 
 W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie, stosuj c 
si  do ustale  zawartych w dokumentacji projektowej, w za czniku nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury 
[7], STWIORB i wskazaniach Inspektora. 
 Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie rozcie czon  
rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz tek i 
koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk  poprzeczn . 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1.  Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów 
 Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz 
wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materia ami grubowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich 
braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. 
 Materia  znakuj cy nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci (lub w ilo ci) ustalonej w 
STWIORB, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce metalowej, podk adanej na drodze malowarki. Ilo  materia u zu yta w 
czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  
o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wi ksze prace (linie kraw dziowe, segregacyjne na 

ugich odcinkach dróg) powinny by  wykonywane przy u yciu urz dze  samojezdnych z automatycznym 
podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych 
prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  dotycz  rodzaju 
sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni betonowej nale y przed aplikacj  usun  warstw  powierzchniow  betonu metod  frezowania, 
rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa  pozosta ci mleczka cementowego i uszorstni  powierzchni . Po 

usuni ciu warstwy powierzchniowej betonu, nale y powierzchni  znakowan  umy  wod  pod ci nieniem oraz 
zagruntowa rodkiem wskazanym przez producenta masy (podk ad, grunt, primer) w ilo ci przez niego podanej. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego 
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy tej nale y stosowa  materia y atwe do usuni cia po 
zako czeniu okresu tymczasowo ci.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno by  wykonane z materia ów odblaskowych. Do jego wykonania 
nale y stosowa  ta my samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza si  wy cznie w takich przypadkach, gdy w 
wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zako czeniu b dzie ca kowicie 
niewidoczne, np. zostanie przykryte now  warstw cieraln  nawierzchni. 

Materia y stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tak e posiada  aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawia  deklaracj  zgodno ci. 
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich 
braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale y zwraca  szczególn  
uwag  na staranne mocowanie elementów do pod a, od czego zale y trwa  wykonanego oznakowania. Przed 
przyklejeniem elementu odblaskowego kraw niki powinny by  starannie i dok adnie oczyszczone. 
 Nie wolno zmienia  ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo liwo  uzyskania ró nej 
jego przyczepno ci do nawierzchni i do materia ów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t  nale y wykona  
jak najmniej uszkadzaj c nawierzchni . 
 Zaleca si  wykonywa  usuwanie oznakowania: 
* cienkowarstwowego, metod : frezowania mechanicznego lub wod  pod wysokim ci nieniem (waterblasting), 

piaskowania, rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
* grubowarstwowego, metod  piaskowania, kulkowania, frezowania, 
* punktowego, prostymi narz dziami mechanicznymi. 
 rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog  wp ywa  ujemnie na przyczepno  nowego 
oznakowania do pod a, na jego szorstko , trwa  oraz na w ciwo ci pod a. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo e by  wykonane przez zamalowanie nietrwa  farb  
barwy czarnej. 
 Materia y pozosta e po usuni ciu oznakowania nale y usun  z drogi tak, aby nie zanieczyszcza y 
rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaga  jednej z w ciwo ci, 
nale y wykona  materia em o sprawdzonej dobrej przyczepno ci do starej warstwy. 
 Jako zasad  mo na przyj , e oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nale y odnawia  tak e 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienk  
warstw  masy termoplastycznej lub farb  wodorozcie czaln  zalecan  przez producenta masy, oznakowania 



wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
 Ilo  stosowanego do odnowienia materia u, nale y dobra  w zale no ci od rodzaju i stanu oznakowania 
odnawianego, kieruj c si  wskazówkami producenta materia u i zaleceniami Inspektora. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre lenia w ciwo ci oznakowania dróg w czasie ich 
ytkowania. Wymagania okre la si  kilkoma parametrami reprezentuj cymi ró ne aspekty w ciwo ci oznakowania 

dróg wed ug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wst pne, dla których okre lono pierwsze wymaganie, s  wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny by  wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nale y wykonywa  po 
okresie, od 3 do 6 miesi cy po wykonaniu i przed up ywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materia ów o trwa ci 

szej ni  1 rok. Barwa ta dotyczy tylko oznakowa  tymczasowych, które tak e powinny by  kontrolowane. Inne 
barwy oznakowa  ni  bia a i ta nale y stosowa  zgodnie z zaleceniami zawartymi w za czniku nr 2 do 
rozporz dzenia [7]. 
6.3.1.2. Widzialno  w dzie  
 Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji  i barw  oznakowania 
wyra on  wspó rz dnymi chromatyczno ci. 

Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
* bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
* tej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
 Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  po 30 dniu od wykonania dla ca ego okresu u ytkowania 
oznakowania, barwy: 
* bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
* tej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
 Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspó rz dne chromatyczno ci 
x i y, które dla suchego oznakowania powinny le  w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro ne 
podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Punkty naro ne obszarów chromatyczno ci oznakowa  dróg 

Punkt naro ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie bia e x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 Pomiar wspó czynnika luminancji  mo e by  zast piony pomiarem wspó czynnika luminancji w wietle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]. 
 Do okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si  
wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd.  
 Warto  wspó czynnika Qd dla oznakowania nowego w ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi  
dla oznakowania wie ego, barwy: 
* bia ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
* tej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
 Warto  wspó czynnika Qd powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 
w ci gu ca ego okresu u ytkowania,  barwy: 
* bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
* tej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
 6.3.1.3. Widzialno  w nocy 
 Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku RL, okre lany wed ug PN-
EN 1436:2000 oraz POD-97. 
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci gu 14 - 30 
dni po wykonaniu, barwy: 
* bia ej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
* tej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego w ci gu od 2 do 6 
miesi cy po wykonaniu,  barwy: 
* bia ej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
* tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi ca po 
wykonaniu,  barwy: 



* bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 
* tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
6.3.1.4. Szorstko  oznakowania 
 Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahad em angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto  SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad  kó  przy pr dko ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko ci SRT wynosi a na oznakowaniu: 
* w ci gu ca ego okresu u ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa S1. 
6.3.1.5. Trwa  oznakowania 
 Trwa  oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali LCPC 
okre lonej w POD-97 [9] powinna wynosi  po 12-miesi cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatno ci materia ów do poziomego 
oznakowania dróg. W stosunku do materia ów grubowarstwowych i ta m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaj  si  przetarcia do nawierzchni. Do oceny materia ów strukturalnych, o 
nieci ym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si . 
 W celach kontrolnych trwa  jest oceniana po rednio przez sprawdzenie spe niania wymaga  
widoczno ci w dzie , w nocy i szorstko ci.  
6.3.1.6. Czas schni cia oznakowania (wzgl dnie czas do przejezdno ci oznakowania) 
 Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin w przypadku wymalowa  nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowa  dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni cia znajduje si  w POD-97 [9]. 
6.3.1.7. Grubo  oznakowania 
 Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo  na mokro bez kulek szklanych), co najwy ej 0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwy ej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz ci jezdnej drogi, co najwy ej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy ej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubo ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy 
nie s  wykonywane pomiary kontrolne za pomoc  aparatury lub poprzez ocen  wizualn . 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u grubowarstwowego 
 Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem STWIORB, nast puj ce badania: 
a) przed rozpocz ciem pracy: 

* sprawdzenie oznakowania opakowa , 
* wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad, 
* pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
* badanie lepko ci farby, wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
* pomiar grubo ci warstwy oznakowania, 
* pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [9], 
* wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
* pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i za cznikiem nr 2 do 

rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
* wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii, 
* oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 [9]. 

 Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk , jednoznacznie oznakowan , na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa  do czasu up ywu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor mo e 
zleci  wykonanie bada : 
* widzialno ci w nocy, 
* widzialno ci w dzie , 
* szorstko ci, 
odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych w Warunkach 
technicznych POD-97 [9]. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy. Badania powinien zleca  Zamawiaj cy do 
niezale nego laboratorium badawczego, co gwarantuje wi ksza wiarygodno  wyników. 
 W przypadku konieczno ci wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej pr dko ci  100 km/h nale y ograniczy  je do linii kraw dziowych zewn trznych w przypadku 
wykonywania pomiarów aparatami r cznymi, ze wzgl du na bezpiecze stwo wykonuj cych pomiary. 
 Pomiary wspó czynnika odblasku na liniach segregacyjnych i kraw dziowych wewn trznych, na otwartych 
do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej pr dko ci  100 km/h , a tak e na liniach pod nych oznakowa  z 



wygarbieniami, nale y wykonywa  przy u yciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i 
wykonuj cego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów wspó czynnika odblaskowo ci i wspó czynników luminancji 
aparatami r cznymi cz stotliwo  pomiarów nale y dostosowa  do d ugo ci badanego odcinka, zgodnie z tablic  2. 
W ka dym z mierzonych punktów nale y wykona  po 5 odczytów wspó czynnika odblasku i po 3 odczyty 
wspó czynników luminancji w odleg ci jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Cz stotliwo  pomiarów wspó czynników odblaskowo ci i luminancji aparatami r cznymi 

Lp. D ugo  odcinka, km Cz stotliwo  
pomiarów, co najmniej 

Minimalna ilo  
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powy ej 30 co 4 km > 11 

Warto  wska nika szorstko ci zaleca si  oznaczy  w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów i oznakowa  
 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa . 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla oznakowa   

Lp. ciwo  Jednostka  Wymagania Klasa 
1 Wspó czynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ci gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

 bia ej, 
 tej tymczasowej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 200 
 150 

 
R4 
R3 

2 Wspó czynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi cy 
po wykonaniu, barwy:  

 bia ej, 
 tej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 150 
 100 

 
R3 
R2 

3 Wspó czynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesi ca po wykonaniu 
- bia ej 
- tej 

mcd m-2 lx-1 
 

 100 
 100 

 
R2 
R2 

4 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu)  barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej, 
 tej 

 
- 
- 

 
 0,40 
 0,30 

 
B3 
B2 

5 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- bia ej 
- tej 

 
- 
- 

 
 0,30 
 0,20 

 
B2 
B1 

6 Wspó czynnik luminancji w wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania nowego w ci gu od 14 do 30  
dnia po wykonaniu, barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej 
 tej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 130 
 100 

 
Q3 
Q2 

7 Wspó czynnik luminancji w wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania eksploatowanego w ci gu 
ca ego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej 
 tej 

 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 100 
 80 

 
Q2 
Q1 

8 Szorstko  oznakowania eksploatowanego wska nik 
SRT 

 
 45 

 
S1 

9 Czas schni cia materia u na nawierzchni 
 w dzie  
 w nocy 

 
h 
h 

 
 1 
 2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 



 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow  i 
za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada  nast puj cym 
warunkom: 
* szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm, 
* ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 150 mm, 
* dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od redniej liczonej z 

10 kolejnych cykli o wi cej ni   50 mm d ugo ci wymaganej, 
* dla strza ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie  wi kszej odchy ki od wymaganego 

wzoru ni   50 mm dla wymiaru d ugo ci i  20 mm dla wymiaru szeroko ci. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale y 
dok adnie usun  zb dne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania 
 Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale y d  do  pokrycia pe nej powierzchni istniej cych 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowani. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania robót, 
mo e by  dokonany po: 
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
* przedznakowaniu, 
* frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materia em grubowarstwowym, 
* usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego, 
* wykonaniu podk adu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 
 Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i bada  jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. 
Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania okre lone niniejszym STWIORB na podstawie bada  wykonanych 
przed up ywem okresu gwarancyjnego. 
 Zaleca si  stosowanie nast puj cych minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co 
najmniej 24 miesi ce. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. Ponadto Zamawiaj cy powinien tak sformu owa  umow , aby Wykonawca musia  doprowadzi  oznakowanie 
do wymaga  zawartych w STWIORB w przypadku zauwa enia niezgodno ci. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
* przygotowanie i dostarczenie materia ów, 
* oczyszczenie pod a (nawierzchni), 
* przedznakowanie, 
* naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych z dokumentacj  

projektow  i za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
* ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
* przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY  ZWI ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpo lizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do posypywania. Kulki szklane, 



1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpo lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
4. PN-EN 1436:2000 

 
Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce poziomego 
oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 
 

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz  1: 
Wymagania dotycz ce charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz  1: 
Wymagania dotycz ce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz  2: 
Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materia y do poziomego oznakowania dróg. W ciwo ci fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada  – Cz  4: Metoda pomiaru 
oporów po lizgu/po lizgni cia na powierzchni: próba wahad a 

10.2. Przepisy zwi zane i inne dokumenty 
8. Za cznik nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegó owe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

9. Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania 
zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó niejszymi zmianami) 
12. Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodno ci, 

wymaga  jakie powinny spe nia  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa  substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycz ca mi dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)  



D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z ustawieniem barier energoch onnych dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót – STWiORB jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem 
barier ochronnych zgodnych z projektem. 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Dla celów niniejszej STWIORB przyjmuje si  nast puj ce okre lenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobie enia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron  drogi, 
przejechaniu pojazdu na jezdni  przeznaczon  dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania 
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami sta ymi znajduj cymi si  w pobli u jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej ta my stalowej. 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw dzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia aj ca 
niebezpiecznym nast pstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj ca. 
1.4.4. Bariera dziel ca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel cym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie 
dziel cym, przeciwdzia aj ca przejechaniu pojazdu na drug  jezdni . 
1.4.5. Bariera os onowa - bariera ochronna umieszczona mi dzy jezdni  a obiektami lub przeszkodami sta ymi 
znajduj cymi si  w pobli u jezdni. 
1.4.6. Bariera wysi gnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do s upków za po rednictwem 
wysi gników zapewniaj cych odst p mi dzy s upkiem a prowadnic  co najmniej 250 mm. 
1.4.7. Bariera przek adkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do s upków za po rednictwem  
przek adek  zapewniaj cych  odst p  mi dzy  prowadnic  a s upkiem od 100 mm do 180 mm. 
1.4.8. Bariera bezprzek adkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpo rednio do s upków. 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta my stalowej, maj cy za 
zadanie umo liwienie p ynnego wzd nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica 
powinna odkszta ca  si  stopniowo i w sposób plastyczny. 
 Odró nia si  dwa typy profilowanej ta my stalowej: typ A i typ B, ró ni ce si  kszta tem przet ocze . 
1.4.10. Przek adka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr ej, prostok tnej) lub kszta townika stalowego 
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi dzy prowadnic  a s upkiem, 
którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych w ciwo ci kolizyjnych (ni  w barierze bez-
przek adkowej), powoduj cych, e prowadnica bariery w pierwszej fazie odkszta cania lub przemieszczania 

upków nie jest odginana do do u, lecz unoszona ku górze. 
1.4.11.Wysi gnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygi tej blachy stalowej lub z kszta townika 
stalowego, umieszczony pomi dzy prowadnic  a s upkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w 
okre lonej odleg ci od s upka, zwykle oko o 0,3 do 0,4 m, co zapewnia du  podatno  prowadnicy bariery w 
pierwszej fazie kolizji oraz do agodnie obci a s upki si ami od nadje aj cego pojazdu. 
1.4.12. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Wymagane parametry dla barier drogowych stalowych zgodnie z norm  PN-EN 1317-2 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. S upki 

upki bariery powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
upki wykonuje si  zwykle z kszta towników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, 

zetowym lub sigma. Wysoko rodnika kszta townika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. 
Kszta towniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-EN 10162:2005. Powierzchnia kszta townika 

walcowanego powinna by  charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne uski, 
kni cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s  usuni te wady przez szlifowanie lub d utowanie z tym, e 

obrobiona powierzchnia powinna mie agodne wyci cia i zaokr glone brzegi, a grubo  kszta townika nie mo e 
zmniejszy  si  poza dopuszczaln  doln  odchy  wymiarow  dla kszta townika. 



Kszta towniki powinny by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia ko ców 
kszta townika nie powinna wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 

Kszta towniki powinny by  ze stali st3w lub st4w oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug pn-en 10025:2002 
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe w asno ci kszta towników, wed ug PN-H-84020 
Stal Granica plastyczno ci,  

minimum dla s upków,    MPa 
Wytrzyma  na rozci ganie 

dla s upków,   MPa 
St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

2.3.2. Inne elementy bariery 
Elementy bariery powinny odpowiada  wymaganiom dokumentacji projektowej i by  zgodne z ofert  

producenta barier w zakresie wymiarów, odchy ek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materia u, ew. 
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i czniki przewidziane do mocowania mi dzy sob  elementów bariery 
powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów. 

Dostawa wi kszych wymiarowo elementów bariery mo e by  dokonana luzem lub w wi zkach. ruby, 
podk adki i drobniejsze elementy cznikowe mog  by  dostarczone w pude kach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zale no ci od wielko ci 
i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów 
dzia aj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem. 
2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj  

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewni  
trwa  pow oki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
rodowisku o zwi kszonej korozyjno ci. W przypadku braku wystarczaj cych danych minimalna grubo  pow oki 

cynkowej powinna zgodna z PN-EN ISO 1461. 
2.4. Sk adowanie materia ów 

Elementy d sze barier mog  by  sk adowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na pod u 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale y uk ada  oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podk adek. Elementy monta owe i po czeniowe mo na sk adowa  w pojemnikach 
handlowych producenta. 

Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si , aby drobne frakcje kruszywa by y 
chronione za pomoc  plandek lub zadasze . Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopu ci  do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sk adowania. 

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materia y nale y 
przechowywa  w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania barier 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 
* zestawu sprz tu specjalistycznego do monta u barier, 
* urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 
* koparek ko owych, 
* urz dze  wbijaj cych lub wibrom otów do pogr ania s upków w grunt, 
* przewo nego zbiornika na wod , 
* adowarki, itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier mo e odbywa  si  dowolnym rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu. Elementy d sze (np. profilowan  ta  stalow , 
pasy profilowe) nale y przewozi  w opakowaniach producenta. Elementy monta owe i po czeniowe zaleca si  
przewozi  w pojemnikach handlowych producenta. 
 Za adunek i wy adunek elementów konstrukcji barier mo na dokonywa  za pomoc urawi lub r cznie. 
Przy za adunku i wy adunku, nale y zabezpieczy  elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier 
nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed korozj  i uszkodzeniami mechanicznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 



5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem w ciwych robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub 
wskaza  Inspektora: 
* wytyczy  tras  bariery, 
* ustali  lokalizacj  s upków, 
* okre li  wysoko  prowadnicy bariery, 
* okre li  miejsca odcinków pocz tkowych i ko cowych bariery, 
* ustali  ew. miejsca przerw, przej  i przejazdów w barierze, itp. 
5.3. Osadzenie s upków 
5.3.1. upki wbijane lub wwibrowywane bezpo rednio w grunt 
 Je li dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor na wniosek Wykonawcy ustali bezpo rednie 
wbijanie lub wwibrowywanie s upków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora: 
* sposób wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi s upka w pionie i nie powoduj cy odkszta ce  lub uszkodze  

upka, 
* rodzaj sprz tu, wraz z jego charakterystyk  techniczn , dotycz cy urz dze  wbijaj cych (np. m otów, bab, 

kafarów) r cznych lub mechanicznych wzgl dnie wibrom otów pogr aj cych s upki w gruncie poprzez 
wibracj  i dzia anie udarowe. 

5.3.2. Tolerancje osadzenia s upków 
 Dopuszczalna technologicznie odchy ka odleg ci mi dzy s upkami, wynikaj ca z wymiarów 
wyd onych otworów w prowadnicy, s cych do zamocowania s upków, wynosi  11 mm. 
 Dopuszczalna ró nica wysoko ci s upków, decyduj ca czy prowadnica b dzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kszta tem i wymiarami otworów w s upkach do mocowania wysi gników lub 
przek adek i wynosi  6 mm. 
5.4. Monta  bariery 
 Sposób monta u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.  Bariera 
powinna by  montowana zgodnie z instrukcj  monta ow  lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta bariery. 
 Monta  bariery, w ramach dopuszczalnych odchy ek umo liwionych wielko ci  otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzi  do zapewnienia równej i p ynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 Przy monta u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci , naruszaj cych 
pow ok  cynkow  poszczególnych elementów bariery. 
 Przy monta u barier nale y zwraca  uwag  na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj  projektow  i 
wytycznymi producenta barier: 
* odcinków pocz tkowych i ko cowych bariery, o w ciwej d ugo ci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z 

zastosowaniem czników uko nych w miejscach niezb dnych przy po czeniu poziomego odcinka prowadnicy 
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z 
ewentualn  kotw  betonow  w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

* odcinków barier os onowych o w ciwej d ugo ci odcinka bariery: a) przyleg ego do obiektu lub przeszkody, b) 
przed i za obiektem, c) uko nego pocz tkowego, d) uko nego ko cowego, e) wzmocnionego, 

* odcinków przej ciowych pomi dzy ró nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 
zastosowaniem w ciwej d ugo ci odcinka uko nego w planie, jak równie  po czenia z barierami betonowymi 
pe nymi i ew. por czami betonowymi, 

* przerw, przej  i przejazdów w barierze w celu np. doj cia do kolumn alarmowych lub innych urz dze , 
przej cia pieszych z pobocza drogi za barier  w tym na chodnik mostu, na skrzy owaniu z drogami, przej cia 
przez pas dziel cy, przejazdu poprzecznego przez pas dziel cy, 

* dodatkowych urz dze , jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, os ony s upków bariery, itp. (np. wg za . 11.5). 
 Na barierze powinny by  umieszczone elementy odblaskowe: 
a)     czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b)    bia e  - po lewej stronie jezdni. 
Odleg ci pomi dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by  zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
Elementy odblaskowe nale y umocowa  do bariery w sposób trwa y, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  Inspektorowi: 
* oznaczenie CE na konstrukcj  drogowej bariery ochronnej, wed ug wymaga  punktu 2.2 lub 
* oznaczenie znakiem B dopuszczaj cym barier  do stosowania. 

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest zobowi zany do stosowania 
barier drogowych oznaczonych znakiem CE. Wykonawca nie mo e rodzi  praw do dodatkowego wynagrodzenia z 
tytu u braku dost pno ci na rynku barier oznaczonych znakiem B. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie nowe materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta 
powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy 2. 



 W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci 
dostarczonych wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producenta 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba bada  Opis bada  Ocena wyników 

bada  
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
5 do 10 bada  z 
wybranych losowo 
elementów w ka - 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
licz cej do 1000 
elementów 

Powierzchni  zbada  
nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 

boko ci wad u  
dost pnych narz dzi 
(np. linia ów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny by  
zgodne z 
wymaganiami punktu 
2 i katalogiem 
(informacj ) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

  Przeprowadzi  
uniwersalnymi 
przyrz dami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  

 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót nale y zbada : 
a) zgodno  wykonania bariery ochronnej z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary, wysoko  

prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacj ) producenta 

barier, 
c) poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawid owo  monta u bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawno  umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleg ciach ustalonych w 

WSDBO [32]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* oznakowanie robót, 
* dostarczenie materia ów, 
* osadzenie s upków bariery bezpo rednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 
* monta  bariery (prowadnicy, wysi gników, przek adek, obejm, wsporników itp. z pomoc  w ciwych rub i 

podk adek) z wykonaniem niezb dnych odcinków pocz tkowych i ko cowych, ew. barier os onowych, przerw, 
przej  i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

* przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
* uporz dkowanie terenu. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyk y 
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena 

zgodno ci 
6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia 
7. PN-EN 1008:2004 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 



10. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co 
13. PN-EN 10279:2002 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor co 
15. PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki równoleg cienne IPE walcowane na gor co 
16. PN-EN 10162:2005 Kszta towniki stalowe gi te na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 

stali w glowej zwyk ej jako ci o Rm do       490 MPa 
17. PN-EN 10162:2005 Kszta towniki stalowe gi te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali w glowej 

zwyk ej jako ci o Rm do  490 MPa 
18. PN-EN 10162:2005 Kszta towniki stalowe gi te na zimno otwarte, okre lonego przeznaczenia. 

Kszta townik na por cz drogow , typ B 
19. PN-EN 10162:2005 Kszta towniki stalowe gi te na zimno otwarte, okre lonego przeznaczenia. 

Ceowniki pó zamkni te prostok tne 
20. PN-EN 10162:2005 Kszta towniki stalowe gi te na zimno otwarte, okre lonego przeznaczenia. 

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
21. PN-M-82010 Podk adki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 ruby ze bem sze ciok tnym 
23. PN-M-82121 ruby ze bem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkr ty do drewna ze bem sto kowym 
25. PN-M-82505 Wkr ty do drewna ze bem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym i 

kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
30. BN-69/7122-11 yty pil niowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
32. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj ce drog  - Cz  2: Klasy dzia ania, kryteria przyj cia 

bada  zderzeniowych i metody bada  barier ochronnych 
33.       PN-EN ISO 1461      Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie  

      jednostkowe). Wymagania i badania. 
34.       PN-EN ISO 2178      Pow oki niemagnetyczne na pod u magnetycznym - Pomiar grubo ci pow ok –  

      Metoda magnetyczna 
10.2. Inne dokumenty 
  35. Zarz dzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 23.04.2010 roku w sprawie 
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych z za cznikiem: Wytyczna stosowania 
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. 
36. Za cznik nr 4: „Szczegó owe warunki techniczne dla urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunki ich 
umieszczania na drogach” do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (za cznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181. 
37. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU z 1999 nr 43 poz 430) 
38. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU z 2010r Nr 65 poz. 
407 /zmiana do DzU Nr 43/) 
39. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (DzU z 2010r 
Nr 65 poz. 408 / zmiana do DzU z 2000r Nr 63 poz. 735/) 
40. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie 
szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU z 2010r Nr 65 poz. 411 /zmiana do DzU Nr 220 poz. 
2181 – za . 4/) 



D-08.01.02 KRAW NIKI KAMIENNE 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych wraz z 
wykonaniem aw dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI 
WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia kraw ników kamiennych typu ulicznego na awach betonowych. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, cie ki. 
1.4.2. Powierzchnia z drobn  faktur  – powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy maksimum do 
0,5 mm pomi dzy wypuk ciami a wkl ciami. 
1.4.3. Powierzchnia z grub  faktur  - powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy  pomi dzy 
wypuk ciami a wkl ciami wi kszej od 2 mm. 
1.4.4. Wymiar nominalny – ka dy wymiar kraw nika, wed ug specyfikacji. 
1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roz upaniu. 
1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Stosowane materia y 
 Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y: 
– kraw niki kamienne, 
– piasek do zapraw, 
– cement do zapraw, 
– wod , 
– materia y do wykonania awy. 
2.2.3. Kraw niki kamienne 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników 
– je li nie ustalono inaczej, kraw niki powinny by  dostarczane o d ugo ci 1 m, 
– w przypadku kraw ników ukowych d ugo  jest d szym wymiarem; minimalna d ugo  kraw ników 

ukowych powinna wynosi  50 cm, d ugo  maksymaln  okre la producent; kraw niki ukowe powinny by  
identyfikowane za po rednictwem promienia powierzchni pionowej; d ugo  ca kowit  kilku kraw ników 
ukowych nale y mierzy  bez uwzgl dnienia spoin na kraw dziach wspólnych powierzchni widocznych; ko ce 

kraw ników ukowych powinny by  zaokr glone, 
– ostre kraw dzie kraw ników mog  mie  fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie 

przekraczaj cych 2 mm; wymiary wi kszych faz, zaokr glonych naro y lub skosów, je li s  stosowane, powinny 
by  okre lone przez dostawc  lub zamawiaj cego, 

– rozró nia si  ró ne kszta ty kraw ników, np. prostok tne, sko ne, podci te, z faz , zaokr glone itp.  
– rozró nia si  dwa typy kraw ników  

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i 

pobocza), 
– na powierzchni czo owej kraw ników nie powinno by  otworów monta owych, 
– rozró nia si  ró ne klasy odnosz ce si  do okre lonych w ciwo ci wyrobu, które ustala dokumentacja 

projektowa lub In ynier. 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników 
 Wymagania techniczne stawiane kraw nikom kamiennym okre la PN-EN 1343 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczególnych 
parametrów powinny by  ustalone w dokumentacji projektowej lub przez In yniera) 



Lp. Cecha Norma Wymagania 
1 Dopuszczalne odchy ki, w mm 

a) ca kowitej szeroko ci i wysoko ci 
PN-EN 
1343, Szeroko  

Wysoko  
Klasa 1 Klasa 2 

 – pomi dzy dwoma powierzchniami ciosanymi za . A [5] ± 10 ± 30 ± 20 
 – pomi dzy powierzchni  obrabian  i ciosan   ± 5 ± 30 ± 20 
 – pomi dzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ± 3 ± 10 ± 10 
 b) na skosach kraw ników z faz , w mm  Klasa 1 Klasa 2 
 – powierzchnie pi owane  ± 5 ± 2 
 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czo owych kraw ników prostych, 

w mm 
 ciosane obrabiane 

 – prostoliniowo  kraw dzi równoleg ych do 
powierzchni górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowo  kraw dzi prostopad ych do 
powierzchni górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopad  pomi dzy powierzchniami górn   
i czo ow , gdy tworz  one k t prosty 

 ± 10 ± 7 

 – nierówno ci górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
 – prostopad  pomi dzy powierzchni  górn               

i powierzchni  tyln  
 wszystkie kraw niki ± 5 

 d) promie  kraw ników ukowych z 
powierzchni  ciosan  lub obrabian , w 
porównaniu z powierzchni  po obróbce 
mechanicznej 

e) nierówno ci (wypuk ci i wkl ci) 
powierzchni czo owej, w mm 

– ciosanej 
– z grub  faktur  
– z drobn  faktur  

 2% warto ci zadeklarowanej 
 
 
 
 
 

+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporno  na zamra anie/rozmra anie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 
szczególnych zastosowa  – norma dopuszcza inne 
rodzaje bada ) 

PN-EN 
12371 [6] 

Odporne  (   20%  zmiany 
wytrzyma ci na zginanie) 

3 Wytrzyma  na zginanie, w MPa, powinna by  
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 
zastosowa  na: 
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego 
– obszarach dost pnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; 
wjazd do gara y 

– terenach spacerowych, placach targowych, 
sporadycznie u ytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego cz sto u ywanych 
przez samochody ci arowe 

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 
12372 [7], 

PN-EN 
1343, 

za . B [5] 

Zalecone minimalne obci enie 
niszcz ce, w kN 

 
3,5 
6,0 

 
 

9,0 
 
 

14,0 
 

25,0 
4 Wygl d PN-EN 

1343 [5] 
1. Próbka odniesienia powinna poka-
zywa  wygl d gotowego wyrobu oraz 
dawa  przybli one poj cie w 
odniesieniu do barwy, wzoru u y-lenia, 
struktury i wyko czenia powierzchni  
2. Nasi kliwo  (w % masy), badana 
wg PN-EN 13755 [9], powinna by  
zadeklarowana przez producenta (np. 
0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 
12407 [8], powinien by  dostarczony 
przez producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni – 
stwierdzenie producenta/dostawcy czy 
wyrób by  jej poddany i jaki by  rodzaj 
obróbki 

 
2.2.3.3. Przechowywanie kraw ników 

Kraw niki mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 
odmian i wielko ci. 
 Kraw niki nale y uk ada  na powierzchniach spodu, w szeregu, na podk adkach drewnianych. 
 Dopuszcza si  sk adowanie kraw ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podk adek pomi dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko ci warstw nie powinna przekracza  1,2 
m. 
2.2.4. Materia y do zapraw 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
a) do zaprawy cementowo-piaskowej 

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], 
cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 
1008:2004 [11]. 



Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , 
powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na przechowywa  do: a) 10 dni 
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod u twardym i suchym, b) terminu trwa ci, podanego przez 
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement 
niespaletowany uk ada si  w stosy p askie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 
2.2.5. Materia y na awy 
 Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla: 
a) awy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
  Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport kraw ników 
  Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
  Kraw niki nale y uk ada  na podk adach drewnianych, rz dami, d ugo ci  w kierunku jazdy rodka 
transportowego. 
  Kraw nik uliczny mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie. 
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu 
zabezpieczy  przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej, przy czym grubo  tych przek adek nie 
powinna by  mniejsza ni  5 cm. 
4.3. Transport pozosta ych materia ów 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
 Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
rodkami transportu, w sposób nie powoduj cy uszkodze  opakowania. Worki przewo one na paletach uk ada si  

po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uk ada si  na p ask, przylegaj ce do siebie, w 
równej wysoko ci do 10 warstw. adowanie i wy adowywanie zaleca si  wykonywa  za pomoc  
zmechanizowanych urz dze  do poziomego i pionowego przemieszczania adunków. 
 Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  
w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. W przypadku 
braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w za cznikach. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 

a) roboty przygotowawcze,  
b) wykonanie awy, 
c) ustawienie kraw ników, 
d) wype nienie spoin, 
e) roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych, 
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd. 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Wykonanie awy 
5.4.1. Koryto pod aw  
 Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z 
uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug 
normalnej metody Proctora. 



5.4.2. awa betonowa 
 aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y 
stosowa  szalowanie. 
 aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w 
korycie powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wype nione bitumiczn  mas  zalewow .  
 Na awie betonowej nale y ustawia  kraw niki kamienne o wymiarach 20x30x100cm, oporniki kamienne 
15x25 (przy zatokach autobusowych) nale y wtopi  w podbudow  z betonu cementowego wg STWiORB D-
04.06.01b 
5.5. Ustawienie kraw ników kamiennych 
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ników 
 wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, powinno wynosi  12 cm, a w przypadku oporników kamiennych 2cm. 
 Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana 
piaskiem, wirem, t uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej 
 Kraw niki 20x30x100cm nale y bezpo rednio uk ada  na awie betonowej, za  oporniki granitowe wtopi  
w podbudow  z betonu cementowego zgodnie z dokumentacj  projektow . 
5.5.3. Wype nianie spoin 
 Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni  zapraw  
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  
stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej. 
 Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod .  
5.6. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Do robót 
wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków 
terenowych, takie jak: 
* odtworzenie elementów czasowo usuni tych,  
* roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2 

(tablicy 1), 
– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu 

przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. 

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników kamiennych powinny 
obejmowa  w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw  
 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2. Sprawdzenie aw 
 Przy wykonywaniu aw, badaniu podlegaj : 
a)   zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne 

odchylenia mog  wynosi   1 cm na ka de 100 m awy, 
b) wymiary aw. 
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje 

wymiarów wynosz : 
 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej, 
c) równo  górnej powierzchni aw. 
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, 

trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 
d) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza    2 cm na ka de 100 m 

wykonanej awy. 



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 
  Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 

100 m ustawionego kraw nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 

cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m 

kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  
nie mo e przekracza        1 cm, 

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  
boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) dla ustawionego kraw nika. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

      wykonanie koryta pod aw , 
      wykonanie awy, 

 Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie pod a, 
– dostarczenie materia ów i sprz tu, 
– wykonanie koryta pod aw , 
– wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, 

ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz tu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 
* roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
* prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementu powszechnego u ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  (W 
okresie przej ciowym mo na stosowa  PN-B-06250:1988 Beton 
zwyk y) 

5. PN-EN 1343:2003 Kraw niki z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody bada  

6. PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporno ci 

7. PN-EN 12372:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzyma ci na 
zginanie pod dzia aniem si y skupionej 

8. PN-EN 12407:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
9. PN-EN 13755:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie nasi kliwo ci 



przy ci nieniu atmosferycznym 
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
(W okresie przej ciowym mo na stosowa  PN-B-11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. wir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe nienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Cz  1: 
Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  

10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
 



D-09.01.01  ZIELE  DROGOWA 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z za eniem i piel gnacj  zieleni 
drogowej dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ 
NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót – STWiORB jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z zak adaniem i 
piel gnacj  trawników na terenie p askim i na skarpach. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj ca w ciwo ci zapewniaj ce ro linom prawid owy rozwój. 
1.4.2. Materia  ro linny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3. Bry a korzeniowa - uformowana przez szkó kowanie bry a ziemi z przerastaj cymi j  korzeniami ro liny. 
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie  zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkó ce z pniami o wysoko ci od 
1,80 do 2,20 m, z wyra nym nie przyci tym przewodnikiem i uformowan  koron . 
1.4.6. Forma krzewiasta - forma w ciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkó ce przez niskie 
przyci cie przewodnika celem uzyskania wielop dowo ci. 
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce charakterystyki: 
 ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 

nie przekraczaj cych 2 m wysoko ci, 
 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo e by  zagruzowana, przero ni ta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
2.3. Ziemia kompostowa 
 Do nawo enia gleby mog  by  stosowane komposty, powstaj ce w wyniku rozk adu ró nych odpadków 
ro linnych i zwierz cych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniaj cych utrzymanie wymaganych cech i 
wska ników jako ci kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje si  przez kompostowanie torfu z fekaliami i ciekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada  wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf u yty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje si  przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni cieków pocelulozowych, przez okres oko o 3-ch miesi cy. Kompost z kory sosnowej mo e 
by  stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele  w okresie jesieni, przez zmieszanie 
kompostu z gleb . 
2.4. Nasiona traw 
 Nasiona traw najcz ciej wyst puj  w postaci gotowych mieszanek z nasion ró nych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , numer normy wg 
której zosta a wyprodukowana, zdolno  kie kowania. 
2.5. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny by  w opakowaniu, z podanym sk adem chemicznym (zawarto  azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale y zabezpieczy  przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania 
z nast puj cego sprz tu: 
 glebogryzarek, p ugów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
 wa u kolczatki oraz wa u g adkiego do zak adania trawników, 
 kosiarki mechanicznej do piel gnacji trawników, 



 sprz tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g siennicowej, koparki), hydrosiewnika z ci gnikiem 
oraz osprz tu do agrouprawy (np. w óki obr czowo-pier cieniowej, brony chwastownika - zgrzeb a, 
wa ow óki), 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów do wykonania nasadze  
 Transport materia ów do zieleni drogowej mo e by  dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani te  nie 
pogorszy jako ci transportowanych materia ów. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotycz ce wykonania trawników 
 Wymagania dotycz ce wykonania robót zwi zanych z trawnikami s  nast puj ce: 
 teren pod trawniki musi by  oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze , 
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi  urodzajn  teren powinien by  obni ony w stosunku do gazonów lub 

kraw ników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi  urodzajn  (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
 przy zak adaniu trawników na gruncie rodzimym kraw nik powinien znajdowa  si              2 do 3 cm nad 

terenem, 
 teren powinien by  wyrównany i splantowany, 
 ziemia urodzajna powinna by  roz cielona równ  warstw  i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi 

oraz starannie wyrównana, 
 przed siewem nasion trawy ziemi  nale y wa owa  wa em g adkim, a potem wa em - kolczatk  lub zagrabi , 
 siew powinien by  dokonany w dni bezwietrzne, 
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó niej do po owy wrze nia, 
 na terenie p askim nasiona traw wysiewane s  w ilo ci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba e STWIORB przewiduje 

inaczej, 
 na skarpach nasiona traw wysiewane s  w ilo ci 4 kg na 100 m2, chyba e STWIORB przewiduje inaczej, 
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi  grabiami lub wa em kolczatk , 
 po wysiewie nasion ziemia powinna by  wa owana lekkim wa em w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsi kania wody. Je eli przykrycie nasion nast pi o przez wa owanie 
kolczatk , mo na ju  nie stosowa  wa u g adkiego, 

 mieszanka nasion trawnikowych mo e by  gotowa lub wykonana wg sk adu podanego w STWIORB. 
5.2.2. Piel gnacja trawników 

 Najwa niejszym zabiegiem w piel gnacji trawników jest koszenie: 
 pierwsze koszenie powinno by  przeprowadzone, gdy trawa osi gnie wysoko  oko o  10 cm, 
 nast pne koszenia powinny si  odbywa  w takich odst pach czasu, aby wysoko  trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekracza a wysoko ci 10 do 12 cm, 
 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by  wykonane z 1-miesi cznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski mo na przyj  pierwsz  po ow  
pa dziernika), 

 koszenia trawników w ca ym okresie piel gnacji powinny si  odbywa  cz sto i w regularnych odst pach 
czasu, przy czym cz sto  koszenia i wysoko  ci cia, nale y uzale nia  od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwa e w pierwszym okresie nale y usuwa  r cznie; rodki chwastobójcze o selektywnym 
dzia aniu nale y stosowa  z du  ostro no ci  i dopiero po okresie  6 miesi cy od za enia trawnika. 

 Trawniki wymagaj  nawo enia mineralnego - oko o 3 kg NPK na 1 ar w ci gu roku. Mieszanki nawozów 
nale y przygotowywa  tak, aby trawom zapewni  sk adniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

 wiosn , trawnik wymaga mieszanki z przewag  azotu, 
 od po owy lata nale y ograniczy  azot, zwi kszaj c dawki potasu i fosforu, 
 ostatnie nawo enie nie powinno zawiera  azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze , 
 okre lenia ilo ci zanieczyszcze  (w m3), 
 pomiaru odleg ci wywozu zanieczyszcze  na zwa , 
 wymiany gleby ja owej na ziemi  urodzajn  z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej ziemi, 
 ilo ci rozrzuconego kompostu, 
 prawid owego uwa owania terenu, 
 zgodno ci sk adu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 sto ci zasiewu nasion, 



 prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
 okresów podlewania, zw aszcza podczas suszy, 
 dosiewania p aszczyzn trawników o zbyt ma ej g sto ci wykie kowanych zdziebe  trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
 prawid owej g sto ci trawy (trawniki bez tzw. „ ysin”), 
 obecno ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest: 

 m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, roz cielenie ziemi urodzajnej, 
rozrzucenie kompostu, 

 zak adanie trawników, 
 piel gnacj  trawników: podlewanie, koszenie, nawo enie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, k cza i korzenie bulwiaste ro lin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Ro liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 



M.03.01.01 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY  SKRZYNKOWE POD  KORON   DROGI 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru 
prefabrykowanych przepustów montowanych pod koron  drogi dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU 
ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Ogólna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materia em pomocniczym do opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych,  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na obiektach in ynierskich. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem 
prefabrykowanych przepustów elbetowych skrzynkowych projektowanych zgodnie z katalogiem „Przepusty 
drogowe. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych”, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].  
Prace dla przepustów skrzynkowych o wymiarach 1,5x1,5m. 

Zakres robót obejmuje wykonanie cz ci przelotowej przepustu, w tym: 
 wykonanie wykopów pod przepust, 
 wykonanie awy (z betonu C12/15),  
 ustawienie prefabrykatów skrzynkowych, 
 wykonanie po cze  mi dzy prefabrykatami, 
 wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykaj cych si  z gruntem, 
 wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,  
 wykonanie zasypki przepustu, 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Przepust prefabrykowany –  przepust, którego konstrukcja no na wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych.  
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) –  cz  konstrukcyjna wykonana w zak adzie przemys owym, z której 
po zmontowaniu na budowie, mo na wykona  przepust.  
1.4.3. Przepust elbetowy – przepust, którego konstrukcja no na wykonana jest z elbetu. 
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo–gruntowa zag szczona i stwardnia a w wyniku 
uko czenia procesu wi zania cementu. 
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
  Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2. MATERIA Y  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 2. 

Nale y stosowa  materia y, które s  oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi 
deklaracj  zgodno ci z odpowiedni  norm  lub aprobat  techniczn .  
 2.2. Fundamenty przepustów 

Zgodnie z katalogiem [53] dla posadowienia przepustów w zale no ci od warto ci obliczeniowego 
jednostkowego oporu pod a przewidziano typy fundamentów: 
– aw  z betonu C12/15, 
– grunt stabilizowany cementem, 
– kruszywo amane, zag szczane mechanicznie. 

Dla gruntów o warto ci jednostkowego oporu obliczeniowego pod a mniejszej od 125 kPa fundament 
nale y zaprojektowa  indywidualnie. 
2.2.1. awa z betonu klasy C12/15  
  Sk adniki do wykonania mieszanki betonowej i sama mieszanka betonowa powinny spe nia  wymagania 
STWIORB M.13.02.00 [3], pkt 2. 
2.3. Prefabrykaty przepustów 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji s  prefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [53]. Zgodnie z 
powy szym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepustów zosta y zaprojektowane na obci enie ruchome klasy 
„A” wg normy PN-S-10030:1985 [17] oraz obci enie pojazdem specjalnym klasy 150. 
  Prefabrykaty przepustów powinny by  wykonane w wytwórni zgodnie z  PN-EN 14844:2008 [16]. Je eli 
dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj  inaczej mo na stosowa  prefabrykaty, które dodatkowo  spe niaj  
wymagania podane poni ej. 
2.3.1. Materia y do wykonania przepustów 

Zgodnie z katalogiem [53] prefabrykaty nale y wykona  z betonu C 35/45 (B45), spe niaj cego wymagania 
STWIORB M.13.01.00 [4] pkt 2, zbrojonego stal  klasy A-IIIN, spe niaj cej wymagania STWIORB M.12.01.00 
[5], pkt 2. 
2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatów 

Wymiary prefabrykatu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , odchy ki wymiarów nie powinny 
przekracza :  



 ugo  prefabrykatu  5 mm, 
 wysoko  i szeroko  elementu  5 mm, 
 grubo cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm, 
 gabaryt otworu  5 mm, 
 zbie no cian  5 mm, 
 wymiar zewn trzny przekroju  20 mm. 

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni  
Powierzchnie elementów przepustów powinny by  g adkie, bez raków, p kni  i rys. Dopuszcza si  drobne pory jako pozosta ci po 

cherzykach powietrza i po wodzie, których g boko  nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych 
przepustów podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów 

Okre lenie wad i uszkodze  Wielko  wad i uszkodze  
Rysy otwarte i p kni cia Niedopuszczalne 
Rysy w oskowate  
(skurczowe, do 0,1 mm rozwarto ci): 

 

a) poprzeczne Na 1/4 d ugo ci w 4 miejscach lub 1 rysa na 
ca ej d ugo ci jednej ciany 

b) pod ne Na 1/3 d ugo ci w 2 miejscach na jednej 
cianie 

c) poprzeczne i pod ne krzy uj ce Niedopuszczalne 
Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o cznej powierzchni nie 

wi kszej ni  2% powierzchni 
Cia a obce Niedopuszczalne 
Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 d ugo ci 
Ods oni cie zbrojenia Niedopuszczalne 
2.3.4. czniki do zespolenia prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu 

czniki powinny by  wykonane ze stali A-IIIN wg STWIORB M.12.01.00 [5], pkt 2.  
czniki powinny by  wklejane na ywic  epoksydow . Zastosowana ywica powinna by  materia em 

twardniej cym bezskurczowo, mie  bardzo dobre w ciwo ci mechaniczne i mie  bardzo dobr  przyczepno  do 
betonu i stali. Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj  inaczej, mo na stosowa ywic  o 

ciwo ciach podanych w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagania dla ywicy epoksydowej 
Lp. ciwo ci Jednostki Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzyma  na 

odrywanie 
MPa  3 PN-B-01814:1992 [37] 

2 Przyczepno  do stali MPa  8 PN-B-01814:1992 [37] 
3 Wytrzyma  na 

rozci ganie 
MPa  30 PN-C-89034:1981 [38] 

4 Wytrzyma  na 
zginanie 

MPa  45 PN-EN ISO 178:2006 [39] 

5 Wytrzyma  na 
ciskanie  

MPa  90 PN-EN ISO 604:2006 [40] 

6 Czas elowanie (w za-
le no ci od temperatury) 

min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004  [41] 

7 Lepko ci dynamiczna  MPas  5800 PN-EN ISO 2431:1999 [42] 
2.4. Po czenia mi dzy prefabrykatami 
  Zgodnie z katalogiem [53] ciany czo owe prefabrykatów zosta y zaprojektowane w postaci zamków. 
Wype nienie zamków mi dzy prefabrykatami nale y wykona  ze ci liwej wk adki przeznaczonej do uszczelniania 
szczelin dylatacyjnych. Wk adka uszczelniaj ca powinna by  wykonana z okr ego profilu, np. z neoprenu i 
wykazywa ci liwo  do 50%, przy optymalnej ci liwo ci oko o 25%. Powierzchnia profilu uszczelniaj cego 
powinna by  pokryta samoprzylepn  pow ok  wodoodporn . rednica profilu powinna by  indywidualnie dobrana 
do szeroko ci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacj  projektow  i zaleceniami producenta profilu. Szpara 
po czenia powinna by  wype niona kitem trwale plastycznym. 
2.5. Elementy monolityczne  

ciany czo owe nale y wykona  z betonu C20/25(B25) wg STWIORB M.13.01.00 [4], pkt 2, zbrojonego siatk  z 
pr tów  8 w rozstawie 10×10 cm. Beton podbudowy nale y wykona  z C12/15(B15) wg STWIORB M.13.02.00 
[3], pkt 2. 
2.6. Materia y do po czenia prefabrykatu z betonem monolitycznym 
  Do po czenia prefabrykatów z betonem monolitycznym nale y stosowa rodek sczepny poprawiaj cy 
przyczepno wie ego betonu do betonu w prefabrykacie, pe ni cy jednocze nie funkcj rodka zabezpieczaj cego 
antykorozyjnie zbrojenie. Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj  inaczej, mo na  zastosowa  
jednosk adnikowy rodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spe niaj cy wymagania podane w tablicy 
7. 
Tablica 7. Wymagania dla rodka sczepnego 

Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda badania wg 



1 Wytrzyma  na odrywanie: 
- warto rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
 2,0 
 1,5 

Procedura IBDiM 
PB-TM-X1[54] 

2 Przyczepno  do zbrojenia: 
-warto rednia 
-warto  pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
 2,0 
 1,5 

Procedura IBDiM 
IBDiM-TWM.18/97 

[55] 
2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatów 
  Jako podlewk  pod prefabrykaty nale y stosowa  zapraw  cementowo-piaskow  1:2. Zaprawa powinna 
spe nia  wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22]. 

Cement do zaprawy powinien by  klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [13]. Woda powinna odpowiada  
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 13139:2003 [15]. 
2.8. Izolacja przepustu 
 Wszystkie powierzchnie stykaj ce si  z gruntem nale y pokry  izolacj  cienk  spe niaj  wymagania 
STWIORB M.15.01.02 [6], pkt 2. Izolacj  grub  nale y wykona  z materia ów wg STWIORB  M.15.02.03 [7], pkt 
2. 
2.9. Zasypka 
  Zasypk  przepustów nale y wykona  w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej, z gruntu wg 
STWIORB M.11.01.04 [9], pkt 2,  jak dla przestrzeni za przyczó kami. 
3.SPRZ T  
3.1. Ogólne warunki stosowania sprz tu 
  Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót  

W dyspozycji Wykonawcy powinien si  znajdowa  sprz t: 
a) do wykonania wykopów i z ewentualnym umocnieniem - wg STWIORB D-02.01.01[2]  pkt 3, 
b) do wykonania zasypek -   wg STWIORB M.11.01.04 [2]          pkt 3, 
c) do wykonania robót betonowych -  wg STWIORB M.13.01.00 [4] pkt 3, 
d) do wykonania robót zbrojeniowych -  wg STWIORB M.12.01.00 [5] pkt 3, 
e) do wykonania awy z gruntu stabilizowanego cementem lub z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy 

zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych: 
 mieszarki stacjonarne, 
 uk adarki lub równiarki do rozk adania mieszanki, 
 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania, 
 zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne do zag szczania w miejscach 

trudnodost pnych, 
f) do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej -  wg STWIORB M.15.01.02 [6] pkt 3, 
g) do po czenia wie ego betonu z betonem prefabrykatów:  

 sprz t do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ci nieniu 100-150 atm, lance wodne, spr arka 
z filtrem przeciwolejowym, 

 pojemniki i mieszark  wolnoobrotow  do przygotowania rodka sczepnego, 
 sztywny p dzel, wa ek lub urz dzenie natryskowe do nak adania rodka sczepnego, 
 wiertark  do betonu do wywiercenia otworów na czniki, 

h) do przycinania elementów betonowych - specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ), 
4.TRANSPORT 
4.1. Warunki ogólne transportu 
 Ogólne warunki transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
4.2.1.Transport gruntu i materia ów do zabezpieczenia wykopów powinien odbywa  si  wg STWIORB D-02.01.01 
[2] pkt 4. 
4.2.2. Transport mieszanki gruntu stabilizowanego cementem z wytwórni do miejsca wbudowania powinien si  
odbywa  w sposób zabezpieczaj cy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno ci. 
4.2.3. Transport i sk adowanie prefabrykatów: 
 Sk adowanie elementów powinno odbywa  si  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod u. 
Poszczególne rodzaje elementów przepustów powinny by  sk adane oddzielnie. Elementy nale y uk ada  na 
podk adach z zachowaniem prze witu minimum 10 cm pomi dzy pod em i elementem. Elementy mog  by  
sk adane w pozycji, w jakiej b  wbudowane w przepust i wtedy podk ady nale y rozmieszcza  w miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamkni te mo na sk ada  wylotem do góry. 
Transport powinien odbywa  si  w wagonach kolejowych, samochodach ci arowych lub innych rodkach 
transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczaj cej dopuszczalnego obci enia rodka transportu. Uk adanie 
elementów w wagonach powinno odbywa  si  otworem do góry dla wszystkich elementów przelotowych. 
Rozmieszczenie elementów na rodkach transportu powinno by  symetryczne. Elementy nale y uk ada  na 
podk adach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 × 5 cm z odst pami pomi dzy elementami 
umo liwiaj cymi roz adowanie. Podk ady powinny wystawa  poza obr b elementu, co najmniej 30 cm. 
Do transportu mo na przekaza  elementy, w których beton osi gn  wytrzyma  co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty 
powinny by  sk adowane w warunkach wysokiej wilgotno ci wzgl dnej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego 
obiektu powinny by  sk adowane w takich samych warunkach atmosferycznych.  



4.2.4. Transport materia ów do wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w p ycie nadbetonu 
  Ta my dylatacyjne nale y transportowa  w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczon  ta  
nale y bezzw ocznie ostro nie roz adowa  sprawdzaj c kompletno  i stan ta my. Ta my nale y sk adowa  na 
podk adzie drewnianym lub innym twardym i równym, np. betonie. Ta my nale y okry  foli . Zdeformowane w 
czasie transportu lub sk adowania ta my nale y roz  na równym pod u - powinny powróci  do pierwotnego 
kszta tu w temp. 20-25°C, ewentualnie mo na je podgrza  miejscowo gor cym powietrzem. W okresie zimowym 
ta my powinny by  sk adowane w magazynie. P yty korkowe nale y przewozi  i sk adowa  zgodnie z 
wymaganiami producenta. 
4.2.5. Transport rodka sczepnego 
 rodek sczepny powinien by  transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na ka dym 
opakowaniu powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca nast puj ce dane: 
 nazw  i adres producenta, 
 nazw  wyrobu, 
 mas  netto, 
 dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania, 
 warunki przechowywania, 
 ogólne zasady stosowania, 
 numer normy lub aprobaty technicznej. 

rodek sczepny nale y przechowywa  w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 
dzia aniem mrozu. Nale y ci le przestrzega  warunków sk adowania podanych przez producenta.   
4.2.6. Transport materia ów do wykonania robót betonowych wykonywa  powinien si  odbywa   wg STWIORB 
M.13.01.00 [4] pkt 4. 
4.2.7. Transport materia ów do wykonania robót zbrojeniowych powinien si  odbywa  wg STWIORB  M.12.01.00 
[5] pkt 4. 
4.2.8. Transport materia ów do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej powinien si  odbywa  wg STWIORB 
M.15.01.02 [6] pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
  Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

Wykonanie przepustów powinno by  zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz w zgodno ci z katalogiem [635]. 

Wykonawca na w asny koszt powinien wykona  projekt technologiczny obejmuj cy:  
– formy stalowe – szczególnej uwagi wymaga rozwi zanie elementów formy w czole prefabrykatu, 

przystosowanie formy do ró nych jego d ugo ci i wersji wykonania, w tym elementów o innym zbrojeniu od 
podanego w katalogu [53], 

– przygotowanie powierzchni betonowych do zespolenia (formowanie, hydropiaskowanie), 
– transport i monta  prefabrykatów. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Wykonawca zobowi zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
 odwodnienia terenu budowy, 
 regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacj  wed ug dokumentacji projektowej. 

Zakres robót odwadniaj cych nale y dostosowa  do aktualnych warunków gruntowo – wodnych w trakcie 
wykonywania robót. Urz dzenia odprowadzaj ce wod  nale y kontrolowa  w trakcie robót. 
5.3. Wykopy   
  Wykopy nale y wykonywa  zgodnie z STWIORB D-02.01.01 [2] pkt 5. 

Je eli przepust ma by  posadowiony na gruntach wysadzinowych, nale y pod skrajnymi segmentami 
konstrukcji wykona  wymian  gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na g boko  ok. 20 cm poni ej poziomu 
przemarzania, okre lonego zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [27]. 
5.4. awy fundamentowe 
 awy fundamentowe nale y wykona   wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Fundament nale y tak ukszta towa , aby po zako czeniu osiada  niweleta dna przepustu by a lini  prost  
pokrywaj  si  z niwelet  cieku lub przej cia wewn trz przepustu. Aby to uzyska  nale y stosowa  wzniesienie 
konstrukcyjne fundamentu, którego wielko  w zale no ci od cech pod a, nale y odczyta  z wykresów 
zamieszczonych w katalogu [53]. 

Zgodnie z katalogiem [53], w zale no ci od warto ci obliczeniowego jednostkowego oporu pod a,  awy 
fundamentowe nale y wykona  jako nast puj ce typy: 
a)  typ  I. aw  z betonu C12/15 nale y wykona  zgodnie z STWIORB M.13.02.00 [3], pkt 5, 
b)  typ II (grunt stabilizowany cementem) 

Stabilizacja cementem nie mo e by  wykonywana, gdy pod e jest zamarzni te i podczas opadów 
deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji gruntu cementem, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na 
mo liwy spadek temperatury poni ej 5 C w czasie najbli szych 7 dni. 
  Zawarto  cementu w mieszance nie mo e przekracza  8% w stosunku do masy suchego kruszywa. 
Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [44], z tolerancj  +10 %, - 20 % jej warto ci. Zaprojektowany sk ad 
mieszanki powinien zapewnia  wymagania wytrzyma ciowe gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem 
okre lone w punkcie 6.3.2  niniejszej specyfikacji. 



  Sk adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj ce, powinny by  dozowane w ilo ci okre lonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach 
cyklicznych nie powinien by  krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez 
In yniera po wst pnych próbach. W mieszarkach typu ci ego pr dko  podawania materia ów powinna by  
ustalona i na bie co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni  jednorodno  mieszanki. Wilgotno  mieszanki 
powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10 % i –20 % jej warto ci. Grubo  uk adania 
mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu. Przed 
zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków pod nych i 
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy. 
 O ile w czasie 2 godzin po zag szczeniu warstwa ulepszonego pod a nie zostanie przykryta now  
warstw  z takiego samego materia u lub nie zostan  na niej u one prefabrykaty, to powinna by  ona 
natychmiast poddana piel gnacji. Piel gnacja powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych 
sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsj  asfaltow , asfaltem D 200 lub D 300 w ilo ci 0,5  1,0  kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami pow okotwórczymi posiadaj cymi wiadectwo dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilo ci do 0,5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu 
ich u ycia przez In yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod  w ci gu dnia, w czasie co najmniej 7 
dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  plastykow , u on  na zak ad o szeroko ci co najmniej 
30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie 
co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby piel gnacyjne zaproponowane przez Wykonawc  i inne materia y przeznaczone do 

piel gnacji mog  by  zastosowane po uzyskaniu akceptacji In yniera. 
5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane przepustu powinny by  ustawiane na przygotowanym pod u ( awie) zgodnie z 
dokumentacj  projektow , na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o w ciwo ciach wg pktu 2.7. 
Prefabrykaty nale y ustawia  z przerw  o szeroko ci zale nej od wiat a prefabrykatu, tj. o szeroko ci 1,0 cm dla 
wiat a Bc < 200 cm, 1,5 cm dla wiat a 200 cm < Bc < 300 cm i 2,0 cm dla wiat a Bc > 300 cm. Nale y zwróci  

szczególn  uwag  na osiowo  ustawienia prefabrykatów. Przerw  mi dzy prefabrykatami nale y uszczelni  wg 
pktu 5.6.  

Prefabrykaty rurowe skrajne nale y wykonywa  dla ka dego przepustu odr bnie w dostosowaniu do skosu 
i spadku pod nego. Dopuszcza si  ci cie elementów, jednak wy cznie przekroju betonowego (wymagania otulina 
4 cm) lub z pozostawieniem pr tów zbrojenia do po czenia z segmentem wykonywanym na miejscu. W przypadku 
przepustów skrzynkowych elementem dostosowuj cym prost  konstrukcj  prefabrykowan  do skosu i spadu 
pod nego obiektu b dzie stanowi  cz  wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).    

Roboty betonowe dla p yty zespalaj cej, wlotu i wylotu oraz p yt przej ciowych nale y wykona  zgodnie z 
STWIORB M.13.01.00 [4] pkt 5, zbrojeniowe – zgodnie z STWIORB             M.12.01.00 [5], pkt 5.  

Prefabrykaty b  zespolone z betonem wlotów/wylotów oraz z p yt  zespalaj  za pomoc czników 
wklejanych w prefabrykat po zako czeniu monta u elementów. rednica otworów powinna wynosi  16 mm, pr ty 
powinny by  zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) lub 60 mm (przepusty rurowe)  w betonie prefabrykatu. 
Sk adniki ywicy nale y miesza  w proporcjach ci le wg wskaza  producenta. Sk adniki nale y miesza  a  do 
osi gni cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre lony przez producenta, lecz nie krócej ni  przez 3 minuty. 
Nast pnie wymieszany materia  nale y przela  do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Czas przydatno ci 
ywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle oko o 30 minut. Temperatura pod a i otoczenia w trakcie aplikacji 
ywicy powinna wynosi  od +5°C do +30°C. ywic  nale y umieszcza  w  wywierconych otworach za pomoc  

sprz tu zalecanego przez producenta. 
Przed po czeniem prefabrykatów z betonem wlotu/wylotu oraz p yt  zespalaj  nale y powierzchni  

prefabrykatu odpowiednio przygotowa  - wg pktu 5.7. 
5.6. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnych mi dzy prefabrykatami  
5.6.1. Umieszczenie materia u wype niaj cego 
 Przed u eniem materia u wype niaj cego w szczelin  mi dzy prefabrykatami, powierzchnie betonu 
nale y dok adnie oczy ci , ewentualnie odoliwi  (szczotkami lub spr onym powietrzem). Nast pnie nale y 
umie ci  w szczelinie wk adk  uszczelniaj . Nie nale y uk ada  wk adek w temperaturze ni szej ni  -5°C, a w 
temperaturze poni ej 4°C nale y si  upewni , e powierzchnie szczeliny nie s  pokryte lodem, ani szronem. 
Wk adki powinny by  czyste i suche. Podczas uk adania wk adki nale y przestrzega  zalece  producenta. Je eli 
producent wk adek uszczelniaj cych tak wymaga, wk adk  nale y u , gdy ustawiony jest jeden z 
prefabrykatów, przyciskaj c lub przyklejaj c wk adk  do jego powierzchni, a nast pnie docisn  do niej drugi 
prefabrykat, tak aby wk adka zosta a ci ni ta.  

yty korkowe nale y przycina  do danych rozmiarów przy u yciu r cznej pi y lub no a. Nale y 
przymocowa  je do powierzchni betonowej za pomoc  firmowych czników lub kleju. Przed przymocowaniem, 
nale y sprawdzi  czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona py ów, w celu zapewnienia dobrej 
przyczepno ci p yty. 
5.6.2. Monta  ta m dylatacyjnych 



5.6.2.1. Monta  ta m 
Ta my dylatacyjne nale y mocowa  zgodnie z zaleceniami producenta. Je eli producent nie zaleca inaczej 

nale y przestrzega  podanych poni ej zasad.  
Ta  nale y trwale zamocowa  do pod a, tzn. do powierzchni stykaj cych si  prefabrykatów 

wykorzystuj c obrze a kotwi ce i wypusty kotwi ce ukszta towane w ta mach. Nale y przy tym uwa , eby nie 
uszkodzi  skrajnego ebra ta my. Nie nale y przy tym stosowa  elementów mocuj cych i podporowych mog cych 
spowodowa  penetracj  wody. Ta m uszczelniaj cych nie wolno dziurawi , przybija  gwo dziami (poza 
przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno te  prowadzi  robót spawalniczych ani u ywa  otwartego ognia 
w pobli u montowanych ta m uszczelniaj cych. 

Przed przyst pieniem do betonowania p yty nadbetonu  nale y sprawdzi  czy: 
 ta ma jest we w ciwym po eniu (czy jest u ona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej mi dzy 

prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w sposób uniemo liwiaj cy zmiany  po enia w trakcie betonowania 
yty nadbetonu, 

 ta ma przylega ci le do pod a-powierzchni prefabrykatów, 
 nie wyst puje kontakt ta my ze zbrojeniem nadbetonu, 
 ta ma jest czysta, wolna od olejów i t uszczu i innych zanieczyszcze , 
 nie ma zanieczyszcze  mi dzy wypustami kotwi cymi ta m, 
 zauwa one rysy lub inne uszkodzenia nale y natychmiast oznaczy , 
 uszkodzenia nale y bezzw ocznie naprawi . 

5.6.2.2. czenie ta m 
Na budowie mo na wykonywa  jedynie z cza czo owe ta m. Z cza pod innym dowolnym k tem powinny 

by  wykonywane w wytwórni przez producenta ta m. 
Ta my czy si  na gor co przez zgrzewanie brzegów specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez 

producenta ta m. Zgrzewanie ta m nale y wykonywa    w czasie suchej i ciep ej pogody. Montowane ta my 
powinny by  suche. 

Przy zgrzewaniu ta m PCV: 
 ta  nale y przyci  dok adnie równo, pod k tem prostym, 
 ta my nale y spawa  czo owo. Ko ce ta m umieszcza si  w specjalnym przyrz dzie obróbkowym w 

odpowiedniej pozycji. Spawanie nale y rozpocz  od kana u elastycznego. Po ka dym pojedynczym 
poci gni ciu kolb  spawalnicz  nale y oczy ci  szczotk  drucian  (usuwa  szlak materia ow ). W zimie ta my 
nale y ogrza . Rozgrzan  kolb  nale y chroni  przed wiatrem i zimnem np. skrzynk  kontaktow . W z ych 
warunkach atmosferycznych nale y ustawia  namiot foliowy, gdy  wilgo  utrudnia jednorodne topienie 
materia u (p cherze pary). 

5.7. Po czenie betonu prefabrykatu ze wie ym betonem 
5.7.1. Przygotowanie pod a i rodka sczepnego 
 Górn  powierzchni  prefabrykatów do po czenia z betonem zespalaj cym oraz czo owe powierzchnie 
prefabrykatów skrajnych do po czenia z betonem wlotu i wylotu nale y odpowiednio przygotowa . 

Przygotowanie pod a pod zastosowanie rodka sczepnego obejmuje: 
 usuni cie powierzchniowych zanieczyszcze , szkodliwych substancji mog cych mie  wp yw na po czenie 

nak adanego materia u z betonem lub na korozj  stali zbrojeniowej, 
 usuni cie mleczka cementowego i s abo zwi zanych warstw betonu, 
 oczyszczenie czników do zespolenia ze wie ym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czysto ci 

Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28]. 
ciwe przygotowane pod e powinno charakteryzowa  si redni  wytrzyma ci  na odrywanie 

powy ej 1,5 MPa wg PN-EN 1543:2000 [29] i warto ci  minimaln  1,0 MPa. Czyszczenie pod a nale y wykona  
przez piaskowanie lub rutowanie. Nast pnie nale y przygotowa rodek sczepny zgodnie z zaleceniami 
producenta. Przygotowanie rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach suchego sk adnika i wody. 
Odpowiedni  ilo  wody nale y wla  do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i stopniowo dodawa  suchy 
sk adnik, dok adnie mieszaj c a  do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji mietany (co najmniej 3 minuty). 
5.7.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalaj cego  
 Oczyszczone pr ty zbrojeniowe ( czniki) nale y pokry  przy pomocy redniej twardo ci szczotki, p dzla 
lub rozpylacza rodkiem antykorozyjnym o grubo ci warstwy zalecanej przez producenta. Nale y przestrzega  
czasu, jaki powinien up yn  mi dzy uk adaniem kolejnych warstw oraz mi dzy na eniem rodka i rozpocz cia 
uk adania betonu. 
5.7.3. Nak adanie warstwy szczepnej  
 Nale y przestrzega  warunków podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest 
przed na eniem rodka zwil enie pod a czyst  wod  a  do nasycenia. Warstw  sczepn  wykonuje si  poprzez 
na enie materia u szczotk , p dzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta  dobrze wtarta w pod e w 
celu osi gni cia dobrego zwi zania z pod em. wie y beton zwykle nak ada si  na wilgotn  warstw  sczepn  
metod  „mokre na mokre”. 
5.8. Wykonanie elementów monolitycznych  
 Wloty i wyloty nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow  wg indywidualnego rozwi zania. 
Elementy monolityczne: p yta zespalaj ca, wloty, wyloty, p yty przej ciowe  b  wykonane z betonu klasy C20/25, 
zgodnie z STWIORB M.13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojone stal  A-IIIN wg STWIORB M.12.01.00 [5] pkt 5. 

Beton podbudowy nale y wykona  z C12/15 (B15) zgodnie z STWIORB M.13.02.00 [3] pkt 5.  



5.9. Izolacja przepustu, zasypka 
  Pozosta e powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotów i wylotów, stykaj ce si  z gruntem, 
nale y pokry  izolacj  cienk . Styki pomi dzy prefabrykatami na cianach bocznych przepustu rurowego nale y 
przykry  pasami z dwóch warstw izolacji grubej szeroko ci ok. 30 cm. 

Roboty izolacyjne powinny by  wykonane zgodnie z STWIORB M.15.01.02 [6] i STWIORB M.15.02.03 
[7] pkt 5. Warstw  filtracyjn  za cianami przepustów skrzynkowych i skrzyd ami oraz na stropie przepustu nale y 
wykona  z gruntu niespoistego zgodnie z STWIORB M.20.01.02 [8], pkt 5.6. 

Zasypk  wszystkich przepustów nale y wykonywa  zgodnie z STWIORB M.11.01.04 [9] pkt 5, jak dla 
przestrzeni za przyczó kami. Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  Is  1.0 wg Proctora. Zakres 
wykonania zasypki podano w katalogu [53]. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2 
lub przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj  inaczej, kontrol  jako ci robót mo na przeprowadza  

stosuj c zasady podane poni ej.  
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
  Kontrol  wykonania wykopów z ewentualnym zabezpieczeniem nale y przeprowadzi  wg STWIORB D-
02.01.01 [2] pkt 6. 
6.3. Kontrola wykonania awy fundamentowej 
6.3.1. Kontrola wykonania awy  
  Kontrola wykonania awy z betonu C16/20 powinna by  wykonana wg STWIORB M.13.02.00 [3] pkt 6. 

Badania dotycz ce cech geometrycznych awy nale y wykonywa  co najmniej 5 razy na obiekt: 
– szeroko awy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowej o wi cej ni  +10 cm,          -5 cm.  
– nierówno ci awy mierzone 4-metrow at   nie powinny przekracza  15 mm, 
– spadki poprzeczne awy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj          0,5 %, 
– ró nice pomi dzy rz dnymi awy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i –2 cm, 
– grubo awy nie mo e ró ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  +10%, -15%, 
– awy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 
6.3.2. Kontrola prefabrykatów 
  Kontrol  prefabrykatów nale y przeprowadzi  na podstawie atestów producenta na zgodno  z 
wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchy ki wymiarów i dopuszczalne wady powinny si  mie ci  w zakresie 
tolerancji podanych w pkcie 2.3 niniejszej STWIORB. 
6.3.3. Kontrola przykry  dylatacyjnych mi dzy prefabrykatami i w p ycie nadbetonu 
 Kontrola powinna obejmowa : 
a) materia y na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzaj cych spe nienie cech 

wymaganych niniejsz  STWIORB. Wymiary ta m powinny by  zgodne z podanymi przez producenta, z 
tolerancjami wg DIN 7865-1 [31]. Dopuszczalne jest, e wyst pi  pewne deformacje powsta e na skutek 
wp ywów temperatury i d ugotrwa ego sk adowania lub transportu ze wzgl du na specyficzne w ciwo ci 
materia ów termoplastycznych. Korekta i przywrócenie wymiarów powinno nast pi  poprzez ogrzanie ta m do 
temp. 60 ÷ 80°C, 

b) wymiary i kszta t szczeliny dylatacyjnej na zgodno  z dokumentacj  projektow , z tym e odchylenie 
szczeliny od pionu nie powinno przekracza  1%, szeroko  szczeliny nie powinna ró ni  si  od projektowanej 
o wi cej ni  0,5 cm, 

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed u eniem materia ów wype niaj cych, przy czym szczelina powinna by  
czysta, sucha, pozbawiona py ów, a prawid owo  zamocowania ta my dylatacyjnej powinna by  sprawdzona 
przed betonowaniem,  

d)     oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,  
e)     u enie materia u wype niaj cego przed betonowaniem drugiego elementu,  
f)  stan ta m przed zamontowaniem, które powinny by  nieuszkodzone, suche i czyste, 
g)   zamocowanie ta m przed betonowaniem które powinny by  zamocowane w sposób trwa y, zbrojenie nie 

powinno dotyka  do ta my, ta my powinny by  czyste, wolne od olejów i t uszczu, resztek betonu z 
poprzedniej fazy betonowania, dok adno  wykonania z czy spawanych (przez ogl dziny zewn trzne), 

h)  sprawdzenie u enia ta m po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym ta my nie  powinny ulec poluzowaniu, a 
wszelkie ewentualne uszkodzenia ta m powinny zosta  naprawione. 

6.3.4. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatów do po czenia ze wie ym betonem 
  Nale y skontrolowa  stan zbrojenia kotwi cego przed na eniem rodka antykorozyjnego. Zbrojenie 
powinno by  oczyszczone do stopnia czysto ci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28]. 

Pod e betonowe nale y skontrolowa  przed na eniem warstwy sczepnej; powinno by  ono czyste, 
pozbawione wszystkich lu nych elementów. W ciwe przygotowane pod e powinno charakteryzowa  si redni  



wytrzyma ci  na odrywanie powy ej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i warto ci  minimaln  1,0 MPa. 
Nawil ona powierzchnia przed nak adaniem wie ego betonu nie powinna posiada  b onki wodnej (z powierzchni  

yszcz ), lecz by  matowa.  
6.3.5. Kontrola wykonania elementów monolitycznych 
  Kontrol  wykonania robót betonowych w elementach monolitycznych (wlotów, wylotów, p yt 
przej ciowych, p yty zespalaj cej, betonowej awy fundamentowej, podbudowy, ochrony izolacji) nale y wykona  
wg STWIORB M.13.01.00 [4] pkt 6, a kontrol  robót zbrojarskich w elementach monolitycznych - wg STWIORB 
M.12.01.00 [5] pkt 6. 
6.3.6. Kontrola wykonania izolacji 
  Kontrol  wykonania izolacji cienkiej nale y wykona  wg STWIORB M.15.01.02 [6],  pkt 6, a kontrol  
wykonania izolacji grubej wg STWIORB M.15.02.03 [7] pkt 6.    
6.3.7. Kontrola u enia przepustu 

Odchy ki monta u przepustu powinny mie ci  si  w tolerancjach: 
 odchy ka prostoliniowo ci mierzona at  o d ugo ci 3 m nie powinna przekracza  1 cm, 
 rz dne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny ró ni  si  od projektowanych o wi cej ni  1 cm, 
 przepusty powinny by  ustawiane osiowo – nale y sprawdzi  wzajemn  osiowo  ustawienia ka dej pary 

siaduj cych przepustów. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiarowymi dla wykonania elbetowych przepustów prefabrykowanych s : 
a) m (metr) przepustu skrzynkowego, 
b) m2 (metr kwadratowy) wykonania izolacji, 
c) m3 (metr sze cienny) wykonania aw i robót betonowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" [1], pkt  8. 

Roboty obj te niniejsz  specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który 
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 

Je eli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  za 
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane roboty 
nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi  roboty do 
zgodno ci z STWIORB i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu rurowego obejmuje: 

 oznakowanie robót, 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
 zakup, dostarczenie i sk adowanie materia ów i wszystkich pozosta ych rodków produkcji, 
 wykonanie awy fundamentowej typu I - zgodnie z dokumentacj  projektow , 
 monta  konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o okre lonej rednicy, 
 wykonanie po cze  mi dzy prefabrykatami, 
 wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykaj cych si  z gruntem,  
 wykonanie zasypki z zag szczeniem warstwami, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporz dkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania wszystkich robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie : 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
3. M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 
4. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 
5. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa 
6. M.15.01.02 Izolacja pow okowa asfaltowa uk adana „na zimno” 



7. M.15.02.03 Izolacja p yty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej 
8. M.20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczó kiem wraz z zabezpieczeniem 
9. M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

in ynierskich 
10. M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych    
11. M.20.01.11f Umocnienie sto ków przyczó ków geokrat  z ta m z polietylenu wysokiej g sto ci 

(HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem 
10.2. Normy 
12. PN-ISO 9001:2009 Systemy zarz dzania jako ci  - Wymagania 
13. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu 

powszechnego u ytku 
14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

15. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy  
16. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe 
17.  PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obci enia 
 lub 
 PN-EN 1991-2:2007 Eurokod – Cz  1: Oddzia ywanie na konstrukcje – Cz  2: Obci enia ruchome 

mostów 
 PN-EN 1990:2004 Eurokod – Podstawy projektowania konstrukcji 
18.  PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo ci metod  wciskania z 

zastosowaniem twardo ciomierza (twardo  metod  Shore’a) 
19.  PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie w ciwo ci mechanicz-nych przy statycznym 

rozci ganiu - Zasady ogólne 
20.  PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzyma ci na rozdzieranie - 

Próbki do bada  prostok tne, k towe i ukowe 
21.  PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odporno ci na 

dzia anie ciep a 
22.  PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk e 
23.  PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzyma ci na rozci ganie metod  szerokich próbek 
24.  PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki – Metoda bada  do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliów i 

wyrobów pokrewnych 
25. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - W ciwo ci wymagane w odniesieniu do wyrobów 

stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obci onych ruchem (z 
wy czeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 

26.  PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporno ci na warunki klimatyczne 
27.  PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Cz  1: Zasady ogólne 
28.  PN-ISO 8501-1:2008   Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych produktów - 

Wzrokowa ocena czysto ci powierzchni – Cz  1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych pod y stalowych oraz pod y stalowych po 
ca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok 

29.  PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody bada  - 
Oznaczanie narastania wytrzyma ci na rozci ganie polimerów 

30.  PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu stabilizowanego 
cementem 

31.  DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbänder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Maße (Ta my 
do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kszta t i wymiary) 

32. PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody bada  - 
Pomiar przyczepno ci przez odrywanie 

33.    PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
34. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie sk adu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 
35. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
36. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci siarki metod  bromow  
37. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe. 

Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych 
38. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzyma ciowych przy statycznym 

rozci ganiu 
39. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie w ciwo ci podczas zginania 
40. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie w ciwo ci przy ciskaniu 
41. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne – Nienasycone ywice poliestrowe - Pomiar czasu elowania w 

temperaturze otoczenia 
42. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków wyp ywowych 
43. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport 
44. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 



45. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie 
46. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  6: Oznaczanie 

sto ci ziarn i nasi kliwo ci 
47. PN-EN 1367-1:2001 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 

atmosferycznych -- Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
48. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw -- Metody oznaczania 

odporno ci na rozdrabnianie 
49. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego 
50. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziarn -

- Wska nik kszta tu 
51. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw -- Analiza chemiczna 
52. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego 
10.3. Inne dokumenty 
53. Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 

2007 
54. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepno ci zaprawy do napraw betonu metod  „pull-off” 
55. Procedura IBDiM-TWM.18/97 Badanie przyczepno ci do zbrojenia zapraw modyfikowanych 
56.   GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method 



M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia 
M.11.01.04. Zasypanie wykopów pod awy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczó kami wraz z 
zag szczeniem, 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania szczegó owe dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonaniem robót ziemnych pod fundamenty drogowych obiektów in ynierskich dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN.   
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu 
wykonanie robót ziemnych zwi zanych z budow  obiektów mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopów przed 
nap ywem wody lub jej usuni ciem. 

Roboty ziemne ujmuj  wykopy fundamentowe wzgl dem istniej cego poziomu terenu. Zasypki obejmuj  
zasypanie wykopów i wykonanie nasypów na przyleg ych do podpór odcinkach do poziomu spodu konstrukcji 
jezdni. 
Szczegó owy zakres Robót okre lono w zwi zanych z niniejsz  STWiORB: 

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia 
M.11.01.04. Zasypanie wykopów pod awy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczó kami wraz z 
zag szczeniem, 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia u ywane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre leniami podanymi w D-M.00.00.00. 

1.4.1 Wykop redni – wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.2 Wykop g boki - wykop o g boko ci przekraczaj cej 3m. 
1.4.3 cianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cz  sk adowa budowli, u ywana w celu 

zabezpieczenia stateczno ci cian wykopów oraz w celu odgrodzenia si  od wody gruntowej nap ywaj cej 
do wykopu. 

1.4.4 Wska nik ró norodno ci U - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych. 
1.4.5 Wska nik zag szczenia - jest to stosunek g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego d gruntu sztucznie 

zag szczonego do maksymalnej g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego ds. 
1.4.6 Wilgotno  optymalna gruntu - wilgotno  optymalna gruntu jest to wilgotno , przy której grunt ubijany w 

sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln  g sto  obj to ciow  d. 
1.4.7 Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupe nia si  przestrze  w wykopie poni ej poziomu terenu po 

wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
1.4.8 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu w obr bie pasa drogowego. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , STWiORB i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w 
STWiORB D-M.00.00.00. 

2. MATERIA Y 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materia em stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu s  grunty rodzime, je eli 
tylko spe niaj  warunki e nie s  to grunty organiczne, materia y agresywne w stosunku do budowli, odpady 
chemiczne, odpady ze spalania mieci, grunty zawieraj ce frakcje powy ej 100mm. 
Obszary zasypania o utrudnionym dost pie maszyn do zag szczania powinny by  wype nione betonem klasy C8/10 
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczó ków, p yt przej ciowych i sto ków skarpowych nale y stosowa  
grunty niespoiste o nast puj cych w asno ciach: 
– wska nik ró noziarnisto ci "U" nie mniejszy ni  4 dla wirów, 
– wska nik ró noziarnisto ci "U" nie mniejszy ni  5 dla mieszanki, 
– wspó czynnik wodoprzepuszczalno ci "k" nie mniejszy ni  8 m/dob . 
– udzia  frakcji poni ej 0,06mm nie wi kszym ni  15% wagowo. 
Do wykonania nasypów nale y stosowa  grunty i materia y przydatne do tego celu tzn. takich, które spe niaj  
szczegó owe wymagania okre lone w PN-S-02205 i s  zaakceptowane przez In yniera. 
Konstrukcja rozporowa – stalowa lub drewniana. 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia cian wykopów oraz wykonywania konstrukcji rozpieraj cych ciany 
wykopów powinno by  iglaste, zaimpregnowane i odpowiada  wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 

cianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno ci cian wykopów powinna posiada wiadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym. Wymagania dla cianek szczelnych 
podano w STWiORB M.11.07.01. 



3. SPRZ T 
         Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo na wykona  przy u yciu odpowiedniego 
do wykonywania robót ziemnych typu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 
Pompy lub inny sprz t wed ug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez In yniera. U yty sprz t powinien 
zapewni  ci  wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno ci dla umo liwienia wykonania 
czynno ci podstawowej zgodnie z odpowiedni  STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry 
robocze u ywanych urz dze  lub narz dzi nie zapewniaj  bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako ci 
robót, In ynier mo e za da  zmiany stosowanego sprz tu. 
Wbijanie cianki szczelnej powinno odbywa  si  przy u yciu sprz tu mechanicznego (kafary, wibrom oty) 
zaakceptowanego przez In yniera. Roboty pomocnicze oraz zwi zane z wykonaniem rozpar  mog  by  
wykonywane r cznie. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materia y mog  by  przewo one rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materia y 
nale y rozmie ci  równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien by  bezzw ocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez In yniera lub na odk ad 

cy nast pnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odk adów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odleg  podnó a skarpy odk adu od górnej kraw dzi wykopu powinna wynosi : 

 na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni  3,0m, 
 na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni  5,0m. 

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do zasypywania wykopów powinny odbywa  si  tak, 
aby zabezpieczy  grunt przed zanieczyszczeniem i utrat  wymaganych w ciwo ci. 
Wyboru rodków transportowych nale y dokona  na podstawie analizy nast puj cych czynników: 

 obj to ci mas ziemnych, 
 odleg ci transportu, 
 szybko ci i pojemno ci rodków transportowych, 
 ukszta towania terenu, 
 wydajno ci maszyn odspajaj cych grunt, 
 pory roku i warunków atmosferycznych, 
 organizacji robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w stwiorb D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przed przyst pieniem do robót przedstawi In ynierowi do akceptacji nast puj ce opracowania: 
-Projekt Technologii i Organizacji Robót  
-Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty. 
Wykonawca zobowi zany jest do opracowania i uzgodnienia z In ynierem:  
-Projektu technologicznego zabezpieczenia skarp wykopów  
-Projektu technologicznego obni enia zwierciad a wody  
-Projektu odwodnienia wykopów na czas prowadzenia robót. 
5.1. Ogólne wymagania 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne nale y wykonywa  na podstawie nast puj cych danych geotechnicznych: 
 zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
 sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawieraj ce opis uwarstwie  gruntów, poziom wód 

gruntowych i powierzchniowych, 
 stan terenu (znaki wysoko ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 

itp.). 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szcz tki 
archeologiczne nale y powiadomi  In yniera oraz w adze konserwatorskie i roboty przerwa  na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 

5.1.3. Urz dzenia i materia y nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Je eli na terenie robót ziemnych napotyka si  urz dzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urz dzenia instalacyjne, wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypa y lub inne pozosta ci wojenne, wówczas roboty nale y przerwa , powiadomi  o tym In yniera, 
a dalsze prace prowadzi  dopiero po uzgodnieniu trybu post powania z instytucjami sprawuj cymi nadzór 
nad tymi urz dzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materia y nadaj ce si  do dalszego u ytku nale y 
powiadomi  o tym In yniera i ustali  z nim sposób dalszego post powania. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na g boko ci posadowienia fundamentu, na 
grunt o no no ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na 
kurzawk , roboty ziemne nale y przerwa  i powiadomi  In yniera w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpiecze . 

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 



Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej  od In yniera punkty sta e i 
charakterystyczne, tworz ce uk ad odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko ciowych 
zgodnie z D.01.01.02. 
Sta e punkty pomiarowe powinny by  tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, eby nie nast pi o ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wod , mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyj tych punktów sta ych 
nale y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych nale y je odtworzy . 
W przypadku przeg bienia wykopów poni ej przewidzianego poziomu, a zw aszcza poni ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale y porozumie  si  z In ynierem celem podj cia odpowiednich 
decyzji. 

5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny by  wykonywane w takiej kolejno ci, eby by o zapewnione atwe i 

szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka dej fazie robót. 
Niniejsza STWiORB obejmuje równie  odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 
Wykonane urz dzenia odwadniaj ce nie powinny powodowa  niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa  szkód na terenach s siednich. 
Wykopy powinny by  chronione przed niekontrolowanym nap ywem do nich wód pochodz cych z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkami 
umo liwiaj cymi atwy odp yw wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny by  wykonane, w 
razie potrzeby, rowy. 

5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczno ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni onych temperatur, 

roboty te nale y wykonywa  w sposób okre lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
„Wytyczne wykonywania robót budowlano-monta owych w okresie obni onych temperatur”. Przez 
poj cie "obni onej temperatury" nale y rozumie  temperatur  otoczenia ni sz  ni  +5ºC. 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny by  dostosowane do wymiarów fundamentów 

budowli w planie, g boko ci wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno ci 
i mo liwo ci zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Dopuszczalne odchy ki w wykonaniu wykopów wynosz : 

 w wymiarach w planie ±10cm, 
 dla rz dnych dna ±5cm. 

5.3. Wykonanie wykopów bez zabezpieczenia 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od wielko ci robót, 

boko ci wykopu, ukszta towania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonywane w takim okresie, eby po ich zako czeniu mo na by o 
przyst pi  natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidowa  wykopy 
przez ich zasypanie. 
Zaleca si  wykonywanie wykopów szeroko-przestrzennych r cznie do g boko ci nie wi kszej ni  2,0 m 
i kopark  do 4,0 m. Wykonywanie wykopów poni ej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia 
wg bnego jest dopuszczalne tylko do g boko ci 1,0 m poni ej poziomu piezometrycznego wód 
gruntowych. 
Skarpy wykopów nale y wykonywa  o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopów o g boko ci do 3,0m i 1:0,71 dla 
wykopów o g boko ci wi kszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadku gruntów niespoistych oraz 
przewarstwie  z gruntów niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopów o do 3,0m i 1:1,25 dla wykopów o 

boko ci wi kszej od 3,0. 
Ewentualne zabezpieczenia wykopów nale y wykona  zgodnie z norm  PN-S-02205:1998. 

5.4. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 
Struktura gruntów spoistych mo e by atwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za 

pomoc  koparek mechanicznych, powoduj cych wstrz sy przy poruszaniu si  po dnie wykopu. Z tych 
wzgl dów przy gruntach spoistych nale y stosowa  koparki mechaniczne z wysi gnikiem, poruszaj ce si  
poza obr bem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie 
nast puj cych zasad: 
Wykopy nale y chroni  przed dop ywem wody opadowej. Nie mo na pozwala  na gromadzenie si  wody 
w wykopie. Dlatego nale y odpompowywa  lub odprowadza  wod  grawitacyjnie, równie  w czasie 
przerw w robotach i zwi ksza  nasilenie pompowania w okresie deszczów. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomoc  maszyn poruszaj cych si  wewn trz wykopu 
nale y pozostawi  nienaruszon  warstw  gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i 
warstw  t  usun  r cznie lub za pomoc  maszyn poruszaj cych si  poza granicami wykopu. 
W gruntach spoistych niezale nie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca si  pozostawi  
nienaruszon  warstw  grubo ci 40 do 50 cm i usun  j  mo liwie na krótko przed przyst pieniem do 
wykonywania fundamentu. 
Bezpo rednio po usuni ciu ostatniej warstwy gruntu nale y u  beton wyrównawczy w celu 
zabezpieczenia pod a przed namakaniem wod . 

5.5. Sk adowanie ukopanego gruntu 
Ukopany grunt powinien by  bezzw ocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez In yniera 

lub na odk ad s cy nast pnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 



odk adów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odleg  podnó a skarpy odk adu od górnej kraw dzi 
wykopu powinna wynosi : 

 na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni  3,0m, 
 na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni  5,0m. 

Zabronione jest sk adowanie urobku i materia ów w granicach klina od amu gruntu, je eli ciany wykopu 
nie s  umocnione. 

5.6. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno by  przeprowadzone bezpo rednio po wykonaniu w nich 

projektowanych elementów obiektu i okre lonych robót. Przed rozpocz ciem zasypania wykopów ich dno 
powinno by  oczyszczone z namu ów oraz ewentualnych innych zanieczyszcze  obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by  u yty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego 
wykopu, nie zamarzni ty i bez jakichkolwiek zanieczyszcze  (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków 
budowlanych lub innych materia ów). Grunt u yty do zasypania wykopów powinien by  zag szczony 
przynajmniej tak jak grunt wokó  wykopu i nie mniej ni  do wska nika zag szczenia Is=0,95. 
Ka da warstwa gruntu powinna by  zag szczana. Grubo  zag szczanych warstw winna wynosi : 
– przy zag szczaniu lekkimi walcami - max 0,2m, 
– przy zag szczaniu p ytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m, 
W okolicach urz dze  lub warstw odwadniaj cych oraz instalacji grunt powinien by  zag szczany r cznie. 
Zag szczenie gruntu w pobli u cian przyczó ków i filarów obiektów powinno by  dokonywane w taki 
sposób, aby nie uszkodzi  izolacji wodochronnej. 
Zag szczanie gruntu powinno odbywa  si  przy jednoczesnej, sta ej kontroli laboratoryjnej, a wska nik 
zag szczenia lub wska nik odkszta cenia gruntu nasypowego powinien by  równy wska nikowi 
zag szczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotno  gruntu zag szczanego w danej warstwie winna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej. 
Przy zag szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wska nika nale y: 
– roz ciela  grunt warstwami poziomymi o równej grubo ci, sposobem r cznym lub lekkim sprz tem 

mechanicznym, 
– warstw  nasypanego gruntu zag szcza  na ca ej szeroko ci, przy jednakowej liczbie przej  sprz tu 

zag szczaj cego, 
– prowadzi  zag szczanie od kraw dzi ku rodkowi obszaru zasypek. 
Wykopy wokó  filarów nale y zasypywa  do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleg ym do 
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nale y kszta towa  tak aby zosta o odtworzone ukszta towanie terenu 
istniej cego w tym miejscu przed rozpocz ciem budowy filarów. 

5.7. Wykonywanie nasypów 
Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod nego, 

które okre lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
przez In yniera. 
W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  
nast puj cych zasad: 
– nasyp nale y wykonywa  metod  warstwow  i wznosi  równomiernie na ca ej szeroko ci; 
– grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i 

sprz tu u ywanego do zag szczania; 
– przyst pienie do uk adania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  po stwierdzeniu prawid owego 

wykonania warstwy poprzedniej. 
Wska nik zag szczenia gruntu IS nie powinien by  mniejszy ni : 
1,03 - dla górnej warstwy nasypu grubo ci 0,20m oraz dla ca ej wysoko ci nasypu w klinie od amu 
budowli, 
1,02 - dla warstwy do g boko ci 1,20m w rodkowej cz ci nasypu na po owie jego szeroko ci, 
0,95 -dla warstw poni ej 1,20m i do g boko ci 1,20m w cz ciach skrajnych nasypu. 
W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  
oznaczania wska nika zag szczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia, 
okre lonych zgodnie z norm  PN-S-02205. 
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce to Wykonawca powinien 
spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . 
Wilgotno  gruntu zag szczanego powinna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej dla danego gruntu. W 
przypadku, gdy wilgotno  ta wynosi mniej ni  80% wilgotno ci optymalnej, zag szczan  warstw  gruntu 
nale y polewa  wod . Je eli wilgotno  gruntu jest wi ksza od optymalnej, grunt przed zag szczeniem 
powinien by  osuszony. 
Wilgotno  optymalna i maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego, powinny by  
wyznaczane laboratoryjnie.  
Przy zag szczaniu gruntu nasypowego nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
 roz ciela  grunt warstwami o równej grubo ci sposobem r cznym lub lekkim sprz tem mechanicznym, 
 warstw  nasypanego gruntu zag szcza  na ca ej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej  

urz dzenia zag szczaj cego, 
 prowadzi  zag szczenie od kraw dzi ku rodkowi nasypu. 



Nasypy za przyczó kami nale y wykonywa  równocze nie z przyleg ymi fragmentami nasypów 
drogowych. 
Wykonywanie nasypu nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , tzn. jest 
wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  20% jej warto ci, 
Je eli warstwa gruntu niezag szczonego uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy  
i zag ci  w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwej 
warstwy, 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe osi gni cie 
w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntu. 
Wykonywanie nasypu nale y przerwa  w czasie du ych opadów niegu, przed wznowieniem prac nale y 
usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

5.8. Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek nale y zako czy  u eniem warstwy gleby o grubo ci podobnej do 

istniej cej na przyleg ym terenie. Nast pnie nale y dokona  obsiewu mieszank  ro lin zielnych dobranych 
do warunków jakie wyst puj  na przyleg ym terenie 

5.9. BHP i ochrona rodowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale y wykopy zabezpieczy  barierami. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych r cznie nale y: 

a)u ywa  w ciwych i znajduj cych si  w dobrym stanie narz dzi 
b)zapewni  nale yte odwadnianie wykopu 
c)pozostawi  pas terenu co najmniej 0,5 m wzd  kraw dzi wykopu, na którym nie wolno sk adowa  

ziemi pochodz cej z wykopu 
d) rodki transportowe pod za adunek mas ziemnych ustawia  co najmniej 2 m od kraw dzi skarpy 

wykopu 
e)rozstaw rodków transportowych pomi dzy sob  powinien wynosi  co najmniej 1,5 m dla 

umo liwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni cia si  mas ziemnych 
f)sprawdzi  po ka dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, nieg) stan skarp nasypów i 

wykopów 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprz tem zmechanizowanym, niezale nie od wymaga  dla r cznego 
sposobu wykonania Robót, nale y zachowa  ni ej wymienione wymagania dodatkowe: 

a)rozstaw pracuj cych maszyn powinien wyklucza  mo liwo  ich wzajemnego uszkodzenia 
b)robotnikom nie wolno przebywa  w zasi gu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budow  obiektu nale y sprawdzi  zgodno  
rz dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale y wykona  pobie ny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysoko ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie 
warunków gruntowych w nawi zaniu do bada  geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by  wykonane zgodnie z norm  PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02. 
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinny podlega  nast puj ce 
elementy: 

 zgodno  wykonania Robót z Dokumentacj  Projektow  
 roboty pomiarowe, 
 rodzaj i stan gruntu w pod u, 
 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj cy ich w ciwo ci, 
 zapewnienie stateczno ci skarp, 
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu, 
 wymiary wykopów, 
 zabezpieczenie wykopów. 

6.2. Badanie przydatno ci gruntów do budowy nasypu 
Badanie przydatno ci gruntu do budowy nasypu nale y przeprowadzi  na próbkach pobranych z ka dej 
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodz cej z nowego ród a. W badaniu nale y okre li : 
 sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481, 
 zawarto  cz ci organicznych, metod  chemiczn  przez utlenianie za pomoc  dwuchromianu potasu, 
 wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481, 
 wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
 granic  p ynno ci, wg PN-B-04481, 
 kapilarno  biern , wg PN-B-04493, 
 wska nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
 wska nik filtracji wg BN-76/8950-03 
 wska nik ró noziarnisto ci. 

6.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów 
Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  na sprawdzeniu: 



 odwodnienia ka dej warstwy, 
 grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu, 

6.4. Sprawdzenie zag szczenia zasypek i nasypów 
Sprawdzenie zag szczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia IS 
z warto ciami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wska nika zg szczenia nale y przeprowadzi  wed ug BN-77/8931-12. 
Zag szczenie nale y kontrolowa  zgodnie z poleceniami In yniera, jednak nie rzadziej ni  1 raz w trzech 
punktach dla ka dej warstwy. Prawid owo  zag szczenia konkretnej warstwy musi by  potwierdzona 
przez In yniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocen  wyników zag szczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si  
obliczaj c redni  arytmetyczn  wszystkich warto ci IS przedstawionych przez Wykonawc  w raportach z 
bie cej kontroli Robót ziemnych. 
Zag szczenie nasypu uznaje si  za zgodne z wymaganiami, je eli spe nione b  warunki: 
– 2/3 wyników bada  u ytych do obliczania redniej spe nia warunki zag szczenia, a pozosta e wyniki 

nie powinny odbiega  o wi cej ni  5% (IS) od warto ci wymaganej; 
– IS - rednie nie mniej ni  IS – wymagane. 

6.5. Pomiary kszta tu nasypu 
Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol : 
 prawid owo ci wykonania skarp, 
 szeroko ci korony korpusu. 

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z pochyleniem 
okre lonym w Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko ci  wynikaj  z wymiarów geometrycznych korpusu, 
okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sze cienny) wykopu lub zasypki/nasypu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.1. Program bada  

Przy odbiorze robót ziemnych powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania: 
 sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow , 
 sprawdzenie odwodnienia terenu, 
 sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania nale y przeprowadza  w czasie odbioru cz ciowego i ko cowego robót. Badania w czasie 
odbioru cz ciowego nale y przeprowadza  w odniesieniu do tych robót, do których pó niejszy dost p jest 
niemo liwy. 
Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót cz ciowych i ko cowych. 
Roboty zanikaj ce nale y wpisa  do Dziennika Budowy. 

8.2. Opis bada  
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacj  Projektow  oraz 
stwierdzeniu ich zgodno ci z STWiORB przez ogl dziny oraz pomiar z dok adno ci  do 10,0cm. 

8.3. Ocena wyników bada  
Je eli wszystkie przewidziane badania da y wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nale y uzna  za 
zgodne z wymaganiami STWiORB. 
W przypadku, gdy chocia  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz  nale y uzna  
za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  
roboty ziemne do zgodno ci z STWiORB i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanie wykopów bez zabezpieczenia uwzgl dnia:  
 opracowanie projektu odwodnienia wykopów na czas prowadzenia robót. 
 prace pomiarowe, 
 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materia ów, 
 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materia ów, 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji 
 odspojenie gruntu, wydobycie i z enie go na odk ad lub za adowanie i odwiezienie na wskazane 

przez In yniera miejsce, 
 wykonanie rowków na dnie wykopu do uj cia wody; 
 ci e odwodnienie wykopu, zainstalowanie urz dzenia do odpompowywania wody, odpompowanie 

wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robót,  



 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni tego gruntu oraz usuni cie nadwy ki gruntu nad rz dn  
dna wykopu 

 wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 
sk adowania i utylizacji 

 wykonanie bada  i pomiarów. 
 uszczelnienie dna wykopu (je li jest to konieczne), gdy ruch wody mo e powodowa  rozlu nienie 

gruntu i wyp ukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów. 
Cena jednostkowa zasypania wykopów pod awy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczó kami wraz z 
zag szczeniem uwzgl dnia: 
 prace pomiarowe, 
 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materia ów, 
 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materia ów, 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji 
 dostarczenie i przygotowanie materia u zasypki, 
 uformowanie nasypów do zaprojektowanego kszta tu, 
 wbudowanie, uformowanie i zag szczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotno ci, 
 wykonanie bada  laboratoryjnych przydatno ci gruntów do wbudowania w nasyp i wska ników 

zag szczenia, 
 plantowanie skarp, 
 doprowadzenie terenu do stanu istniej cego. 

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si  zabezpieczenie urz dze  obcych, itp. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni 

podatnych i pod a przez obci enie p yt  
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
8.Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
9.Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
11. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 



M.11.07.01 CIANKI SZCZELNE 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wbiciem stalowej cianki szczelnej dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót obj tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz  zasad wykonania i odbioru robót zwi zanych z pogr aniem 
cianek szczelnych z grodzic stalowych traconych zgodnie z Dokumentacja Projektow . 

STWiORB swoim zakresem obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porz dkowe: 
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
- wytyczenie osi projektowanej cianki w terenie; 
- wykonanie i rozbiórk  niezb dnych zabezpiecze ; 
- wykonanie platform roboczych i startowych; 
- monta  i demonta  konstrukcji pomocniczych;  
- uprz tni cie terenu po zako czeniu robót; 
b) pogr anie/wyrywanie grodzic stalowych. 
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 
a) wykonania dojazdów dla samochodów transportuj cych materia y i sprz t; 
b) przygotowania miejsc placów roz adunkowych oraz sk adowych; 
c) usuni cia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  
podziemnych; 
d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 
e) wykonania zabezpiecze  antykorozyjnych. 
Roboty nie obj te niniejsz  STWiORB nale y realizowa  zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej lub/i odr bnej STWiORB. 
1.4.Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami 
kontraktu/podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Zakotwienie - system zakotwienia cianki szczelnej, np. zakotwienie z p yt lub cian kotwi cych cznie ze 
ci giem, kotwami wkr canymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwi ce oraz zakotwienia w 

postaci bry y zainiektowanej lub rozpartej. 
Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania cianek szczelnych. 
Podparcie - zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji.  
Kombinowana cianka szczelna - cianka szczelna z ona z elementów no nych i uzupe niaj cych. Elementami 
no nymi mog  by  stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupe niaj cymi s  stalowe grodzice 
korytkowe lub zetowe.  
Do wiadczenia porównywalne - udokumentowane lub inne jasno okre lone informacje dotycz ce warunków 
gruntowych oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i ska , dla których 
spodziewane s  podobne oddzia ywania. Do wiadczenia miejscowe uwa ane s  za szczególnie przydatne. 
Poduszka - tworzywo wype niaj ce ci le wn  ko paku, które agodzi si  uderzenia spadaj cego m otka na 
ko pak i g owic  brusa (grodzicy) 
Rozej cie zamków - rozerwanie si  zamka podczas zag biania grodzicy. 
Wska nik rozej cia zamków - urz dzenie do okre lenia, czy po czenia zamków s siednich grodzic podczas 
zag biania s  miedzy sob  szczepione ca kowicie 
Ko pak - urz dzenie osadzone na g owicy brusa (grodzicy), które rozdziela uderzenie m ota równomiernie na brusy 
zapobiegaj c dzi ki temu uszkodzeniom g owicy brusa. 
Zag bianie - dzia anie pozwalaj ce na wprowadzenie brusa do wymaganej g boko ci w grunt. Zag bianie bardzo 
cz sto jest te  nazywane pogr aniem. 
Metoda zag biania - wszystkie metody zag biania, takie jak: pogr anie ci e pojedynczych elementów od razu 
na projektowan  g boko , pogr anie panelowe lub naprzemienne, pogr anie etapowe za pomoc  wbijania, 
wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. 
Wspomaganie zag biania - metoda maj ca na celu zmniejszenie oporu zag biania podczas zag biania, np. 
wp ukiwanie lub wst pne rozwiercanie. 
Nak adka - p yta stalowa, która czy razem dwa odcinki grodzic 
Rama prowadz ca - rama sk adaj ca si  z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub 
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowo ci brusów w czasie 

czenia i zag biania. 
ot - cz  wyposa enia kafara, zapewniaj ca poprzez energi  uderzenia zag bienie brusa do okre lonej 
boko ci. otem jest te  bardzo cz sto nazywane urz dzenie do wbijania grodzic w grunt. 



Prowadnica - d wigar lub podobny element zamocowany do wie y w celu prowadzenia brusa i m ota (lub 
wibratora) podczas zag biania 
Kierownica - urz dzenie kieruj ce cz ce ko pak lub/i m ot z prowadnic   
System prowadz cy - kompletny uk ad do prowadzenia brusa i m ota (lub wibratora) podczas zag biania 
Bolec kotwi cy - pr t wystaj cy z podstawy grodzicy u ywany do po czenia grodzicy z pod em skalnym 
Kotwa wkr cana - pr t zako czony gwintowanym ostrzem, który jako element kotwi cy zostaje wkr cany 
w naturalne pod e za grodzicami 
Szakla - osprz t do podnoszenia grodzic z pod a i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
Brus (grodzica) - jednostkowy element cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna b  wieloprofilowa). 

cianka szczelna - ciana ci a sk adaj ca si  z brusów. W przypadku stalowych grodzic ci cianki 
zapewniona jest poprzez wzajemne po czenie zamków, spasowanie pod nych wypustów lub poprzez specjalne 

czniki. 
Konstrukcja cianki szczelnej - konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sk adaj ca si  z brusów, gruntu 
i ska y, zakotwie , podpar  i kleszczy. 
Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 
Badanie terenowe - badania geotechniczne na terenie budowy i w jego s siedztwie. 
Przesuw - wzgl dne przemieszczenie mi dzy zamkami s siednich grodzic w kierunku pod nym. 
Rozpora - pod ny element ciskany, zwykle ze stali, drewna lub elbetu, do podparcia cianki szczelnej 
najcz ciej po czony z kleszczami. 
Szablon - specjalny rodzaj ram prowadz cych u ywanych do ustawiania zakrzywionych lub za amanych w planie 
cianek szczelnych. Cz sto stanowi  one platform  robocz  lub pomost doj ciowy przy prowadzonych robotach 

kafarowych. 
Nanizacz - urz dzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy 
wcze niej umieszczonej w ramie prowadz cej 
Wibrator - urz dzenie s ce do zag biania i wyrywania brusów oraz elementów no nych i uzupe niaj cych 
kombinowanych cianek szczelnych. 
Prasa hydrauliczna - urz dzenie s ce do statycznego zag biania lub wyrywania brusów oraz elementów 
no nych i uzupe niaj cych kombinowanych cianek szczelnych metod  bezwibracyjn  przy wykorzystaniu 
si owników hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urz dzenie do statycznego zag biania brusów tego 
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wcze niej brusów lub elementów startowych. 
Kleszcze - pozioma belka, zwykle stalowa lub elbetowa, przymocowana do cianki szczelnej i po czona 
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu równomiernego roz enia dzia aj cych si  na ca ciank  
szczeln . 
Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako ci technicznej procesu zag biania. 
Nadzór - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji cianki szczelnej. 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce prowadzenia robót podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
Polskimi Normami, niniejsz  STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.  
2.MATERIA Y 
2.1.Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
2.2Wymagania szczegó owe dotycz ce materia ów 
Materia y stosowane do wykonania stalowych cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym 
z Dokumentacj  Projektow  oraz Polskimi Normami.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si  do stosowania wszystkie typy grodzic, które 
w dniu rozpocz cia robót mog  by  wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 
2.3.Grodzice stalowe 
Grodzice nowe 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej cianki szczelnej nale y u  
nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nale y uzna  wszystkie grodzice, które 
maj  nie mniejsz  wytrzyma  na moment zginaj cy iloczyn wska nika wytrzyma ci grodzicy i granicy 
plastyczno ci stali) ni  wymagany w Dokumentacji Projektowej; 
spe niaj  jednocze nie wszystkie inne szczegó owe wymagania Dokumentacji Projektowej, je eli zosta y one 
okre lone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezw adno ci, grubo ci cianki, lokalizacji zamka, szeroko ci 
modularnej grodzicy, pogr alno ci itp.). 
Gatunki stali z której wytwarzane s  grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1 
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2] 

Gatunek 
stali 

Granica plastyczno ci Reh [MPa] Wytrzyma  na rozci ganie 
Rm [MPa] 

Maksymalne 
wyd enie A [%] 

S240GP 240 340 26 
S270GP 270 410 24 
S320GP 320 440 23 
S355GP 355 480 22 



S390GP 390 490 20 
S430GP 430 510 19 

2.4.Materia y uszczelniaj ce 
Materia y uszczelniaj ce powinny spe nia  wymagania Dokumentacji Projektowej. 
2.5.Inne materia y i wyroby 
Wszystkie materia y i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie 
realizacji robót powinny posiada  deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub Aprobat  Techniczn  oraz by  zgodne z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
3.SPRZ T 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne” oraz w 
Polskiej Normie  
3.2.Szczegó owe wymagania dotycz ce sprz tu 
Roboty powinny by  wykonane specjalistycznym sprz tem do pogr ania/wyrywania grodzic (kafarów, 
wibrom otów, urz dze  hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzór.  
Grodzice mog  by  pogr ane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nast puj cych maszyn: 
 otami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi, 
 wibrom otami: wysokiej i niskiej cz stotliwo ci, wysokiej cz stotliwo ci ze zmiennym mimo rodem 

wiruj cej masy, wysokiej cz stotliwo ci ze zmieniaj cym si  w sposób ci y mimo rodem (z ci a regulacj  
cz stotliwo ci) oraz wolne od wzbudze  rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe) 
 urz dzeniami do statycznego wciskania/wyci gania grodzic. 

Nale y dobra  taki sprz t do pogr ania, którego u ycie nie spowoduje uszkodzenia s siaduj cych z placem 
budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 
Wykonawca na yczenie Nadzoru przedstawi charakterystyk  sprz tu przeznaczonego do wykonania robót.  
Roboty pomocnicze, w zale no ci od zakresu, warunków lokalnych i przyj tej technologii instalacji cianki, mog  
by  wykonywane r cznie lub mechanicznie przy u yciu koparek, d wigów itp. 
Wykonawca zobowi zany jest do u ywania sprawnego sprz tu, który zapewni w ciw  jako  prowadzonych 
robót, zgodno  z normami BHP, ochrony rodowiska oraz przepisami dotycz cymi u ytkowania sprz tu. Liczba, 
jako  i wydajno  sprz tu musi gwarantowa  prowadzenie robót z odpowiedni  wydajno ci  zgodnie z zasadami 
okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.  
4.TRANSPORT 
4.1.Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.  
4.2.Wymagania szczegó owe 
Materia y do wykonania stalowej cianki szczelnej (grodzice, zamki) mog  by  przewo one dowolnymi rodkami 
transportu przystosowanymi do przewozu elementów o d ugo ciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Dobór rodków transportu nale y do Wykonawcy i zale y od wymaga  konkretnego projektu. Przewo one 
materia y nale y rozmie ci  równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej i zabezpieczy  przed przesuni ciem.  
Niew ciwe przenoszenie i nieodpowiednie sk adowanie grodzic, zw aszcza profili p askich, jest cz st  przyczyn  
trudno ci podczas zag biania. Niew ciwe podnoszenie, transport lub sk adowanie mo e by  tak e przyczyn  
zniszczenia wst pnej pow oki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si  zapewnienie bezpiecznego dost pu 
robotnikom prowadz cym podstaw  grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcze niej zag bionej. 
W przypadku gdy zapewnienie takiego dost pu jest niemo liwe (np. w sytuacji gdy korona cianki znajduje si  na 
zbyt du ej wysoko ci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, które umo liwiaj  po czenie zamków bez obecno ci 
osób na poziomie korony cianki. Zasada dzia ania nanizacza zosta a schematycznie przedstawiona na Rysuneku 1. 
Przenoszenie oraz sk adowanie brusów na placu budowy nale y wykonywa  w sposób niepowoduj cy znacznych 
ugi  brusów, uszkodze  zamków i ewentualnych pow ok ochronnych. W przypadku poziomego u enia brusów 
podczas transportu nale y zapewni  podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas u enia pionowego, 
dopuszcza si  jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca si  przestrzeganie specjalnych wskaza , dotycz cych przenoszenia i sk adowania okre lonych przez 
producenta grodzic. Zalecane jest sk adowanie brusów w sposób umo liwiaj cy ich atwe podnoszenie w kolejno ci 
ich wykorzystania.  
Grodzice ró nych typów i ró nych gatunków stali nale y sk adowa  oddzielnie i prawid owo oznakowa .  
Sk adowanie i przenoszenie grodzic o profilach p askich nale y przeprowadza  z najwi ksz  ostro no ci  w celu 
unikni cia odkszta ce  brusów.  
Gdy sk adowane s  grodzice stalowe wst pnie powlekane, nale y stosowa  przek adki mi dzy ka  grodzic  
w stosie.  
W celu unikni cia ugi  grodzic, które mog  powodowa  trwa e odkszta cenia, nale y przy przyjmowaniu liczby 
i miejsc podpar  grodzic w stosie wzi  pod uwag  d ugo  i sztywno  pojedynczego brusa.  



 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 
Zaleca si  u ywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrz dowania jak szakle, 
przyspawane haki i podobne, aby unikn  zniszczenia grodzic, a w szczególno ci zamków. Ochrona zamków nie 
jest wymagana, je eli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si  niemetalowe zawiesia p askie. W przypadku 
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dzia anie nale y 
sprawdzi  przed u yciem. Oprzyrz dowanie wykorzystuj ce przyczepno  ciern  mo e ulec zwolnieniu w sposób 
nieoczekiwany, dlatego te  nie nale y go stosowa  do przemieszczania brusów je eli nie s  zapewnione dodatkowe 
rodki bezpiecze stwa. 

Szczegó owe wymagania dotycz ce sk adowania oraz przenoszenia grodzic podane s  w p. 8.3. oraz w Za czniku 
A normy [1]. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
Polskimi Normami, niniejsz  STWiORB oraz poleceniami In yniera 
5.2.Wymagania szczegó owe 
Dokumentacja projektowa 
Roboty nale y prowadzi  na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Technologicznej, która powinna 
zawiera  nast puj ce informacje ogólne: 
- plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mo liwymi utrudnieniami; 
- ograniczenia dotycz ce dowozu sprz tu lub/i materia ów; 
- lokalizacj  reperów na terenie lub w s siedztwie budowy wraz z opisem wysoko ciowym; 
- lokalizacj  wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, 
wodoci gowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz s siaduj cych budynków i budowli wraz z okre leniem 
podatno ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  
- opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia pod a na ca ym obszarze budowy oraz 
wyst powania i poziomów wód gruntowych; 
- mo liwo  wyst powania kamieni, g azów lub innych przeszkód naturalnych i sztucznych w gruncie (np. 
starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów ochrony katodowej, itp.); 
- mo liwo  przyczepiania si  gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania cianek; 
- ograniczenia poziomu ha asu i drga ; 
- ograniczenia dotycz ce metody zag biania cianki oraz metody wspomagaj cej; 
- wymagania okre laj ce wspó czynnik przepuszczalno ci cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych 
cieczy; 
- w przypadku konstrukcji stykaj cych si  z wod : poziom wody i jego zmiany (amplituda, cz sto  zmian 
wraz z ich przyczyn , np. opró nienie zbiornika pi trz cego, p ywy, itp.); 
- dane dotycz ce mo liwych zanieczyszcze  gruntów. 
Dokumentacja Technologiczna powinna zawiera  równie  informacje szczegó owe wymagania techniczne 
dotycz ce cianek szczelnych obejmuj ce: 
- osie projektowanej cianki szczelnej; 
- rozmieszczenie, rodzaj, d ugo ci i gatunek stali grodzic; 
- projektowane rz dne korony i spodu ciany; 
- sposób zabezpieczenia przed korozj  lub system konserwuj cy; 
- informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obci enia cinaj cego w kierunku 
pod nym; 
- ró ne etapy wykonania konstrukcji cianki szczelnej. 
Przed przyst pieniem do realizacji robót zaleca si , aby dost pne by y nast puj ce dane uzupe niaj ce: 
- porównywalne do wiadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyleg ych lub z robót podobnych 
przeprowadzonych w podobnych warunkach; 



- stan istniej cych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyleg ych wraz z 
okre leniem rodzaju i g boko ci posadowienia; 
- dane dotycz ce niesprzyjaj cych warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich cz stotliwo ); 
- silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy mo e prowadzi  do przekroczenia napr  w elementach cianki 
szczelnej. 
Ponadto zaleca si , aby Dokumentacja Technologiczna precyzowa a nast puj ce aspekty realizacji robót je li 
odnosz  si  do realizowanej konstrukcji: 
- jako  spawania; 
- metoda zaryglowania zamków; 
- metod  ci cia elementów stalowych; 
- metod  wspomagania zag biania brusów i g boko  do której mo e by  zastosowana; 
- kszta t buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w pod u skalnym; 
- metoda, dzi ki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegaj cych nad ska ami, mo na unika  
przeciskania si  gruntu przez szczelin  mi dzy podstaw  grodzicy i stropem ska y; 
- jako  zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 
- wst pne spr enie rozpór lub zakotwie  w celu zmniejszenia przemieszcze  gruntu za ciank  szczeln ; 
- ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
- metody i poziomy obni ania zwierciad a wody gruntowej; 
- typ, rodzaj i metoda nak adania pow ok na elementy stalowe; 
- metody ochrony katodowej; 
- wzajemna zgodno  mi dzy materia ami uszczelniaj cymi zamki i pow okami ochronnymi; 
- specjalne wymagania dotycz ce przepuszczalno ci lub szczelno ci stalowych cianek szczelnych; 
- metoda zabezpieczaj ca po enie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleg ego wykopu w 
pod u skalnym; 
- wp yw wyrywania brusów na wytworzenie po cze  hydraulicznych mi dzy warstwami gruntów maj cych 
ró ne poziomy wodono ne; 
Je eli w s siedztwie placu budowy znajduj  si  obiekty, które mog  znajdowa  si  w strefie oddzia ywania na nie 
wibracji i ha asu wywo ywanych przez sprz t budowlany w trakcie pogr ania grodzic to Dokumentacja 
Technologiczna powinna zawiera  nast puj ce informacje: 
- zasi gi stref oddzia ywania sprz tu do pogr ania grodzic; 
- wp yw pogr ania i wyrywania brusów na s siednie budynki, instalacje i urz dzenia, na osiadanie 
powierzchni gruntu 
- informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajduj cych si  w strefie tych oddzia ywa , 
- zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga  na tych obiektach i rozmieszczeniu punktów pomiarowych 
oraz co do maksymalnych dopuszczalnych warto ci przyspiesze  mierzonych na obiektach. 
Natomiast je eli w s siedztwie placu budowy znajduj  si  obiekty znajduj ce si  w zasi gu stref oddzia ywania 
wykopu to Dokumentacja Technologiczna powinna zawiera  nast puj ce informacje: 
- zasi gi stref oddzia ywania wykopu, 
- informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajduj cych si  w strefie tych oddzia ywa , 
- zalecenia co do monta u reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 
- zalecenia co do cz stotliwo ci wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania 
waha  poziomu wody gruntowej, 
- zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, pod a gruntowego pod 

siaduj cymi z wykopem obiektami. 
Je eli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwa a si , e opisane sytuacje nie maj  w danym 
wypadku miejsca. 
Je eli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powy szych informacji, a istnieje podejrzenie, e opisane sytuacje 
maj  w danym wypadku miejsce, obowi zkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustale  Dokumentacji 
Projektowej przed rozpocz ciem robót i opracowanie ogólnych wytycznych post powania (np. w przypadku 
natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaj  przed eniu i zatwierdzeniu przez 
Nadzór. 
Etapowanie robót 
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zosta  ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji 
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przyst pieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zosta  
zdefiniowane kryteria przej cia z jednego etapu do nast pnego.  
Dla ka dego etapu realizacji robót wa ne s  nast puj ce dane dotycz ce: 
- poziomów zasypów i wykopów; 
- poziomów i zmienno ci poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia 
odwodnienia; 
- charakterystyk materia u zasypowego i jego jako ci po obu stronach cianki szczelnej; 
- przemieszcze cianki szczelnej na ko cu poszczególnych etapów; 
- ogranicze  dotycz cych obci  naziomu za wykonywan ciank . 
Przygotowanie terenu budowy 
Teren budowy nale y tak przygotowa , aby prace mo na by o wykonywa  w sposób zapewniaj cy bezpiecze stwo i 
za on  wydajno  prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno 
odbywa  si  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 



Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 
- wytyczenie w sposób trwa y osi cianki w terenie; 
- wykonanie ewentualnych wykopów wst pnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych; 
- ewentualne spawanie, ci cie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polsk  Norm  [1] oraz 
odpowiedni  STWiORB; 
Zaleca si , aby przed przyst pieniem do pogr ania grodzic wykona  niezb dne urz dzenia pomocnicze: kleszcze 
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane s  rozparte wk adkami drewnianymi i ci gni te 
rubami. Zabiegi te wykonuje si  w celu utrzymania nale ytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi 
cianki. Podczas pogr ania grodzic w grunt wirowaty zaleca si  doczepia  od do u sworznie ochronne, które 

zabezpieczaj  przed wt aczaniem kamyków i zatykaniem zamka.  
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochron  wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i 
urz dze  podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiaj cego. Wykonawca 
zapewni ich w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si , aby Wykonawca uzyska  od odpowiednich w adz 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urz dzenie podziemne, nale y 
niezw ocznie przerwa  roboty, zabezpieczy  urz dzenie, wezwa  Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz 

ciciela urz dzenia w celu ustalenia dalszego trybu post powania. 
5.3.Pogr anie grodzic 
Metody pogr ania 
Je eli w Dokumentacji Projektowej metoda zag biania grodzic, sprz t i metoda wspomagania zag biania nie 
zosta y jednoznacznie okre lone, nale y je dobra  na podstawie do wiadcze  uzyskanych w porównywalnych 
warunkach. Je eli nie istniej  porównywalne do wiadczenia lub s  one niewystarczaj ce, zaleca si  
przeprowadzenie próbnego pogr ania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogr  grodzic 
mog  by  wykorzystane do zwi kszenia efektywno ci zag biania grodzic oraz potwierdzenia poprawno ci wyboru 
profilu grodzicy. Próbne pogr ania mog  tak e wskaza  na konieczno  wspomagania zag biania. 
Nale y dobra  tak  metod  pogr ania, która nie spowoduje uszkodzenia s siaduj cych z placem budowy 
budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 
Wykonanie robót 
Grodzice mo na instalowa  w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami czy si  na terenie 
budowy przed instalacj  - zwykle w pewnej odleg ci od miejsca pogr ania w gruncie. Je li grodzice nie by y 
dostarczone jako sparowane z zaci ni tymi zamkami przed wbiciem zamek cz cy dwa elementy nale y zacisn  
lub zespawa , aby uniemo liwi  ich roz czenie w czasie pogr ania. Nowo wyprodukowane grodzice mog  by  
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci ni tymi zamkami. Grodzice sparowane przez producenta 
charakteryzuj  si  mniejsz  zdolno ci  do obrotu w zamkach, co jest szczególnie istotne dla cianek o 
skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku cianek o wymaganej szczelno ci zaleca si  cz  grodzic 
(zwykle do 10%) dostarcza  na budow  jako pojedyncze i czy  w miar  potrzeb w pary na placu budowy. 
Sparowane grodzice przywo one s  w miejsce pogr ania i podnoszone jako ca .  

ciank  stalow  mo na przebi  si  przez k ody drewniane w gruncie, przez wiry i pospó ki, a nawet przez 
gruzowiska i s abe betony. Je eli spodziewamy si  napotkania przeszkód w trakcie pogr ania zaleca si  wzmocni  
podstaw  pala (pkt. 8.4.19 normy [1]). 
W przypadku gdy osie cianki w rzucie pionowym si  przecinaj  pogr anie grodzic rozpoczyna si  od naro nika. 
Naro ne grodzice zespawane ze sob  (zalecenia dotycz ce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pogr a 
si  bardzo starannie na tak  g boko , aby by y nale ycie umocowane w gruncie. Nast pnie tu  przed nimi na 
ziemi zaleca si  u  ramy prowadz ce drewniane d ugo ci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomi dzy nimi mo na 
by o wstawi  grodzice (Rysunek 10). Par  lub pojedyncz  grodzic  nanizuje si  na zamek grodzicy naro nej i 
pogr a w grunt na g boko  2-4m. Kolejno pogr a si  nast pne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku 
obj tym ramami prowadz cymi. Je eli grodzice podczas pogr ania wykazuj  nieregularne odchylenie od osi 
cianki, wskazane jest za  górne kleszcze, które b  si  opuszcza  razem z grodzicami.  

Je eli cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pó niejszego wyci gni cia oraz nie jest zwie czona 
oczepem elbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowan  g boko  wskazane jest zespawanie zamków na 
górnym odcinku na d ugo ci 50-80cm, w celu polepszenia wspó pracy grodzic przy zginaniu.  

cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr ania w grunt na przeszkody w formie du ych g azów mog  
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog  mie  ró ne formy, np.: 
rozerwanie blachy cianki mi dzy zamkami; 
zgniecenie dolnego ko ca cianki. 
Mo na zmniejszy  prawdopodobie stwo ich wyst pienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadz  
si atwo wyczu  podczas pogr ania. Oznak  tego jest dalsze powolne zag bianie si  grodzicy oraz to, e podczas 
uderze  m ot odskakuje.  
Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogr ania 
W trakcie pogr ania grodzic wyst puje pomi dzy grodzic  pogr an , a ju  pogr on  w gruncie tarcie w 
zamkach. Je eli si y tarcia w zamkach s  bardzo du e to w trakcie pogr ania mo e uwidoczni  si  jedno lub wi cej 
wymienionych poni ej zjawisk.  
Pochylanie si  grodzic w osi cianki. Tarcie w zamku powoduje mimo rodowe dzia anie si y na grodzic . Problem 
ten mo na rozwi za  w jeden z poni szych sposobów: 
przemieszczenie osi uderzenia m ota lub wibrom ota, 



zmniejszenie tarcia w prowadz cym zamku (zmniejszenie to mo e by  osi gni te ró nymi rodkami smaruj cymi; 
mo na te  podj  zabiegi utrudniaj ce dostanie si  gruntu do zamków), 
pogr anie grodzic z prowadzeniem, 
pogr anie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadz cej, 
przy enie si y przyci gaj cej lub odpychaj cej (Rysunek 2). 

 
Rysunek 2. Przy enie si y przeciwdzia aj cej odchylaniu si cianki. 
Je eli powy sze zabiegi nie przynosz danego efektu to dopuszcza si  wykonanie i pogr enie specjalnego 
klinowego pala niweluj cego pochylenie. Pal taki mo na przygotowa  z dwóch odpowiednio przyci tych grodzic 
po czonych ze sob  spoin  ci  (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoin  ci  do grodzicy (Rysunek 3). 

 
Rysunek 3. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia cianki 
W celu zminimalizowania pod nych odchyle  nie zaleca si  stosowa  takich metod jak: ukosowanie, cz ciowe 
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych 
elementów maj cych za zadanie zrównowa enie oporów powstaj cych w zamku, poniewa  takie dzia ania zwi ksza 
to ryzyko rozej cia si  zamków. 
Wci ganie w grunt poprzednio pogr onej grodzicy. W trakcie pogr ania grodzic, w zamkach mo e wyst powa  
tak du e tarcie, e wraz z pogr anymi grodzicami wci gane s  w g b gruntu poprzednio wbite elementy. 
Przeciwdzia  temu mo na przez: 
zmniejszenie tarcia w prowadz cym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowo ci pogr anych 
grodzic, 
spawanie ze sob  zamków ju  pogr onych grodzic, 
zastosowanie specjalnych przeno nych szcz k zamocowanych na g owicach ju  pogr onych grodzic (Rysunek 4), 
których zadaniem jest niedopuszczenie do wci gania w grunt grodzic ju  pogr onych. 

 
Rysunek 4. Przyrz d utrudniaj cy wci ganie w grunt ju  pogr onych w trakcie pogr ania nast pnej grodzicy. 
Rozgrzewanie si  zamków grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek du ego tarcia w zamkach mo e doj  
do rozgrzania ich do temperatury, w której stal staje si  plastyczna, co mo e doprowadzi  do wysprz gni cia si  
zamków. Przeciwdzia  temu mo na przez: 
- zmniejszenie tarcia w prowadz cym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowo ci 
pogr anych grodzic, 
- pogr anie grodzic etapami, tak aby mia y one czas na oddanie ciep a. 
Ramy prowadz ce 



Je eli bardzo wa nym aspektem jest estetyka i szczelno cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle du a 
dok adno  pogr ania. Dla jej uzyskania zaleca si , aby przed przyst pieniem do pogr ania grodzic wykona  
urz dzenia pomocnicze: ramy prowadz ce jednopoziomowe (Rysunek 5) lub dwupoziomowe (Rysunek 6) 
drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadz ce s  rozparte wk adkami drewnianymi i ci gni te 
rubami.  

 
Rysunek 5. Drewniane oraz stalowe ramy prowadz ce jednopoziomowe 
Ramy prowadz ce jednopoziomowe wykonuje si  w celu utrzymania nale ytego kierunku zgodnego z liniami 
wytyczonej osi cianki. Natomiast ramy prowadz ce dwupoziomowe (Rysunek 6) u atwiaj  utrzymanie 
odpowiedniej pionowo ci pogr anych grodzic. 

 
Rysunek6. Dwupoziomowa rama prowadz ca 
Z zastosowania ram prowadz cych mo na zrezygnowa , je eli sprz t do pogr ania grodzic wyposa ony jest w 
maszt prowadz cy (Rysunek 7), który umo liwia ci e korygowanie pionowo ci w trakcie pogr ania. 



 
Rysunek 7. Maszt prowadz cy  
Wp yw technologii pogr ania na otoczenie 
Drgania od uderze  m otów i wibratorów s  najcz ciej znaczne i mog  rozchodzi  si  na stosunkowo du e 
odleg ci. Drgania z o rodka gruntowego s  przekazywane równie  na s siaduj ce z placem budowy obiekty. 
Drgania te mog  powodowa  uszkodzenia obiektów podatnych. Nale y zachowa  specjaln  ostro no , je eli takie 
budynki posadowione s  na lu nych piaskach, zw aszcza je eli s  one nawodnione: piaski te s  bowiem nara one na 
nag e osiadania wywo ane drganiami w gruncie. 
Pogr anie z u yciem wibrom otów powoduje zwykle w otaczaj cym pod u gruntowym wi ksze drgania ni  
wyst puj ce przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych  wibrom otów o du ej cz stotliwo ci drga , w sposób 
znacz cy mo e zredukowa  niekorzystny wp yw drga  na otaczaj ce pod e i budynki. 
Tam gdzie ha as lub drgania podlegaj  ograniczeniu, rozwi zaniem mo e sta  si  metoda statycznego wciskania 
grodzic. 
Zastosowanie w trakcie pogr ania grodzic zabiegu podp ukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta 
dotyczy w g ównej mierze gruntów spoistych. 
Metody wspomagaj ce 
W przypadku wyst powania trudno ci w procesie pogr ania grodzic stosowane s  zwykle nast puj ce metody 
wspomagania: 
- podp ukiwanie niskoci nieniowe z ma  obj to ci  wody: 
- ci nienie: 1,5 – 2.0 MPa 
- wydajno : 2.0 – 4.0 l/s na rur  
- rednica rur7: oko o 25 mm 
- liczba rur: zaleca si  nie rzadziej ni  w za amaniach grodzic. 
- podp ukiwanie wysokoci nieniowe:  
- ci nienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 
- wydajno : 1.0 – 2.0 l/s na rur  
- rednica rur: oko o 25 mm 
- rednica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 
- wst pne wiercenie, z u yciem lub bez u ycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
- wysadzanie w wyj tkowych sytuacjach. 
Podp ukiwanie niskoci nieniowe z ma  ilo ci  wody stosowane jest g ównie w zag szczonych gruntach 
niespoistych. W po czeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi  przez bardzo zag szczone grunty. 
Podp ukiwanie niskoci nieniowe z ma  ilo ci  wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów 
gruntów, nie wp ywa znacz co na wzrost osiada , chocia  nale y zachowa  szczególn  ostro no  w przypadkach 
gdy grodzice maj  przenosi  obci enia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczególnie przy pogr aniu 
wibrom otami o wysokiej cz stotliwo ci drga . Podp ukiwanie niskoci nieniowe jest te  czasem stosowane do 
wst pnego przygodowania gruntu przed pogr aniem grodzic. 
Podp ukiwanie wysokoci nieniowe mo e by  bardzo skuteczne w bardzo zag szczonych warstwach gruntu. Podczas 
podp ukiwania wysokoci nieniowego ograniczona obj to  p uczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze 
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleg ci ponad jej podstaw . Warunki gruntowe ulegaj  nieznacznemu 
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokó  grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no no ci nie 
ulegaj  znacznym zmianom. 



Wst pne wiercenie wykonuje si  czasami przed pogr aniem grodzic w celu lokalnego rozlu nieniu gruntu. Zwykle 
ywane s  wiert a limakowe z rur  lub bez rury os onowej. Wst pne wiercenie wykonywane mo e by  wzd  

ca ej linii pogr ania (bardzo ci kie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Cz sto w 
przypadku pogr ania grodzic sparowanych rozwierca si  grunt w miejscach po czenia zamków grodzicy 
podwójnej. 
Nie nale y podp ukiwa  grodzic pogr anych we wcze niej rozwiercony grunt gdy  po czenie tych zabiegów 
znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si  zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta  pogr one w 
pod e skalne. 
5.4.Wyrywanie grodzic  
W trakcie planowania wyrywania grodzic nale y uwzgl dni : 
 pionowe i poziome odkszta cenia otaczaj cego gruntu; 
 mo liwo  po czenia ró nych poziomów wodono nych w gruncie. 

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si  mo liwo  rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z 
Projektantem. 
W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mog  przywiera  do powierzchni brusów, tworz c w ten 
sposób puste przestrzenie w gruncie. 
W trakcie wyrywania brusów nale y wzi  pod uwag : 
 pionowe i poziome odkszta cenia otaczaj cego gruntu 
 mo liwo  po czenia ró nych poziomów wodono nych w gruncie. 

Tam, gdzie brusy znajduj  si  w pobli u konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zak adów chemicznych, podatnych 
na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie 
brusów nale y wykonywa  ze szczególn  ostro no ci  
5.5.Zwi kszenie szczelno ci cianek szczelnych 
Z regu y woda przep ywaj c przez zamki grodzic niesie ze sob  cz steczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. 
Je eli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno ci zamków s  bardzo wysokie lub je eli istniej  
uzasadnione obawy co mo liwo ci wyst pienia samouszczelnienia mo na zastosowa  jedn  z metod zmniejszenia 
wodoprzepuszczalno ci cianek szczelnych. Metody te powinny by  okre lone w Dokumentacji Projektowej lub 
zgodne z jej wymaganiami. 
Szczelno  zamków mo na powi kszy  przez wprowadzenie specjalnych p ynów lub mas wype niaj cych do 
wn trza zamków. Najcz ciej rodki takie jest w stanie dostarczy  producent grodzic. Inne metody zwi kszenia 
wodoszczelno ci grodzic s  wymienione w Za czniku E Polskiej Normy [1].  
5.6.Inne roboty 
Inne roboty takie jak: 
 monta  kleszczy, zakotwie , rozpór i podpar ; 
 wykop, zasyp, drena  i odwodnienie; 
 monta  zakotwie cianek; 
 powinny by  prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiedni  STWiORB. 

6.KONTROLA JAKO CI 
6.1.Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotycz ce kontroli jako ci robót podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 
6.2.Wymagania szczegó owe  
Przed przyst pieniem do instalacji cianki nale y sprawdzi : 
 poprawno  wytyczenia osi cianki; 
 ewentualne kolizje cianki z istniej cym uzbrojeniem terenu; 
 przygotowanie platformy roboczej;  
 zgodno  rz dnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 
 sprz t zgodnie z p. 3 STWiORB; 
 materia y zgodnie z p. 2 STWiORB. 

Nadzór powinien obejmowa  równie  kontrole i obserwacje, w czasie których nale y sprawdzi : 
 zgodno  warunków na placu budowy w zakresie danych dotycz cych gruntu, wody gruntowej z za eniami 

przyj tymi w projekcie; 
 zgodno  z za eniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejno ci i metody wykonania robót; 
 zgodno  z Dokumentacj  Projektow  w zakresie sposobu podparcia ciany,  kleszczy i rozpór, ich klasy stali 

i wymiarów, d ugo ci, typu i no no ci kotew na poszczególnych etapach robót; 
 dok adno  metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 
 zakres ewentualnych uszkodze  w s siaduj cych budynkach, urz dzeniach lub podziemnych instalacjach przed 

i po instalacji ciany w celu identyfikacji tych uszkodze , które mog yby by  spowodowane wykonywanymi 
pracami; 
 je eli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s  wed ug Dokumentacji Projektowej parametrami 

krytycznymi, to nale y je kontrolowa  w odpowiednio krótkich odst pach czasu, aby otrzyma  wiarygodne dane do 
ich odwzorowania; 
 boko  wbicia cianki. 

Je eli prace realizowane s  na terenie zabudowanym, to zaleca si  rejestrowanie okresowo drga  i poziomów 
ha asu na terenie budowy oraz w najbardziej nara onych budynkach. Zaleca si , aby takie pomiary by y 



wykonywane zgodnie z miejscow  praktyk  w celu porównania wyników z kryteriami, które s  odpowiednie dla 
tego rejonu. 
W przypadkach uzasadnionych zaleca si  przeprowadzanie, z odpowiedni  dok adno ci , okresowych pomiarów 
przemieszcze  poziomych reperów na koronie cianki szczelnej, w sposób pozwalaj cy na ich porównanie 
z warto ciami przemieszcze  przewidywanych w Dokumentacji Projektowej. 
Je li w s siedztwie konstrukcji cianki szczelnej znajduj  si  budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to 
oprócz pomiarów opisanych powy ej zaleca si  uwzgl dnienie co najmniej: 
 pomiarów przemieszcze  na wybranej g boko ci; 
 pomiarów osiada  budynków i instalacji. 

6.3.Tolerancje wykonania. 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania cianki szczelnej z grodzic 
stalowych wynosz  [1]:  
 po enie g owic grodzic wed ug planu pogr ania (w kierunku prostopad ym do osi cianki:  
 na l dzie: e  75mm; 
 na wodzie: e  100mm; 
- pochylenie grodzic od pionu: 
 na l dzie: i  imax  = 1% (0,01m/m); 
 na wodzie: i  imax  = 1,5% (0,015m/m); 

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zag bienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia 
maj  zastosowanie w odniesieniu do zak adanego kierunku. 
Odchylenie grodzic od pionu mo e wynosi  2% w gruntach trudnych ze wzgl du na pogr anie, pod warunkiem, e 
adne cis e kryteria nie zosta y okre lone np. w odniesieniu do szczelno ci. Nie dopuszcza si  natomiast 

mo liwo ci rozej cia si  zamków. 
Geometryczne odchy ki pogr ania s  zwykle uwzgl dnione w projekcie. Je eli okre lone odchy ki zostan  
przekroczone, to nale y zbada  zakres mo liwego przeci enia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w 
przypadku konieczno ci podj  odpowiednie dzia ania naprawcze. Decyzj  w tym zakresie podejmuje Projektant. 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Wymagania ogólne 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanej cianki szczelnej. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
8.2.Szczegó owe zasady odbioru cianki szczelnej 
Odbioru robót dokonuje si  na podstawie: 
 obserwacji przebiegu pogr ania grodzic,  
 zgodno ci wykonanych robót z Dokumentacj  Projektow , wymaganiami STWiORB i uzgodnionym 

sposobem wykonania,  
 deklaracji zgodno ci wbudowanych materia ów z Polsk  Norm ; 
 wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez s  geodezyjn  Wykonawcy i sprawdzonych przez 

 geodezyjn  Nadzoru, 
 wyników innych bada  rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych 

przez Nadzór. 
 Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót;  
 zapisów w Dzienniku Budowy,  

Wszystkie badania i próby powinny da  wynik pozytywny. Je eli którekolwiek badanie lub próba da a wynik 
negatywny nale y usun  zaistnia  wad  i przedstawi  roboty do ponownego odbioru. 
9.PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.Ogólne wymagania dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podane zosta y w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 opracowanie i przekazanie do In yniera wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów poprzedzaj cych 

przyst pienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jako ci itp.); 
 zakup i transport na budow  wszystkich niezb dnych czynników produkcji; 
 organizacja placu sk adowania grodzic wraz z jego likwidacj  po zako czeniu robót, roz adunek, 

przemieszczanie elementów w obr bie placu; 
 monta  i demonta  oraz przemieszczenie sprz tu; 
 wykonanie niezb dnych pomiarów, bada  i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB 

lub zleconych przez Nadzór; 
 wykonanie i monta  elementów dodatkowych, 
 wykonanie ewentualnego pogr ania/wyrywania próbnego; 
 pogr anie/wyrywanie cianki szczelnej; 
 usuni cie ewentualnych usterek cianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 



 roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze maj ce na celu okre lenie poziomu korony wbicia 
ciany oraz jej po enie w planie; 
 w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uci cie grodzic do odpowiedniej 

rz dnej; 
 uporz dkowanie terenu robót; 
 przygotowanie materia ów niezb dnych do dokonania odbioru robót; 

Cena zawiera równie  zapas na chwytak urz dzenia pogr aj cego, odpady i ubytki materia owe powsta e w czasie 
pogr ania itp. 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych 
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w s siedztwie robót, powsta e trakcie lub po wykonaniu 
cianek szczelnych spowodowane robotami obj tymi STWiORB Wykonawca b dzie usuwa  na w asny koszt. 

10.PRZEPISY ZWI ZANE 
[1].PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. cianki szczelne. 
[2].PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
[3].PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Tolerancje kszta tu i wymiarów. 
[4].PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kszta towane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
[5].PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kszta towane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kszta tu i wymiarów. 
[6].PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów. 
[7].PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
[8].PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[9].PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno ci biernej. 
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No no  pali i fundamentów palowych. 
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[12]. PN-83/B-03010 ciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14]. PN-EN 996:1998 Sprz t do palowania – Wymagania bezpiecze stwa. 
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Cz  5: Palowanie i grodze 
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Cz  1: Zasady ogólne 
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Cz  2: Badania pod a 
gruntowego  



M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stal  klasy A-I 
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stal  klasy A-II  
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal  klasy A-IIIN i A-III 
M.12.01.05. Kotwy talerzowe 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiORB) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem zbrojenia drogowych 
obiektów in ynierskich dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI 
WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem zbrojenia z pr tów stalowych wiotkich w elbetowych elementach mostu, takich jak awy fundamentowe, 
korpusy podpór, konstrukcje ustrojów nios cych, p yty przej ciowe, zabudowy chodnikowe, monta  kotw 
talerzowych.   
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Pr ty stalowe wiotkie – pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowane o rednicy do 40 mm. 
1.4.2. Partia wyrobu – wi zka drutów tego samego gatunku o jednakowej rednicy nominalnej, pochodz ca z 
jednego wytopu. 
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. 
2.2.2. Stosowane materia y 
 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu in ynierskiego mo na stosowa  nast puj ce 
materia y: 
– stal do zbrojenia betonu, 
– drut monta owy, 
– podk adki dystansowe, 
– elektrody do spawania pr tów zbrojeniowych. 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
 Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych z 
dokumentacj  projektow  (BSt 500) oraz STWIORB. Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z 
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PN-ISO6935-2/AK o nast puj cych parametrach: 

rednica pr ta w mm 8 ÷ 32, 
 granica plastyczno ci: Re  500 MPa 
 Wytrzyma  na rozci ganie Rm  550 MPa 
 wytrzyma  na rozci ganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa 
 wytrzyma  na rozci ganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa 

-  modu  spr ysto ci; Ea = 210 MPa 
 wyd alno  plastyczna A5  10% 
 zginanie do k ta 60o brak p kni  i rys w z czu. 

2.2.4. Wymagania przy odbiorze 
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partia pr tów musi posiada  Aprobat  Techniczn  i by  
zaopatrzona w atest, w którym ma by  podane: 
– oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998 
– dane uj te w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powy ej 
– dat  badania 
– mas  partii materia u do bada  
– wyniki bada  
Pr ty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-ISO 
6935-2:1998 z za cznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunków 
dostawy i odbioru z uwzgl dnieniem bada  odbiorowych 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr tów lub kr gu pr tów (po dwie do ka dej 
wi zki) musz  znajdowa  si  nast puj ce informacje: 



 znak wytwórcy, 
rednica nominalna, 

 znak stali, 
 numer wytopu lub numer partii, 
 znak obróbki cieplnej. 

Nie dopuszcza si  do odbioru stali bez wiadectw jako ci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, 
która przy ogl dzinach zewn trznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci p cherzy, naderwa , 
rozwarstwie  i pozosta ci jamy wsadowej. 
2.3. Drut monta owy 
 Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego, tzw. wi za kowego. rednica 
drutu wi za kowego powinna by  dostosowana do rednicy pr tów g ównych w z czu, ale nie mniejsza ni  1,0 
mm. Przy rednicach wi kszych ni  12 mm nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm. 
2.4. Podk adki dystansowe 
 Dopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podk adek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podk adki dystansowe musz  by  mocowane do pr tów. 
 Nie dopuszcza si  stosowania podk adek dystansowych z drewna, ceg y lub pr tów stalowych. 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
 Elektrody oraz inne materia y do spawania nale y stosowa  wed ug norm przedmiotowych, odpowiednio 
do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inspektora. 
2.6. Kotwy talerzowe 
Kotwy talerzowe nale y wykona  wg Dokumentacji Projektowej. 
Wszystkie elementy kotwy nale y ocynkowa  ogniowo.  
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania zbrojenia powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 
– gi tarki, 
– prostowarki, 
– no yce do ci cia pr tów, 
– lekki uraw samochodowy, 
– sprz t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz t wymaga akceptacji Inspektora. 
Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 

spe nia  wymagania obowi zuj ce w budownictwie ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: 
gi tarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i instrukcj  
obs ugi. Sprz t powinien spe nia  wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obs ugi, 
powinny by  specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 
budowie. Osoby obs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 
4.2. Transport i przechowywanie materia ów 
 Pr ty dostarcza si  w wi zkach zwi zanych drutem stalowym, walcówk  o rednicy do 8 mm lub ta  co 
najmniej w trzech miejscach, a walcówk  w kr gach zwi zanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie 
roz onych. Masa wi zki nie powinna przekracza  5 t, je eli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pr ty do 
zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w sposób zapewniaj cy unikni cie trwa ych 
odkszta ce  oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed wbudowaniem. Nale y 

, by stal taka by a magazynowana w miejscu nie nara onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
 Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
mo e by  pow oka wykonana z mleczka cementowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow  i STWIORB. W przypadku 
braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie zbrojenia do u enia, 
3. monta  zbrojenia, 
4. czenie pr tów, 
5. roboty wyko czeniowe. 



5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskaza  
Inspektora: 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty zbrojarskie, a tak e projekt technologiczny 
zbrojenia, w którym zostan  m.in. okre lone miejsca i sposób czenia pr tów, je li nie zosta o to podane w 
dokumentacji projektowej. 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
 Pr ty zbrojenia, przed ich u eniem w deskowaniu, nale y oczy ci  z zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu 
i b ota. Stal pokryt  rdz  oczyszcza si  szczotkami r cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  
wymiary przekroju poprzecznego pr tów na zgodno  z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zab ocon  
mo na zmy  strumieniem wody, a pr ty oblodzone odmra  strumieniem ciep ej wody. Stal nara on  na cho by 
chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  wod  s odk . Pr ty zbrojenia zanieczyszczone t uszczem (smary, 
oliwa) lub farb  olejn , nale y opala  a  do ca kowitego usuni cia zanieczyszcze . 
 Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora. 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
 Pr ty, u ywane do produkcji zbrojenia, powinny by  proste. Dopuszczalna wielko  miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm; w przypadku wi kszych odchy ek stal zbrojeniow  nale y prostowa  
za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wyci garek. 
5.4.3. Ci cie i gi cie pr tów 
 Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia ów. Wskazane jest 
sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do               1 cm. Ci cie przeprowadza si  
przy pomocy mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem acetylenowym. 
 Gi cie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow  i norm  PN-91/S-10042 [2]. Na 
zimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów o rednicy  d  12 mm. 
 Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków i odgi  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam 

kni cia powsta e podczas wyginania. 
 Walcówki i pr tów nie nale y zgina  w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleg  spoin od 
krzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d. 
 W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi ciu ulegaj  jednocze nie wszystkie 
pr ty zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa rednic  zagi cia równ  co najmniej 20 d. Wewn trzna rednica 
odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków. 
5.5. Monta  zbrojenia 
 Rozstaw pr tów zbrojenia powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i PN-91/S-10042 [2]. 
 Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwi  jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec 
zmianie. W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy. Nie mo na 
wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab oconej i 
oblodzonej, stali, która by a wystawiona na dzia anie s onej wody. 
 Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu elbetowego 
powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i powinna wynosi  co najmniej: 
– 0,7 m     - dla zbrojenia g ównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m   - dla pr tów g ównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03 m   - dla zbrojenia g ównego d wigarów, 
– 0,025 m - dla strzemion d wigarów g ównych i zbrojenia p yt pomostów. 

Dla w ciwej grubo ci otulenia pr tów betonem, nale y stosowa  podk adki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podk adek z pr tów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko ci cian pionowych utrzymuje si  konieczne 
otulenie za pomoc  podk adek plastykowych pier cieniowych. Typ podk adek dystansowych powinien by  
zatwierdzony przez Inspektora. 

Szkielety zbrojenia powinny by , o ile mo liwe, prefabrykowane na zewn trz. W szkieletach tych w y na 
przeci ciach pr tów powinny by  po czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi zanie na podwójny krzy  
wy arzonym drutem wi za kowym o rednicy nie mniejszej ni  1,0 mm (przy rednicy pr tów powy ej 12 mm o 
rednicy nie mniejszej ni  1,5 mm). 

Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.6. czenie pr tów 
5.6.1. Zasady czenia pr tów 
 czenie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 
5.6.2. czenie pr tów za pomoc  spawania 



 Do zgrzewania i spawania pr tów mog  by  dopuszczeni tylko spawacze maj cy odpowiednie 
uprawnienia. 
 Nie nale y spawa  pr tów zbrojeniowych w temperaturze ni szej ni  -50C. 
 Stal, w zale no ci od klasy, nale y spawa  przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów: 
– czo owe, elektryczne, oporowe, 
– nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym, 
– nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym, 
– zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym, 
– zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym, 
– czo owe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  pó kolist , 
– czo owe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem, 
– czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z p askownikiem, 
– zak adkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem, 
– czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z miejscowym bokiem p askownika. 

Wymiary spoin i no no ci po cze  spawanych nale y przyjmowa  wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Miejsca spawania powinny by  po one poza odcinkami krzywizn pr tów. Minimalna odleg  spoin od 

krzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d. 
5.6.3. czenie pr tów na zak ad bez spawania 
 Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych, pr tów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tlic. Skrzy owania pr tów nale y wi za  mi kkim drutem lub spawa  
w ilo ci min. 30% skrzy owa . D ugo ci zak adów w po czeniach zbrojenia nale y oblicza  w zale no ci od ilo ci 

czonych pr tów w przekroju oraz ich wymaganej d ugo ci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Dopuszczalny procent pr tów czonych na zak ad w jednym przekroju nie mo e by  wi kszy ni : 
– dla pr tów ebrowanych 50%, 
– dla pr tów g adkich  25%. 

W jednym przekroju mo na czy  na zak ad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracuj cego. Odleg  w wietle pr tów czonych w jednym przekroju nie powinna by  mniejsza ni  2 d i ni  
20 mm. 
5.7. Kotwienie pr tów 
 Rodzaje i d ugo ci kotwienia pr tów w betonie w zale no ci od rodzaju stali i klasy betonu nale y oblicza  
wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Minimalne d ugo ci kotwienia pr tów prostych bez haków przyjmuje si : 
– dla pr tów g adkich ciskanych - 30 d, 
– dla pr tów ebrowanych ciskanych - 25 d, 
– dla pr tów g adkich rozci ganych - 50 d, 
– dla pr tów ebrowanych rozci ganych - 40 d. 

Minimalne d ugo ci kotwienia pr tów kl. A-I i A-II przed hakami i odgi ciami przyjmuje si : 
– dla pr tów ciskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
– dla pr tów rozci ganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
– dla pr tów rozci ganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 
5.8. Monta  kotew talerzowych 

Kotwy nale y montowa  w rozstawie zgodnie z Dokumentacj  Projektow . Doln  cz  kotwy nale y 
montowa  przed betonowaniem ustroju nios cego i zamocowa  do zbrojenia p yty, aby nie uleg a przesuni ciu w 
trakcie betonowania. Górn  cz  kotwy nale y zamontowa  przed betonowaniem p yty chodnika, mocuj c j  do 
zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacj  nale y 
uszczelni  mas  bitumiczn .    
Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by  wykonane w wytwórni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grubo  
pow oki cynkowej powinna wynosi  co najmniej 50 m. 
5.9. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWIORB. Do robót 
wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i 
roboty porz dkuj ce.  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jako ci Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  
Projektow  oraz podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budow  nale y przeprowadzi  nast puj ce badania: 

 sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem, 
 sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
 sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, 
 sprawdzenie masy wg PN-H-93215, 



 próba rozci gania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
 próba zginania na zimno wg PN-H-04408. 

Do badania nale y pobra  minimum 3 próbki z ka dego kr gu lub wi zki. Próbki nale y pobra  z 
ró nych miejsc kr gu. 
Jako  pr tów nale y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania odbiorcze dadz  wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni ej. 
Usytuowanie pr tów: 

 otulenie wk adek: + 5mm, - 0mm; 
 rozstaw pr tów w wietle: 10mm; 
 odst p od czo a elementu lub konstrukcji: ± 10mm; 
 d ugo  pr ta mi dzy odgi ciami: ± 10mm; 
 miejscowe wykrzywienie: ± 5mm. 

Poprzeczki pod kable nale y wykona  z dok adno ci  : ± 1mm (wzajemne odleg ci w przekroju). 
Niezale nie od tolerancji podanych powy ej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno 
przekracza  3%, 

 liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25% ogólnej ich liczby na 
tym pr cie, 

 ró nica w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinna przekracza  ± 0,5cm, 
 ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  ±2cm. 

Kotwy talerzowe 
Wykonanie kotew talerzowych nale y sprawdza  na podstawie atestów producenta. Zabezpieczenie antykorozyjne 
nale y sprawdza  zgodnie z  PN-EN ISO 1461:2000. Rozstaw kotew nie powinien ró nic si  od projektowanego o 
wi cej ni  1 cm.  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacj  
projektow . Do obliczania nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  kilogramów zmontowanego zbrojenia, tj. 

czn  teoretyczn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich mas  jednostkow  w 
kg/m. Nie uwzgl dnia si  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach 
wi kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  
Jednostk  obmiaru dla kotwy talerzowej jest 1 sztuka. 

Do ilo ci jednostek obmiarowych wlicza si  stal u yt  na zak ady przy czeniu pr tów wg dokumentacji 
(stal uj ta w tabela zbiorcza stali zbrojeniowej dla danego elementu). Nie dolicza si  stali u ytej na przek adki 
monta owe ani drutu wi za kowego oraz stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów wynikaj ce ze zmian do 
rysunków zbrojeniowych wprowadzonych przez Wykonawc . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8.  Roboty 
uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , st i wymaganiami in yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

– zgodno  wykonania zbrojenia z dokumentacj  projektow , pod wzgl dem gatunków stali, rednic i 
kszta tów pr tów, 

– zgodno ci z dokumentacj  projektow  liczby pr tów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy pr tów, 
– rozstawu pr tów g ównych i strzemion, 
– prawid owo ci wykonania haków, z cz i d ugo ci zakotwie  pr tów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czysto ci zbrojenia w elemencie, a tak e niezmienno ci uk adu zbrojenia. 

odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej STWIORB. 
 9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materia ów i sprz tu, 
– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygi cie i przycinanie pr tów stalowych, 



– czenie pr tów, w tym spawanie „na styk” lub „na zak ad” (ewentualnie z uwzgl dnieniem stali zu ytej na 
zak ady), 

– monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacj  projektow  i 
niniejsz  STWiORB, 

– wykonanie bada  i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowi cych w asno  Wykonawcy i usuni cie ich poza pas 

drogowy. 
Cena jednostkowa 1 szt. kotwy talerzowej obejmuje: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materia ów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materia ów, 
- koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji 
- ochron  antykorozyjn  kotwy  
- zamocowanie kotwy w p ycie  
- uszczelnienie styku kotwy 
- wykonanie bada   

Cena jednostkowa uwzgl dnia równie  budow  i rozbiórk  pomostów roboczych potrzebnych do monta u 
zbrojenia. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, STWIORB i 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 
 1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

2. PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozci gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
3. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane 
4. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety ebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 
6. PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
7. PN-H-84023.06 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
8. PN-H-93215 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu. 
9. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
10. Projektowanie. 
11. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskow glowych i 

niskostopowych o podwy szonej wytrzyma ci. 



M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania techniczne dotycz ce 
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem elementów konstrukcyjnych z betonu dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wymaga  z wykonaniem elementów obiektu z betonu 
konstrukcyjnego. Mieszanka betonowa klasy C 25/30 i C30/37 dla wykonania konstrukcji obiektu. 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
1.4.1. Beton zwyk y – beton o g sto ci w stanie suchym  powy ej 2000 kg/m3, ale nie przekraczaj cy 2600 kg/m3 

powsta y ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek 
i dodatków, który uzyskuje swoje w ciwo ci w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa – ca kowicie wymieszane sk adniki betonu, które s  jeszcze w stanie 
umo liwiaj cym zag szczenie wybran  metod . 

1.4.3. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 
1.4.4. Zaprawa – mieszanina cementu, wody, sk adników i ewentualnych dodatków przechodz cych przez sito 

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej – ilo  mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz dzenia mieszaj cego lub 

pojemnika transportowego. 
1.4.6. Partia betonu – ilo  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym nie d szym ni  1 miesi c, z takich samych sk adników, w ten sam 
sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (na przyk ad C25/30), klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego 
wytrzyma ci na ciskanie; liczby po literze „C” oznaczaj  wytrzyma  gwarantowan  RbG (wg 
niniejszej specyfikacji) okre lon  na próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o rednicy Ø150mm i 
wysoko ci 300mm / sze ciennych o kraw dzi równej 150mm, (na przyk ad C25/30 oznacza beton, dla 
którego wytrzyma  gwarantowana okre lana na próbkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach 
sze ciennych wynosi 30 MPa). Je eli w tre ci specyfikacji klasa betonu zosta a opisana poprzez indeks „B” 
oznacza to, e liczby po literze B oznaczaj  wytrzyma  gwarantowan  RbG okre lan  na próbkach 
betonowych sze ciennych o kraw dzi równej 150mm. Ilekro  w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej 
pojawi si  klasa betonu B30 nale y ja oczyta  jako C25/30. 

1.4.8. Wytrzyma  gwarantowana – wytrzyma  zapewniona z 95 % prawdopodobie stwem uzyskana 
w wyniku bada  na ciskanie dla danej obj to ci betonu. 

1.4.9. Nasi kliwo  betonu – stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w stanie 
suchym. 

1.4.10. Stopie  mrozoodporno ci – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego 
odporno ci na dzia anie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania 
próbek betonowych. 

1.4.11. Stopie  wodoszczelno ci – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem 
przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, 
dzia aj cego na próbki betonowe. 

1.4.12. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, s ce do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe i nios ce. 

1.4.13. Rusztowania robocze – rusztowania s ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi. 
1.4.14. Rusztowania monta owe – rusztowania s ce do przenoszenia obci  od montowanej konstrukcji 

z gotowych elementów oraz ci aru sprz tu i ludzi. 
1.4.15. Rusztowania nios ce – rusztowania s ce  do przenoszenia obci  od deskowa  i od konstrukcji 

betonowych, elbetowych i z betonu spr onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no no ci, oraz 
od ci aru sprz tu i ludzi. 

1.4.16. Deskowanie – element robót tymczasowych u ywany do nadania po danego kszta tu konstrukcji 
betonowej lub elbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, 
usuwany po stwardnieniu betonu. Sk ada si  g ównie z materia ów os onowych (np. deski, sklejka, blachy 
lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostaj cych w bezpo rednim kontakcie z betonem oraz belek 
poprzecznych i pod nych podpieraj cych bezpo rednio elementy os onowe. 

1.4.17. Pozosta e okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami oraz okre leniami stosowanymi lub u ytymi w STWIORB D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  

Projektow , STWIORB i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 



2. MATERIA Y  
2.2. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz. materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, wg STWIORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Do betonu konstrukcyjnego nale y stosowa  materia y, które zosta y dopuszczone do obrotu i stosowania. 
Nale y stosowa  materia y, które s  oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklaracj  
zgodno ci z Polsk  Norm , norm  zharmonizowan , aprobat  techniczn  IBDiM lub europejsk  aprobat  
techniczn . 
2.3. Sk adniki mieszanki betonowej: 

Mieszanka betonowa klasy C25/30 i C30/37 (nasi kliwo  do 5%, W8 i F150) dla wykonania konstrukcji 
obiektu i kap chodnikowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2 (PL).   
2.4. Wymagania dotycz ce betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mie  wytrzyma  okre lon  klas  wytrzyma ci na ciskanie wed ug PN-
EN 206-1 zgodn  z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wed ug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz 
odpowiada  wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

Beton w elementach konstrukcji nara onych na agresywne oddzia ywanie zamra ania /rozmra ania bez 
rodków odladzaj cych albo ze rodkami odladzaj cymi powinien wykazywa  odporno  na dzia anie mrozu 

oznaczon  stopniem mrozoodporno ci wed ug PN-B-06250 nie mniejsz  ni  F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 
w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji nara onych na oddzia ywanie rodowiska chemicznie agresywnego 
powinien wykazywa  odporno  na penetracj  wody pod ci nieniem wed ug PN-EN 12390-8 mierzon  maksymaln  

boko ci  penetracji nie wi ksz  ni  50 mm w klasie ekspozycji XA2. 
       Beton do konstrukcji mostowych musi spe nia  wymagania zestawione poni ej w tablicy: 

Cecha Wymagania 
Nasi kliwo  Do 5% 
Wodoszczelno  Wi ksza od 0,8 MPa (dawniej W8) 

Dla betonu C8/10 i C12/15 nale y wymaga  tylko wytrzyma  na ciskanie. 
2.4.1.1. Cement.  

Do wykonania wsztstkich betonów nale y stosowa  cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 
197-1: 

 do projektowanych betonu C25/30 i C30/37  – klasy 42,5 NA. 
 do projektowanych betonu C8/10 – klasy 32,5 NA lub 42,5 NA 

Wymagania dotycz ce sk adu cementu. 
Wg ustale  normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga si , aby cement ten charakteryzowa  si  nast puj cym 
sk adem: 

 zawarto  okre lona u amkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) (C3S) nie wi ksza 
ni  60 %,  

 zawarto  okre lona u amkiem masowym glinianu trójwapniowego (C3A)  mo liwie niska, do 
7%,  

 zawarto  okre lona u amkiem masowym glinianów (C4AF+2C3A) < 20 %.  
 zawarto  alkaliów do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%. 

Dopuszcza si , w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzyma ci. 
wiadectwo jako ci cementu i bie ca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Ka da partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwórni b dzie posiada wiadectwo fabryczne 
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mo na by o sprawdzi  czy s  spe nione wymagania dla 
cementu wed ug PN-EN 197-1.  

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si  przeprowadzenie kontroli 
obejmuj cej: 

Sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  
w wodzie – niedopuszczalne. 

W przypadku gdy w/w kontrola wyka e niezgodno  z powy szymi normami cement nie mo e by  u yty 
do betonu. 

Bie ca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Ka da partia cementu portlandzkiego dostarczana b dzie ze wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z 

PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi  czy s  spe nione wymagania dla cementu wed ug PN-EN 197-1. 
Wyniki bada  nale y przedstawi  In ynierowi do akceptacji. 

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si  przeprowadzenie kontroli 
obejmuj cej: 

Oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:1996, 
Oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:1996, 
Sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  

w wodzie – niedopuszczalne. 
W przypadku gdy w/w kontrola wyka e niezgodno  z powy szymi normami cement nie mo e by  u yty 

do betonu. 



Magazynowanie i okres sk adowania.  
Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-

1:2002.  
Wykonawca powinien dokonywa  kontroli cementu przed u yciem go do wykonania mieszanki betonowej, 

nawet bez oczekiwania na zlecenie In yniera, w urz dowym  laboratorium do bada  materia owych i przekazywa  
nadzorowi kopie wszystkich wiadectw tych prób, dokonuj c jednocze nie odpowiednich zapisów w Dzienniku 
Budowy.  

Do produkcji betonu nie nale y stosowa  cementu przed up ywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu 
oraz: 

 po up ywie terminu przydatno ci do stosowania,  
 w przypadku zamokni cia lub zawilgocenia. 

2.4.1.2. Kruszywo.  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nale y stosowa  kruszywa naturalne wed ug PN-EN 12620. 
Ocena zgodno ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach in ynierskich wymagana 

jest wed ug systemu oceny 2+. 
Jako kruszywo grube powinny by  zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

wi kszym ni  31,5 mm spe niaj ce nast puj ce wymagania podane w tablicy: 
 

Lp. ciwo ci kruszywa Wymagania 
1 2 3 

1 
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1  w zale no ci od wymiaru   

kruszywa, kategoria nie ni sza ni :   
D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 
Tolerancja  uziarnienia  w  zale no ci od   

wymiaru kruszywa, kategorie:   
D/d < 4 GT 15 
D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni : f1,5 

4 
Kszta t kruszywa grubego wed ug PN-EN 933-3  lub wed ug PN-EN 933-

4, kategoria nie wy sza ni  FI20 lub SI20 
5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej   

i amanej w kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5, kategoria C100/0 
nie ni sza:   

6 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-6  w  1  % NaCl,    
FNaCl7 

7 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug    PN-EN 1097-2, rozdz.5 
kategoria nie wy sza ni : 

LA35 

8 „Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

9 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 

10 sto  nasypowa wed ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

11 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 2 

12 Sk ad   chemiczny   -   uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 
932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

13 
Reaktywno   alkaliczno  - krzemionkowa; stopie  potencjalnej   

reaktywno ci wed ug PN-B-06714-46: 
stopie  potencjalnej 

reaktywno ci 0 1) 
14 Zawarto   siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wed ug PN-EN 1744-1, 

rozdz.12, nie wy sza ni  kategoria: 
AS0,2 

5 
Zawarto  siarki ca kowitej wed ug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1 

warto  nie wy sza ni  w %: 

16 Zawarto    chlorków   rozpuszczalnych w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, 
rodz.7; warto  nie wy sza ni  w %: 0,02 

17 Zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto  nie 
wy sza ni  w %: 0,1 

18 Zawarto  substancji organicznych wed ug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza ni  
wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci 
alkalicznej nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy 
spe nieniu wymagania: reaktywno  alkaliczna z cementem nie wywo uj ca zwi kszenia wymiarów liniowych 
wi kszych ni  0,1 %. 

Jako kruszywo drobne powinno by  stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wi kszym ni  4 mm, 
spe niaj cym nast puj ce wymagania podane w tablicy: 



Lp. ciwo ci kruszywa Wymagania 
1 2 3 
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85 
2 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni :  

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablic  C. 1 w 
normie PN-EN 12620 

4 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

5 sto  nasypowa wed ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

6 Reaktywno  alkaliczno - krzemionkowa; stopie  potencjalnej 
reaktywno ci wed ug PN-B-06714-46: 

stopie  potencjalnej 
reaktywno ci 0 1) 

7 Zawarto  siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wed ug PN-EN 1744-1, 
rozdz.12; nie wy sza ni  kategoria: 

AS 0,2     

8 Zawarto  siarki ca kowitej wed ug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto  nie 
wy sza ni  w %: 1 

9 Zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 17741, p. 14.2; warto  nie 
wy sza ni  w %: 0,5 

10 Zawarto  substancji organicznych wed ug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza ni  
wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci 
alkalicznej nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy 
spe nieniu wymagania: reaktywno  alkaliczna z cementem nie wywo uj ca zwi kszenia wymiarów liniowych 
wi kszych ni  0,1 %. 
2.4.1.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie 
wymaga bada . Zabrania si  stosowania wody z systemów recyklingu. 

Cz  wody zarobowej jest potrzebna do wi zania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwi zana 
w betonie. Ilo  wody niezb dna do wi zania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody 

y do zwil enia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która 
z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiaj c mikro-i makropory obni aj ce wytrzyma  betonu.  
2.4.1.4.  Domieszki do betonu i dodatki mineralne 

Do betonu zaleca si  stosowanie domieszek modyfikuj cych w ciwo ci mieszanki lub stwardnia ego 
betonu, poprawiaj cych w ciwo ci betonu lub zapewniaj cych uzyskanie specjalnych w ciwo ci. 

Zawarto  ca kowita stosowanych domieszek do betonu powinna by  zgodna z wymaganiami PN-EN 206-
1. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów nara onych na oddzia ywanie rodowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF4 zaleca si  stosowanie domieszki napowietrzaj cej. 

Przydatno  domieszek do betonu powinna by  ustalona na podstawie wymaga  okre lonych w PN-EN 
934-1 i PN-EN 934-2. W sk adzie i w ciwo ciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwa  betonu, 
szczególnie istotne s : 

 zawarto  chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
 zawarto  alkaliów, 
 oddzia ywanie korozyjne. 

W przypadku stosowania wi cej ni  jednej domieszki kompatybilno  tych domieszek nale y sprawdzi  w 
badaniach wst pnych. Kompatybilno  domieszki napowietrzaj cej z innymi domieszkani nale y stwierdzi  na 
podstawie kryteriów dotycz cych domieszek napowietrzaj cych, okre lonych w PN-EN 934-2. Stosowanie 
domieszki napowietrzaj cej w betonie wykonanym z cementu innego ni  CEM I wymaga tak e sprawdzenia 
w badaniach wst pnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 

Dopuszcza  si   stosowanie  do betonu dodatku py u krzemionkowego wed ug PN-EN 13263-1. 
Dodatki uplastyczniaj ce - plastyfikatory. 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmian  konsystencji mieszanki bez zmiany sk adu betonu i przy 

za onej wytrzyma ci. Zmniejszenie ilo ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zag szczenie i szczelno  betonu s  wi ksze.  

Ulega podwy szeniu odporno  na korozj  siarczanow .  
Zaleca si  stosowanie: 
Plastyfikatora, który powoduje: 

 zwi kszenie trwa ci betonu poprzez podwy szenie jego szczelno ci 
 zwi kszenie wytrzyma ci i urabialno ci betonu 
 zmniejszenie nak adu pracy podczas betonowania ( atwiejsze rozprowadzanie betonu w 

deskowaniu, krótszy czas wibrowania, atwiejsze opró nianie rodków transportu i podawanie 
pompami). 

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do wie o rozrobionej 
mieszanki (nigdy do suchej masy!). 

rodka napowietrzaj cego, który powoduje: 
 zwi kszenie mrozoodporno ci i odporno ci na rodki odladzaj ce 



 zmniejszenie nasi kliwo ci i przepuszczalno ci dla wody 
 poprawianie urabialno ci 

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do wie o rozrobionej 
mieszanki (nigdy do suchej masy!). rodek taki zaleca si  szczególnie jako dodatek do gzymsów. 

Dodatki uszczelniaj ce.  
Sposób dzia ania to zag szczenie struktury betonu, przez co nast puje podwy szenie wodoszczelno ci.  
Zaleca si  stosowanie: 

 Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki  która powoduje: 
 zwi kszenie trwa ci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamra ania-

rozmra ania, na dzia anie soli odladzaj cych i na karbonizacj ). 
 Zwi kszenia wytrzyma ci, 
 Poprawa urabialno ci 

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa  do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. 
Opó niacz do betonu 
Zaleca si  stosowanie domieszki, która powoduje: 

 przy betonach monolitycznych uzyskanie w przybli eniu jednakowego pocz tku wi zania w 
ca ci monolitu, 

 opó nienie rozpocz cia procesu wi zania, 
 podwy szenie wytrzyma ci ko cowej, 
 polepszenie urabialno ci, 
 zmniejszenie skurczu i pe zania, 
 poprawa wygl du zewn trznego betonu po rozdeskowaniu. 

2.4.1.5. ciwo ci mieszanki betonowej. 
Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej 

w warunkach naturalnych (przy r. temp. dobowej nie wi kszej od 10ºC), rednie wymagane wytrzyma ci na 
ciskanie betonu poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje si  równe warto ciom 1,3 RbG. W celu polepszenia 

ciwo ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si  stosowanie domieszek wg 2.2.4. 
Mieszanka betonowa: 
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada  wymaganiom podanym w Kontrakcie. 
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 

ilo ci wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczenia przez wibrowanie. Sk ad ustala 
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna 
by  przedstawiona In ynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami bada  laboratoryjnych poszczególnych 
sk adników mieszanki oraz wynikami potwierdzaj cymi uzyskanie za onych wymaganych w ciwo ci mieszanki 
betonowej i betonu. Receptura powinna by  przed ona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umo liwi 
In ynierowi sprawdzenie w ciwo ci poszczególnych sk adników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie 
zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 

Wspó czynnik woda/cement (w/c), okre lany jako stosunek efektywnej zawarto ci wody do zawarto ci 
cementu w mieszance nie powinien by  wi kszy ni  0,45 w przypadku klasy wytrzyma ci betonu C30/37 
i wy szej lub nie wi kszy ni  0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub ni szych ( tak e C12/15). 

Minimalna zawarto  cementu w mieszance betonowej nie powinna by  mniejsza ni  wymagana, 
w zale no ci od klas ekspozycji betonu wed ug PN-EN 206-1 i PN-B-06265. 

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto  cementu w mieszance betonowej nie powinna by  
mniejsza ni  380 kg/m3, a wspó czynnik woda/cement (w/c) nie powinien by  wi kszy ni  0,40. 

Maksymalna zawarto  cementu w mieszance betonowej nie powinna by  wi ksza ni : 
 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub ni szych ( tak e C12/15), 
 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wy szych. 

Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera. 
Zawarto  chlorków w betonie nie powinna przekracza  maksymalnych warto ci podanych w PN-EN 206-1. 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nale y dobiera  uwzgl dniaj c otulin  zbrojenia oraz 
minimaln  szeroko  przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni : 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
 3/4 odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w jednej p aszczy nie prostopad ej do 

kierunku betonowania. 
Zawarto  frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewni  

niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza : 
 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 
 amek masowy kruszywa amek masowy kruszywa amek masowy kruszywa 

Sito przechodz cego przez sito, przechodz cego przez sito, przechodz cego przez sito, 
#, [%] [%] [%] 

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa 
 D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5 mm 



0,25 3-8 2-9 2-8 
0,50 7-20 5-17 5-18 
1,0 12-32 9-26 8-28 
2,0 21-42 16-38 14-37 
4,0 36-56 28-51 23-47 
8,0 60-76 45-67 38-62 

16,0 100 73-91 62-80 
22 4 - 100 76-92 

Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza : 
powy ej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzaj cej, 
poza granice przedzia ów podanych w poni szej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 

napowietrzaj cej do wykonania elementów nara onych na oddzia ywanie rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, 
XF3, XF4: 

Wymiar 
kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania bada  
Tolerancja 
pomiarowa, 

[%] 

 
Projektowanie sk adu 

mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, 
próba technologiczna, 

kontrola jako ci robót, [%] 
 

16,0 4,5 - 6,0 4,5 - 6,5 - 0,5 +1,0 
22,4 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 
31,5 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 

 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by  dostosowana do warunków zag szczenia i 

zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wed ug metody opadu sto ka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 
powinna wynosi : S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nale y wykona  jedn  z metod wg poni szej tabeli 
 

 zakresy do badania wg metody pomiaru  Klasa 
opad sto ka   10 mm i  210 mm PN-EN 12350-2 S1 ÷ S4 
czas Vebe  30 s i  > 5 s PN-EN 12350-3 V1 ÷ V3 

stopie  zag szczalno ci  1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-4 C1 ÷ C3 
rednica rozp ywu > 340 mm i  620 mm PN-EN 12350-5 F2 ÷ F5 

Konsystencj  nale y bada  na próbce pobranej na pocz tku roz adunku, po roz adowaniu co najmniej 0,3 m3 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.  
Dopuszcza si  badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) sto kiem opadowym wy cznie 

w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nale y przyjmowa  zgodnie z PN-EN 206-1 
Przy ustalaniu sk adu betonu rednia wytrzyma  na ciskanie fcm próbek powinna wi ksza ni  warto  

fck z zapasem niezb dnym dla spe nienia kryteriów zgodno ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca si , aby 
zapas by  dwa razy wi kszy ni  przewidywane odchylenie standardowe i wynosi  od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6-
12  [  MPa]  ),  przy  czym  fck oznacza wytrzyma  charakterystyczn  betonu na ciskanie oznaczon  na próbkach 
sze ciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych w ciwo ci beton powinien spe nia  warto ci okre lone w 
specyfikacji z odpowiednim zapasem. 
2.5. Materia y na elementy deskowa . 
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowa  i deskowa  wed ug zasad niniejszych STWIORB s : 
2.5.1.1. Elementy drewniane 

Drewno klasy nie ni szej ni  K33, bez s ków, o grubo ci nie mniejszej ni  18mm, czone w sposób 
zapewniaj cy szczelno  deskowania i spe niaj ce wymagania: 

 Drewno  tartaczne  iglaste stosowane do robót ciesielskich  powinno odp. wymaganiom PN-67/D-
95017, 

 Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiada  wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
67/D-95017, 

 Tarcica li ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa , jak kliny, klocki, itp. powinna 
odpowiada  wymaganiom PN-72/D-96002, 

 yta  pil niowa  twarda grubo ci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna, 
 rodek  adhezyjny  dla  posmarowania  deskowa  od wewn trz przed betonowaniem.  

3. SPRZ T 
3.2. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.3. Wymagania szczegó owe 

Sprz t powinien by  w ciwego typu, odpowiedniej wydajno ci i dobrej jako ci.  
Powinien by  dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych 

warunkach. Wykonawca powinien przedstawi  opis metody wykonania, zawieraj cy szczegó y proponowanego 
sprz tu. 
3.3.1.1. Urz dzenia dozowania kruszywa, cementu,  wody, domieszek i dodatków 



Urz dzenia do dozowania kruszywa, cementu,  wody, domieszek i dodatków powinny spe nia  wymagania 
dok adno ci co najmniej jak dla klasy (IIII) – dok adno  zwyk a – wg PN-EN 45501.  

Dopuszczalne b dy sprz tu do wa enia powinny by  nie wi ksze ni  okre lono w tabeli poni ej. 
 

Dla obci  (m) wyra onych w dzia kach elementarnych (e) Dopuszczalne b dy maksymalne 
Klasa (IIII) Weryfikacja wst pna ytkowanie 
0 50e ± 0,5 e ± 1,0 e 

50e 200e ± 1,0 e ± 2,0 e 
200e 1000e ± 1,5 e ± 3,0 e 

 
Wagi przeznaczone do dozowania (wa enia) cementu nale y kontrolowa  przynajmniej dwa razy 

w miesi cu i regulowa  przynajmniej raz w roku. 
Urz dzenia do dozowania wody i domieszek nale y sprawdza  przynajmniej raz w miesi cu. 
Wszystkie urz dzenia do dozowania powinny mie  wa ne wiadectwo kalibracji.  
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nale y dodawa  masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

ciek e dodatki mog  by  dozowane masowo lub obj to ciowo. 
Dopuszczalne tolerancje dozowania sk adników mieszanki wed ug PN-EN 206-1 podano w tablicy: 

Sk adniki mieszanki 
betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 
domieszki i dodatki 
stosowane w ilo ci > 5 % 

Domieszki i dodatki 
stosowane w ilo ci > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje 
(w % wagowo) ± 3 % ± 5 % 

Wytwórnia powinna posiada  zak adowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 
206-1. 
3.3.1.2. Urz dzenia do produkcji, transportu i uk adania mieszanki betonowej 

Przed przyst pieniem do produkcji, wszystkie zespo y i urz dzenia wytwórni maj ce wp yw na jako  
produkowanej mieszanki betonowej zostan  komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protoko em 
podpisanym przez Wykonawc  i In yniera.  

Produkcja mo e si  odbywa  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawc  lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez In yniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) 
musi mie  w asne laboratorium lub te , za zgod  In yniera, zleci nadzór laboratoryjny niezale nemu laboratorium. 
In ynier b dzie dysponowa  w asnym laboratorium lub b dzie wykorzystywa  laboratorium Wykonawcy 
(Producenta), uczestnicz c w badaniach. Roboczy sk ad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca 
(Producent), opracowuj c go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sk ad mieszanki betonowej okre lony symbolem 
recepty powinien by  wprowadzony do pami ci komputera w a betoniarskiego. Czas mieszania sk adników 
powinien by  ustalony do wiadczalnie, w zale no ci od sk adu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki 
oraz rodzaju urz dzenia mieszaj cego. 

Urz dzenia do produkcji betonu powinny by  automatyczne lub pó -automatyczne, a kruszywa, cement, 
woda i domieszki nale y dozowa  wagowo. Nie dopuszcza si  betoniarek wolnospadowych. 

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by  do  wolnej przestrzeni, tak aby materia  nie 
wysypywa  si  z nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mie  obj to ci mniejszej ni  0,75m3. 

Zaleca si  podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc  specjalnych pojemników o konstrukcji  
umo liwiaj cej atwe ich opró nianie lub  pompy  przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. U ycie 
pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki celem utrzymania 
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe, jednosekcyjne do 
podawania mieszanki na odleg  nie wi ksz  od 10m.  

Je li transport mieszanki do pojemnika b dzie wykonywany przy u yciu betoniarki samochodowej, jej 
jednorodno  powinna by  kontrolowana w czasie roz adunku. 

Sprz t do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by  odpowiedni do rodzaju 
mieszanki betonowej, wysoko ci oraz odleg ci na jakich beton ma by  wy adowany.  

Przy u yciu do podawania betonu pompy mechanicznej rednica rury podaj cej beton nie powinna by  
mniejsza ni  125mm.  

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa  nale y w systemie ci ym i do tego 
wymogu nale y dostosowa  sprz t. 

Do zag szczania betonu nale y u ywa  wibratorów wg bnych (bu awowych) o minimalnej cz stotliwo ci 
wibracji równej 6000 drga  na minut . rednica bu awy wibratora nie powinna by  wi ksza ni  65% odleg ci 
w planie mi dzy pr tami. Wibratory belkowe lub listwowe u ywane do zag szczania powierzchni betonowych na 
pomostach obiektów mostowych powinny charakteryzowa  si  tak  sam  cz stotliwo ci  drga  na ca ej szeroko ci 
belki. 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne.  
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport dowolnymi rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod wzgl dem 
mo no ci  u enia  i  umocnienia  adunku  akceptowanymi  przez In yniera.  

Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  uk adania  powinny  by   zgodne  z 
wymaganiami PN-EN 206-1. 



4.2.Transport sk adników betonu  
Transport cementu w workach, krytymi rodkami transportowymi. 
Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa one we wsypy 

umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie zbiorników i urz dzenie do wy adowania cementu, oraz powinny by  
przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 

Transport kruszyw nie powinien powodowa  ich segregacji. 
Transport domieszek i dodatków powinien spe nia  wymagania okre lone przez producenta. 

4.3.Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Transport  mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by   wykonywany przy 

yciu odpowiednich rodków w celu unikni cia segregacji poszczególnych sk adników i zniszczenia betonu.  
Nale y uniemo liwi : 
segregacj  sk adników (naruszenie jednorodno ci masy), 
zmian  sk adu masy w stosunku do stanu pocz tkowego (bezp. po wymieszaniu) 
zanieczyszczenie mieszanki, 
zmiany temperatury przekraczaj ce temp. dopuszczaln  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do miejsca uk adania masy 

betonowej o takim stopniu ciek ci, jaki zosta  ustalony dla danego sposobu zag szczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do za onej mo e 

wynosi  1cm przy zastosowaniu sto ka opadowego. Dla betonów g stych badanych metod  „Ve-Be” ró nica nie 
powinna przekracza : 

- dla betonów g stoplastycznych  4  ÷ 6 % 
- dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 

4.4.Transport, podawanie i uk adanie mieszanki betonowej 
4.1.1.1. rodki do transportu betonu 

Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo  gruszek 
nale y dobra  tak aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
4.1.1.2. Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :  
 90 min. przy temperaturze otoczenia +15ºC,  
 70 min. przy temperaturze otoczenia +20ºC, 
 30 min. przy temperaturze otoczenia +30ºC,  

Czas transportu powinien zapewni  dostarczenie mieszanki do miejsca uk adania o konsystencji za onej 
w projekcie. Mieszanka powinna by  dostarczona bez prze adunku. 

Transport masy przeno nikami ta mowymi dopuszcza si  przy zachowaniu nast puj cych warunków: 
 masa betonowa musi by  konsystencji co najmniej plastycznej (2÷5 cm wg sto ka opadowego), 
 szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza od 1m/s, 
 t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  180 przy transporcie do góry i 120 przy 

transporcie w dó , 
 przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni ty materia  
powinien by  stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, 

 odleg  transportu  nie wi ksz  od 10 m. 
ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki celem 

utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 
Obowi zkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj cego opisanym wy ej 

wymaganiom. 
4.2. Transport pozosta ych materia ów   

Transport pozosta ych   materia ów  dowolnymi   rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 
robót pod wzgl dem mo no ci  u enia  i  umocnienia adunku akceptowanymi  przez In yniera.  

Przy  transporcie nale y przestrzega  zasad obowi zuj cych w transporcie drogowym.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zalecenia ogólne 

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , STWIORB oraz wymaganiami 
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacj  technologiczn  dostarczon  przez Wykonawc  i zatwierdzon  
przez In yniera. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawc  powinna zawiera  Program Zapewnienia 
Jako ci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowa  i deskowa , projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa : 
 organizacj  ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
 specyfikacj  betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotycz ce betonu, 
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
 sposób transportu mieszanki betonowej, 



 projekt betonowania zawieraj cy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 
 harmonogram betonowania, który powinien okre la  m.in.: pr dko  uk adania i zag szczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, 
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób czenia betonu w przerwach, 

 sposób piel gnacji betonu, 
 sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 
 metodologi  naprawy ewentualnych b dów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
 zestawienie wymaganych bada  i pomiarów. 

5.3. Wytwarzanie betonu 
Nale y stosowa  beton zgodny z recept  laboratoryjn  zaakceptowan  przez In yniera. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno by  wykonywane 

z dok adno ci  2%. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na niezale nej wadze, o wi kszej dok adno ci. Dla 
wody i dodatków dozwolone jest równie  dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody winno by  dokonywane 
z dok adno ci  2%. Czas i pr dko  mieszania powinny by  tak dobrane, by produkowa  mieszank  odpowiadaj  
warunkom jednorodno ci, o których by a mowa powy ej. Zarób powinien by  jednorodny, posiada  jednolit  
spójno , by w czasie transportu i innych operacji nie wyst pi o oddzielanie poszczególnych sk adników. 

Urabialno  mieszanki powinna pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez 
wyst pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym zu yciu 
wody ni  przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta  przerwane, gdy 
temperatura spadnie poni ej 0°C, za wyj tkiem sytuacji szczególnych.  Sk ad mieszanki betonowej powinien przy 
najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelno  u enia mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie.  
5.4. Uk adanie  mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.4.1.1. Zalecenia ogólne.  

Betonowanie powinno by  wykonywane ze szczególn  staranno ci  i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej.  

Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu rusztowa , deskowa  i zbrojenia przez Inspektora 
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
 przed u eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym na bazie olejów 

parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub 
TR5, 

 przed betonowaniem sprawdzi : po enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem, czysto  
deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych, zapewniaj cych wymagan  grubo  otuliny, 

 betonowanie konstrukcji wykonywa  w temperaturach >+5 ºC, zachowuj c warunki 
umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci >15MPa przed pierwszym zamarzni ciem. 
W wyj tkowych przypadkach, za zgod  projektanta dopuszcza si  betonowanie w temperaturze t 
do –5 ºC, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej 
uk adania, zastosowania dodatków poprawiaj cych mrozoodporno , oraz zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrat  ciep a. 
Gdyby betonowanie by o wykonywane w okresie obni onych temperatur, wykonawca 
zobowi zany jest codziennie rejestrowa  min. temperatury za pomoc  sprawdzonego termometru 
umieszczonego przy betonowanym elemencie.  
Nie dopuszcza si  rozpocz cia betonowania, je eli temperatura powietrza przekroczy +300C 
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek 
wyst pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu. 

 mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci > 1.0m od powierzchni, na któr  spada; 
w przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny 
zsypowej (do wysoko ci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub r kawa (do wysoko ci 8m), 

 wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z bu awami o rednicy  
 0.65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w p aszczy nie poziomej, 

 podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora, 
 podczas zag szczania wibratorami wg bnymi zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w warstw  

poprzedni  i przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa  
powoli w stanie wibruj cym, 

 kolejne miejsca zag biania bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1.4 R (R promie  
skutecznego dzia ania wibratora), odleg  ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

 belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt 
pomostów i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci, 

 czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu 
powinien wynosi  od 20 do 60 osek. 

5.4.1.2. Zalecenia dotycz ce betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych mostowych nale y przestrzega  dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:  



 mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci przekraczaj cej 0,5m w przypadku 
betonowania s upów, korpusów podpór oraz cian przyczó ków oraz 1,0m przy betonowaniu 
innych elementów. W przypadku wi kszej wysoko ci nie przekraczaj cej jednak 3,0m, mieszank  
nale y uk ada  za pomoc  leja o prostych ciankach lub rury teleskopowej dla wysoko ci od 3,0 
do 8,0m. 

 w cianach przyczó ków z g stym zbrojeniem i strzemionami przecinaj cymi ich przekrój 
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszank  betonow  uk ada  bez 
przerwy segmentami o wysoko ci do 2.0 m, wprowadzaj c j  od góry lejem lub ruroci giem 
pompy, lub z boku przez okienka za po rednictwem rynienki lub ruroci gu, skierowanych do osi 
pod nej ciany. mieszank  zag szcza  warstwami o grubo ci do 40 cm przy u yciu wibratorów 
wg bnych wprowadzonych od góry wzd  osi pod nej ciany, 

 w fundamentach i korpusach podpór mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z 
pojemnika lub ruroci gu pompy, b  te  za pomoc  rynny, warstwami o grubo ci do 40cm, 
zag szczaj c wibratorami wg bnymi,  

 w podporach, w których strzemiona nie przecinaj  p aszczyzny poziomej, uk ada  mieszank  
betonow  w sposób ci y segmentami o wysoko ci 5,0m, podaj c j  od góry do rdzenia s upa za 
po rednictwem leja lub ruroci gu pompy i zag szcza  warstwami o grubo ci do 40cm, stosuj c 
wibratory przyczepne lub wg bne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych, pierwsz  
warstw  mieszanki nale y zag szcza  wibratorami wg bnymi,  

 w przypadku s upów maj cych g sty szkielet zbrojeniowy, w tym s upów o ca kowitych 
wymiarach nie przekraczaj cych 400mm, ze strzemionami przechodz cymi przez rodkow  cz  

upa, mieszank  nale y uk ada  w sposób ci y; 
 w ka dym przypadku nale y dostosowa  tempo betonowania elementu w taki sposób, aby 

wysoko  s upa wie o u onej mieszanki betonowej nie wywo ywa a par  o warto ciach 
przekraczaj cych no no  szalunku; 

 gdy wysoko ciany jest wi ksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wówczas betonowanie 
kolejnego segmentu mo na rozpocz  po up ywie 1-2 godzin, 

 przy wykonywaniu nadbudowy przyczó ków (oczepów), mieszank  betonow  uk ada  warstwami 
o grubo ci do 40cm bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, lub za po rednictwem rynny 
i zag szcza  wibratorami wg bnymi, 

 w p ytach, mieszank  betonow  uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy. W 
ytach o grub.t>12cm, zbrojonych gór  i do em, nale y stosowa  wibratory wg bne. Do 

wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty) wibracyjne.  
 celem ograniczenia wp ywów skurczu i pe zania, betonowanie p yty winno by  prowadzone ca  

jej szeroko ci . Przed betonowaniem nale y osadzi  i wyregulowa  wszystkie elem. kotwione w 
betonie. 

 zwraca si  uwag  na dok adne wyg adzenie górnej powierzchni betonu p yty pod izolacj . 
Pó niejsze wyg adzanie p yty jest bardzo pracoch onne i kosztowne. Górna powierzchnia p yty 
powinna by  tak przygotowana aby szczelina pomi dzy 4-metrow at  i powierzchni  betonu nie 
by a wi ksza ni  10mm. Powierzchnia betonu nie mo e mie  lokalnych wybrzusze , wi kszych 
ni  3mm i wg bie  wi kszych ni  5mm, przy czym nierówno ci nie mog  mie  ostrych kraw dzi.  

5.4.1.3. Zag szczanie betonu 
 podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora,  
 stosowa  wibratory wg bne o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z bu awami o rednicy <0,65 

rozstawu zbrojenia w p aszczy nie poziomej,  
 podczas zag szczania wibratorami wg bnymi, zag bia  bu aw  na g boko  5÷8cm w warstw  

poprzedni  i przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20÷30sek, po czym wyjmowa  
powoli w stanie wibruj cym,  

 kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  oddalone od siebie o 1.4R (R - promie  
skutecznego dzia ania wibratora),odleg  ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m,  

 grubo  p yt zag szczanych wibratorami nie powinna by  mniejsza ni  12cm. P yty mniejszej 
grubo ci nale y zag szcza  za pomoc at wibracyjnych 

 belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt 
pomostów i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci;  

 czas zag szczania wibratorem powierzchni. lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu powinien 
wynosi  od 20 do 60 osek,  

 nie wolno stosowa  listew wibracyjnych z w czon  wibracj  do ci gania nadmiaru betonu. 
Operacj  t  nale y wykonywa  zwyk at  drewnian  i dopiero w nast pnej kolejno ci beton 
zag ci  listw  wibracyjn . 

 wibratory zewn trzne (przyczepne) mog  by  stosowane do zag szczania mieszanki betonowej 
w elementach nie grubszych ni  0,5m, przy dost pie jednostronnym oraz do 2,0m przy dost pie 
dwustronnym, 

 zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku g boko ci i 
od 1,0 do 1,5m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y ustala  do wiadczalnie, 
aby nie powstawa y martwe pola, a mocowanie powinno by  trwa e i sztywne. 



 wibratory zwyk e nale y mocowa  w sposób trwa y i sztywny. 
5.4.1.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale y wykonywa  w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie 
z poleceniami In yniera. Przerwy w betonowaniu formuje si  zazwyczaj w kierunku prostopad ym do wektora 
napr  g ównych, chyba e uzgodniono inaczej z Projektantem. 

Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci ci ani ró nic wizualnych, a podj cie 
betonowania mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.  

Bezpo rednio przed wznowieniem uk adania betonu, nale y przygotowa  powierzchni  uprzednio 
onego betonu przez: 

 usuni cie z pow. stwardnia ego betonu lu nego, niezwi zanego materia u, jak równie  mleczka 
cementowego,  

 nasycenie powierzchni stwardnia ego betonu wod , 
 wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego. 

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa  ta my cz ce lub warstwy sczepne. 
Je eli w uk adaniu betonu przeznaczonego do zag szczania wibratorami wyst pi a przerwa, betonowanie 

nale y wznowi  nie pó niej ni  po 3 godzinach, lub gdy beton ca kowicie zwi za , zale nie który z tych okresów 
czasu jest krótszy. Je eli temperatura powietrza przekracza 20ºC, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza  
2 godzin.  

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka  form, pr tów stali zbrojeniowej lub 
wcze niej u onego betonu. 
5.4.1.5. Piel gnacja  betonu dojrzewaj cego normalnie.  

ody beton nale y chroni  przed uderzeniami i wstrz sami do chwili uzyskania przez niego 
wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 

Obci enie wie o zabetonowanej konstrukcji lud mi, lekkimi rodkami transportu, dekowaniami itp. 
dopuszcza si  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku 

ytkowania wie o zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych nale y dodatkowo u  tory z desek 
grubo ci 36mm i szeroko ci 20cm. 

Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami 
wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn  wod . 
Przy temperaturze otoczenia > 5 ºC nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania rozpocz  
piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dob ).  

Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czy  
z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania dla jako ci 
piel gnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci rozformowywania 
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzyma ci manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Do piel gnacji powierzchni betonu mo na u  specjalnych preparatów, które zapobiegaj  zbyt szybkiemu 
wysychaniu betonu utrudniaj c powstawanie rys skurczowych, zwi kszaj c odporno  na dzia anie soli 
odladzaj cych oraz podwy szaj  mrozoodporno  i wodoszczelno .  
5.4.1.6. Wyko czenie powierzchni. 

Beton powinien by  uk adany w deskowaniu w ten sposób, aby zewn trzne powierzchnie mia y wygl d 
adki, zwarty, jednorodny bez adnych plam i skaz.  

Ewentualne nierówno ci i kawerny powinny by  usuni te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny 
zosta  dok adnie naprawione zapraw  cementow  natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wy ej 
roboty poprawkowe s  wykonywane na koszt wykonawcy. 

Ewentualne czniki stalowe (drut, ruby, itp.), które spe nia y funkcj  st  deskowa  lub inn  
i wychodz  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1,0cm pod wyko czon  powierzchni  
betonu a otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow . Tam gdzie tylko mo liwe, elementy form 
deskowania powinny by  stabilizowane w dok adnej pozycji przy zastosowaniu pr tów stalowych wewn trz rurek z 
PCV lub podobnego materia u koloru szarego (rurki pozostaj  w betonie). 

Wy adunek mieszanki ze rodka transportowego powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej 
ostro no ci celem unikni cia rozsegregowania sk adników.  

Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedn  ha  i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 
betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci ci ani ró nic wizualnych, a podj cie betonowania mo e nast pi  
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania 
ci ego praca winna by  wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne. 

Wykonawca ma obowi zek cis ego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacj  techniczn , 
uwzgl dniaj c ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub In yniera. Dotyczy to wykonania 
wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zag bie  w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj ce 
z braku lub nieprawid owo ci tych elementów obci aj  ca kowicie wykonawc  zarówno je li chodzi o rozkucia 
i naprawy, jak i ewentualne opó nienia w wykonaniu prac w asnych i towarzysz cych (wykonywanych przez 
innych wykonawców). 
5.5. Deskowania 
5.5.1.1. Uwagi ogólne 



Deskowania powinny by  zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie mo e 
odzwierciedla  pojedynczych desek, s ojów drewna itp. Deskowanie ods oni tych powierzchni betonu powinno 
mie  powierzchnie stykaj ce si  z betonem wy one sklejk  wodoodporn . 

Wykonawca powinien zadba , aby wykonane deskowanie by o sztywne, stabilne, dok adnie ustawione 
i bezpieczne. Deskowanie nale y tak zaprojektowa , aby lad w betonie na z czach szalunku nie przekracza  2mm 
i posiada  regularny kszta t. Deskowanie powinno uwzgl dnia  wst pne wygi cie nie mniejsze ni  maksymalne 
obliczone ugi cie belki pod pe nym obci eniem, osiadanie deskowania, które mo e wyst pi  pod ci arem 

onego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.  
Dopuszczalne ugi cia deskowa  wynosz : 
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,  
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych. 
Tolerancja nierówno ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosz : 
- na odcinku 20cm – 2mm, 
- na odcinku 200cm – 5mm. 

5.5.1.2. Rozbiórka deskowa  
Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyma ci betonu 

okre lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli onych do warunków dojrzewania betonu 
w konstrukcji. Deskowania i rusztowania musz  pozosta  tym d ej, im wi kszy jest stosunek obci enia, które 
przypada na dan  cz  konstrukcji zaraz po usuni ciu wi kszej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowa  nale y 
przeprowadzi  w takiej kolejno ci, aby nie wywo  szkodliwych napr  w konstrukcji. 

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwa  deskowa  dopóki u ony beton 
nie osi gnie co najmniej 2/3 wytrzyma ci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju no nego. 

Wykonawca powiadomi In yniera o zamiarze usuni cia form i deskowa . 
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego u ytku powinien by  podany 

w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawc . 
5.6. Dylatacje w kapie 

W wykonywanej kapie nale y wykona  pozorne dylatacje. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.  
6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie 
sprawdzi , na zgodno  z wymaganiami podanymi w STWIORB, w ciwo ci materia ów 
i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

 wykona  w asne badania materia ów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 
sprawdzenia ich w ciwo ci z wymaganymi w STWIORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania   sk adników  mieszanki  betonowej 

Badania sk adników mieszanki betonowej powinny by  wykonane przed przyst pieniem do przygotowania 
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.   
6.3.1.1. Badania cementu 

Bezpo rednio przed u yciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane w ciwo ci cementu 
potwierdzaj  zgodno  z wymaganiami PN-EN 197-1. 

 W przypadku dostawy cementu, którego jako  budzi w tpliwo ci nale y przeprowadzi  
oznaczenia: 

 wytrzyma ci na ciskanie wed ug PN-EN 196-1, 
 czasu wi zania wed ug PN EN 196 2, 
 sta ci obj to ci wed ug PN-EN 196-3. 

Inne w ciwo ci cementu powinny by  badane i potwierdzane przez cementowni . Wyniki bada  nale y 
sprawdzi  na zgodno  z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 
6.3.1.2. Badania kruszyw 

Kontrola ka dej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowa  oznaczenie: 
 sk adu ziarnowego wed ug PN-EN 933-1, 
 kszta tu ziaren wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4, 
 zawarto ci py ów wed ug PN-EN 933-1, 
 zawarto ci substancji organicznych wed ug PN-EN 1744-1. 

Wyniki bada  nale y sprawdzi  na zgodno  z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2. 
6.3.1.3. Badania wody 

W przypadku, gdy nie jest u ywana woda wodoci gowa badania nale y wykona  zgodnie z PN-EN 1008. 
6.3.1.4. Badania domieszek do betonu 

Domieszki do betonu nale y przed u yciem sprawdzi  na zgodno  z PN-EN 934-2. 
6.4. Kontrola jako ci mieszanki betonowej betonu 
6.4.1.1. Zakres kontroli 



Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej: 
 konsystencja mieszanki betonowej, 
 zawarto  powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 
 wytrzyma  betonu na ciskanie, 
 odporno  betonu na dzia anie mrozu, 
 nasiakliwosci, 
 przepuszczalno  wody przez beton. 

Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu powinna by  przeprowadzana na podstawie planu 
pobierania i badania próbek. Plan powinien zawiera  m.in. podzia  obiektu (konstrukcji) na cz ci podlegaj ce 
osobnej ocenie, cz stotliwo  pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jako ci 
betonu podlega akceptacji In yniera. 
6.4.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 
konsystencji przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by  
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si  konsystencji, a pó niej 
ka dorazowo przy poborze próbek do badania zawarto ci powietrza lub w przypadku w tpliwo ci zwi zanych z 
jako ci .  

Przy stosowaniu pomp do uk adania mieszanki betonowej wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencji 
przy wylocie. 

Pomiar konsystencji nale y wykona  na próbce punktowej pobranej na pocz tku roz adunku. Próbk  
punktow  nale y pobra  po roz adowaniu oko o 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic 
przyj tej klasy konsystencji wed ug opadu sto ka wynosz : 

-10 mm od dolnej granicy, 
+20 mm od górnej granicy. 

6.4.1.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  zgodnie z planem pobierania i 

badania próbek. Badanie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 12350-
7. Na stanowisku betonowania zawarto  powietrza w mieszance powinna by  sprawdzana co najmniej trzy razy na 
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si  w ciwej zawarto ci powietrza, a pó niej ka dorazowo przy 
poborze próbek do badania wytrzyma ci oraz dodatkowo, w przypadku w tpliwo ci zwi zanych z jako ci . 

Ró nice pomi dzy przyj  zawarto ci  powietrza w mieszance a kontrolowan  nie powinny by  wi ksze 
ni : - 0,5 % / + 1 % . 
6.4.1.4. Sprawdzenie wytrzyma ci na ciskanie betonu 

Próbki do badania wytrzyma ci na ciskanie betonu pobiera si  zgodnie z planem pobierania i badania 
próbek.  

Na stanowisku betonowania nale y pobiera  próbki o liczno ci okre lonej w planie, lecz nie mniej ni  6 
próbek z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku 

tpliwo ci zwi zanych z jako ci . 
Typ próbek do badania wytrzyma ci na ciskanie okre lono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, 

z wyj tkiem przypadków specjalnych, powinno by  przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie 
wytrzyma ci na ciskanie przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sze ciennych o boku 150 mm 
lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania próbek powinien by  zgodny z PN-EN 12350-1. 
Próbki poddaje si  piel gnacji wed ug PN-EN 12390-2. 

Wynik badania powinien stanowi redni  z wyników dwóch lub wi cej próbek do badania wykonanych z 
jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki ró ni ce si  o wi cej ni  15 % od redniej nale y 
pomin . 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si , e okre lona obj to  betonu nale y do danej 
klasy je eli spe nia kryteria identyczno ci podane w tablicy: 

Liczba „ n ” wyników  
bada  wytrzyma ci na 
ciskanie na próbkach z  
okre lonej obj to ci 

Kryterium 1 Kryterium 2 
rednia z „ n" wyników (f cm) 

N/mm2 
dowolny pojedynczy wynik  

(f ci ) N/mm2 
` 

1 Nie stosuje si  > f ck - 4 
2-4 > f ck +1 > f ck - 4 
5-6 > f ck +2 > f ck - 4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie 

identyczno ci pod wzgl dem wytrzyma ci na ciskanie nale y przeprowadzi  sprawdzaj c kryteria zgodno ci 
podane w tablicy: 

 
Liczba „ n " wyników 
bada  wytrzyma ci na 
ciskanie na próbkach z 

okre lonej obj to ci 

Kryterium 1 Kryterium 2 
rednia z „ n" wyników (f 

cm) N/mm2 
dowolny pojedynczy wynik  
(f ci ) N/mm2 
 



3 > f ck + 4 > f ck - 4 
 
f cm - rednia z n wyników badania wytrzyma ci serii n próbek, 
f ck - wytrzyma  charakterystyczna na ciskanie, 
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzyma ci z serii n próbek. 

6.4.1.5. Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu 
Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  na próbkach pobranych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub 
grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej ni  jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Badanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  metod  zwyk  zgodnie z PN-B-06250 
pkt. 6.5.1. Próbki formowane poddaje si  piel gnacji wed ug PN-B-06250. 

Badanie mrozoodporno ci nale y okre la  w terminach podanych w tabeli: 
 

Rodzaj cementu Czas równowa ny [dni] 
CEM I (R),  28 dni 
CEM I (N),  56 dni 

Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu jest osi gni ty, je eli po wymaganej liczbie cykli zamra ania 
próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmra ania w temperaturze +18°C±2°C, spe nione s  nast puj ce warunki: 

próbka nie wykazuje p kni , 
czna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamra anych, 

obni enie wytrzyma ci na ciskanie jest nie wi ksze ni  20 % w stosunku do wytrzyma ci próbek nie 
zamra anych. 

 
Stopie  mrozoodporno ci betonu 

 
Wymagana liczba cykli 

F200 
 

200 
F150 

 
150 

F100 
 

100 
6.4.1.6. Sprawdzenie nasi kliwo ci 

Sprawdzenie nasi kliwo ci wykonywa  wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty,  3 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej ni  raz na 5000 m3 betonu. 
6.4.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton 

Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton przeprowadza si  na próbkach pobranych na stanowisku 
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy 
elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej ni  jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Sposób wykonywania i piel gnacji próbek do badania powinien by  zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie 
przepuszczalno ci wody przez beton przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 123908. 

Maksymalna g boko  penetracji wody pod ci nieniem w ka dej badanej próbce powinna by  nie wi ksza 
ni  okre lona w pkt. 2. 
6.4.1.8. Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy nale y wykonywanie bada  przewidzianych niniejsz  STWIORB oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedk adanie In ynierowi wyników bada  sk adników mieszanki i betonu. 
6.4.1.9. Badania betonu w konstrukcji 

W przypadku technicznie uzasadnionym In ynier mo e zleci  przeprowadzenie badania betonu 
w konstrukcji. 

Wytrzyma  betonu na ciskanie mo e by  okre lona na próbkach (rdzeniowych) wyci tych z elementu 
konstrukcji wed ug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszcz cymi wed ug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. 
Dopuszcza si  inne metody bada  po rednich i bezpo rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzyma ciowych w konstrukcji na pobranych z 
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze niej próbkach. 

Interpretacji wyników bada  nale y dokona  wed ug PN-EN 13791.  
6.5.  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane ni ej tolerancje wymiarów mo na traktowa  jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo STWIORB nie przewiduj  inaczej. 

Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od okre lonych w dokumentacji projektowej wynosz : 
 ugo  prz a : ± 2,0 cm, 
  pod na w planie: ± 2,0 cm, 
 grubo  p yt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wi cej ni  ± 0,5 cm, 
 rz dne wysoko ciowe: ± 1,0 cm.  
 Tolerancje dla podpór masywnych: 
 pochylenie cian i s upów: 0,5 % wysoko ci, 
 wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych,  
 rz dne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 
 W cianach oporowych odchy ki nie powinny przekracza : 
 1 % wysoko ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wi cej ni  50 mm, 
 ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 



 ± 2,0 cm w odniesieniu do rz dnej górnej powierzchni budowli. 
6.6. Kontrola wyko czenia powierzchni betonowych 

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by  g adkie i mie  jednolit  barw  i faktur . Na 
powierzchniach tych nie mog  by  widoczne adne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez 
wewn trzn  wyk adzin  deskowa , która powinna by  odpowiednio przymocowana do deskowania. P kni cia 
elementów konstrukcyjnych s  niedopuszczalne. Dopuszcza si  rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi kszym ni  
0,2 mm; je eli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacj  projektow . Rysy te nie powinny przekracza  d ugo ci 
1,0 m w kierunku pod nym i po owy szeroko ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wi cej ni  0,5 m. 

Nale y wykluczy  pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale y wype ni  betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzyma ci nie mniejszej ni  wytrzyma  betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawid owo ci 
wyko czenia powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc . 

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by  g adkie, równe i jednakowego koloru, bez ubytków 
i wybrzusze  wystaj cych powy ej p aszczyzny powierzchni oraz bez sp ka  i zarysowa . 

Dopuszcza si  powierzchniowe sp kania skurczowe, o ile nie s  wi ksze od 0,2mm, zapewniona jest 
minimalna grubo  otulenia betonem równa 10mm, a d ugo  p kni  nie przekracza: 

 podwójnej szeroko ci belki lub d ugo ci 1,0m, dla p kni  pod nych, 
 po owy szeroko ci belki lub d ugo ci 1,0m dla p kni  poprzecznych. 

Dopuszcza si  ubytki na powierzchni, raki i od upania, pod warunkiem zapewnienia grubo ci otulenia 
betonem nie mniejszej ni  10mm i gdy nie przekraczaj  one 0,5 % powierzchni elementu. 

Nierówno ci powierzchni mierzone at  o d ugo ci 4,0m nie powinny przekracza  10mm, z wyj tkiem 
górnej powierzchni chodników, dla których dopuszczona odchy ka w nierówno ci mierzonej at  d ugo ci 4.0m 
wynosi 5mm. 

Na powierzchni, na której przewiduje si  u enie hydroizolacji, dopuszczalne s  lokalne nierówno ci na 
powierzchni p yt do 3mm wystaj ce i do 5mm wg bienia. 

Naprawy wykona  przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materia ów. 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk  obmiarow  jest 1 m3 (metr sze cienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy 

przy uwzgl dnieniu wszystkich elementów przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem. 
Ilo  jednostek przyjmuje si  na podstawie dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbioru nale y dokona  sprawdzaj c przytoczone w p.6. kryteria oceny.  
Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. 

Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm 
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci 
z norm  i przedstawi  do ponownego odbioru.  

Czynno  odbioru winna by  udokumentowana odpowiednim protoko em, zgodnie z przyj tymi w 
STWIORB D-M.00.00.00 zasadami. Podstaw  odbioru jest pisemne stwierdzenie In yniera w Dzienniku Budowy o 
wykonaniu robót zgodnie z projektem i STWIORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 

Ogólne warunki p atno ci okre lone zosta y w STWIORB D-M.00.00.00. 
Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie wszystkich czynników produkcji, prace pomiarowe, 

wykonanie niezb dnych rusztowa , pomostów i deskowa , dostarczenie i u enie mieszanki betonowej z 
zag szczeniem i piel gnacj  betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usuni ciem materia ów i 
odpadów poza pas drogowy.  

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- naci ) w kapie chodnikowej. 
Cena jednostkowa uwzgl dnia wykonanie i monta , wskazanych w projekcie wszelkich drobnych 

konstrukcji. 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  
przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjna obs uga robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cz  1: Oznaczanie wytrzyma ci 
PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Cz  2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Cz  3: Oznaczanie czasów wi zania i sta ci obj to ci 
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów 
powszechnego u ytku 
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych w ciwo ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie sk adu ziarnowego - Metoda 
przesiewania 



PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  3. Oznaczanie kszta tu ziaren za 
pomoc  wska nika p asko ci 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  4. Oznaczanie kszta tu ziaren - 
Wska nik kszta tu 
PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  5. Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz  1. Wymagania podstawowe 
PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz  2. Domieszki do betonu -Definicje, 
wymagania, zgodno , znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  2: Metody oznaczania 
odporno ci na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  3: Oznaczenie 

sto ci nasypowej i jamisto ci 
PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  6: Oznaczanie 

sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
PN-EN 1367-1:2007 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych - Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
PN-EN 1367-3:2002 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych - Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 
PN-EN 1367-6:2008 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych - Cz  6: Mrozoodporno  w obecno ci soli 
PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych w ciwo ci kruszyw - Analiza chemiczna 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe nienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, 
produkcja i zgodno  
PN-B-06250:1988 Beton zwyk y 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one -Wymagania i badania 
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one -Projektowanie 
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz  1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz  2: Badanie konsystencji metod  opadu sto ka 
PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz  7: Badanie zawarto ci powietrza -- Metody 
ci nieniowe 
PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cz  1: Kszta t, wymiary i inne wymagania dotycz ce próbek do 
badania i form 
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cz  2: Wykonywanie i piel gnacja próbek do bada  
wytrzyma ciowych 
PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cz  3: Wytrzyma  na ciskanie próbek do bada  
PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Cz  8: G boko  penetracji wody pod ci nieniem 
PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cz  1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i 
badanie wytrzyma ci na ciskanie 
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cz  2: Badanie nieniszcz ce. Oznaczanie liczby 
odbicia 
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cz  4: Oznaczanie pr dko ci fali ultrad wi kowej 
PN-EN 13263-1:2010 Py  krzemionkowy do betonu. Cz  1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno ci 
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzyma ci betonu na ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 
betonowych 
Wykonywanie robót budowlanych w okresie obni onej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 



M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót budowlanych, zwi zanych z wykonaniem oraz u eniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poni ej 
B25 (C20/25), w drogowych obiektach in ynierskich dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU 
ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy poni ej C20/25, oraz u eniu go w niekonstrukcyjnych elementach 
drogowych obiektów in ynierskich.  
1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 

projektowej, o wytrzyma ci mniejszej ni  wytrzyma  betonu klasy C20/25. 
1.4.2.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB 
M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].    

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni szej ni  C20/25, stosowanego w drogowych obiektach 
in ynierskich nie obowi zuj  wymagania podane w Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie 
i ich usytuowanie . Beton powinien by  wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1:2003. 
2.2.  Wytrzyma  betonu 

Beton powinien mie  wytrzyma  okre lon  klas  zgodn  z dokumentacj  projektow . 
2.3.  Sk adniki mieszanki betonowej 
2.3.1.  Cement  

Do wykonania betonu klasy poni ej C20/25 powinien by  stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny  klasy 32,5 N spe niaj cy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj : 

– oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:2005, 
– oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:2005. 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 
197-1:2002. 

 Nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach. 
Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-
08. Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest) wraz z 
wynikami bada  z uwzgl dnieniem wymaga  STWIORB. Ka da partia cementu przed jej u yciem do 
betonu musi uzyska  akceptacj  Inspektora. 

2.3.2.  Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poni ej C20/25powinno by  marki nie mniejszej ni  20 i 
odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo 
powinno spe nia  poni sze wymagania: 

– jako kruszywo grube powinien by  stosowany wir o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
wi kszym ni  31,5 mm, 

– czne uziarnienie kruszywa powinno mie ci  si  w granicach podanych na rysunku 1, 
– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nale y uwzgl dni  wymagania 

pktu 2.4, 
– ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni  1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego 

elementu i 3/4 odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie 
prostopad ej do kierunku betonowania. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 31,5 mm (dla betonu klasy poni ej B25) 



 
Przed u yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, która 
powinna by  wydana na podstawie: 

a) wiadectwa jako ci kruszywa wystawionego przez dostawc  i zawieraj cego wyniki pe nych bada  
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz cego 
reaktywno ci alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 
* oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006, 
* oznaczenie kszta tu ziarn wg PN-EN 933-4:2001  (dotyczy kruszywa grubego), 
* oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych, 
* oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 
* oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych, 
* nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006 oraz 

sta ci zawarto ci frakcji 0  2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 
12620:2004, u ycie takiego kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek 
odpowiednich frakcji kruszywa.   

2.3.3.  Woda zarobowa do betonu 
Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gów miejskich. Stosowanie wody wodoci gowej 
nie wymaga bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004. 

 2.3.4.  Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza si  zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli 
skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzyma ci, zwi kszenie nasi kliwo ci i skurczu po 
stwardnieniu betonu. Nale y te  oceni  wp ywy domieszek na zmniejszenie trwa ci betonu. Ze wzgl du 
na wymaganie osi gni cia przez beton okre lonego stopnia mrozoodporno ci nale y stosowa  domieszki 
napowietrzaj ce. 
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi  aprobat  techniczn  wydana przez IBDiM 
oraz atest producenta. 

2.4.  Sk ad mieszanki betonowej 
2.4.1.  Ustalanie sk adu mieszanki betonowej 

Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z STWIORB oraz norm  PN-EN 206-1:2003 
tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez 
wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga 
on zatwierdzenia przez Inspektora. 
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z nast puj cymi zasadami: 

1) sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u enie 
mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie,  

2) warto  stosunku w/c powinna by  nie wi ksza ni  0,6 dla betonu nara onego bezpo rednio na dzia anie 
czynników atmosferycznych i ni  0,55 dla betonu nara onego na sta y dost p wody przed 
zamarzni ciem, 

3) odpowiedni  urabialno  mieszanki uzyskuje si  przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór 
odpowiedniej ilo ci zaprawy i cznej ilo ci cementu i frakcji kruszywa poni ej 0,125 mm:  

– konsystencja mieszanki nie powinna by  rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN 
206-1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody sto ka opadowego. 
Dopuszcza si  badanie sto kiem opadowym wy cznie w warunkach budowy. Ró nice mi dzy 
za on  konsystencj  mieszanki, a kontrolowan  nie mog  przekroczy   20% warto ci 
wska nika Ve-Be i  10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym. 

– ilo  zaprawy i czn  ilo  cementu i frakcji kruszywa poni ej 0,125 mm podano w tablicy 1. 



Tablica 1. Ilo  zaprawy, cementu i kruszywa zapewniaj ce urabialno  mieszanki  betonowej 
 

Rodzaj elementu 
 

Zalecana ilo  zaprawy  
w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma obj to ci 
absolutnych cementu i ziarn 
kruszywa poni ej 0,125 mm, 

w dm3 na 1 m3 mieszanki 
betonowej 

elbetowe i betonowe elementy i 
konstrukcje o najmniejszym 
wymiarze przekroju wi kszym ni  
60 mm i kruszywie do 31,5 mm 

 
450 550 

 
80 

 
4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  

najmniejszej jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej, badana metod  ci nieniow  wg 
PN-EN 206-1:2003, nie powinna przekracza : 

* warto ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych, 
* przedzia ów warto ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzaj cych, 
Tablica 2. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzaj cymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawarto  powietrza w %, 
 przy uziarnieniu kruszywa  

0 ÷ 31,5 mm 
1 Beton nara ony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 
2 Beton nara ony na sta y dost p wody,  

przed zamarzni ciem 
4 ÷ 6 

 
5) maksymalne ilo ci cementu nie powinny przekracza  450 kg/m3. Dopuszcza si   przekroczenie tej ilo ci o 

10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  Inspektora. 
Najmniejsza dopuszczalna ilo  cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi: 

– dla betonu nara onego bezpo rednio na dzia anie czynników atmosferycznych:  270 kg (dla 
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego), 

– dla betonu nara onego na sta y dost p wody, przed zamarzni ciem: 270 kg, 
6) recepta mieszanki betonowej mo e by  ustalona dowoln  metod  do wiadczaln  lub obliczeniowo-

do wiadczaln , zapewniaj  uzyskanie betonu o wymaganych w ciwo ciach. Przy projektowaniu 
sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych 

rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10° C), redni  wymagan  wytrzyma  na ciskanie nale y 
okre li  jako równ  1,3 Rb

G. 
2.4.2.  Wymagane w ciwo ci betonu 

Je eli STWIORB nie podaje inaczej, beton powinien spe nia  wymagania zestawione  w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagane w ciwo ci betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bada  wg 
1 Nasi kliwo  Do 5% PN-88-06250:1988 
2 Wodoszczelno  Wi ksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250:1988 
3 Mrozoodporno  Ubytek masy nie wi kszy od 5%. 

Spadek wytrzyma ci nie wi kszy od 
20 %  po 150 cyklach zamra ania i 
odmra ania (F150) 

PN-88-06250:1988 

  
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporno ci na dzia anie mrozu powinno by  
wykonane wg PN-EN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
Uwaga: 
Dla betonu pod a, którego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentów przed 
zanieczyszczeniem gruntem, powy sze wymagania mog  by  odpowiednio zmniejszone w STWIORB lub 
dokumentacji projektowej. W podobny sposób mog  by  obni one wymagania dla betonu 
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu. 

3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonania robót 
Sprz t do wykonania robót powinien spe nia  wymagania podane w STWiORB   M.13.01.00 [2],  pkt 3. 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt  4. 



4.2.  Transport i przechowywanie sk adników mieszanki betonowej   
Transport i przechowywanie sk adników mieszanki betonowej powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w STWiORB M.13.01.00 [2],  pkt 4.2 i 4.3.   

4.3.  Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB 
M.13.01.00 [2]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
5.2.  Zalecenia ogólne 
5.2.1.  Zgodno  wykonywania robót z dokumentacj  

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow ,  STWIORB     i z 
wymaganiami normy  PN-EN 206-1:2003 oraz dokumentacj  technologiczn  dostarczon  przez 
Wykonawc  i zatwierdzon  przez Inspektora.   
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawc  powinna zawiera  projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty betoniarskie, 
ewentualne projekty wykonawcze deskowa , projekt technologiczny betonowania. 

 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa : 
– wybór sk adników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejno  i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w przerwach, 
– sposób piel gnacji betonu, 
– warunki rozformowania elementu konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych bada . 

5.2.2.  Zakres robót 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 

 roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowa ), 
 wytworzenie mieszanki betonowej, 
 podawanie, uk adanie i zag szczanie mieszanki betonowej , 
 piel gnacj  betonu, 
 rozbiórk  deskowa , 
 wyka czanie powierzchni betonu, 
 roboty wyko czeniowe. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót betoniarskich, powinna by  stwierdzona przez Inspektora prawid owo  
wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci: 

– prawid owo  wykonania deskowa , 
– prawid owo  wykonania zbrojenia, je li wyst puje, 
– zgodno  rz dnych z dokumentacja projektow , 
– czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  

otuliny (w przypadku betonu zbrojonego), 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych,  
– prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowywanych w betonow  

konstrukcj  (np. marki), 
– gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania. 

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowa  wykonany w oparciu o 
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg w asnego opracowania. Ustalona konstrukcja 
deskowa  powinna by  sprawdzona na si y wywo ane parciem wie ej masy betonowej i uderzenia przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowania i sposobu zag szczenia. 
Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki: 

– zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji, 
– zapewnia  wyko czenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w 

przypadku elementów widocznych), 
– zapewnia  odpowiedni  szczelno , 
– wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowa  stykaj ce si  z betonem powinny by  pokryte warstw  specjalnego oleju do 

form, zaakceptowanego przez Inspektora. 
Deskowania powinny zapewnia  wykonanie elementów betonowych z dok adno ci   ± 1 cm. 

5.4.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si  odbywa  zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB 
M.13.01.00 [2] pkt 5.4.  



5.5.  Podawanie i uk adanie mieszanki betonowej 
Zasady podawania i uk adania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uk adanie i 
zag szczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz piel gnacja betonu 
powinny by  zgodne z STWiORB M.13.01.00 [2], pkt 5.5. 

5.6.  Rozbiórka deskowa  
Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton pe nej wytrzyma ci projektowej i 
po okresie dojrzewania okre lonym w STWIORB i dokumentacji projektowej. 

5.7.  Wyka czanie powierzchni betonu 
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by  odpowiednio wyka czane wtedy, 
je eli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawiaj  takie warunki. W takich przypadkach, 
powierzchnie nale y wyka cza  zgodnie z STWiORB M.13.01.00 [2]              pkt 5.8.  

5.8.  Roboty wyko czeniowe 
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWIORB. Do robót 
wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków 
terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuni tych, 
– roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2.  Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzi  w ciwo ci zastosowanych materia ów na zgodno  z 
wymaganiami podanymi w STWIORB, 

b) wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkt 2 
lub przez Inspektora. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
6.3.  Badania sk adników mieszanki betonowej 

  Bezpo rednio przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  
obejmuj : 

– oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:2005, 
– oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:2005, 
– obecno ci grudek gliny. 

Wyniki bada  powinny odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzyma  na ciskanie, MPa, Pocz tek  Sta  obj to ci 
(rozszerzalno ), 

mm wczesna normowa, 
po 28 dniach 

czasu wi -
zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75  10 
 
 Nie dopuszcza si  obecno ci grudek gliny. 

W przypadku gdy: 
 czas wi zania lub zmiany obj to ci nie odpowiadaj  PN-EN 196-3:2005, 
 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
 okres przechowywania cementu jest d szy ni  podano w PN-EN 197-1:2002, 

obowi zuje oznaczenie wytrzyma ci cementu na ciskanie wg PN-EN 196-1:2005 
Przed u yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla ka dej dostarczonej partii,  nale y 
przeprowadzi  kontrol  obejmuj : 

* oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006  , 
* oznaczenie kszta tu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego), 
* oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych, 
* oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 
* oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych. 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla wiru marki 
20. Przed u yciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze  nale y przeprowadzi  badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  
Dodatki i domieszki do betonu nale y bada  zgodnie z ich aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

6.4.  Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 
  Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej: 

* konsystencja mieszanki betonowej, 
* zawarto  powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 



* wytrzyma  betonu na ciskanie, 
* nasi kliwo  betonu, 
* odporno  betonu na dzia anie mrozu, 
* przepuszczalno  wody przez beton. 

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj cego m.in. 
szczegó owe okre lenie liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i betonu. 
Plan kontroli jako ci betonu podlega akceptacji Inspektora. 
Kontrol  jako ci mieszanki betonowej i betonu nale y przeprowadza  zgodnie z PN-EN 1008:2004  oraz 
STWiORB M.13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by  zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB. 

6.5.  Tolerancje wymiarów  
Je eli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewiduj  inaczej, to wymiary elementów nie powinny 
ró ni  si  od projektowanych wi cej ni  o 1,0 cm.    

6.6.  Kontrola deskowa  
Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 

– rodzaj u ytego materia u na zgodno  z projektem technologicznym, 
– szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach, 
– poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowa  przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny by  przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawi zaniu do 
niezale nych reperów.  

6.7.  Kontrola wyko czenia powierzchni betonowych 
Je eli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduj  inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny by  g adkie i mie  jednolit  barw  i faktur . Na powierzchniach tych nie mog  by  
widoczne adne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewn trzn  wyk adzin  
deskowa , która powinna by  odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawid owo ci 
wyko czenia powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc . 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w stwiorb D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , st i wymaganiami in yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
wykonanie deskowa , 
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegaj cych zakryciu (np. pod a pod fundamenty). 
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB   DM-00.00.00 „wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej STWIORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materia ów i sprz tu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– ew. wykonanie deskowania, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz tu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektow  otworów jak 

równie  osadzenie potrzebnych zakotwie , marek, rur itp., 
– rozbiórk  deskowa ,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 



– odwiezienie sprz tu. 
Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej, STWIORB i 
specyfikacji technicznej. 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsza STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  
przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementów powszechnego u ytku 
4. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzyma ci. 
5. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wi zania i sta ci obj to ci 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
8. PN-EN 933-1: 2000/ 

A1:2006   
Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu 
ziarnowego 

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4. Oznaczanie 
kszta tu ziarn 

10. PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006 

Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – cz  6. 
Oznaczanie zawarto ci g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

12. PN-EN 206-1:2003   Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno . 
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzyma ciowych 
10.3. Inne 
14. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 
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M.13.03.01  PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA 
1.WST P  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej   s    wymagania   dotycz ce wykonania i odbioru 
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU 
ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem oraz monta em desek gzymsowych z polimerobetonu na p ycie pomostu drogowych obiektów 
in ynierskich. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Polimerobeton – kompozyt, w którym spoiwem jest ywica poliestrowa z uk adem utwardzaj cym, a 
wype niaczem mieszanka piaskowo- wirowa i m czka kwarcowa. 
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu robót wed ug zasad niniejszych STWIORB s : 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materia y do wykonania gzymsów prefabrykowanych  
2.2.1. Polimerobeton 
Elementy prefabrykowane gzymsów  powinny by  wykonane z polimerobetonu o w ciwo ciach podanych w 
tablicy 1. 
Tablica 1. W ciwo ci polimerobetonu dla gzymsów prefabrykowanych 
Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzyma  gwarantowana 

polimerobetonu na ciskanie MPa  80 Instrukcja ITB 
nr 194 [8] 

2 Wytrzyma  gwarantowana 
polimerobetonu na rozci ganie 
przy zginaniu 

 
MPa 

 
 20 

Instrukcja ITB 
nr 194 [8] 

3 Nasi kliwo  polimerobetonu %  0,25 PN-B-04101:1985 
[3] 

4 Porowato  polimerobetonu %  9  
5 sto  obj to ciowa  kg/m3 2300  

6 Stopie  mrozoodporno ci   F150 PN-B-06250:1988 
[4] 

7 Twardo  wg Brinella MPa  160  
8 cieralno  na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 

[5] 
2.2.2. Prefabrykaty 
Prefabrykaty gzymsowe powinny by  wykonane w wytwórni, zgodnie z dokumentacj  projektow . Powierzchnia 
prefabrykatów powinna by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Zewn trzna powierzchnia p yty 
gzymsowej powinna by  zabezpieczona antykorozyjnie w wytwórni, w sposób zaaprobowany przez In yniera, np. 

adkim laminatem na bazie elkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by  uzgodniona z 
In ynierem. 
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 2. 
Tablica 2. W ciwo ci elementów prefabrykowanych gzymsów 
Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Odchy ki d ugo ci elementów mm  3 

PN-B-
10021:1980 [7] 
BN-80/6775-

03/01 [6] 

2 Odchy ki innych ni  d ugo  
wymiarów elementów mm  2 

3 Odchy ki prostoliniowo ci mm  2 
 1/500 d ugo ci 

4 Odchy ki skr cenia przekroju 
mierzone wzajemnym przesuni -
ciem odpowiadaj cych sobie 
punktów przekroju 

 
mm 

 2 
 1/500 d ugo ci 

5 Równo  powierzchni: szczerby i   



uszkodzenia powierzchni elemen-
tów polimerobetonowych widocz-
nych po wbudowaniu  

mm <1 

Prefabrykaty powinny by  wyposa one w zbrojenie umo liwiaj ce zakotwienie prefabrykatu w p ycie pomostu. 
Zbrojenie powinno by  wykonane ze stali spe niaj cej wymagania STWIORB M.12.01.00 [2].  
2.3. Materia y do uszczelniania spoin 
 Do uszczelniania styków mi dzy prefabrykowan  desk  gzymsow  i gzymsem wylewanym na mokro oraz 
szczelin mi dzy deskami gzymsowymi nale y stosowa   zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nara onych 
na dzia anie wody, odpowiednio przeznaczony si  do wype niania szczelin poziomych i pionowych. Materia y 
uszczelniaj ce powinny spe nia  wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla u ytych materia ów 
uszczelniaj cych Wykonawca przedstawi  Polsk  Norm , aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM lub europejsk  
aprobat  techniczn . 
 Je eli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podaj  inaczej, do uszczelnienia styków mi dzy desk  
prefabrykowan  i gzymsem wylewanym „na mokro” mo na   stosowa  zestaw uszczelniaj cy sk adaj cy si  z 
elastycznej ta my z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta my. Zestaw powinien 
charakteryzowa  si : 
– bardzo dobr  przyczepno ci  do pod a betonowego i szczelno ci , 
– wysok  wytrzyma ci  na uszkodzenia mechaniczne, 
– wysok  odporno ci  na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, cieków domowych, rozcie czonych 
kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemys owych rodków czyszcz cych, mazutu, olejów 
silnikowych, benzyny). Ta ma powinna mie  szeroko  oko o 10 cm.  
Alternatywnie mo na stosowa  jednosk adnikowy kit poliuretanowy lub silikonow  mas  zalewow , sieciuj ce pod 
wp ywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz cy do postaci elastycznej gumy. Materia  
uszczelniaj cy powinien by  odporny na dzia anie wody, rozcie czonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. 
Materia  powinien zachowywa  w ciwo ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do –
30°C) i wykazywa  odporno  na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich 
rodków gruntuj cych, zachowywa  bardzo dobr  przyczepno  do betonu. 

Kit poliuretanowy lub silikonowy mo na te  stosowa  do uszczelnienia styków mi dzy prefabrykatami. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 Przewiduje si  r czny monta  desek gzymsowych. Do aplikacji materia u uszczelniaj cego nale y stosowa  
narz dzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr one powietrze lub r czne pistolety ci nieniowe.  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport materia ów 
4.2.1. Transport i sk adowanie prefabrykatów 
 Transport prefabrykowanych elementów mo e si  odbywa  po osi gni ciu przez beton 80% projektowej 
wytrzyma ci, dowolnym rodkiem transportu zaakceptowanym przez In yniera. Elementy prefabrykowane 
powinny by  pakowane na paletach drewnianych i wi zane ta  stalow . Do transportu powinny by  uk adane 
poziomo, d ugo ci  w kierunku jazdy. 
Z prefabrykatami  powinno by  dostarczone za wiadczenie o wynikach przeprowadzonych bada , zawieraj ce: 
 nazw  i adres producenta, 
 nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania, 
 dat  pobrania próbek, 
 sposób pobrania próbek, 
 dat  bada , 
 wyniki bada . 

Prefabrykaty powinny by  sk adowane w pozycji wbudowania, na pod u utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
4.2.3. Transport i sk adowanie materia u do uszczelniania spoin 
 Materia y uszczelniaj ce nale y przewozi  i sk adowa  w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
pozycji stoj cej. Transport opakowa  z materia ami mo e si  odbywa  dowolnym rodkiem transportu pod 
warunkiem zachowania warunków okre lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nale y 
zabezpieczy  przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Materia y nale y sk adowa  w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni  przed wp ywem 
dzia ania promieniowania cieplnego, nas onecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale y przestrzega  
terminu wa no ci produktu. Niespe nienie warunków przechowywania i transportu mo e spowodowa  utrat  

ciwo ci materia ów uszczelniaj cych. 
Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane: 
 nazw  i adres producenta, 
 nazw  wyrobu, 
 oznakowanie, 
 dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania, 
 mas  netto, 



 numer aprobaty technicznej lub PN, 
 sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodków ostro no ci, 

bhp i ochrony rodowiska. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
 roboty przygotowawcze, 
 monta  deski gzymsowej, 
 wykonanie uszczelnie , 
 roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót nale y: 
 ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
 okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Monta  deski gzymsowej i wykonanie uszczelnie  
 Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta  wykonane w wytwórni. Przed przyst pieniem do wbudowania 
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi In ynierowi atest producenta, potwierdzaj cy zgodno  z wymaganiami 
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przyst pieniem, do monta u nale y sprawdzi  stan prefabrykatów. Zbrojenie 
wykonane w celu po czenia prefabrykatu z betonem wylewanym „na mokro” powinno by  oczyszczone i 
wyprostowane. 
W trakcie monta u prefabrykatów, nale y szczególn  uwag  zwróci  na ich w ciwe usytuowanie i zamocowanie 
(przyspawanie) wystaj cych pr tów do zbrojenia betonu wylewanego „na mokro”. Z powierzchni prefabrykatów 
stykaj cych si  w zespoleniu z nowym betonem nale y usun  szkliwo, oczy ci  powierzchni  styku i starannie 
zwil  wod . Nast pnie na such  i oczyszczon  powierzchni  naklei  ta  uszczelniaj  styk deski gzymsowej z 
betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu  lub masy zalewowej jako uszczelnienia, 
nale y w trakcie betonowania gzymsu pozostawi  w konstrukcji listw  drewnian , któr  po stwardnieniu betonu 
nale y usun  i powsta  szczelin  wype ni  kitem. Przed u eniem kitu szczelin  nale y dok adnie oczy ci  np. 
przez przedmuchanie spr onym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by  czyste, twarde, 
wolne od zanieczyszcze  olejami, smarami, wolne od py u cementowego i innych nie zwi zanych z pod em 
elementów. W tym celu nale y oczy ci  szczeliny mechaniczn  szczotk  stalow  lub przez piaskowanie. Po 
oczyszczeniu, szczelin  nale y odpyli  spr onym powietrzem. Ubytki w kraw dziach szczeliny o g boko ci 
przekraczaj cej 25 mm powinny by  przed uszczelnieniem naprawione materia ami naprawczymi, dla których 
Wykonawca przedstawi  Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn . Je eli producent tego wymaga, powierzchnie 
nale y zagruntowa  przed wype nieniem szczeliny rodkiem gruntuj cym, rekomendowanym przez producenta. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 

2 lub przez In yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola materia ów 
6.3.1. Kontrola elementów prefabrykowanych 
Materia y nale y kontrolowa  na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodno  z pktem 2 niniejszej 
STWIORB. W ciwo ci polimerobetonu nale y kontrolowa  na podstawie atestu producenta i porównanie ich z 
wymaganiami STWIORB, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nale y sprawdzi  wygl d zewn trzny prefabrykatów na 
podstawie ogl dzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach 
elementu oraz pomierzenie odchy ek od nominalnych kszta tów.  Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  oraz 
odchy ek: wymiarów, prostoliniowo ci, skr cenia przekroju nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchy ki i wady powierzchni 
podano w pkcie 2.2.2, tablica 2. 
Nale y skontrolowa  zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pr ty powinny by  czyste i wyprostowane.    
6.3.2. Kontrola  materia ów uszczelniaj cych 
Materia y uszczelniaj ce nale y kontrolowa  na podstawie  atestów producenta i porównanie ich w ciwo ci z 
wymaganiami STWIORB pkt 2.3. 
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej  
Sprawdzenie prawid owo ci monta u prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 
a)   wizualn  ocen  jako ci robót, 
b) sprawdzenie szeroko ci spoin na zgodno  z dokumentacj  projektow ; szeroko  spoiny nie powinna ró ni  
si  od projektowanej o wi cej ni  2 mm, 



c) sprawdzenie prostoliniowo ci u enia (odchylenia mierzone at  o d ugo ci 4,0 m nie powinny by  wi ksze 
ni  2 mm), 
d) niwelacyjne sprawdzenie prawid owo ci wysoko ciowego u enia (odchylenia rz dnych nie powinny 
przekracza  2 mm), 
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi dzy desk  gzymsow  i p yt  gzymsow . 
Przed wykonaniem uszczelnienia nale y sprawdzi  stan szczeliny, która powinna by  czysta, odkurzona i sucha. 
Szczelina powinna by  wype niona materia em uszczelniaj cym na pe  g boko .  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow   jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z 
betonem wykonywanym „na mokro” i przygotowanie szczelin do wype nienia. Odbiór tych robót powinien by  
zgodny z wymaganiami stwiorb  D-M.00.00.00 „wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej stwiorb. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:  
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup, dostarczenie i sk adowanie materia ów i pozosta ych rodków produkcji, 
 przygotowanie prefabrykatów do po czenia z betonem monolitycznym, 
 zamontowanie prefabrykatów, 
 uszczelnienie spoin, 
 wykonanie bada , 
 uporz dkowanie terenu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 

1. D-M.00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa 

10.2. Normy 
3. PN-B-04101:1985 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod  
4. PN-B-06250:1998 Beton zwyk y 
5. PN-B-04111:1984 Materia y kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego 
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych 

10.3. Inne dokumenty 
8. Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na  próbkach wykonanych w 

formach, Warszawa, 1998 



M.15.01.02 SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM BITUMICZNYM 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru izolacji  powierzchni 
poziomych i pionowych cian dla drogowych obiektów in ynierskich dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU 
ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych. 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 
zastosowanych materia ów Wykonawca przedstawi aktualn  Polsk  Norm , aprobat  techniczn  wydan  przez 
IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn . 

Wykonawca dostarczy In ynierowi za wiadczenia producenta potwierdzaj ce spe nienie przez materia  
izolacyjny wymaganych w ciwo ci oraz trwa ci, a tak e wyniki przeprowadzonych bada . 
2.3. Stosowane materia y 
 Je eli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduj  inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mo na  
stosowa  nast puj ce materia y: 
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzia anie 

roztworu powinno polega  na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi zaniu pozosta ych 
py ów oraz na stwarzaniu warunków przyczepno ci warstw izolacyjnych do pod a. rodek powinien by  
odporny na dzia anie temperatury do 60°C.  rodka nie nale y stosowa  na mokrych i przemro onych 
powierzchniach. Rozprowadza si  go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powy ej +5°C. Zale nie od 
porowato ci pod a zu ycie materia u wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji 
nale y zachowa  szczególne rodki ostro no ci, poniewa rodki te s atwopalne i nie s  odporne na dzia anie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania w ciwej izolacji - pó sty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcie czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na pod u 
zagruntowanym powinien tworzy  po wyschni ciu silnie przylegaj  pow ok  asfaltow  o du ej 
plastyczno ci. Pow oka ta powinna wykazywa  odporno  na dzia anie wód agresywnych o s abych st eniach. 

rodek powinien by  odporny na dzia anie temperatury do 60°C. Rozprowadza si  go zimno, bez 
podgrzewania w temperaturze powy ej +5°C. Zu ycie materia u przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 
0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materia y powinny spe nia  wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponowa  prostym sprz tem malarskim, jak p dzle, wa ki, 
szczotki dekarskie odporne na dzia anie agresywnych rozpuszczalników, g ównie w glowodorów aromatycznych 
oraz sprz tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport i przechowywanie materia ów 
 Roztwór asfaltowy powinien by  pakowany w szczelnie zamkni te b bny metalowe. B bny nale y 
magazynowa  w pozycji stoj cej z dala od róde  ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczaj cych je 
przed nas onecznieniem i wp ywami atmosferycznymi. Materia , pakowany jak wy ej, mo e by  przewo ony 
dowolnymi rodkami transportu z zachowaniem przepisów obowi zuj cych przy przewozie materia ów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. B bny ze rodkiem gruntuj cym nale y ustawia  w pozycji stoj cej, 
ci le jeden obok drugiego najwy ej w dwóch warstwach, tak aby tworzy y zwart  ca  zabezpieczon  dodatkowo 

listwami przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem. 
Na ka dym opakowaniu rodka powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca nast puj ce dane: 

 nazw  i adres producenta, 



 dat  produkcji, 
 numer partii wyrobu, 
 mas  netto, 
 termin przydatno ci do u ycia, 
 numer PN lub informacj  o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
 napis „Ostro nie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe nale y sk adowa  w suchym pomieszczeniu, z dala od ród a ciep a i wiat a, w 
temperaturze nie ni szej ni  +5°C i nie wy szej ni  +25°C.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Izolacja cienka powinna by  wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. W 
przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i STWIORB. 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
 roboty przygotowawcze, 
 przygotowanie pod a betonowego, 
 zagruntowanie pod a betonowego roztworem rzadkim, 
 naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu pó stego, 
 roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskaza  
In yniera: 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale y bezwzgl dnie przestrzega  zalece  producenta materia u 
dotycz cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno ci powietrza. Podczas wykonywania 
prac Wykonawca zobowi zany jest monitorowa  wilgotno  i temperatur  powietrza. Parametry te musz  
odpowiada  wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je eli 
warunki pogodowe odbiegaj  od wymaga  kart technicznych, roboty nale y przerwa  i wznowi  je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale y wykonywa  co 3-4 godziny i przy ka dej 
odczuwalnej zmianie pogody. 

Je eli producent materia ów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nale y wykonywa  przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów niegu, deszczu i 

awki, bezpo rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a tak e w czasie, gdy wilgotno  wzgl dna 
powietrza jest wi ksza ni  85%. Roboty mo na prowadzi , gdy temperatura powietrza oraz pod a jest wy sza od 
+5°C i ni sza od +35°C. W pobli u wykonywanych robót nie mog  by  sk adane adne materia y sypkie i pyl ce. 

Przed na eniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntuj cej), Wykonawca powinien 
sprawdzi  czy wilgotno  pod a gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Je li producent nie okre la 
innych wymaga , wilgotno  pod a na g boko ci 20 mm nie powinna by  wy sza ni  4%. Je li powy szy 
warunek nie jest spe niony, Wykonawca przed rozpocz ciem robót powinien zastosowa  system osuszania pod a 
betonowego zaakceptowany przez In yniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa  na otwartym ogniu. W okresie ch odów 
materia y te doprowadza si  do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gor cej wodzie lub w 
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budow  gotowe preparaty nie mog  by  rozcie czane 
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materia ami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót nale y ci le przestrzega  przepisów bezpiecze stwa, poniewa  materia y 
stosowane do wykonania izolacji s atwopalne. Nale y unika  otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca 
pracy lub sk adowania materia ów. 
5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do u enia izolacji 
 Izolacj  uk ada si  na odpowiednio wytrzyma ym mechanicznie, suchym, czystym, równym i g adkim 
pod u, wolnym od plam olejowych i py u. Je eli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj  
mo na uk ada  na betonie po co najmniej 14 dniach od jego u enia, gdy dojrzewanie betonu nast powa o w 
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast powa o w temperaturze ni szej, okres 
oczekiwania przed rozpocz ciem robót izolacyjnych nale y odpowiednio wyd . Stopie  dojrza ci betonu 
mo na ocenia  zgodnie z „Zaleceniami dotycz cymi oceny jako ci betonu „in-situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 

Bezpo rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji pod e nale y oczy ci  spr onym 
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewi zanych ziaren 
kruszywa, py ów oraz innych zanieczyszcze , które mog yby obni  przyczepno  warstw bitumicznych do 
betonu. Spr arka powinna by  wyposa ona w filtr olejowy. Odpylanie nale y wykonywa  zawsze w kierunku 
zgodnym z kierunkiem wiatru wiej cego podczas robót. 

Ubytki betonu nale y wype ni  specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których 
Wykonawca przedstawi Polsk  Norm , aprobat  techniczn  IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn . 



Przygotowane pod e powinno spe nia  nast puj ce wymagania: 
 wytrzyma  gwarantowana na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni  wynikaj ca z przyj tej klasy betonu, 
 wytrzyma  betonu na rozci ganie badana metod  „pull-off” powinna wynosi  co najmniej 1,5 MPa. 

Sprawdzenie wytrzyma ci pod a na odrywanie wykonywane metod  „pull-off” przy rednicy kr ka 
próbnego ø 50 mm powinno by  przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i 
min.           5 oznacze  wg PN-B-01814:1992 [3], 

 pod e powinno by  suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych ladów wilgoci i 
spowodowanych wilgoci  zaciemnie ; przy pomiarze wilgotno ci wilgotno ciomierzem elektronicznym za 
pod e suche nale y przyj  beton o wilgotno ci mniejszej od 4%; pomiarów wilgotno ci p yty nale y 
dokonywa  przyrz dem wycechowanym do pomiaru wilgotno ci materia ów o porowato ci nie 
przekraczaj cej 10%, 

 pod e powinno by  czyste: powierzchnia betonu wolna od lu nych frakcji py ów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszcze ; ocen  czysto ci pod a wykonuje si  wizualnie, 

 pod e powinno by  g adkie: za pod e g adkie uznaje si  powierzchnie nie wykazuj ce lokalnych 
nierówno ci przekraczaj cych 5 mm. 

5.6. Gruntowanie pod a 
 Przed przyst pieniem do robót izolacyjnych nale y obni  poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm 
poni ej uk adanej warstwy izolacji i zapewni  utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót.  W przypadku 
konieczno ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale y u  roztworów depresyjnych szybkorozpadaj cych, np. 
asfaltowej emulsji kationowej spe niaj cej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczególny, 
wymagaj cy pisemnej zgody In yniera. 

W pierwszej kolejno ci nale y zagruntowa  powierzchni  przy naro ach wkl ych i wypuk ych. Do 
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym rodkiem gruntuj cym mo na przyst pi , gdy beton jest w wieku 
co najmniej 14 dni, ale zaleca si   28 dni. Gruntowanie pod a wykonuje si  przez jednokrotne pomalowanie 
powierzchni roztworem asfaltowym w ilo ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). 
Zu ycie materia u jest zale ne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od ch onno ci pod a. Gruntowanie wykonuje 
si  za pomoc  wa ków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schni cia roztworu asfaltowego jest zale ny od 
rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas 
wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schni cia roztworu asfaltowego powinien wynosi  od 30 min do 4 
godz., ale nie powinien przekracza  6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez d szy czas mo e 
zosta  zapylona. 

Prawid owo zagruntowana powierzchnia po wyschni ciu roztworu asfaltowego powinna mie  jednolit  
barw  czarn  lub ciemnobr zow , bez smug i przebarwie . Przebarwienia powstaj  w miejscach, gdzie u ono 
zbyt cienk  warstw  roztworu asfaltowego lub gdzie pod e by o zat uszczone i roztwór asfaltowy z niego sp yn . 
Gruntowanie roztworem asfaltowym nale y wykonywa  jednokrotnie, a u ona warstwa roztworu asfaltowego nie 
powinna by  zbyt gruba. Nale y zu  tylko tyle rodka gruntuj cego, ile beton zdo a ca kowicie wch on  tak, aby 
na powierzchni nie pozosta a pow oka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub u enia 
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si  b onka, pod któr  pozostan  
resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny os abi  przyczepno  kolejnych warstw izolacji do pod a. 
5.7. Uk adanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
 Przed u eniem nast pnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by  ca kowicie sucha. 
Mo na to sprawdzi  przez dotkni cie zagruntowanej powierzchni such , czyst  d oni  (nie zat uszczon  lub 
zakurzon ), gdy d  nie przykleja si  i pozostaje czysta oznacza to, e roztwór gruntuj cy jest ju  dostatecznie 
suchy. 

Zagruntowan  powierzchni  nale y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zu ycie materia u wynosi 
oko o 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. czna grubo  warstw izolacyjnych nie powinna by  mniejsza od 2 
mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by  chronione przed wiat em s onecznym, 
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
5.8. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Do robót wyko czeniowych 
nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porz dkuj ce. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
c) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

d) przedstawi  karty techniczne stosowanych materia ów, 
e) ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2 

lub przez In yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 
Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada  materia ów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewn trznego przez producenta. 



Przed zastosowaniem materia ów Wykonawca zobowi zany jest sprawdzi : 
– nr produktu, 
– stan opakowa  materia u, 
– warunki przechowywania materia u, 
– dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni  jego wygl d. 
Wykonawca sporz dzi protokó  z kontroli jako ci rodka izolacyjnego.   

6.3. Badanie w czasie robót 
6.3.1. Kontrola przygotowania pod a 
 Pod e powinno spe nia  wymagania podane w pkcie 5.5.  
6.3.2.  Kontrola zagruntowania pod a betonowego 
 Po zagruntowaniu pod a stan pow oki gruntuj cej nale y oceni  wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych 
rodków gruntuj cych: prawid owo zagruntowana powierzchnia powinna by  czarna lub ciemnobr zowa i matowa. 

Po dotkni ciu r  nie powinna brudzi  skóry. 
Kontrola grubo ci uk adanej pow oki gruntuj cej powinna by  wykonywana na bie co przez sprawdzenie 

ilo ci zu ytych materia ów, ilo ci dozowanych sk adników, czasu aplikacji. 
Z u enia rodka gruntuj cego nale y sporz dzi  protokó .  

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji w ciwej 
Kontrola wykonania izolacji w ciwej polega na: 

 kontroli zu ycia rodka izolacyjnego - powinna by  zgodna z kart  techniczn  materia u, 
 ca kowitej grubo ci wykonanej izolacji - powinna wynosi  co najmniej 2 mm, 
 wygl du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi  jednolit , czyst  pow ok , o jednolitej 

barwie, bez p cherzy, z uszcze  i innych wad, pow oka powinna ci le przylega  do zagruntowanego pod a. 
6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 
 W trakcie trwania robót nale y na bie co sprawdza  warunki atmosferyczne i porównywa  je z 
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materia ów. Z warunków atmosferycznych nale y 
sporz dzi  protokó .  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w stwiorb d-m-00.00.00 „wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , st i wymaganiami in yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 pod e betonowe przygotowane do u enia izolacji, 
 zagruntowane pod e betonowe, 
 ona izolacja w ciwa. 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej STWIORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 prace przygotowawcze i pomiarowe, 
 zakup, dostarczenie i sk adowanie materia ów i innych niezb dnych rodków produkcji, 
 oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
 enie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelno ci po cze  poszczególnych warstw mi dzy sob , 
 wykonanie bada , 
 oczyszczenie miejsca robót. 

Cena uwzgl dnia równie  odpady i ubytki materia owe. W cenie jednostkowej mie ci si  równie  
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezb dnych dla wykonania izolacji. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 



10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 
1. D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

elbetowe. Metoda bada  przyczepno ci pow ok ochronnych 
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
10.3. Inne dokumenty 
5.  Zalecenia dotycz ce oceny jako ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów mostowych, 

GDDP, Warszawa, 1998 



M.15.02.03 IZOLACJA  Z  PAPY  TERMOZGRZEWALNEJ 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem izolacji 
z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach in ynierskich dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU 
ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem 
izolacji p yty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju nios cym mostu oraz  p ytach 
przej ciowych.  
1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z w ókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s  zabezpieczone przed 
sklejeniem w rolce posypk  mineraln  o odpowiedniej granulacji albo foli  z tworzywa sztucznego. Papa 
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gor co” po nadtopieniu jej dolnej 
powierzchni. 
1.4.2.  rodek gruntuj cy – preparat asfaltowy lub ywiczny nanoszony na powierzchni  budowli przed 
na eniem w ciwej izolacji asfaltowej, zwi kszaj cy przyczepno  izolacji do pod a. 
1.4.3.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2.  Materia y do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. 
Wszystkie zastosowane materia y izolacyjne powinny mie  aktualn  aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. 
Wykonawca dostarczy In ynierowi za wiadczenia producenta potwierdzaj ce spe nienie przez materia  izolacyjny 
wymaganych w ciwo ci oraz trwa ci, a tak e wyniki przeprowadzonych bada . 
Je eli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaj  inaczej, mo na stosowa  materia y spe niaj ce wymagania 
podane poni ej. 
2.2.2.  Stosowane materia y 
 Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mo na stosowa  nast puj ce materia y: 
– pap  termozgrzewaln , 
– rodek gruntuj cy – ywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania ywicy. 
 2.2.3.  Papa termozgrzewalna 
a) Wymagania ogólne 
 Nale y stosowa  pap   zgrzewaln  na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiaj cymi adhezj . Mo na stosowa  pap , do produkcji której 
zastosowano: 
– elastomeroasfalty, w których g ównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Dolna powierzchnia papy powinna by  zabezpieczona foli  z tworzywa sztucznego, której grubo  nie powinna 
przekracza  0,1 mm. 
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uk adanej na drogowych obiektach in ynierskich 
 Je eli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaj  inaczej, zaleca si  stosowanie papy 
termozgrzewalnej uk adanej w jednej warstwie. 
 Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach 
obiektów in ynierskich powinna odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 1. 

yta papa termozgrzewalna powinna by  odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperatur  w trakcie 
uk adania w-wy wi cej – asfaltu lanego (tzw twardolanego, temperatura wbudowania ok. 220 stopni). 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. ciwo  Jednostka Wymagana 
warto  

Metoda wg 

1 Wygl d zewn trzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 [2] 
2 ugo  arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 [2] 
3 Szeroko  arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 [2] 



4 Grubo  arkusza mm  5,0 Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/1 [15] 

5 Grubo  warstwy izolacyjnej pod 
osnow  

mm  2,0 Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/2 [16] 

6 Gi tko  na wa ku ø 30 mm °C  -5 PN-90/B-04615 [2] 
7 Przesi kliwo 4)  

- wed ug PN 
- wed ug IBDiM 

 
MPa 
MPa 

 
 0,5 
 0,5 

PN-90/B-04615 [2] 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/3 [17] 

8 Nasi kliwo  %  0,5 PN-90/B-04615 [2] 
9 Si a zrywaj ca przy rozciaganiu5) 

- wzd  arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
 800 
 800 

PN-90/B-04615 [2] 
lub PN-EN 12311-

1:2001 [3] 
10 Wyd enie wzgl dne przy 

zerwaniu5) 
- wzd  arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
 30 
 30 

PN-90/B-04615 [2] 
lub  

PN-EN 12311-
1:2001 [3] 

11 Si a zrywaj ca przy rozdzieraniu5) 
- wzd  arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
 150 
 150 

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/4 [18] 

12 Wytrzyma  na cinanie styków 
arkuszy papy 
- wzd  arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
 500 
 500 

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/9 [21] 

13 Przyczepno  do pod a 4), 5)  
- metoda „pull off” 
- metoda „ cinania” 

 
MPa 

N 

 
 0,4 
 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/5 [19] 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM.1/7 [21] 

14 Odporno  na dzia anie podwy -
szonej temperatury, 2h 

°C  100 PN-90/B-04615 [2] 
 

1) Arkusz papy powinien mie  równomiernie roz on  pow ok  i posypk  oraz równe kraw dzie. 
Niedopuszczalne s  za amania, dziury, p cherze i uszkodzenia powsta e na skutek sklejenia papy w rolce 
2)  L – d ugo  arkusza papy wg producenta 
3)  S – szeroko  arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie nale y wykona  jedn  z metod 
5)  Badanie nale y wykona  w temperaturze (20 ± 2) °C 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spe nia  wymagania wg tablicy 2. 
Polimeroasfalty nale y wytapia   z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wy szej ni  (20 ±5)°C od 
temperatury mi knienia polimeroasfaltu, okre lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie 
powinien przekroczy  4 godzin. 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. ciwo  Jednostka Wymagana 
warto  

Metoda badania wg 

1 Temperatura mi knienia 
wg metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
°C 
°C 

 
  90 
 120 

PN-EN 1427:2001 
[4] 

2 Temperatura amliwo ci 
wed ug Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
°C 
°C 

 
 -15 
  10 

PN-EN 12593:2004 
[5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 
[6] 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyci tej z papy 
2.2.4.  rodki gruntuj ce 
 Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materia u rolowego, nale y stosowa ywiczny rodek 
gruntuj cy. rodek gruntuj cy powinien by  dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.  
a) ywiczne rodki gruntuj ce 
 ywiczne rodki gruntuj ce stanowi ywice epoksydowe lub kopolimery ywic chemoutwardzalnych. 
Stosuj c ywiczny rodek gruntuj cy Wykonawca musi sprawdzi  na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i 
jakiej wilgotno ci) jest on przeznaczony. Zastosowa ywic  piel gnacyjn  nadaj  si  do stosowania na 
pod a betonowe i naprawy typu PCC, kompatybiln  z aplikowan  na ni  pap  termozgrzewaln . 
 Wymagania dla ywicznych rodków gruntuj cych zosta y podane w tablicy 6. 
Tablica 3. Wymagania w stosunku do ywicznych rodków gruntuj cych 

Lp. ciwo  Jednostka Wymagana 
warto  

Metoda badania wg 



Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sk adników: ywicy podstawowej i 
utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 
[6] 

2 G sto  g/cm3  ±5% 1) PN-87/C-89085.03 
[10] 

3 Lepko 3) 
- lepko  dynamiczna 
- lepko  dynamiczna 
- lepko , czas wyp ywu 

 
MPa s 

KU 
s 

 
 ±5% 2) 
 ±5% 2) 
 ±5% 2) 

 
PN-86/C-89085.06 

[11] 
Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000[25] 
PN-EN ISO 

2431:1999 [9] 
Wymagania w stosunku do zmieszanych sk adników: ywicy podstawowej i utwardzacza 

4 
 

Czas zachowania w ciwo ci 
roboczych w temp. 20°C 

 
min 

 
 20 

Procedura IBDiM 
nr PB/TWm-24/97 

[26] 
Wymagania w stosunku do utwardzonej pow oki gruntuj cej 

5 Przyczepno  do pod a 
betonowego4) 
- po utwardzeniu ywicy 
- po 150 cyklach zamra ania         
i odmra ania 

 
MPa 
MPa 

 
 1,5 
 1,2 Procedura IBDiM 

nr PB/TM.1/6 [20] 

1)  – g sto  okre lona przez producenta 
2)  – lepko  okre lona przez producenta 
3) nale y wybra  jedn  z metod pomiaru lepko ci 
4) dotyczy tylko ywic przeznaczonych do gruntowania pod a betonowego 
 wie o u one warstwy ywicy nale y posypa  piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilo ci 
zalecanej przez producenta ywicy. Posypanie wie ej ywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, 
do której b dzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by  idealnie suche. Zaleca si  
stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budow  w szczelnych workach z folii lub piasków 
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek w tpliwo ci co do wilgotno ci piasku, konieczne jest jego 
wypra enie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie  temperatur  otoczenia. ywic nie nale y 
posypywa  gor cym piaskiem. 
3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonania robót 
3.2.1.  Sprz t do usuwania mleczka cementowego 
Do usuwania mleczka cementowego i cz stek s abo zwi zanych z pod em z powierzchni p yt betonowych 
Wykonawca mo e zastosowa : 
– piaskownic  
Wad  piaskowania jest konieczno  u ycia du ych ilo ci piasku. Po oczyszczeniu p yty pomostu przez piaskowanie 
nale y usun  z niej piasek i odpyli  jej powierzchni . 
– rutownic  

rutownica powinna by  wyposa ona w odkurzacz przemys owy, który zbiera rut i py  powstaj cy podczas 
czyszczenia. rut oddzielany jest od py u i mo e by  u ywany ponownie. 
– hydromonitor lub lanc  wodn  
Czyszczenie betonu nale y wykonywa  wod  pod ci nieniem oko o 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nale y 
stosowa  wy szych ci nie , gdy  wod  pod wysokim ci nieniem mo na usun  zbyt du o materia u z czyszczonej 
powierzchni. Wad  metody jest konieczno  u ycia du ych ilo ci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie p yty. 
Po oczyszczeniu p yt  nale y dok adnie wysuszy  przed przyst pieniem do gruntowania. 
3.2.2.  Sprz t do odpylania powierzchni betonowej 
 Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca mo e zastosowa : 
– spr ark  z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy spr arce jest bezwzgl dnie wymagany z uwagi na mo liwo  zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie pod a olejem zmniejsza przyczepno  izolacji do pod a. 
– odkurzacz przemys owy 

ywanie odkurzaczy przemys owych jest korzystniejsze ni  spr arek, poniewa  nie powoduj  one zapylenia 
siednich cz ci powierzchni roboczej. 

3.2.3.  Sprz t do gruntowania pod a betonowego 
 Do gruntowania pod a roztworem asfaltowym Wykonawca mo e stosowa : 
– wa ki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wa ków malarskich u atwia roz enie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo ci oraz 
umo liwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grub  warstw  roztworu 
asfaltowego. 



Do gruntowania pod a ywic  epoksydow  Wykonawca mo e stosowa : 
– wa ki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wa ków malarskich u atwia roz enie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo ci oraz 
umo liwia zebranie nadmiaru ywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grub  warstw ywicy. 
– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszad o mechaniczne do mieszania sk adników ywicznego 
rodka gruntuj cego ( ywicy z utwardzaczem). 

3.2.4.  Sprz t do usuni cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej ywic  
 Do usuni cia nadmiaru piasku Wykonawca mo e stosowa : 
– odkurzacz przemys owy, 
– spr ark  z filtrem olejowym, 
– miot  ze sztywnym w osiem. 
Konieczne jest usuni cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno ci zabrudzi  ani zat ci  
powierzchni pod a. 
3.2.5.  Sprz t do przyklejania papy zgrzewalnej 
 Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca mo e stosowa : 
– palniki gazowe wielop omieniowe 
Palnik powinien by  wyposa ony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza  si  na kó kach oraz by  
wyposa ony w uchwyty utrzymuj ce sta  odleg  palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiej tno  
utrzymania sta ej, okre lonej pr dko ci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem 
prawid owego przyklejania izolacji. 
– palniki gazowe jedno- lub dwup omieniowe 
Ma e, r czne palniki s  przeznaczone do przyklejania izolacji na kraw dziach i wsz dzie tam, gdzie zastosowanie 
du ego palnika jest niemo liwe lub utrudnione. 
– laski metalowe 
Laska ma d ugo  ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o rednicy ok.           10 do 12 mm z ko cem 
wygi tym w kszta cie r czki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania kraw dzi arkusza papy podgrzewanego 
palnikiem. 
– butle z gazem 
Do zasilania palników nale y stosowa  du e butle z gazem o pojemno ci 20 kg gazu. Zaleca si  stosowa  butan, a 
nie mieszank  propan-butan. Du e butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wi kszej kaloryczno ci) zapewniaj  
wi ksze i sta e ci nienie gazu podczas pracy palników, zw aszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 
3.2.6.  Sprz t do wykonywania izolacji w niesprzyjaj cych warunkach pogodowych 
W przypadku konieczno ci wykonywania robót w niesprzyjaj cych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nale y stosowa  namioty oraz urz dzenia klimatyzacyjne o 
odpowiedniej wydajno ci, pozwalaj ce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury 
powietrza, pod a, wilgotno ci oraz odpowiedniej wentylacji. 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2.  Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
Arkusze papy powinny by  zwini te w rolki i owini te wst  papieru lub folii o szeroko ci co najmniej 60 cm. Na 
ka dym opakowaniu papy nale y umie ci  etykiet  zawieraj  dane: 
a) nazw  i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) dat  produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Rolki papy nale y przechowywa  w pomieszczeniach zadaszonych, chroni cych przed zawilgoceniem, w miejscu 
zabezpieczonym przed dzia aniem promieni s onecznych i z dala od róde  ciep a. Rolki papy nale y ustawia  w 
pozycji stoj cej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy  przed przesuni ciem polietylenow  
foli  termokurczliw . Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by  okre lona przez producenta. 
Rolki papy nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi. Powinny by  one zabezpieczone dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem. 
4.3.  Transport rodka gruntuj cego 
 Asfaltowy rodek gruntuj cy powinien by  pakowany w szczelnie zamkni te b bny metalowe. B bny 
nale y magazynowa  w pozycji stoj cej z dala od róde  ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed nas onecznieniem i wp ywami atmosferycznymi. Asfaltowy rodek gruntuj cy, 
pakowany jak wy ej, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z zachowaniem przepisów 
obowi zuj cych przy przewozie materia ów niebezpiecznych na drogach publicznych. B bny ze rodkiem 
gruntuj cym nale y ustawia  w pozycji stoj cej, ci le jeden obok drugiego najwy ej w dwóch warstwach, tak aby 
tworzy y zwart  ca  zabezpieczon  dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem. 
 Sk adniki ywicznego rodka gruntuj cego ( ywica i utwardzacz) powinny by  pakowane i 
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposób, aby na jedno opakowanie ywicy przypada o 
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sk adniki ywiczne nale y transportowa  
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowi zuj cymi przepisami transportowymi. 
 Na ka dym opakowaniu rodka gruntuj cego nale y umie ci  etykiet  zawieraj  nast puj ce dane: 



– nazw  i adres producenta, 
– dat  produkcji, 
– numer partii wyrobu, 
– mas  netto, 
– termin przydatno ci do u ycia, 
– informacj  o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informacj  o proporcji mieszania (w przypadku rodka ywicznego), 
– napis „Ostro nie z ogniem”. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Roboty izolacyjne powinny by  wykonane zgodnie z „Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich 
usytuowanie” [27] oraz je li STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaj  inaczej, zgodnie z Zaleceniami 
[30]. 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow  i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie pod a betonowego, 
3. zagruntowanie pod a betonowego, 
4. enie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wyko czeniowe. 
5.3.  Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskaza  
In yniera: 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 
5.4.  Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale y bezwzgl dnie przestrzega  zalece  producenta materia u 
dotycz cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno ci powietrza. Podczas wykonywania 
prac Wykonawca zobowi zany jest monitorowa  wilgotno  i temperatur  powietrza. Parametry te musz  
odpowiada  wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je eli 
warunki pogodowe odbiegaj  od wymaga  kart technicznych, roboty nale y przerwa  i wznowi  je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale y wykonywa  co 3-4 godziny i przy ka dej 
odczuwalnej zmianie pogody. 
 Je eli producent materia ów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nale y wykonywa  przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów niegu, deszczu i 

awki, bezpo rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a tak e w czasie, gdy wilgotno  wzgl dna 
powietrza jest wi ksza ni  85%. Roboty mo na prowadzi , gdy temperatura powietrza oraz pod a jest wy sza od 
+5°C dla materia ów asfaltowych i +8°C dla materia ów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego pod a 
przeznaczonego do gruntowania powinna by  co najmniej o 3°C wy sza od punktu rosy. Materia y 
chemoutwardzalne mo na stosowa  przy temperaturze otoczenia nie przekraczaj cej +30°C, gdy  czas przydatno ci 
do u ycia wi kszo ci ywic chemoutwardzalnych ulega powy ej tej temperatury znacznemu skróceniu, co mo e 
mie  negatywny wp yw na jako  pow oki izolacyjnej, a nawet mo e uniemo liwi  jej wykonanie. W pobli u 
wykonywanych robót nie mog  by  sk adane adne materia y sypkie i pyl ce. 
 Powierzchni , na której wykonuje si  roboty izolacyjne nale y zabezpieczy  przed wej ciem osób oraz 
wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpo rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mog  porusza  
si  po wykonanej izolacji jad c z pr dko ci  nie przekraczaj  10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. 
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skr canie kó  w stoj cym poje dzie. Pod silniki maszyn 
budowlanych, które ze wzgl dów technologicznych musz  sta  na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed 

eniem izolacji, nale y podstawia  stalowe rynienki, do których móg by kapa  olej z silników. Oczyszczonej 
yty, ani wykonanej izolacji nie wolno zat ci  olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sk adowa adnych 

materia ów ani parkowa  samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopu ci  do mechanicznych uszkodze  
izolacji, wbicia w jej powierzchni  obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwa ego zanieczyszczenia jej 
powierzchni. 
 Je li zachodzi konieczno  uk adania izolacji w z ych warunkach pogodowych, takich jak niew ciwa 
temperatura lub wilgotno  powietrza, roboty powinny by  prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, 
przy zastosowaniu urz dze  klimatyzacyjnych. Je eli roboty b  wykonywane w temperaturze 5-10oC, materia  
izolacyjny powinien by  uprzednio sk adowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie rodki gruntuj ce 
oraz niektóre ywice zawieraj  rozpuszczalniki lub cz ci lotne, które s  nieszkodliwe przy pracy na otwartym 
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mog  gromadzi  si  w wi kszych st eniach, powoduj c zatrucie 
robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z u yciem palników gazowych oraz aparatów 
natryskowych wymagaj  bardzo sprawnej wentylacji. 



 Roboty izolacyjne powinny by  wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca si  uwag , i  wykonywanie poprawek na ju  uko czonych odcinkach jest bardzo pracoch onne i w 
przewa aj cej ilo ci wypadków prowadzi do powstania trwa ych wad pow ok izolacyjnych. 
5.5.  Przygotowanie powierzchni p yty betonowej do u enia izolacji 
5.5.1.  Przygotowanie p yty z dojrza ego betonu 
 Izolacj  uk ada si  na odpowiednio wytrzyma ym mechanicznie, suchym, czystym, równym i g adkim 
pod u. Je eli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj  mo na uk ada  na betonie po co 
najmniej 14 dniach od jego u enia, gdy dojrzewanie betonu nast powa o w temperaturze co najmniej 15°C. W 
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast powa o w temperaturze ni szej, okres oczekiwania przed rozpocz ciem 
robót izolacyjnych nale y odpowiednio wyd . Stopie  dojrza ci betonu mo na ocenia  zgodnie z 
„Zaleceniami dotycz cymi oceny jako ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych” [29]. 
 Czyszczenie pod a nale y wykona  przez rutowanie lub piaskowanie. Pod e betonowe mo na te  
oczy ci  hydromonitorem, czyli wod  pod ci nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nale y pami ta  o 
dok adnym wysuszeniu pod a po oczyszczeniu. Nale y te  zwróci  szczególn  uwag , aby nie usun  zbyt grubej 
warstwy powierzchniowej. Pod e nale y dok adnie oczy ci  z mleczka cementowego. Nast pnie oczyszczon  
powierzchni  nale y odpyli  odkurzaczem przemys owym lub przez zdmuchni cie py u spr onym powietrzem. 
Spr arka powinna by  wyposa ona w filtr olejowy. Odpylanie nale y wykonywa  zawsze w kierunku zgodnym z 
kierunkiem wiatru wiej cego podczas robót. 
 Przygotowane pod e powinno spe nia  wymagania: 
– wytrzyma  gwarantowana na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni  wynikaj ca z przyj tej klasy 
betonu, 
– wytrzyma  betonu na rozci ganie badana metod  „pull-off” powinna wynosi  co najmniej 2,0 MPa. 
Sprawdzenie wytrzyma ci pod a na odrywanie wykonywane metod  „pull-off” przy rednicy kr ka próbnego ø 
50 mm powinno by  przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznacze  
wg PN-92/B-01814 [13], 
– pod e powinno by  suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych ladów wilgoci i 
spowodowanych wilgoci  zaciemnie ; przy pomiarze wilgotno ci wilgotno ciomierzem elektronicznym za pod e 
suche nale y przyj  beton o wilgotno ci mniejszej od 4%; pomiarów wilgotno ci p yty nale y dokonywa  
przyrz dem wycechowanym do pomiaru wilgotno ci materia ów o porowato ci nie przekraczaj cej 10%, 
– pod e powinno by  czyste: powierzchnia betonu wolna od lu nych frakcji py ów, plam oleju, 
smarów i innych zanieczyszcze ; ocen  czysto ci pod a wykonuje si  wizualnie, 
– pod e powinno by  g adkie: za pod e g adkie uznaje si  powierzchnie nie wykazuj ce lokalnych 
nierówno ci: 
– w przypadku wybrzusze  – wi kszych ni  3 mm, 
– w przypadku zag bie  – wi kszych ni  2 mm, 
przy czym nierówno ci te nie mog  mie  ostrych kraw dzi, 
– szorstko  pod a badana metod  wype nienia piaskiem nie powinna przekracza            1,0 mm, 
– pod e powinno by  równe: szczeliny pomi dzy powierzchni  pod a, a at  o d ugo ci 4 m u on  
na betonie nie powinny przekracza : 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wi ksze od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
Pomiar równo ci pod a wykonuje si  mierz c cechowanym klinem prze wity pod aluminiow at  d ugo ci 4 m, 

on  na badanej powierzchni. 
5.5.2.  Przygotowanie p yty ze wie ego betonu 
 Po akceptacji In yniera i projektanta istnieje mo liwo  przy pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzi ki 
zagruntowaniu wie o wylanego betonu p yty. W tym przypadku powierzchnia p yty betonowej powinna by  
poddana obróbce urz dzeniem do pró niowego odsysania wody z betonu. Po pró niowym odessaniu wilgoci z 

yty, jej powierzchni  nale y zatrze  na g adko pack  mechaniczn . 
 Gruntowanie ywic  nale y wykona  natychmiast po uko czeniu zacierania p yty. Powinno ono by  
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed uko czeniem pierwszej 
fazy wi zania betonu. Po tym okresie ywica gruntuj ca nie zwi e. 
5.6.  Gruntowanie pod a 
5.6.1.  Zasady gruntowania 
 Gruntowanie nale y zawsze wykonywa  zgodnie z instrukcj  producenta rodka gruntuj cego oraz tylko 
jednym rodzajem rodka gruntuj cego. Pod a zagruntowanego ywicznym rodkiem gruntuj cym nie nale y 
ponownie gruntowa  asfaltowym rodkiem gruntuj cym i na odwrót.  
 Nale y unika  chodzenia po wie o zagruntowanym pod u. Wykonan  warstw  gruntuj  nale y 
chroni  przed zabrudzeniem, wp ywem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nast pi  po 
utwardzeniu si  pow oki z materia u gruntuj cego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 
najszybciej jak to mo liwe. 
5.6.2.   Gruntowanie pod a za pomoc ywicznych rodków gruntuj cych 
 Roboty zwi zane z gruntowaniem betonu nale y prowadzi ci le wg instrukcji producenta ywicy w 
zakresie: 
– temperatury pod a i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia pod a, 



– proporcji, sposobu i czasu mieszania sk adników, 
– sposobu nanoszenia ywicy, 
– czasu przydatno ci ywicy zmieszanej z utwardzaczem do u ycia, 
– zu ycia materia ów. 

ywice epoksydowe s  bardzo wra liwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na b dy technologiczne. 
Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót mo e doprowadzi  do niezwi zania ywicy lub 

uszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie b dy w prowadzeniu robót mog  spowodowa  konieczno  
wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
a) Gruntowanie wie ego betonu 
 O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie wie ego betonu nale y wykona  natychmiast 
po uko czeniu zacierania p yty. Powinno ono by  wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania 
mieszanki betonowej, czyli przed uko czeniem pierwszej fazy wi zania betonu. Po tym okresie ywica gruntuj ca 
nie zwi e. 
 Bezpo rednio przed przyst pieniem do gruntowania, ywic  nale y zmiesza  z utwardzaczem w 
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj ywica i utwardzacz dostarczane s  na budow  w opakowaniach 
przeznaczonych do zmieszania w ca ci. Utwardzacz nale y przela  do pojemnika z ywic  bazow . Nale y 
uwa , aby na ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozosta  materia . Gdy utwardzacz jest g sty, nale y go 
zeskroba  ze cianek oraz z dna pojemnika z ywic  bazow . Mieszanie obu sk adników nale y prowadzi  
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszad em mechanicznym uwa aj c, aby nie napowietrzy  mieszanin. 
Nale y uwa , aby na ciankach i na dnie naczynia nie pozosta  nierozmieszany materia . ywica nie zmieszana z 
utwardzaczem nie zwi e. 
 Nanoszenie ywicy najlepiej jest wykonywa  wa kiem malarskim. wie o wykonan  warstw ywicy 
nale y posypa  suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Je eli instrukcja producenta 
przewiduje uk adanie ywicy gruntuj cej w dwóch warstwach, drug  warstw  nale y u  w terminie zalecanym 
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo rednio przed u eniem drugiej warstwy ywicy nale y usun  
nadmiar posypki piaskowej, któr  posypano pierwsz  warstw . Piasek mo na zmie  szczotkami o sztywnym 

osiu, zdmuchn  spr onym powietrzem lub zebra  odkurzaczem przemys owym. 
b) Gruntowanie m odego betonu 
 Aby mo na by o wykona  gruntowanie m odego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nale y bardzo starannie 
przygotowa  p yt  betonow  podczas betonowania, poniewa  zarówno czyszczenie m odej p yty, jak i wykonanie 
napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na du  wilgotno  betonu oraz na to, e m ody beton nie 
osi gn  jeszcze pe nej wytrzyma ci. Gruntowanie takiego betonu mo na wykona  jedynie specjalnymi ywicami, 
które mog  zwi za  w rodowisku wilgotnym. 
 Do gruntowania m odego betonu mo na przyst pi  w terminie okre lonym przez producenta ywicy. 
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem p yta betonu powinna zosta  oczyszczona. Przygotowanie i 
uk adanie ywicy wykonuje si  podobnie jak w przypadku gruntowania wie ego betonu. 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
 Okre lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory s  
wype nione wod , a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez b yszcz cej b onki wody. Nie wolno gruntowa  
betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje si  b yszcz ca warstewka wody. Je eli na powierzchni znajduje 
si  warstwa wody, nale y j  usun  przez przedmuchanie powierzchni spr onym powietrzem. Beton wilgotny 
mo na gruntowa  wy cznie ywicami, które wi  w rodowisku wilgotnym. ywice przeznaczone do 
gruntowania suchego betonu nie wi  w rodowisku wilgotnym. 
 Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta  oczyszczona. Przygotowanie i uk adanie ywicy 
wykonuje si  podobnie jak w przypadku gruntowania wie ego betonu. 
d) Gruntowanie suchego betonu 
 Za suchy beton uwa a si  beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnie  spowodowanych zawilgoceniem. 
 Beton suchy mo na gruntowa ywicami, które wi  w rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania 
nowej p yty z betonu ywicznym rodkiem gruntuj cym, przeznaczonym do suchego betonu mo na przyst pi , gdy 
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta  oczyszczona. 
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si  jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si  podobnie jak w przypadku 
gruntowania wie ego betonu. 
5.7.  Uk adanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.7.1.  Liczba warstw izolacji 
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonywane jako jednowarstwowe. Zaleca si  uk adanie izolacji w jednej warstwie, 
poniewa  s  one mniej podatne na b dy wykonawcze. Pod kapami chodnikowymi nale y u  dwie warstwy. 
Przyst puj c do wykonania izolacji nale y tak zaplanowa  roboty, aby rozpoczyna  od najni szego punktu 
konstrukcji. Arkusze papy nale y uk ada  w taki sposób, aby woda sp ywaj ca z arkusza u onego wy ej sp ywa a 
na arkusz po ny ni ej („zasada dachówki”). 
5.7.2.  Uk adanie izolacji w ciwej 
 Izolacj  z papy zgrzewalnej wykonuje si  przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym pod u. 
Pod e mo e by  zagruntowane asfaltowym lub ywicznym rodkiem gruntuj cym. Do przyklejania papy mo na 
przyst pi  po ca kowitym wyschni ciu asfaltowego rodka gruntuj cego lub po utwardzeniu ywicznego rodka 
gruntuj cego. Przyklejanie papy rozpoczyna si  od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia 
powierzchni  arkusza papy podgrzewa si  palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. 



Podczas pracy palnik przesuwa si , a rolka papy jest rozwijana i doklejana do pod a. Do klejenia arkuszy nale y 
stosowa  palniki gazowe, które umo liwiaj  nadtopienie papy jednocze nie na ca ej szeroko ci arkusza. Bardzo 
wa nym czynnikiem, decyduj cym o jako ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo ci energii 
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec ca a warstwa asfaltu znajduj ca si  pod osnow . 
Asfalt ten powinien sp ywa  z rolki na pod e tworz c przed rolk  warstw  p ynnego asfaltu o szeroko ci oko o 8 
do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topi ” si  w roztopionym asfalcie i jednocze nie wyciska  nadmiar 
roztopionego asfaltu tak, aby przez ca y czas przed rozwijan  rolk  papy utrzymywa a si  warstewka p ynnego 
asfaltu o podanej wy ej szeroko ci. P ynny asfalt powinien wyp ywa  tak e na boki rolki na szeroko ci oko o 2 do 6 
cm. 
 Gdy przyklejany arkusz si  ko czy, jego kraw  nale y podtrzyma  metalow  „lask ”, nadtopi  od spodu 
ma ym jednop omieniowym palnikiem i dopiero wtedy po  na pod e. 
 Poszczególne arkusze papy czy si  ze sob  na zak ad: 
– poprzeczny (równolegle do d ugo ci arkusza papy) o szeroko ci 8 cm, 
– pod ny (równoleg e do szeroko ci arkusza papy) o szeroko ci 15 cm. 
Styki pod ne s siaduj cych arkuszy nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopu ci , 
aby w jednym miejscu nachodzi y na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno  przyklejenia w jednym 
miejscu 4 arkuszy, nale y zawczasu wyci  i usun  naro e najni ej po onego arkusza papy. 
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drug  warstw  uk ada si  bezpo rednio na pierwszej bez 
ponownego gruntowania. 
5.7.3.  Wykonywanie obróbek na kraw dziach izolacji 
 Miejsca zako cze  i wywini  izolacji na kraw dziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi  
izolacji przez rury i s upy osadzone w p ycie oraz miejsca osadze  wpustów i s czków wymagaj  wykonania robót 
ze szczególn  staranno ci . Kraw dzie przyklejanej izolacji nale y nadtapia  mocniej ni rodkow  cz  arkusza, a 
po przyklejeniu do pod a izolacj  nale y dodatkowo nagrza  palnikiem. 
5.7.4.  Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
 Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda sp ywaj ca z arkusza u onego 
wy ej sp ywa a na arkusz po ony ni ej powinna by  stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 
mo liwe ze wzgl dów wykonawczych i organizacyjnych. Mog  si  jednak pojawi  styki arkuszy wykonane 
odwrotnie, tj. takie, na których woda przep ywa z arkusza naklejonego ni ej na arkusz naklejony wy ej. Takie 
przypadki mog  mie  miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 
najpierw w pasach pod chodnikami, a pó niej na jezdni. Je eli zachodzi konieczno  etapowania robót, to 
kraw  arkusza papy na granicy etapu robót powinna zosta  zawsze mocno przeklejona do pod a. Pozostawienie 
nie doklejonej kraw dzi arkusza papy, aby pó niej wklei  pod ni  inny arkusz i zachowa  „zasad  dachówki” jest 
powa nym b dem. Pod kraw dzi  takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si  wilgo  i py , a cz sto 
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawid owe wklejenie arkusza papy pod pozostawion  kraw  
jest niewykonalne ze wzgl du na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost p 
palnika. W takim przypadku nale y zrobi  tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót nale y 
przyklei  w ca ci do pod a i pozostawi  na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót kraw  
przyklejonego arkusza papy nale y oczy ci  ze wszystkich zanieczyszcze  na szeroko ci oko o 20 cm. Gdy 
zabrudzenia powierzchni s  znaczne, nale y podgrza  od góry kraw  przyklejonego arkusza do nadtopienia 
asfaltu od góry arkusza i ci  metalow  szpachelk  zanieczyszczenia wraz z cz ci  masy asfaltowej, która 
znajduje si  ponad osnow  papy. Nast pnie oczyszczon  kraw  nale y rozgrza  palnikiem do roztopienia asfaltu. 
Nowy arkusz nale y przyklei  na tak oczyszczon  kraw . 
5.8.  Roboty wyko czeniowe 
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWiORB. Do robót wyko czeniowych 
nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porz dkuj ce. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  protokó  prac izolacyjnych, w którym w 
formie tabelarycznej powinien poda  wszystkie niezb dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 
stosowanych materia ów, parametrach technologicznych wbudowania materia ów, ilo ci zastosowanych materia ów 
oraz wyniki bada  wykonanej izolacji. Przyk ady protoko ów kontroli zosta y podane w za cznikach. 
6.2.  Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
f) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
g) przedstawi  karty techniczne stosowanych materia ów, 
h) ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w 
pkcie 2 lub przez In yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 
Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada  materia ów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewn trznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materia ów Wykonawca zobowi zany jest sprawdzi : 
– nr produktu, 



– stan opakowa  materia u, 
– warunki przechowywania materia u, 
– dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze rodkiem gruntuj cym Wykonawca powinien oceni  jego wygl d. Przyk ady 
protoko ów z kontroli jako ci materia ów podano w za cznikach 1-3. 
6.3.  Badania w czasie robót 
Kontrol  wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzi  Wykonawca, który dokonuje oceny zgodno ci wyrobu 
zgodnie z systemem 4 wg Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 
r. nr 198, poz. 2041) [30]. 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie przygotowania pod a, 
– kontrol  wykonania warstwy gruntuj cej, 
– kontrol  wykonania izolacji w ciwej. 
6.3.1.  Kontrola przygotowania pod a 
Pod e powinno spe nia  wymagania podane w pkcie 5.5. Przyk ad protoko u z kontroli przygotowania pod a 
podano w za czniku 4. 
6.3.2.   Kontrola zagruntowania pod a betonowego 
 Po zagruntowaniu pod a stan pow oki gruntuj cej nale y oceni  wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych rodków gruntuj cych: prawid owo zagruntowana powierzchnia powinna 
by  czarna lub ciemnobr zowa i matowa. Po dotkni ciu r  nie powinna brudzi  skóry, 
– przy zastosowaniu ywicznych rodków gruntuj cych: prawid owo zagruntowana powierzchnia 
powinna by  sucha i lekko b yszcz ca. Po dotkni ciu r  nie powinna brudzi  skóry. Posypka piaskowa powinna 
by  mocno przyklejona do ywicy i cz ciowo w ni  wtopiona. 
Kontrola grubo ci uk adanej pow oki gruntuj cej powinna by  wykonywana na bie co przez sprawdzenie ilo ci 
zu ytych materia ów, ilo ci dozowanych sk adników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy ywicznych 
rodków gruntuj cych). 

Z u enia rodka gruntuj cego nale y sporz dzi  protokó .  
6.3.3.  Kontrola u enia papy zgrzewalnej 
 Podczas uk adania izolacji nale y kontrolowa : 
– równo  uk adania arkuszy i szeroko  zak adów, 
– wygl d zewn trzny uk adanej izolacji – ocena wizualna: prawid owo wykonana izolacja z papy 
zgrzewalnej powinna mie  jednolity wygl d i jednolit  barw . Niedopuszczalne s  przebarwienia, niedoklejenia, 

cherze, p kni cia, fa dy i inne uszkodzenia, 
– prawid owo  sklejenia kraw dzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by  
wyp ywy masy asfaltowej na szeroko ci oko o 2 do 6 cm, 
– stan przyklejenia izolacji do pod a – ocena metod  opukiwania: metoda polega na delikatnym 
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które daj  g uchy d wi k. W tych miejscach jest pusta 
przestrze  pod izolacj , czyli izolacja jest niedoklejona do pod a, 
– przyczepno  izolacji do pod a. 
Po wykonaniu izolacji nale y wykona  badanie jej przyczepno ci do pod a. Badanie przyczepno ci izolacji do 
pod a powinno by  wykonywane na kilku losowo wybranych przez In yniera polach na obiekcie. Pole badawcze 
powinno mie  powierzchni  oko o 4 m2. Na ka dym polu badawczym nale y wykona  badania w 5 punktach 
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nale y wyznaczy  2 pola badawcze. Na obiektach 
wi kszych nale y doda  jedno pole badawcze na ka de dodatkowo rozpocz te 2000 m2  izolowanej powierzchni. 
Je eli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaj  inaczej mo na stosowa  jedn  z dwóch metod oceny 
przyczepno ci izolacji do pod a: 
– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko ci 5 cm i d ugo ci 15 cm od 
pod a i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by  zerwana w materiale (masie asfaltowej) poni ej 
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi  skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno by  drobnych 

cherzy, 
– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kr ków o rednicy zewn trznej 50 mm, naklejonych 
na izolacji za pomoc  kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu si y zrywaj cej. Przed naklejeniem 
kr ka izolacj  nale y naci  specjaln  koronk  o rednicy rdzenia równej rednicy kr ka. Naci cie nale y 
wykona  przez ca  grubo  izolacji. Na ka dym polu nale y naklei  po 5 kr ków, oderwa  je aparatem „pull-off” 
i obliczy redni  arytmetyczn  z pomiaru. Pomiary nale y wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie wy szej 
ni  +22°C, w cieniu. rednia warto  przyczepno ci do pod a nie powinna by  mniejsza od warto ci wymaganej, 
podanej w tablicy 4. 
 Tablica 4. Minimalne warto ci przyczepno ci izolacji z papy zgrzewalnej do pod a w  ró nych 
temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno  
izolacji do pod a, MPa 

1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 



5 22 – 26 0,3 
6.3.4.  Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
 Przed u eniem nawierzchni na izolacji nale y przeprowadzi  przegl d izolacji i jej odbiór. Je eli w czasie 
przegl du zostan  stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta  naprawione. Szczegó owy sposób 
naprawy powinien zosta  okre lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
 Do najcz ciej spotykanych wad izolacji nale : 
– niedoklejenie arkuszy na kraw dziach, 
– cherze pod izolacj , 
– uszkodzenia mechaniczne. 
Je eli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si  do zbyt ma ych wyp ywów asfaltu spod arkusza papy, naprawa 
powinna polega  na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygni ciu papy kraw  
arkusza nale y docisn  do pod a. P cherze nie mog  by  pozostawione w izolacji. Prawid owa naprawa p cherza 
polega na wyci ciu prostok tnego kawa ka izolacji wokó  p cherza i usuni ciu go w ca ci. Pap  nale y odcina  od 
pod a ostrym narz dziem. Je eli pod pap  by a woda, to pod e nale y wysuszy . Pod e, w miejscu po 
usuni tej izolacji, nale y rozgrza  palnikiem do roztopienia pozosta ego na pod u asfaltu z papy oraz rodka 
gruntuj cego. Na rozgrzane pod e nale y naklei at  z nowego materia u, si gaj  po 8 cm w ka dym kierunku 
poza kraw  wyci cia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstaj  na skutek przeci cia izolacji ostrymi przedmiotami. Napraw  uszkodze  
mechanicznych wykonuje si  podobnie jak w przypadku p cherzy. Z pod a nale y usuwa  jedynie oderwane 
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nale y przed przyklejeniem aty nadtopi  od góry palnikiem. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.-00.00.00 „wymagania ogólne” [1], pkt 8 . Roboty 
uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami in yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
pod e betonowe przygotowane do u enia izolacji, 
zagruntowane pod e betonowe, 

ona izolacja w ciwa. 
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M.-00.00.00 „wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej STWIORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materia ów i pozosta ych czynników produkcji, 
– wykonanie projektu technicznego izolacji, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu, 
– enie izolacji zgodnie z niniejsz  STWiORB i dokumentacj  projektow , 
– wykonanie bada  kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw u onej izolacji.  
Cena uwzgl dnia równie  zak ady, odpady i ubytki materia owe oraz oczyszczenie miejsca pracy. Wszystkie roboty 
powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji technicznej. 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada  
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz  1: Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Okre lanie w ciwo ci mechanicznych przy 



rozci ganiu 
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi knienia. Metoda 

pier cie  i kula 
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury amliwo ci metod  

Fraassa 
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

bada . Analiza w podczerwieni 
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto ci wody metod  destylacyjn  
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków 

wyp ywowych 
10. PN-87/C-89085.03 ywice epoksydowe. Metody bada . Oznaczanie g sto ci (masy 

ciwej) 
11. PN-86/C-89085.06 ywice epoksydowe. Metody bada . Oznaczanie lepko ci 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

elbetowe. Metoda bada  przyczepno ci pow ok ochronnych 
10.3. Inne dokumenty 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/1 Badanie grubo ci arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/2 Badanie grubo ci warstwy izolacyjnej pod osnow  papy 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/3 Badanie przesi kliwo ci papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/4 Badanie si y zrywaj cej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/5 Pomiar przyczepno ci izolacji do pod a przez odrywanie 

(metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/6 Pomiar przyczepno ci przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/7 Pomiar przyczepno ci izolacji do pod a przez cinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/9 Badanie wytrzyma ci na cinanie styków arkuszy papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM.1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepko ci 
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 
Badanie czasu zachowania w ciwo ci roboczych dla materia ów 
z ywic epoksydowych 

26. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735) 

27. Okre lenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji 
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotycz ce oceny jako ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 
r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 



M 15.03.01 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania szczegó owe dotycz ce wykonania i odbioru Robót zwi zanych z wykonaniem 
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach in ynierskich dla zadania: PRZEBUDOWA 
SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI 
RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót obj tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem 
izolacjonawierzchni gr. 6 mm uk adanych betonowych powierzchniach chodników. 
1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Izolacjonawierzchnia - pow oka o grubo ci od 3 do 12 mm, uk adana na powierzchni jezdni i chodników 
mostowych, pe ni ca jednocze nie funkcje izolacji i nawierzchni. 
1.4.2.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2.  Materia y do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  

Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB. Dla wszystkich zastosowanych materia ów Wykonawca przedstawi Polsk  Norm  lub  
aktualn  aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. 
Wykonawca dostarczy In ynierowi za wiadczenia producenta potwierdzaj ce spe nienie przez materia  
izolacjonawierzchni wymaganych w ciwo ci oraz trwa ci, a tak e wyniki przeprowadzonych bada . 
Je eli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaj  inaczej, mo na stosowa  materia y spe niaj ce 
wymagania podane dalszym ci gu. 

2.2.2.  Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni 
Nale y stosowa  izolacjonawierzchni  o grubo ci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubo  ta 
wynosi: 

– od 3 do 6 mm - na chodnikach mostów, na których przewidywany jest intensywny ruch pieszy i 
rowerowy oraz na pomostach k adek dla pieszych, 

– od 6 do 12 mm - na jezdniach mostów drogowych sta ych i prowizorycznych.  
W ka dym przypadku grubo  izolacjonawierzchni powinna by  dobrana w zale no ci od rodzaju 

stosowanego materia u i projektowanego obci enia ruchem. 
2.2.3.  Materia y do wykonywania izolacjonawierzchni 
2.2.3.1.  Spoiwo 

Do wykonanie izolacjonawierzchni mo na stosowa  materia y o spoiwie: 
– epoksydowym ( ywice epoksydowe zmi kczone bitumami) - na pod ach stalowych i betonowych, 
– epoksydowo-poliuretanowym - na pod ach stalowych i betonowych, 
– metakrylanowym - na pod ach stalowych i betonowych, 
– cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na pod u betonowym.  
 Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  
projektow  lub STWiORB. 

W tablicach 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o ró nych spoiwach. 
Tablica 1. W ciwo ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. ciwo ci Jed- 
nostka 

Wymagania Metoda bada  wed ug 

1 Przyczepno  pow oki do pod a 
betonowego 
- warto rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
 2,0 
 1,5 

 
Procedura IBDiM PB-

TM-X3 [13] 

2 Przyczepno  pow oki do pod a 
stalowego 

MPa > 4,0 Procedura IBDiM  
PB-TM-X4 [14] 

3 Wska nik ograniczenia ch on-
no ci wody 

%  90 Procedura IBDiM  
PB-TM-X5 [15] 

4 Stan pow oki po 150 cyklach 
zamra ania i odmra ania w 2% 
roztworze soli (NaCl) 

 
- 

pow oka  
bez zmian 

Procedura IBDiM  
PO-2 [16] 



5 Przyczepno  do pod a betono-
wego po badaniu mrozoodpor-
no ci F 150 

 
MPa 

 
1,8 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X3 [13] 

6 cieralno  badana na tarczy 
Böhmego 

mm  2,5 PN-84/B-04111 [2] 

2.2.3.2.  Kruszywo 
Do wykonania izolacjonawierzchni nale y stosowa  kruszywa odporne na cieranie: piaski 

kwarcowe, grysy ze ska amanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, 
pomiedziowe lub podobne). Ilo , rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni 
powinny by  okre lone przez jej producenta i uzale nione od grubo ci uk adanej izolacjonawierzchni.  
 W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nale y stosowa  piasku, ale 
kruszywa ze ska amanych lub kruszywa spiekanego.  
 Maksymalna  rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza  ¼ grubo ci uk adanej warstwy. 
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by  suche: suszone ogniowo i 
dostarczane na budow  w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania 
izolacjonawierzchni powinny spe nia  wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].   
 Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla  kruszywa 
 

Lp. 
 

ciwo ci 
Wymagania. 

Kategorie 
dla ruchu 
pieszego 

 
Metoda bada  wg 

1 Uziarnienie,  
kategoria co najmniej 

Gc90/20 PN-EN 933-1:2000 [6] 

2 Zawarto  py ów,  
kategoria nie wy sza ni  

f1 PN-EN 933-1:2000 [6] 

3 Kszta t kruszywa,   
kategoria nie wy sza ni  

 
SI20FI20 

PN-EN 933-3:1999 [7] 
PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8] 
PN-EN 933-4:2008 [10] 

4 Odporno  kruszywa na 
rozdrabnianie,  
kategoria nie wy sza ni   

 
LA25 

 
PN-EN 1097-2:2000 [10] 

5 Odporno  na polerowanie 
kruszywa,  
kategoria nie ni sza ni  

 
PSV50 

 
PN-EN 1097-8:2002 [11] 

6 Nasi kliwo ,  
kategoria nie wy sza ni   

 
WA242 

PN-EN 1097-6:2002 [12] 
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15] 
PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [13] 
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdzia  7 

3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonania robót 
3.2.1.  Sprz t do czyszczenia pod a 
 Do czyszczenia pod a  Wykonawca mo e zastosowa : 

– piaskownic , 
– rutownic  

rutownica powinna by  wyposa ona w odkurzacz przemys owy, który zbiera rut i py  powstaj cy 
podczas czyszczenia. rut oddzielany jest od py u i mo e by  u ywany ponownie), 

– spr ark rubow  z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spr arce jest bezwzgl dnie wymagany z 
uwagi na mo liwo  zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie pod a 
olejem zmniejsza przyczepno  izolacjonawierzchni do pod a), 

– odkurzacz przemys owy(u ywanie odkurzaczy przemys owych jest korzystniejsze ni  spr arek, 
poniewa  nie powoduj  one zapylenia s siednich cz ci powierzchni roboczej). 

3.2.2.  Sprz t do nak adania izolacjonawierzchni 
 Do nak adania izolacjonawierzchni Wykonawca mo e stosowa : 

– wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszad o mechaniczne do mieszania sk adników,   
– dzle, 
– wa ki malarskie, 
– szpachle z bate, 
– gumowe grace, 
– packi tynkarskie, 
– sprz t do wykonywania robót w niesprzyjaj cych warunkach atmosferycznych (namioty, urz dzenia 

klimatyzacyjne, urz dzenia wentylacyjne). 
3.2.3.  Wyposa enie laboratoryjne 



 Do wykonania bada  pod a, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania bada  
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si  znajdowa : 
– termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
– termometr do pomiaru temperatura pod a, 
– termometr do pomiaru temperatury materia ów, 
– higrometr, 
– aparat „pull-off”, 
– wilgotno ciomierz. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2.  Transport, pakowanie i przechowywanie materia ów do wykonania izolacjonawierzchni 

 Materia y do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by  pakowane w oryginalne opakowania 
producenta. Na ka dym opakowaniu powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca dane: 
– nazw  i adres producenta, 
– nazw  wyrobu, 
– oznaczenie, 
– dat  produkcji, 
– mas  netto, 
– termin przydatno ci do u ycia, 
– informacj  o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informacj  o proporcji mieszania, 
– sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodków 

ostro no ci, bhp i ochrony rodowiska, 
 Materia y powinny by  przechowywane w suchych, ch odnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkni tych opakowaniach, z dala od róde  ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed nas onecznieniem i wp ywami atmosferycznymi.  
 Materia y nale y  transportowa  krytymi rodkami transportu chroni c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 Sk adniki ywiczne powinny by  pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w 
taki sposób, aby na jedno opakowanie ywicy przypada o jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem 
proporcji mieszania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Izolacjonawierzchnie powinny by  wykonane zgodnie z „Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty 
in ynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, je li STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaj  inaczej, zgodnie 
z „Katalogiem zabezpiecze  powierzchniowych drogowych obiektów in ynierskich” [19]. 
5.2.  Zasady wykonywania robót 

Izolacjonawierzchnie powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i STWiORB okre laj  
rodzaj pod a, rodzaj materia ów, wymagan  jako  wykonania. W przypadku braku wystarczaj cych danych 
mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie pod a betonowego lub stalowego, 
3. enie izolacjonawierzchni, 
4. roboty wyko czeniowe. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskaza  In yniera: 

– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji protokó  z 
ustale  technologicznych.  

 Przed przyst pieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno ci In yniera oraz dostawcy materia ów, 
powinien wykona  pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

– okre lenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni, 
– okre lenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezb dnych do uzgodnie  

mi dzy Wykonawc  i In ynierem, 
– ocen  przydatno ci proponowanych materia ów i technologii, 
– ocen  efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia si  ka dy z pó niejszych etapów 
wykonania izolacjonacjonawierzchni: 
– przygotowanie pod a, 
– zagruntowanie pod a, 
– wykonanie, grubo  i przyczepno  ka dej z warstw izolacjonawierzchni. 



Pole referencyjne powinno by  wykonywane materia ami uzgodnionymi w protokole ustale  
technologicznych i zgodnie z za on  technologi . Prace powinny obejmowa  przygotowanie pod a oraz 
wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca 
powinien przeprowadzi  kontrol  wykonania robót, a In ynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli 
wykonania robót zosta  przedstawiony w pkcie 6. Wielko  powierzchni referencyjnej okre la In ynier, o ile nie 
zosta o to okre lone w dokumentacji projektowej lub STWiORB.  Pole referencyjne powinno zosta  zabezpieczone 
przez Wykonawc  pod nadzorem In yniera i przedstawiciela producenta materia ów. Ka dy etap przygotowania 
pod a i wykonania izolacjonawierzchni powinien by  przez nich zaakceptowany, a fakt ten, cznie z wynikami 
wykonanych bada , b cych podstaw  tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokó  ten mo e 
stanowi  dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych. 
5.4.  Ogólne warunki prowadzenia robót  

Przy wykonywaniu robót nale y bezwzgl dnie przestrzega  zalece  producenta materia u dotycz cych 
wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno ci powietrza. Podczas wykonywania prac 
Wykonawca zobowi zany jest monitorowa  wilgotno  i temperatur  powietrza. Parametry te musz  odpowiada  
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je eli warunki 
pogodowe odbiegaj  od wymaga  kart technicznych, roboty nale y przerwa  i wznowi  je dopiero po poprawie 
pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale y wykonywa  co 3÷4 godziny i przy ka dej odczuwalnej 
zmianie pogody. 

Je eli producent materia ów nie podaje inaczej, to prace zwi zane z uk adaniem izolacjonawierzchni nale y 
wykonywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.  Dla wi kszo ci 
stosowanych ywic temperatura otoczenia powinna by  wy sza od +8°C (wi kszo ywic epoksydowych i 
poliuretanów przestaje sieciowa  w ni szej temperaturze) oraz nie przekracza  +30°C (czas przydatno ci do u ycia 
ywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwa townie maleje w 

podwy szonej temperaturze i ywice mog  si  utwardzi , zanim zostan  naniesione na powierzchni  p yty 
pomostu).  W przypadku wykonywania robót z materia ów na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura 
otoczenia powinna wynosi  od +5°C do +30°C. 

Nie nale y prowadzi  robót podczas silnego wiatru, ze wzgl du na mo liwo  zapylenia pod a. Nie 
wolno tak e prowadzi  robót podczas opadów deszczu oraz bezpo rednio przed opadami lub przed prognozowanym 
spadkiem temperatury poni ej minimalnej temperatury sieciowania ywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w 
czasie wykonywania robót powinna by , o co najmniej o 3°C wy sza od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczno ci wykonywania robót w niesprzyjaj cych warunkach pogodowych (opady, niskie 
temperatury otoczenia), nale y je wykonywa  pod namiotem. W takim przypadku nale y zastosowa  urz dzenia 
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno ci, pozwalaj ce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: 
temperatury powietrza i pod a oraz wentylacji. 

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni ywice chemoutwardzalne zawieraj  cz sto 
substancje lotne, które s  nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mog  
gromadzi  si  w st eniach powoduj cych zatrucie pracuj cych robotników. 

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi  protokó .  
5.5.  Przygotowanie powierzchni do u enia izolacjonawierzchni 
5.5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej do u enia izolacjonawierzchni 

Je eli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni  betonow  pod izolacjonawierzhni  
nale y przygotowa  w sposób podany w dalszym ci gu. 

Czyszczenie pod a nale y wykona  przez rutowanie lub piaskowanie. Z pod a betonowego nale y 
dok adnie zdj  mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast pnie oczyszczon  powierzchni  nale y 
odpyli  odkurzaczem przemys owym lub przez zdmuchni cie spr onym powietrzem za pomoc  spr arki 
rubowej. 

 Pod e betonowe przygotowane do uk adania izolacjonawierzchni powinno spe nia  nast puj ce 
wymagania: 

– wytrzyma  na ciskanie: 
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzyma  gwarantowana wynikaj ca z klasy 

betonu przyj tej w dokumentacji projektowej, 
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,  przebudowywanych                i  

remontowanych:  25 MPa, 
– wytrzyma  na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] rednio nie mniej ni  2,0 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni 
na jezdniach, kraw nikach, 

– sucho  pod a: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych ladów wilgoci i 
spowodowanych wilgoci  zaciemnie ; przy pomiarze wilgotno ci wilgotno ciomierzem 
elektronicznym za pod e suche nale y przyj  beton o wilgotno ci mniejszej od 4%; pomiary 
wilgotno ci betonu konstrukcyjnego (p yty mostowej) nale y wykonywa  przyrz dem 
wycechowanym do pomiaru wilgotno ci materia ów o porowato ci nie przekraczaj cej 10%, 

– czysto  pod a: powierzchnia betonu wolna od lu nych frakcji, py ów, plam, olejów, smarów i 
innych zanieczyszcze ; ocen  czysto ci pod a wykonuje si  wizualnie, 

– adko  pod a: lokalne nierówno ci i zag bienia powierzchni betonu nie powinny przekracza  ± 1 
mm, 



– szorstko  pod a: badana metod  wype nienia piaskiem (opisan  poni ej) nie powinna przekracza  
1,0 mm, 
Badanie szorstko ci metod  wype nienia piaskiem 
 Pomiar szorstko ci polega na okre leniu wielko ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek 
o okre lonej obj to ci wype ni nierówno ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest 
ograniczony do pomiaru szorstko ci na powierzchniach poziomych. 
Materia y i sprz t pomiarowy: 
– piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, 
– menzurka o pojemno ci 100 cm3, 
– drewniany kr ek o rednicy 50 mm i grubo ci 10 mm, z uchwytem, 
– przymiar liniowy.   
Przebieg pomiaru:    
 Na powierzchni  betonu nale y wysypa  odmierzony w menzurce piasek w ilo ci 25 lub 50 cm3 
(w zale no ci od spodziewanej szorstko ci) i rozprowadzi  go drewnianym kr kiem ruchami 
kolistymi do wyrównania z powierzchni . Nale y d , aby wype nienie piaskiem by o maksymalnie 
zbli one do kszta tu ko a. Nast pnie nale y zmierzy rednic  ko a w dwóch prostopad ych do siebie 
kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy  warto redni .  
Okre lenie szorstko ci: 
 Parametrem charakteryzuj cym szorstko  powierzchni betonu jest warto  „S”, podawana z 
dok adno ci  0,1 mm, która jest u rednion  g boko ci  nierówno ci na jego powierzchni. Szorstko  
nale y okre li  ze wzoru: S= 40V/  d2 [mm] 
gdzie: 
– V - obj to  piasku w cm3, 
– d - rednica ko a w cm. 

– równo  pod a: szczeliny pomi dzy powierzchni  pod a a at  o d ugo ci 4 m u on  na betonie 
nie powinny przekracza  3 mm, pomiar równo ci pod a wykonuje si  mierz c cechowanym klinem 
prze wity pod aluminiowa at  o d ugo ci 4 m u on  na badanej powierzchni, 

– wilgotno  pod a: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by  uk adana na pod u wilgotnym 
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza 
si  uk adanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyra nie ciemnej, matowej 
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uk adanie izolacjonawierzchni na pod u mokrym, tzn. 
pokrytym b yszcz  warstewk  wody, 

– uk adanie izolacjonawierzchni: na nowych p ytach betonowych uk adanie izolacjonawierzchni jest 
mo liwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach p yt naprawianych, nale y 
przestrzega  zalece  producentów materia ów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; 
je eli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowi  inaczej nale y przyj , e dojrzewanie zapraw 
typu PC nast puje w ci gu 24 h, a zapraw typu PCC w ci gu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C), 

– wyrównanie pod a: w przypadku drobnych nierówno ci (o g boko ci do 5 mm) pod e betonowe 
nale y wyrówna  zapraw  typu PCC lub PC kompatybiln  do stosowanych materia ów. Rysy 
wyst puj ce w pod u betonowym powinny by  zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton 
jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st eniu przekraczaj cym dopuszczalne normy, 
nale y go usun  lub zneutralizowa  substancje szkodliwe, a nast pnie naprawi  np. zaprawami typu 
PCC. Nierówno ci pod a przekraczaj ce 5 mm nale y naprawi . Wystaj ce fragmenty nale y odku  
lub zeszlifowa , a zag bienia wype ni  zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni 
betonowej nale y wykona  wg odr bnej STWiORB, 

– spadek pod a: izolacjonawierzchni  mo na uk ada  na p ytach pomostu o spadku nie 
przekraczaj cym 4%. W przypadku konieczno ci uk adania izolacjonawierzchni na wi kszych 
spadkach, je eli tak zaleca producent, do ywicy dodawane s  specjalne dodatki tiksotropowe 
zapobiegaj ce sp ywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na której jest wykonywana.  

5.5.2.  Przygotowanie powierzchni stalowej do u enia izolacjonawierzchni 
Czyszczenie powierzchni stalowej nale y wykona  przez rutowanie lub piaskowanie.  Pod e stalowe 

powinno by  oczyszczone do stopnia czysto ci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania pow oki metalizacyjnej, 
zgodnie z norm  PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstw  gruntuj  pod izolacjonawierzchni  nale y uk ada  
bezpo rednio na przygotowane pod e stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych 
metalizowanych p yt pomostów polega na pomalowaniu tych p yt farbami epoksydowymi, dla których Wykonawca 
przedstawi aprobaty techniczne. Pow ok  antykorozyjn  (malarsk  lub metalizacyjno-malarsk ) nale y wykona  
zgodnie z odr bn  STWiORB. Grubo  pow oki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni  nie powinna by  
mniejsza ni  150 µm. 
5.6.  Wykonanie izolacjonawierzchni 
 Roboty zwi zane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by  wykonywane przez specjalistyczne 
firmy. Przy wykonywaniu robót nale y zawsze  i bezwzgl dnie przestrzega  zalece  technologicznych okre lonych 
przez producenta materia u. Zalecenia te powinny by  zawarte  w kartach technicznych materia ów i opracowane 
przez ich producentów.  Zalecenia te dotycz  m.in. proporcji mieszania sk adników, okresu czasu jaki musi up yn  
mi dzy nak adaniem kolejnych warstw, grubo ci nak adanych warstw, ilo ci zastosowanego kruszywa. 



 Materia y do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s  jako materia y dwu lub trójsk adnikowe, 
których komponenty nale y zmiesza  bezpo rednio przed u yciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wa ne jest 
cis e przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sk adników. 

 W celu zwi kszenia odporno ci na cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im w ciwo ci 
antypo lizgowych, do wykonywania tych pow ok u ywane s  odporne na cieranie kruszywa, spe niaj ce 
wymagania pktu 2.2.3.2. 
 Je eli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mog  by  barwione. Mog  by  
stosowane nast puj ce rodzaje barwienia nawierzchni na bazie ywic chemoutwardzalnych, przy czym: 

– sposób najtrwalszy: ywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na 
dany kolor), 

– sposób po redni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia s  barwione, 
– sposób najmniej trwa y: na wykonanej pow oce nanosi si  dodatkow  warstw  barwi  (np. z farby 

na bazie epoksydowej).   
 Izolacjonawierzchnie z materia ów chemoutwardzalnych wykonywane s  zwykle z  trzech warstw: 
– warstwy gruntuj cej, nanoszonej p dzlem lub wa kiem malarskim, 
– warstwy podstawowej, nanoszonej wa kiem malarskim, szpachl  z bat  lub gumow  grac , 
– warstwy zamykaj cej, nanoszonej p dzlem lub wa kiem malarskim. 
 Zu ycie ywicy powinno wynosi  minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopu ci  do wykonywania 
warstwy z samego kruszywa. 
 Izolacjonawierzchnie z materia ów cementowo-polimerowych wykonywane s  zwykle z dwóch 
warstw: 
– warstwy gruntuj cej, nanoszonej p dzlem lub wa kiem malarskim, 
– warstwy podstawowej, nanoszonej pack  tynkarsk . 
  Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu mo e nast pi  tylko po jej ca kowitym utwardzeniu. 
Czas ten powinien by  podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materia ów. 

5.7.  Roboty wyko czeniowe 
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWiORB. Do robót 

wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i 
roboty porz dkuj ce. 
5.8.  Warunki gwarancji 

Je eli nie zosta o ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi  minimum 
3 lata od daty dokonanego odbioru ko cowego robót. W umowie (warunkach kontraktu) nale y okre li  warunki 
gwarancji. 
 Przed zako czeniem okresu gwarancyjnego nale y wykona  przegl d obiektu, maj cy na celu ocen  stanu 
wykonanej izolacjonawierzchni, zawieraj cy: 

– ocen  wizualn  stanu izolacjonawierzchni, 
– ocen  wizualna stanu elementu, na którym u ona jest izolacjonawierzchnia, 
– w przypadkach w tpliwych - zauwa onych uszkodze  nale y wykona  niezb dne badania 

specjalistyczne.    
Je eli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuj  si  
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na których wyst puj : 
– jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, p cherze, rysy, p kni cia, wy czaj c uszkodzenia mechaniczne 

spowodowane przez u ytkowników dróg, 
– niedostateczne przyczepno ci do pod a, wg wymaga  tab. 3, w przypadku przeprowadzenia bada  

dodatkowych. 
W przypadku wyst pienia uszkodze  izolacjonawierzchni przed up ywem okresu gwarancji, Wykonawca 
powinien okre li  przyczyny wyst pienia uszkodze  i naprawi  je zgodnie z postanowieniami umowy.  
Tablica 3. Ocena przyczepno ci izolacjonawierzchni badana metod  „pull-off” wg PN-EN 

1542:2000 [11] 
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj pod a Wymagania 
1 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 
Beton: 
- warto rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 
Stal: 

 
 1,6 MPa 
 1,2 MPa 
 2,8 MPa 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
      Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  protokó  prac izolacyjnych, w którym w 
formie tabelarycznej powinien poda  wszystkie niezb dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 
stosowanych materia ów, parametrach technologicznych wbudowania materia ów, ilo ci zastosowanych materia ów 
oraz wyniki bada  wykonanej izolacjonawierzchni. Przyk ady protoko ów kontroli zosta y podane w za cznikach. 
6.2.  Badania materia ów 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

i) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 



j) przedstawi  karty techniczne stosowanych materia ów, 
k) ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w 

pkcie 2 lub przez In yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada  materia ów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewn trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materia ów Wykonawca zobowi zany jest sprawdzi : 
– nr produktu, 
– stan opakowa  materia u, 
– warunki przechowywania materia u, 
– dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze rodkiem gruntuj cym Wykonawca powinien oceni  jego wygl d. 

Przyk ady protoko ów z kontroli jako ci materia ów podano w za cznikach 2A i 2B. 
6.3.  Badania w czasie robót 
 Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– badanie przygotowania pod a, 
– kontrol  wykonania warstwy gruntuj cej, 
– kontrola wykonania izolacjonawierzchni. 
 Poza tym w trakcie wykonywania robót nale y wykonywa  na bie co: 
– kontrol  proporcji mieszania sk adników stosowanych materia ów (dotyczy materia ów dwu lub 

kilkusk adnikowych), 
– kontrol  czasu i sposobu mieszania sk adników, 
– kontrol  czasu pomi dzy uk adaniem kolejnych warstw. 

 6.3.1.  Badanie przygotowania pod a 
Pod e przygotowane do uk adania izolacjonawierzchni powinno spe nia  wymagania podane w pkcie 5.5. 
Przyk ad protoko u z kontroli przygotowania pod a podano w za cznikach 3A i 3B.  Przyk ad protoko u 
kontroli jako ci wykonanych pow ok antykorozyjnych na pod ach stalowych pod izolacjonawierzchni  
podano w za czniku 3C. 

6.3.2.   Kontrola zagruntowania pod a betonowego 
Kontrola grubo ci uk adanej pow oki gruntuj cej powinna by  wykonywana na bie co przez sprawdzenie 

ilo ci zu ytych materia ów, ilo ci dozowanych sk adników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy ywicznych 
rodków gruntuj cych). 

6.3.2.1.  Gruntowanie pod a pod materia y chemoutwardzalne 
Po zagruntowaniu pod a stan pow oki gruntuj cej nale y oceni  wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych rodków gruntuj cych: prawid owo zagruntowana powierzchnia powinna 
by  czarna lub ciemnobr zowa i matowa. Po dotkni ciu r  nie powinna brudzi  skóry, 

– przy zastosowaniu ywicznych rodków gruntuj cych: prawid owo zagruntowana powierzchnia 
powinna by  sucha i lekko b yszcz ca. Po dotkni ciu r  nie powinna brudzi  skóry. Posypka 
piaskowa powinna by  mocno przyklejona do ywicy i cz ciowo w ni  wtopiona. 

6.3.2.2.  Gruntowanie pod a pod materia y na spoiwie cementowo-polimerowym 
Przy zastosowaniu ywicznych rodków gruntuj cych prawid owo zagruntowana powierzchnia powinna 

by  lepka. 
Przy stosowaniu rodków gruntuj cych na bazie cementowej prawid owo zagruntowana powierzchnia 
powinna by  wilgotna. 

 Warstw  izolacjonawierzchni nale y uk ada  w obu przypadkach na nie zwi zan  warstw  gruntuj ca.  
6.3.3.  Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nale y kontrolowa : 
– grubo  nak adanej izolacjonawierzchni - kontrol  zu ycia materia u w kg/m2, 
– wygl d zewn trzny - powierzchnia pow oki powinna mie  wygl d jednolity bez smug, widocznych 

szwów, przerw roboczych, rys, p kni , sp yni , sfa dowa , p cherzy i at; barwa pow oki powinna 
by  jednolita i zgodna ze specyfikacj  i dokumentacja projektow ; posypka uszorstniaj ca powinna 
by  mocno wklejona w pod e oraz roz ona równomiernie, 

– przyczepno  izolacjonawierzchni do pod a: 
Badanie przyczepno ci izolacjonawierzchni do pod a powinno by  wykonywane na kilku polach, 

wybranych losowo przez In yniera. Na ka dym polu nale y wykona  badania w 5 punktach pomiarowych. Na 
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nale y wyznaczy  2 pola badawcze. Na obiektach wi kszych nale y 
doda  jedno pole badawcze na ka de dodatkowo rozpocz te 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepno ci do pod a wykonuje si  metod  „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych 
kr ków o rednicy zewn trznej  50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu 
specjalnego aparatu i zmierzeniu si y zrywaj cej. Przed naklejeniem kr ka izolacjonawierzchni  nale y naci  
koronk  o rednicy rdzenia równej rednicy kr ka. Naci cie nale y wykona  przez ca  grubo  
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naci  tak e beton pod a na g boko  od 1 do 3 mm. Na ka dym polu 
nale y naklei  po 5 kr ków, oderwa  aparatem „pull-off” i obliczy redni  arytmetyczn  z pomiarów. Zmierzona 
rednia warto  przyczepno ci do pod a nie powinna by  mniejsza od warto ci wymaganej, podanej w tablicy 4. 

 Je eli warto rednia ze wszystkich pomiarów b dzie wy sza od warto ci redniej okre lonej w tablicy 5 
dla danego rodzaju materia u, to mo na uzna , e warunek wytrzyma ci na odrywanie zosta  spe niony.  



Miejsca uszkodzone podczas bada  nale y naprawi  przy u yciu tych samych materia ów, które by y 
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowuj c wymagania techniczne odno nie och stosowania. Z 
kontroli jako ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona  protokó .  

Tablica 4. Ocena przyczepno ci izolacjonawierzchni do pod a betonowego i stalowego       
Lp. Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj pod a Wymagania 

1 Na spoiwie  
epoksydowo-
poliuretanowym 

Beton: 
- warto rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 
Stal: 

 
 2,0 MPa 
 1,5 MPa 
 3,5 MPa 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) u onej izolacjonawierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami in yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
pod e betonowe lub stalowe przygotowane do u enia izolacjonawierzchni, 
zagruntowane pod e betonowe. 
odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] , pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materia ów i pozosta ych czynników produkcji, 
– wykonanie pola referencyjnego, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do u enia izolacjonawierzchni, 
– zagruntowanie powierzchni betonu lub stali, 
– enie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsz  STWiORB i dokumentacj  projektow , 
– wykonanie bada  kontrolnych wg pktu 6, 
– wykonanie napraw u onej izolacjonawierzchni.  
Cena uwzgl dnia równie  zak ady, odpady i ubytki materia owe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1.    D-M-00.00.00.                     Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

2. PN-84/B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Böhmego 
3. PN-EN 1436:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce 

poziomych oznakowa  dróg 
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzyma ciowych 
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania 
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw-Oznaczanie sk adu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  

obcych 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych 
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los 

Angeles 
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 



11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
bad . Oznaczanie narastania wytrzym ci na rozci ganie polimerów 

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czysto ci powierzchni. Stopnie skorodowania 
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod y stalowych oraz 
pod y stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok 

10.3. Inne dokumenty 
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno ci pow oki ochronnej do betonu metod  „pull-

off” 
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno ci pow oki ochronnej do stali metod  

„pull-off” 
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wska nika ograniczenia ch onno ci wody 
16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu pow oki po 150 cyklach zamra ania i 

odmra ania 
17. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i p cznienia zapraw modyfikowanych 
18. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735) 

19. Katalog zabezpiecze  powierzchniowych drogowych obiektów in ynierskich,    Za cznik do 
zarz dzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze nia 2003 r. 



ZA CZNIK 
WZORY PROTOKO ÓW DO ODBIORU IZOLACJONAWIERZCHNI 

  
Kontrakt nr ...............  
Nazwa kontraktu  ......  
Umowa nr  ................  

PROTOKÓ  KONTROLI JAKO CI MATERIA U GRUNTUJ CEGO1 

Obiekt:  ..............................................................................................................................  
Element:  ............................................................................................................................  
Zakres robót:  .....................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .....................................................................................................  
Nazwa materia u (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilo  materia ów z partii (ilo  i pojemno  opakowa )  
Numer dostawy  
Data przydatno ci do u ycia (d/m/r)  
Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodno ci z PN lub AT ( nr,  z dnia, 
wielko  dostawy obj tej danym certyfikatem lub deklarac ) 

 

Liczba sk adników / stosunek mieszania  
Stan opakowania 2) [  ] 
- uszkodzone (szt.) [  ] 
-nieuszkodzone (szt.)  
Obecno  ko ucha 2) [  ] tak [  ] nie 
Osad  

atwy do rozmieszania [  ] 
-trudny do rozmieszania [  ] 
-niemo liwy do rozmieszania [  ] 
Konsystencja  
Rozdzia  faz 2) [  ] tak [  ] nie 
Wtr cenia 2) [  ] tak [  ] nie 
Kolor  
Inne  

Uwagi 
 

1) nale y wype nia  dla ka dej partii materia ów 
2) ciw  odpowied  nale y zaznaczy  krzy ykiem [x] 

 
 
Kontrakt nr  ................................................................
Nazwa kontraktu  ................................
Umowa nr  ................................................................

PROTOKÓ  
KONTROLI JAKO CI MATERIA U DO IZOLACJONAWIERZCHNI 1) 

Obiekt:  ..............................................................................................................................  
Element:  ............................................................................................................................  
Zakres robót:  .....................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .....................................................................................................  
Nazwa materia u (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilo  materia ów z partii (ilo  i pojemno  opakowa )  
Numer dostawy  
Data przydatno ci do u ycia (d/m/r)  
Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodno ci z PN lub AT ( nr,  z dnia, 
wielko  dostawy obj tej danym certyfikatem lub deklaracj )  

Miejscowo  i data Wykonawca Inspektor nadzoru 

 
……………………….. 

 
……………………….. 

 
……………………….. 



Liczba sk adników / stosunek mieszania  
Stan opakowania 2)  
- uszkodzone (szt.) [  ] 
-nieuszkodzone (szt.) [  ] 
Obecno  ko ucha 2) 3) [  ] tak [  ] nie 
Osad 2)  

atwy do rozmieszania [  ] 
-trudny do rozmieszania [  ] 
-niemo liwy do rozmieszania [  ] 
Konsystencja  
Rozdzia  faz 2) [  ] tak [  ] nie 
Wtr cenia 2) [  ] tak [  ] nie 

Kolor 2) [  ] zgodny z dokumentacj  
[  ] niezgodny z dokumentacj  

Inne  
Czy posypka spe nia wymagania normy 2): 
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 

Wyniki bada  za cznik nr ….. 
[  ] tak [  ] nie 
[  ] tak [  ] nie 

Uwagi  

1) nale y wype nia  dla ka dej partii materia ów 
2) ciw  odpowied  nale y zaznaczy  krzy ykiem [x] 
3) nie dotyczy materia ów o spowie cementowo-polimerowym 

 
 
Kontrakt nr  ................................................................
Nazwa kontraktu  ................................
Umowa nr  ................................................................

PROTOKÓ  
KONTROLI  

PRZYGOTOWANIA POD A BETONOWEGO 
Obiekt:  ..............................................................................................................................  
Element:  ............................................................................................................................  
Zakres robót:  .....................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .....................................................................................................  
Sposób czyszczenia  

Wytrzyma  na odrywanie [MPa] 1) 
Wyniki zawiera za cznik nr …….. 
warto rednia …………       warto  minimalna …………. 
[  ] w normie   [  ] poza norm  

Czysto  pod a 1) [  ] spe nia wymaganie  [  ] nie spe nia 
wymagania 

adko  pod a 1) [  ] spe nia wymaganie  [  ] nie spe nia 
wymagania 

Szorstko  pod a [mm] 1) 
Wyniki zawiera za cznik nr …….. 
warto rednia …………       warto  minimalna …………. 
[  ] w normie   [  ] poza norm  

Równo  pod a 1) [  ] spe nia wymaganie  [  ] nie spe nia 
wymagania 

Wilgotno  pod a 1) [  ] spe nia wymaganie  [  ] nie spe nia 
wymagania 

Data i godzina zako czenia prac 
przygotowania pod a 

Data Godzina 

Inne ( w zale no ci od rodzaju metody 
zabezpieczenia powierzchniowego)  

Uwagi   

Jako  przygotowanego pod a 1) [  ] spe nia wymagania 
[  ] nie spe nia wymaga  (kwalifikuje si  do poprawy) 

1) ciw  odpowied  nale y zaznaczy  krzy ykiem [x] 
 

Miejscowo  i data Wykonawca Inspektor nadzoru 

 
……………………….. 

 
……………………….. 

 
……………………….. 



 
Kontrakt nr  ................................................................
Nazwa kontraktu  ................................
Umowa nr  ................................................................

PROTOKÓ  
POMIARÓW  

WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 

Obiekt:  ..............................................................................................................................  
Element:  ............................................................................................................................  
Zakres robót:  .....................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .....................................................................................................  

Nr 
dzia ki 
[m2] 

Data i 
godzina 

Silne 
promie
niowan

ie 
onecz
ne 

Zachmu-
rzenie 

Opad 
atmosfer

yczny 

Wilgotno
 wzgl dna 

[%] 

Temp. 
Powietrz

a 
[°C] 

Temp. 
Pod a 

[°C] 

Temp. 
Punktu 

rosy 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 

za czni
k nr 

2)…… 

        

1 
za czni

k nr 
2)….. 

        

1 
za czni
k nr 2) 
….. 

        

         

         

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych nale y przeprowadza  co 3-4 godziny i przy ka dej odczuwalnej 
zmianie pogody 

 
1) nale y wype nia  dla ka dej partii materia ów 
2) ciw  odpowied  nale y zaznaczy  krzy ykiem [x] 

 
 
Kontrakt nr  ................................................................
Nazwa kontraktu  ................................
Umowa nr  ................................................................

PROTOKÓ  
KONTROLI JAKO CI  

WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI 
Obiekt:  ..............................................................................................................................  
Element:  ............................................................................................................................  
Zakres robót:  .....................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .....................................................................................................  
Nazwa materia u (rodzaj)  
Producent  

Przyczepno  1) 
 

wyniki wg za cznika nr ….. 
warto rednia …..  warto  minimalna ….. 

 [  ] spe nia wymagania [  ] nie spe nia 
wymaga  

Wygl d 1):  
-smugi [  ] jednolita [  ] niejednolita 
-widoczne szwy [  ] tak [  ] nie 
-przerwy robocze [  ] tak [  ] nie 

Miejscowo  i data Wykonawca Inspektor nadzoru 

 
……………………….. 

 
……………………….. 

 
……………………….. 

Miejscowo  i data Wykonawca Inspektor nadzoru 

 
……………………….. 

 
……………………….. 

 
……………………….. 



-rysy, p kni cia [  ] tak [  ] nie 
-sfa dowania [  ] tak [  ] nie 
-p cherze [  ] tak [  ] nie 
- sp yni cia [  ] tak [  ] nie 

- kolor 
[  ] jednolity [  ] niejednolity 

[  ] zgodny z dokumentacj  [  ] niezgodny 
z dokumentacj  

Posypka uszorstniaj ca 1):  
-roz enie [  ] równomiernie [  ] nierównomiernie 
-wklejenie [  ] mocne [  ] s abe 

Grubo rednia w [mm] 1) 
Poszczególne wyniki zawiera za cznik nr …….. 
[  ] spe nia wymagania [  ] nie spe nia 
wymaga  

Jako  na onej pow oki 1): 
[  ] spe nia wymagania 
[  ] nie spe nia wymaga  (kwalifikuje si  do 
poprawy) 

1) ciw  odpowied  nale y zaznaczy  krzy ykiem [x] 
 

 Miejscowo  i data Wykonawca Inspektor nadzoru 

 
……………………….. 

 
……………………….. 

 
……………………….. 



 
M.19.01.01 KRAW NIK MOSTOWY KAMIENNY 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB)) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z ustawieniem 
kraw ników kamiennych na obiektach mostowych dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA 
W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia kraw ników kamiennych 18x20 cm na podlewce niskoskurczowej. 

1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 

obramowanie drogi, chodnika, cie ki. 
1.4.2.  Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z  

zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
1.4.3.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2.  Materia y do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow   

Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB. 

2.2.2.  Stosowane materia y 
 Przy ustawianiu kraw ników na podlewce mo na stosowa  nast puj ce materia y: 

– kraw niki kamienne, 
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej, 
– stal na kotwy, 
– klej do wklejania kotew, 
– materia y uszczelniaj ce. 

2.2.3.  Kraw niki kamienne 
2.2.3.1. Zasady ogólne 

Nale y stosowa  kraw niki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polsk  Norm  lub aprobat  
techniczn  wydan  przez IBDiM. Poza tym kraw nik powinien spe nia  wymagania podane w 
„Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej 
Rozporz dzeniem. 

 Typ kraw nika i jego wymiary powinny by  okre lone w dokumentacji projektowej. 
2.2.3.2.  Wymagania wobec kraw ników 

 Poni ej przedstawiono wymagania dla kraw nika i materia u kamiennego, z którego powinien 
by  wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]: 
a) Wymagania dotycz ce materia u kamiennego 

 Wymagania techniczne stawiane kraw nikom kamiennym okre la PN-EN 1343 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczególnych 
parametrów powinny by  ustalone w dokumentacji projektowej lub przez In yniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 
1 Dopuszczalne odchy ki, w mm 

a) ca kowitej szeroko ci i wysoko ci 
PN-EN 
1343, Szeroko  Wysoko  

Klasa 1 Klasa 2 
 – pomi dzy dwoma powierzchniami 

ciosanymi 
za . A 
[5] 

± 10 ± 30 ± 20 

 – pomi dzy powierzchni  obrabian  i 
ciosan  

 ± 5 ± 30 ± 20 

 – pomi dzy dwoma powierzchniami 
obrabianymi 

 ± 3 ± 10 ± 10 

 b) na skosach kraw ników z faz , w 
mm 

 Klasa 1 Klasa 2 

 – powierzchnie pi owane  ± 5 ± 2 



 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czo owych 

kraw ników prostych, w mm 
 ciosane obrabiane 

 – prostoliniowo  kraw dzi 
równoleg ych do powierzchni górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowo  kraw dzi 
prostopad ych do powierzchni 
górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopad  pomi dzy 
powierzchniami górn   i czo ow , 
gdy tworz  one k t prosty 

 ± 10 ± 7 

 – nierówno ci górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
 – prostopad  pomi dzy 

powierzchni  górn               i 
powierzchni  tyln  

 wszystkie kraw niki ± 5 

 d) promie  kraw ników ukowych z 
powierzchni  ciosan  lub obrabian , 
w porównaniu z powierzchni  po 
obróbce mechanicznej 

e) nierówno ci (wypuk ci i 
wkl ci) powierzchni czo owej, w 
mm 

– ciosanej 
– z grub  faktur  
– z drobn  faktur  

 2% warto ci zadeklarowanej 
 
+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie, przy liczbie 
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 
szczególnych zastosowa  – norma 
dopuszcza inne rodzaje bada ) 

PN-EN 
12371 
[6] 

Odporne  (   20%  zmiany 
wytrzyma ci na zginanie) 

3 Wytrzyma  na zginanie, w MPa, 
powinna by  zadeklarowana przez 
producenta, przy czym dla zastosowa  
na: 
– obszarach ruchu pieszego i 

rowerowego 
– obszarach dost pnych dla lekkich 

pojazdów i motocykli i sporadycznie 
dla samochodów; wjazd do gara y 

– terenach spacerowych, placach 
targowych, sporadycznie 

ytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego cz sto 
ywanych przez samochody 

ci arowe 
– drogach i ulicach, stacjach 

benzynowych 

PN-EN 
12372 
[7], 
PN-EN 
1343, 
za . B 
[5] 

Zalecone minimalne obci enie 
niszcz ce, w kN 
3,5 
6,0 
9,0 
14,0 
25,0 

4 Wygl d PN-EN 
1343 [5] 

1. Próbka odniesienia powinna 
poka-zywa  wygl d gotowego 
wyrobu oraz dawa  przybli one 
poj cie w odniesieniu do barwy, 
wzoru u y-lenia, struktury i 
wyko czenia powierzchni  
2. Nasi kliwo  (w % masy), 
badana wg PN-EN 13755 [9], 
powinna by  zadeklarowana 
przez producenta (np. 0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by  
dostarczony przez producenta  
4. Chemiczna obróbka 
powierzchni – stwierdzenie 
producenta/dostawcy czy wyrób 
by  jej poddany i jaki by  rodzaj 



obróbki 
 
b)  Wygl d zewn trzny kraw ników 
 Wygl d zewn trzny kraw ników powinien odpowiada  nast puj cym wymaganiom: 

– kraw nik powinien mie ci cie od strony jezdni powy ej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie 
wi kszym ni  2,5:1 i nie mniejszym ni  4:1, 

– zastosowany kraw nik powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraw ników 
mostowych, b  aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

– wymiary kraw nika ze ci ciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w za czniku 1) zosta y 
podane w tablicy 2, 

Tablica 2. Wymiary kraw nika mostowego rodzaju A (ze ci ciem) 
 

Lp. 
Oznaczenie wymiaru 

(wg rysunku) 
 

Wymiary, mm 
Dopuszczalna 

odchy ka wymiaru, 
mm 

1 h 200  ± 20 
2 b 200  ± 3 
3 c 40  ± 2 
4 d 120  ± 2 
5 l Od  800 do  2000 - 

 
– w kraw niku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, 

powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny 
odpowiada  fakturze redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozosta e fragmenty powierzchni 
przedniej i tylnej powinny by  wykonane w fakturze krzesanej, 

– powierzchnie stykowe powinny by  d utowane (szlakowane) wzd  kraw dzi widocznych na 
szeroko ci pasa co najmniej 30 mm, na pozosta ej szeroko ci redniogrotowane, 

– powierzchnia spodu powinna by  surowa i spe nia  wymagania dotycz ce faktury upanej lub 
krzesanej, 

– ty pomi dzy powierzchni  stykow  (czo ow ) a wszystkimi przecinaj cymi si  z ni  powierzchniami 
licowymi oraz pomi dzy górn  a tyln  licow  powinny by  proste, 

– ty pomi dzy powierzchni  górn  a przedni  powinny by  rozwarte tak, aby uzyskane by o 
odpowiednie pochylenie, okre lone wy ej. 

c)  Wady i uszkodzenia 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraw ników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], 
podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw nika 

Rodzaj uszkodze  Dopuszczalne odchy ki 
Skrzywienie licowych 3 mm 
(wichrowato  bocznych Nie sprawdza si  
powierzchni) stykowych - 
 spodu Nie sprawdza si  
Wady obróbki 
powierzchni 
(wg bienia i 
wypuk ci) 

licowych Dopuszcza si  na d ugo ci 1000 mm danej 
powierzchni jedno wg bienie wielko ci do            
500 mm2 nie g bsze ni  5 mm, nie wynikaj ce z 
techniki wykonania faktury 

 bocznych Wg bienie do 15 mm dopuszcza si  bez 
ogranicze , wypuk ci poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od 
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni 
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si  
wypuk ci poza lico pasa obrobionego do               
30 mm 

 stykowych W obr bie pasa d utowanego wg bienia 
niedopuszczalne, pozosta a cz  powierzchni 
nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza si  
Szczerby i 
uszkodzenia 

liczba w przelicze-
niu na  1000 mm 

3 

kraw dzi  ugo  5 mm 
i naro y boko  3 mm 
Odchy ka od k ta prostego na d ugo ci 
powierzchni 

2 mm 

 
2.2.4.  podlewka z zaprawy niskoskurczowej 



Je eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mo na stosowa  zapraw  o w ciwo ciach podanych 
w dalszym ci gu. 
Nale y stosowa  zapraw  przygotowywan  w wytwórni i dostarczan  na budow  w postaci proszku, 
gotow  do u ycia po rozmieszaniu z wod  w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by  
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubo ci zgodnej z dokumentacj  
projektow . 

wie a zaprawa powinna mie  konsystencj  oko o 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas 
zachowania jej w ciwo ci roboczych powinien wynosi  min. 30 minut. Wymagania dotycz ce  zaprawy 
na podlewk  podano w tablicy 4. 

 Tablica 4. Wymagania dotycz ce zaprawy na podlewk  
Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda bada  wg 
1 Wytrzyma  na zginanie po            

28 dniach 
MPa  9 PN-85/B-04500 [5] 

2 Wytrzyma  na ciskanie po            
28 dniach 

MPa  45 PN-85/B-04500 [5] 

3 Wytrzyma  na odrywanie od 
pod a 
- warto rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
 2,0 
 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24] 

4 Skurcz po okresie twardnienia           
90 dni 

‰  1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-

31/97 [25] 
5 cznienie po okresie twardnienia           

90 dni 
‰  0,3 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-
31/97 [25] 

6 Mrozoodporno  badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzyma  na zginanie 
- wytrzyma  na ciskanie 

 
% 
% 
% 

 
 5 
 20 
 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 

[26] 

7 Wytrzyma  na odrywanie od 
pod a po badaniu mrozo-
odporno  

 
MPa 

 
 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24] 
 

Osadzenie kraw ników na zaprawie wymaga wykonania drena y za kraw nikami od strony chodnika i 
odprowadzenia z niego wody za pomoc  drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.  

2.2.5.  Materia  na kotwy 
Je eli w dokumentacji projektowej przewiduje si  kotwienie kraw ników, to do wykonania kotew nale y 
stosowa  stal spe niaj  wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez 
IBDiM. rednica kotew powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . 
Kotwy nale y wkleja  w kraw nik za pomoc ywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi 
aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. Zastosowana ywica powinna by  materia em twardniej cym 
bezskurczowo, mie  bardzo dobre w ciwo ci mechaniczne i mie  bardzo dobr  przyczepno  do betonu i 
kamienia. Je eli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduj  inaczej, mo na zastosowa  
ywic , która ma nast puj ce w ciwo ci: 

– wytrzyma  na ciskanie po 14 dniach (po zwi zaniu pod wod , w temperaturze +20oC) > 90 N/mm2, 
– wytrzyma  na zginanie po 14 dniach (po zwi zaniu pod wod , w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2, 
– wytrzyma  na rozci ganie po 14 dniach (po zwi zaniu pod wod , w temperaturze +20oC) > 25 

N/mm2, 
– przyczepno  do pod a (po utwardzeniu pod wod , w temperaturze +20°C)  2,5 ÷ 3,5 N/mm2 

(zniszczenie betonu). 
2.2.6.  Materia  do wype nienia spoin 

 Do wype niania spoin nale y stosowa  materia y, dla których Wykonawca przedstawi aprobat  
techniczn  wydan  przez IBDiM. 
 Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych 
mi dzy kraw nikami oraz kraw nikiem i betonem p yty chodnikowej mo na stosowa  kit poliuretanowy, 
jednosk adnikowy, sieciuj cy pod wp ywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz cy do 
postaci elastycznej gumy. Powinien by  odporny na dzia anie wody, rozcie czonych soli, kwasów i zasad 
oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywa  w ciwo ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w 
tym ujemnych do -30oC) i wykazywa  odporno  na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich rodków gruntuj cych, zachowywa  bardzo dobr  przyczepno  do betonu i 
granitu. 
 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw nikiem mo na stosowa  samoprzylepn  
ta  z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wype niaczem i dodatkami. Ta ma powinna by  
przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gor co 



(temperatura uk adania rz du od 140 °C do 250 °C). Materia  ta my powinien charakteryzowa  si  du  
elastyczno ci  w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa  si  kruchy w temperaturze - 30 °C, a 
w podwy szonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien sp ywa  ze szczelin pionowych), powinien 
wykazywa  bardzo dobr  przyczepno  do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i 
asfaltowych). Materia  powinien ponadto wykazywa  odporno  na roztwory soli mineralnych, kwasów i 
zasad organicznych oraz posiada  dobr  odporno  na starzenie si  w warunkach eksploatacji i niezmienn  
przyczepno  do kraw dzi szczelin. 
 Je eli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaj  inaczej, mo na stosowa  ta  o 

ciwo ciach podanych w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej ta my uszczelniaj cej 

Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda bada  wg 
1 Penetracja sto kiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 

(U) [8] 
2 Temperatura   mi knienia           

wg  PiK 
oC  90 PN-EN 1427:2001 

[9] 
3 Mrozoodporno  (upadek kuli 

z 2,5 m, temperatura -20 °C 
- min. 3 kule 

ca e 
PB/TN-2/3 [21] 

4 Wyd enie ta my w szcze-
linie , w temperaturze -20 °C 

mm  4,0 PB/TN-2/4 [22] 

5 Rodzaj zerwania ta my w 
szczelinie, w temperaturze             
-20 °C 

 
- 

brak zerwania 
przy wyd e-
niu  4,0 mm 

 
PB/TN-2/5 [23] 

3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa  betoniark  do 
wykonania zaprawy. 
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowa : 
– mieszad em zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
– ma  betoniark  lub taczk  do wymieszania ywicy z kruszywem. 

Do przygotowania ywicy do wklejania kotew nale y stosowa  wolnoobrotowe mieszad o 
mechaniczne (oko o 300 ÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponowa  wiertark  do betonu. 
Przewiduje si  r czne uk adanie kraw ników oraz uszczelnianie styków. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt  4. 

4.2.  Transport kraw ników kamiennych 
Kraw niki kamienne mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. Nale y je uk ada  obok siebie, na 
drewnianych podk adach, d ugo ci  w kierunku jazdy a wysoko ci  pionowo. Kraw niki mog  by  
przewo one tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim 
stykiem nale y je do transportu zabezpieczy  przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej o 
grubo ci nie mniejszej ni  5 cm. 
Kraw niki z materia ów kamiennych mo na przechowywa  na sk adowiskach otwartych, posegregowane 
wg typów, rodzajów, odmian i wielko ci w sposób zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem. 
Z kraw nikami powinno by  dostarczone za wiadczenie o wynikach przeprowadzonych bada , 
zawieraj ce: 
– nazw  i adres producenta, 
– nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania, 
– dat  pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– dat  bada , 
– wyniki bada .   

4.3.  Transport zaprawy niskoskurczowej 
 Sucha zaprawa powinna by  pakowana w worki foliowe. Na ka dym opakowaniu powinna by  
 umieszczona etykieta zawieraj ca dane: 
a) nazw  wyrobu, 
b) nazw  rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazw  i adres producenta, 
d) dat  produkcji, 
e) mas  netto, 
f) trwa , 
g) informacj  o proporcji sk adników, 
h) informacj  o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 



Suche zaprawy nale y sk adowa  w oryginalnych, zamkni tych opakowaniach, w suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach, które nadaj  si  do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
sk adowania zaprawy powinien by  zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem opakowa . 

4.4.  Transport i sk adowanie materia u do uszczelniania spoin 
Materia y uszczelniaj ce nale y przewozi  i sk adowa  w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Transport opakowa  z materia ami mo e si  odbywa  dowolnym rodkiem transportu pod warunkiem 
zachowania warunków okre lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nale y zabezpieczy  
przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Materia y nale y sk adowa  w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni  przed 
wp ywem dzia ania promieniowania cieplnego, nas onecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale y 
przestrzega  terminu wa no ci produktu. Niespe nienie warunków przechowywania i transportu mo e 
spowodowa  utrat  w ciwo ci materia ów uszczelniaj cych, w szczególno ci przedwczesn  utrat  
kszta tu ta my asfaltowej, zlepienie si  zwojów, zmniejszenia w ciwo ci lepi cych, zbytni  krucho  
papieru przek adkowego, usztywnienie ta my. 

 Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane: 
– nazw  i adres producenta, 
– nazw  wyrobu, 
– oznaczenie, 
– dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania, 
– mas  netto, 
– wymiary (w przypadku ta my), 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodków 

ostro no ci, bhp i ochrony rodowiska. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
5.2.  Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i STWiORB. W przypadku 
braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 

 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
– roboty przygotowawcze, 
– wykonanie podlewki pod kraw nik, 
– wykonanie drena u za i pod kraw nikiem, 
– wklejenie kotew, 
– monta  kraw ników, 
– wype nienie spoin, 
– roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskaza  
Inspektora: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych, 
– oczy ci  pod e (powierzchni  izolacji), 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 

5.4.  Wykonanie podlewki pod kraw nik 
5.4.1.  Zasady ogólne 

Kraw nik nale y ustawia  na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB. 
enie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub p yt, mi dzy 

które wlewa si  materia  podlewki. Materia  podlewki nale y uk ada  z niewielkim nadmiarem na 
nieznaczne dog szczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaw  kraw nika. Ustawienie kraw nika 
winno uwzgl dnia  poprawki na trwa e ugi cie konstrukcji pod ci arem nawierzchni. Ostateczna grubo  
podlewki pod kraw nikiem powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . 
Polewk  pod kraw nik nale y wykona  na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pa mie 
kraw nika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mog  stanowi  
przyklejone ta my ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na której 
uk ada si  zapraw  powinna by  czysta, wolna od lu nych frakcji i py ów, kurzu, oleju. 

5.5. Kotwy 
Je eli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraw ników, kotwy wg pktu 2.2.5 nale y wkleja  
w wywiercone wcze niej otwory za pomoc ywicy epoksydowej. Sk adniki ywicy nale y miesza  w 
proporcjach ci le wg wskaza  producenta. Sk adniki nale y miesza  a  do osi gni cia jednolitej barwy, 
przez okres czasu okre lony przez producenta, lecz nie krócej ni  przez 3 minuty. Nast pnie wymieszany 



materia  nale y przela  do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Czas przydatno ci ywicy w 
temperaturze +20°C wynosi zwykle oko o 30 minut. Temperatura pod a i otoczenia w trakcie aplikacji 
ywicy powinna wynosi  od +5 °C do +30 °C. 

 W trakcie robót nale y stosowa  zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 
5.6. Ustawienie kraw ników 

Kraw nik nale y ustawia  jednocze nie z uk adaniem podlewki i wyregulowa  jego po enie. Po 
eniu elementów kraw nikowych nale y usun  deskowanie podlewki i wyko czy  skosy podlewki. 

Wysoko  oraz poszerzenie awy nie powinny przekracza  3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem 
kraw ników nale y w nich wywierci  otwory o rednicy dostosowanej do rednicy kotew, w celu 
wklejenia kotew dla zespolenia kraw nika z betonu zabudowy chodnikowej. 

5.7.  Uszczelnienie spoin 
 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by  czyste, twarde, wolne od zanieczyszcze  
olejami, smarami, wolne od py u cementowego i innych nie zwi zanych z pod em elementów. Je eli 
producent tego wymaga, powierzchnie nale y zagruntowa  przed wype nieniem szczeliny rodkiem 
uszczelniaj cym. 
 Szczeliny mi dzy s siaduj cymi elementami kraw ników oraz mi dzy kraw nikiem i p yt  
chodnika (szczelin  nale y uformowa  przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) 
powinny by  oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nast pnie nale y je wype ni  mas  uszczelniaj  za 
pomoc  pistoletów automatycznych. W celu zapewniania w ciwej g boko ci wype nienia nale y 
wst pnie szczelin  uszczelni  sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnie  tych dokonuje si  
przed u eniem warstwy cieralnej. 
 Szczelin  mi dzy kraw nikiem i warstw cieraln  nawierzchni nale y uszczelni  ta  
asfaltow . Ta my nie nale y stosowa  w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia ni szej 
ni  +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by  sucha, odpylona i odt uszczona. Wbudowanie ta my 
polega na jej rozwini ciu z kr gu wzd  kraw dzi kraw nika i odci ciu odpowiedniej d ugo ci odcinka. 
Nast pnie nale y j  przyklei , stron  z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskaj c poprzez papier 
przek adkowy. Zaleca si  przyklejenie ta my tak, aby jej górna kraw  wystawa a oko o           5 mm 
ponad nawierzchni . Po przyklejeniu ta my nale y zerwa  papier przek adkowy. Wystaj ca kraw  ta my 
musi by  przywa owana podczas zag szczania warstwy cieralnej nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2.  Badania  przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, protoko y kontroli i odbioru w 
wytwórni itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w 
pkcie 2 lub przez Inspektora, 

– skontrolowa  stan p yty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przyst pieniem do uk adania 
kraw nika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 
6.3.  Kontrola kraw nika 
 Zakres kontroli obejmuje: 

– sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika, 
– badania laboratoryjne kraw nika, 
– wklejenie kotew, 
– enie drenów za i pod kraw nikiem, 
– enie podlewki pod kraw nikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawid owo ci u enia kraw nika. 

6.3.1.  Sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika 
 Sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika nale y przeprowadzi  wg PN-B-11215:1998 [11], 
dopuszczalne odchy ki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w 
tablicy 3. Próbki do bada  wygl du zewn trznego nale y pobra  losowo wg PN-83/N-03010 [12]. 

6.3.2.  Badania laboratoryjne kraw nika 
 W wytwórni powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzyma ci ska y, z której zosta y wyprodukowane kraw niki wg PN-84/B-04110 [13], 
b) badanie nasi kliwo ci wg PN-85/B-04101 [14], 
c) badanie odporno ci na zamra anie wg PN-85/B-04102 [15], 
d) badanie cieralno ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16], 
e) badanie wytrzyma ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17]. 

Kraw niki powinny by  dostarczane z za wiadczeniem o badania, w którym podaje si : 
– nazw  i adres producenta, 
– nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania, 
– dat  pobrania próbek, 



– sposób pobrania próbek, 
– dat  bada , 
– wyniki bada . 

6.3.3.  Wklejenie kotew 
Materia  na kotwy i ywica do ich wklejenia powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nale y 
skontrolowa  rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza  
± 1 cm. 

6.3.4.  enie drenów 
 enie drenów za i pod kraw nikiem nale y kontrolowa  wg STWiORB  M.16.01.03a [2]. 
6.3.5.  enie podlewki pod kraw nikiem 
 Materia y na polewk  powinny spe nia  wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB. 
 Dopuszczalne tolerancje dla u onej podlewki wynosz : 

– dla rz dnej góry podlewki: ± 1 cm, 
– dla szeroko ci podlewki: ± 2 cm. 

Prawid owo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa  si  du  ilo ci  wolnych 
przestrzeni umo liwiaj cych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa 
powinny by  sklejone ywic  w stopniu uniemo liwiaj cym ich rozdzielenie przy u yciu si y r k. 
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek ywicy z masy drena owej. 

6.3.6.  Uszczelnienie spoin 
 Materia y do uszczelnienia spoin powinny spe nia  wymagania pktu 2.2.6. 

 Nale y skontrolowa  powierzchnie szczelin przed wype nieniem: powinny by  dok adnie 
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by  wype nione na pe  g boko . 

6.3.7.  Kontrola ustawienia kraw nika 
 Przy ustawianiu kraw nika nale y sprawdzi : 

– dopuszczalne odchylenie linii kraw nika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosi  ± 
1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 

– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety  projektowanej, które 
powinno wynosi  ± 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 

– równo  górnej powierzchni kraw ników, przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m 
kraw nika trzymetrowej aty: prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie 
mo e przekracza  1 cm, 

– odchylenia linii kraw nika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekracza  ± 0,5 
cm. 

6.3.8.  Kontrola wykonania awy betonowej 
– zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni awy z Dokumentacja Projektow ; dopuszczalne 

odchy ki niwelety awy   1 cm na ka de 100mb, 
– odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie mo e przekracza   1 cm na ka de 100 mb, 
– wymiary awy , dopuszczalne odchy ki: 

- dla wysoko ci -  10% wysoko ci projektowanej, 
- dla szeroko ci -  20% szeroko ci projektowanej. 

– równo  górnej powierzchni awy mierzona at  3 m - nierówno ci nie mog  przekracza  1 cm na 
ka de 100 mb. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) kraw nika kamiennego uk adanego na obiekcie i na dojazdach. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami 
Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

– enie drenów pod i za kraw nikiem (wg STWiORB M.16.01.03a [2]), 
– enie podlewki pod kraw nikiem, 
– wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne  ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano   w  STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena   1 m (metra) wykonanego kraw nika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 



– zakup i dostarczenie materia ów, 
– przygotowanie kraw ników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 
– wykonanie podlewki pod kraw nik: z zaprawy niskoskurczowej i piel gnacja pod a, 
– wykonanie awy betonowej z betonu B15, 
– ustawienie kraw nika wraz z jego regulacj , 
– uszczelnienie spoin, 
– wykonanie bada  wg pktu 6 STWiORB, 
– oczyszczenie miejsca robót. 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

* roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

* prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.   M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 
3.  PN-B-11213:1997 Materia y kamienne. Elementy kamienne; kraw niki uliczne, mostowe i 

drogowe    
4. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Poj cia podstawowe, nazwy, okre lenia, 

czynno ci i rodzaje faktur 
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzyma ciowych 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-89/H-84023.06 Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
8. PN-EN 13880-2:2004 

(U) 
Zalewy szczelin na gor co – Cz  2: Metoda badania dla okre lenia 
penetracji sto ka w temperaturze 25°C 

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mi knienia – Metoda 
pier cie  i kula 

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

11. PN-B-11215:1998 Materia y kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i w ciwo ci 
fizycznych wyrobów z kamienia 

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
13. PN-84/B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie (lub PN-EN 

1926:2001 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyma ci 
na ciskanie) 

14. PN-85/B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wody (lub PN-EN 13755:2002 
Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu 
atmosferycznym) 

15. PN-85/B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni  (lub 
PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie 
mrozoodporno ci) 

16. PN-84/B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego 
17. PN-67/B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenie 

(zwi ) 
18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for 

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Okre lenie w asno ci 
wytrzyma ciowych przy rozci ganiu. Cz  2: Warunki przeprowadzania 
bada  prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych) 

19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und 
Shore D (Badania gumy i elastomerów – Badanie twardo ci metod  Shore A i 
D) 

10.3. Inne 
20. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno  na zamra anie 
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wyd enie 
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepno ci pow oki (lub wyprawy) ochronnej do 

betonu – Metoda „pull-off” 
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i p cznienia zapraw modyfikowanych 
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno ci zapraw modyfikowanych 
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 



M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE - O OGRANICZONEJ PODATNO CI 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB s  wymagania szczegó owe dotycz ce wykonania i odbioru Robót 
zwi zanych z wykonaniem i monta em bariery dla drogowych obiektów dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU 
ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkami pocz tkowymi i ko cowymi o typie i rozstawie s upków 
okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami zawartymi 
w pkt. 10 oraz z okre leniami podstawowymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 
1.4.1. Bariera ochronna stalowa 

Bariery ochronne powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj ce 
drog . Cz  1: Terminologia i ogólne kryteria metod bada  oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj ce drog . 
Cz  2: Klasy dzia ania, kryteria przyj cia bada  zderzeniowych i metody bada  barier ochronnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i 
poleceniami In yniera. 
Niezb dne dane istotnie z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
 ochrony rodowiska, 
 warunków bezpiecze stwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 
2.MATERIA Y 
2.1.Ogólne warunki dotycz ce materia ów 

Ogólne warunki dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
Stosowane materia y i elementy przewidziane do zastosowania musz  spe nia  wymagania Ustawy o wyrobach 
budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. 
Bariery ochronne powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj ce drog . 
Cz  1: Terminologia i ogólne kryteria metod bada  oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj ce drog . Cz  2: 
Klasy dzia ania, kryteria przyj cia bada  zderzeniowych i metody bada  barier ochronnych i tak odpowiednio: 
Bariera H2/W2/B. Odcinki pocz tkowe i ko cowe dobrane adekwatnie do zastosowanych barier. 
2.2.Elementy monta owe i po czeniowe 

Elementy monta owe barier - przek adki, wsporniki, czniki uko ne, ruby, nakr tki itp. powinny by  
zgodne z ofert  producenta barier w zakresie wymiarów, odchy ek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 
materia ów i powinny by  zabezpieczone przed korozj . 
2.3. Elementy odblaskowe 

Na barierze, powinny by  umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, 
bia e - po lewej stronie jezdni. Odleg  pomi dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by  zgodna z 
Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych warunków technicznych 
dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze  stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach, nie rzadziej ni  50 m. Sposób zamocowania elementów odblaskowych zaproponuje Wykonawca i 
uzyska akceptacj  In yniera. 
2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wszystkie elementy barier oraz wystaj ce cz ci zakotwie  powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie 
przez metalizacje ogniowa cynkiem o minimalnej grubo ci zgodnej z Aprobat  Techniczn  oraz wymaganiami 
normy PN EN ISO 1461:2000. 
3.SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 
3.2. Sprz t do monta u barier 
Monta  barier wykonuje si  r  cznie z zastosowaniem nast  puj cego sprz tu: 

 zestawy sprz tu specjalistycznego do monta u barier, 
 wibratory do pogr ania s upków w grunt, 
 wiertnice do wykonywania otworów pod s upki, 



 drobne narz dzia do monta u 
 inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 4. 

Transport elementów barier mo e odbywa  si  dowolnym rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu. Elementy d sze (np. profilowana ta  stalowa, 
pasy profilowe, pochwyty) nale y przewozi  w opakowaniach producenta. Elementy monta owe i po czeniowe 
zaleca si  przewozi  w pojemnikach handlowych producenta. Elementy barier nale y przewozi  w warunkach 
zabezpieczaj cych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.2. Sk adowanie materia ów 

Elementy d sze barier mog  by  sk adowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na pod u 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale y uk ada  oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podk adek. Elementy monta owe i po czeniowe mo na sk adowa  w pojemnikach 
handlowych producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". S upki barier 
powinny by  ustawiane pionowo. Bariery powinny by  równoleg e do kraw nika lub kraw dzi jezdni. Rozstaw 

upków barier wynosi 1 m, chyba e Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia 

Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b  wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i 
monta u barier. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia s upków barier 
dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju nios cego oraz Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b  montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. Wymienione 
opracowania wykona  nale y na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowej. 
Przed wykonaniem w ciwych robót na podstawie wy ej wymienionych opracowa  nale y: 
wytyczy  tras  bariery, 
ustali  lokalizacje s upków, 
okre li  wysoko  prowadnicy bariery. 
5.3. Osadzanie s upków 

upki mog  by : 
 mocowane do konstrukcji zabudowy chodnikowej obiektu mostowego na wcze niej zabudowanych 

kotwach, 
 wbijane w grunt urz dzeniami specjalistycznymi lub wibrom otami, 
 osadzane w fundamentach betonowych, 
 osadzane w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 

Dopuszczalne odchy ki osadzonych s upków wynosz : 
 odchylenie od pionu ± 1%, 
 odchy ka w wysoko ci s upka ± 2 cm, 
 odchy ka w odleg ci ustawienia s upka od kraw dzi jezdni ± 2 cm, 
 odchy ka w odleg ci mi dzy s upkami ± 11 mm. 

Warto  wska nika zag szczenia gruntu w którym zag bione s  s upki barier ochronnych powinny by  zgodne z 
norm  PN-S-02205:1998. 
5.4. Monta  bariery 

Sposób monta u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In yniera. Monta  bariery, w 
ramach dopuszczalnych odchy ek umo liwionych wielko ci  otworów w elementach bariery, powinien 
doprowadzi  do zapewnienia równej i p ynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy monta u bariery 
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci  naruszaj cych pow ok  cynkow  
poszczególnych elementów bariery. Zak adki barier powinny by  umieszczone tak aby ods oni te ko cówki by y 
zwrócone w stron  przeciwn  ni  kierunek jazdy. 
5.5. Monta  elementów dodatkowych 
Na barierze powinny by  umieszczone elementy odblaskowe: 

 czerwone - po prawej stronie jezdni, 
 bia e - po lewej stronie jezdni. 

Odleg ci pomi dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by  zgodne z obowi zuj cymi 
przepisami. Elementy odblaskowe nale y umocowa  do bariery w sposób trwa y, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi: 

 atest na konstrukcj  drogowej bariery ochronnej akceptowany przez In yniera, 



 za wiadczenia o jako ci (atesty) na materia y, do których wydania producenci s  zobowi zani przez 
ciwe normy PN i BN, 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale y zbada : 

 zgodno  wykonania bariery ochronnej z Dokumentacj  Projektow  (lokalizacja, wymiary, wysoko  
prowadnicy nad terenem), 

 zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, (informacj ) producenta barier, 
 poprawno  ustawienia s upków, 
 prawid owo  monta u bariery ochronnej stalowej, 
 poprawno  umieszczenia elementów odblaskowych, 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest: 
1 m (metr) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie s upków okre lonych w 
Dokumentacji Projektowej, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z pkt 6 niniejszej STWIORB. W 
przypadku stwierdzenia usterek In ynier ustali zakres Robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca  
wykona je na koszt w asny w ustalonym terminie. 
8.2. Odbiór cz ciowy 
Odbiorowi cz ciowemu podlegaj : 

 dostarczone na budow  elementy barier i barieropor czy, 
 zamocowania barier i barieropor czy przed ich wbetonowaniem. 

8.3. Odbiór ko cowy 
Odbiorowi ko cowemu podlega prawid owo  ustawienia bariery oraz pow oka antykorozyjna. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  
a/ roboty przygotowawcze 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
 zapewnienie materia ów i sprz tu do prowadzenia robót, 
 zapewnienie warunków do przeprowadzenia bada  kontrolnych i sporz dzenia wyników  

b/ wykonanie robót 
 zakup i dostarczenie materia ów i wyrobów, 
 wykonanie pomiarów, 
 zastosowanie materia ów pomocniczych koniecznych do prawid owego wykonania robót lub wynikaj cych 

z przyj tej technologii robót, 
 wykonanie i osadzenie w p ycie chodnikowej kotew barier i barieropor czy, 
 koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementów barier i barieropor czy z zakotwieniami, 
 ustawienie s upków barier i barieroporeczy, 
 wykonanie podlewki pod s upek, je li jest wymagana, 
 wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy s upka, 
 monta  i regulacja elementów barier i barieroporeczy, 
 uzupe nienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i monta u, 
 usuni cie poza pas drogowy odpadów b cych w asno ci  Wykonawcy i wywiezienie w miejsce 

uzgodnione z In ynierem. 
c/ wykonanie bada  kontrolnych 

 badania kontrolne materia ów zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB, 
 badania wykonanych robót zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB. 
 Odpady i ubytki materia owe s  uwzgl dnione w cenie jednostkowej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj ce drog . Cz  1: Terminologia i ogólna charakterystyka bada . 
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj ce drog . Cz  2: Klasy dzia ania, kryteria przyj cia bada  

zderzeniowych i metody bada  barier ochronnych. 
10.2. Inne dokumenty 

[1] Zarz dzenie nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych na drogach krajowych 



M.20.01.04  WARSTWA FILTRACYJNA Z GEOKOMPOZYTU DRENA OWEGO 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem warstwy 
filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za elementami drogowych obiektów in ynierskich dla zadania: 
PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W 
MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczó kiem obiektu in ynierskiego sk adaj cej si  z geokompozytu 
drena owego i z warstwy filtracyjnej z gruntów niespoistych.   
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczó kiem – pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu 
przepuszczalnego, s ca do odwodnienia (drena u) powierzchniowego ciany muru i tworz ca izolacj  
wodoszczeln  tej ciany. 
1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia muru – sposób uj cia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody zbieraj cej 
si  w dolnej cz ci warstwy filtracyjnej. 
1.4.3. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru: 

ds

d
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S

SI  

gdzie: 
Sd  - g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre lona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na 

centymetr sze cienny, 
Sds  - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu zag szczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na 

centymetr sze cienny. 
1.4.4. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg  
wzoru: 
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60
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gdzie: 
d60  - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 
d10  - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB. Dla wszystkich zastosowanych materia ów Wykonawca przedstawi Polsk  Norm  lub aktualn  aprobat  
techniczn  wydan  przez IBDiM. 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi za wiadczenia producenta potwierdzaj ce spe nienie przez zastosowane 
materia y wymaganych w ciwo ci oraz trwa ci, a tak e wyniki przeprowadzonych bada . 
 Je eli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaj  inaczej, mo na stosowa  materia y spe niaj ce 
wymagania podane poni ej. 
2.2.2. Geokompozyt drena owy 
 Zastosowany geompozyt drena owy powinien by  odporny na czynniki rodowiskowe spowodowane 
zastosowaniem materia ów, technologii i warunków eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i 
drogowym.   

Celem zastosowania geokompozytu drena owego jest stworzenie trwa ej izolacji wodoszczelnej muru oraz 
drena u powierzchniowego ciany muru. Geokompozyt powinien równie  umo liwia  wentylacj cian w kontakcie 
z gruntem, zapewniaj c ci y przep yw powietrza i obni anie wilgotno ci w ka dych warunkach.  

W celu uzyskania w ciwo ci  drena owych,  izolacyjnych i wentylacyjnych  na cianach muru mo na 
stosowa  geokompozyt drena owy wykonany z folii wyt aczanej z polietylenu o wysokiej g sto ci (geomembrany), 
po czonej z geotkanin  polipropylenow , pe ni  funkcj  filtracyjn . 



 Zastosowany system drena owy powinien zapewnia  pe  szczelno , np. przez ukszta towanie w 
pasmach geomembrany zamków ze cie kami z samoprzylepnego bitumu. 
 Nale y zastosowa  system drena owy dostosowany do nacisku gruntu (zag bienia muru) wyst puj cego w 
konkretnych warunkach. 
 Je eli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduj  inaczej, dla gruntów wywieraj cych nacisk 
na geomembran  nie przekraczaj cy 50 kPa mo na zastosowa  system drena owy o parametrach podanych w 
tablicach 1 i 2.    
Tablica 1. W ciwo ci fizyko-mechaniczne geokompozytu drena owego 
Lp. ciwo ci Jednostka Warto  Metoda bada  wg 
1 Wytrzyma  na rozci ganie: 

- wzd  pasma 
- w poprzek pasma 

 
kN/m2 
kN/m2 

 
20 
17 

PN ISO 10319:1996 
[3] 

2 Wyd enie wzgl dne przy 
obci eniu maksymalnym 
- wzd  pasma 
- w poprzek pasma 

 
 

% 
% 

 
 

12 
9 

 
PN ISO 10319:1996 

[3] 

3 Zdolno  przep ywu wody q 
w p aszczy nie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 
0,1  i nacisku 1): 
- 20 kPa 
-100 kPa 

 
 
 
 

m2/s 
m2/s 

 
 
 
 

4,5 x 10-4 

1,5 x 10-4 

 
 

PN-EN ISO 
12958:2002 [4] 

4 Zdolno  przep ywu wody q 
w p aszczy nie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 1 
i nacisku 1): 
-  20 kPa 
-100 kPa 

 
 
 
 

m2/s 
m2/s 

 
 
 
 

17 x 10-4 

7 x 10-4 

 
 

PN-EN ISO 
12958:2002 [4] 

1) podano wymaganie dotycz ce wodoprzepuszczalno ci krótkotrwa ej 
Tablica 2. Dodatkowe w ciwo ci fizyko-mechaniczne geotkaniny b cej sk adnikiem geokompozytu 

drena owego 
Lp. ciwo ci Jednostki Warto  Metoda bada  wg 
1 Si a przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 

12236:1998[5] 
2 rednica otworu przy dynamicznym 

przebiciu (metoda spadaj cego sto ka) 
mm 17 PN EN 918:1999 

[6] 
3 Pr dko  przep ywu wody prostopad-

ego do powierzchni geotkaniny 
m/s 1,6x10-2 PN-EN 

11058:2000 [7] 
4 Charakterystyczny wymiar porów O90 m 200 PN-EN ISO 

12956:2002 [12] 
 

W sk ad systemu powinny wchodzi  elementy mocuj ce - np. listwa do mocowania geomembrany wzd  
górnego brzegu oraz gwo dzie lub ko ki stalowe. 
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego 
 Warstwa filtracyjna mo e by  wykonana  z gruntów niespoistych, tj. wiru, mieszanki, piasku grubo- i 
rednioziarnistego. Materia  zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spe nia  nast puj ce warunki: 

a) mrozoodporno  po 25 cyklach zamra ania i odmra ania: strata masy Mz  10%, 
b) wspó czynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamra ania i odmra ania, zag szczonego do wska nika 

zag szczenia Is 1,0:  k10 6x10-5 m/s, 
c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spe nia   wymagania: 
 

204
15

15

zs

wf

d
d

        25
50

50

zs

wf

d
d

 

gdzie: 
d15, d50 – rednice cz stek, dla których odpowiednio 15 i 50% próbki przechodzi przez sito o wymiarach oczek 
odpowiadaj cych danej rednicy (zs – zasypka za warstw  filtracyjn , wf – warstwa filtracyjna), 

d) wska nik zag szczenia warstwy filtracyjnej: Is 1,0, 
e) wska nik ró noziarnisto ci: U 5, 
f) zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by  wi ksza ni  0,2% masy. 

Grubo  warstwy filtracyjnej powinna wynosi  co najmniej 0,5 m. Grubo  ta powinna by  zwi kszona do 
1 m, a warstwa filtracyjna powinna by  wykonana ze wiru, w przypadku blisko zalegaj cych warstw wodono nych 
za klinem od amu i trudno ci z wykonaniem uko nej warstwy wodono nej.   



3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 

Do oczyszczenia pod a mo na stosowa  spr ark rubow  z filtrem olejowym lub odkurzacz 
przemys owy. Przewiduje si  r czne uk adanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest 
odpowiedni nó  do przycinania arkuszy oraz m otek do przybijania ko ków, chyba e producent zaleca inny sposób 
mocowania materia u. Zag szczanie zasypki za przyczó kami mo na wykona  lekkim sprz tem, jak ubijaki, p yty 
wibracyjne. Do uk adania rurek drenarskich mo na stosowa  specjalne uk adarki rurek. Zaleca si   r czne uk adanie 
rurek drenarskich. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu 
 Rolki geokompozytu powinny by  pakowane w foli , stabilizowan  przeciw dzia aniu promieniowania UV 
i zabezpieczone przed rozwini ciem. Opakowania nie nale y zdejmowa , a  do momentu wbudowania 
geomembrany.  Os ony cie ki bitumicznej nie nale y zdejmowa  do momentu czenia kolejnych pasm 
geomembrany. 
 Na ka dym opakowaniu geokompozytu powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca dane: 
- oznaczenie wyrobu, 
- nazw  i adres producenta, 
- dat  produkcji, 
- numer rolki, 
- wymiary w rolce (szeroko  i d ugo ), 
- mas  rolki, 
- mas  powierzchniow , 
- informacje, ze wyrób uzyska  aprobat  techniczn  IBDiM. 

Oznaczenie powinno zawiera : 
- rodzaj wyrobu, 
- rodzaj surowca, 
- nazw  handlow , 
- symbol odmiany, 
- numer aprobaty technicznej. 
 W czasie transportu i przechowywania nale y chroni  geokompozyty przed dzia aniem promieni 

onecznych.  Geokompozyty nale y przechowywa  i transportowa  wy cznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 
krytymi rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nale y uk ada  
adnych obci .  

4.3. Transport gruntu 
Grunt mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych go przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Warstwa filtracyjna za przyczó kiem powinna by  wykonana zgodnie z dokumentacja projektow , 

STWiORB oraz Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie [21]. 

W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej 
specyfikacji. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze, 
2. enia geokompozytu, 
3. enie warstwy filtracyjnej, 
4. roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskaza  
In yniera: 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Uk adanie geokompozytu  
 Geokompozyt nale y uk ada  zgodnie z dokumentacj  projektow . Przed u eniem geokompozytu nale y 
wykona  i odebra  izolacj  cienk  na cianach muru wg  odr bnej STWiORB. 

Przed przyst pieniem do uk adania geokompozytu nale y odkurzy  powierzchni  betonu.  
 Je eli producent nie przewiduje innego sposobu uk adania geomembrany,  mo na stosowa  nast puj ce 
zasady aplikacji: 
– arkusze nale y k  wyt oczeniami i geotkanin  w stron  gruntu,  



– po zmierzeniu wysoko ci ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nale y uci  arkusz geokompozytu 
odpowiedniej d ugo ci, 

– poczynaj c od góry  nale y przy  geokompozyt do kraw dzi ciany lub w odleg ci 1 metra od naro nika, 
w celu pó niejszego pokrycia go ca ym arkuszem,  

– nale y sprawdzi  poziomnic , czy arkusze zwisaj  prosto i przybi  arkusz do ciany wzd  górnego brzegu co 
oko o 30 cm, 

– drugi arkusz nale y po czy  z pierwszym za pomoc  zak adu o szeroko ci zalecanej przez producenta. Nale y 
sprawdzi , czy wyt oczenia umieszczone s  jedne w drugich. Je eli tak przewiduje producent, miejsca po cze  
nale y uszczelni  ta  uszczelniaj ca nale  do systemu,   

– je eli wzd  fundamentu muru uk adana jest rura drena owa, to nale y owin  j  geotkanin . W tym celu 
odmierzaj c arkusz geokompozytu do przyci cia nale y uwzgl dni  40 cm nak adk , która musi by  nawini ta 
na rur . Nast pnie geotkanin  nale y odseparowa  od geomembrany na wysoko ci oko o 1 m, rur  drena ow  
nale y umie ci  na geomembranie po uprzednim po eniu pod rur  warstwy materia u drena owego (grysu od 
8 do 16 mm). Od czony fragment geotkaniny nale y nawin  wokó  rury. W celu usztywnienia ca ci przed 
zasypaniem wykopu rur  nale y pokry  warstw  materia u  drenuj cego.    

5.5. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWiORB. Do robót 
wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i 
roboty porz dkuj ce. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z 
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawi  karty techniczne stosowanych materia ów, 
c) ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2 

lub przez In yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w trakcie robót 
Badania w trakcie robót obejmuj : 

– kontrol  materia ów, 
– kontrol  u enia geokompozytu, 
– kontrol  wykonania elementów odwadniaj cych warstw  drena ow , 
– kontrol  wykonania warstwy filtracyjnej. 
6.3.1. Kontrola materia ów 
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu 

Kontrola geokompozytu nast puje na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta na zgodno  z 
wymaganiami STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nale y sprawdzi  wygl d 
zewn trzny geokompozytu: 
– pasma geomembran powinny mie  równomiern  struktur  uk adu wyt ocze . Geotkanina powinna mie  

równomierny uk ad tasiemek osnowy i w tku. Geomembrana i geotkanina powinny  by  bez przebi , dziur, 
rozdar , zmarszcze , sfa dowa  i innych uszkodze , 

– odchy ka szeroko ci pasma geomembrany nie powinna przekracza   2% wymiaru nominalnego zamówionego 
lub podanego przez producenta. Szeroko  pasma nale y okre li  przez pomiar bezpo redni z dok adno ci  do 1 
cm, wykonany co 10 mb rozwini tej rolki geomembrany.    

6.3.1.2. Kontrola materia u zasypowego 
Nale y sprawdzi  rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania 

przydatno ci gruntów powinny by  wykonane na próbkach pobranych z ka dej partii pochodz cej z nowego ród a, 
jednak nie rzadziej ni  3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada  wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB: 
– sk ad granulometryczny i wska nik ró noziarnisto ci nale y sprawdza  wg PN-88/B-04481[8], 
– wska nik ró noziarnisto ci gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by  wi kszy od 5, 
– zawarto  cz ci organicznych nale y sprawdza  metod  chemiczn  (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoc  

dwuchromianu potasu: zawarto  cz ci organicznych w gruncie nie powinna przekracza  2%, 
– wspó czynnik filtracji dla gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi  k10  6 x 10-5 m/s, 

badany wg PN-55/B-04492 [19], 
– zawarto  zwi zków siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekracza  0,2%. 
6.3.2. Kontrola u enia geokompozytu 

Sprawdzeniu podlega dok adno  ob enia ca ej powierzchni, ze szczególnym zwróceniem uwagi na 
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko  zak adów w tych miejscach. Szeroko  zak adu nie powinna si  
ró ni  od zalecanego przez producenta o wi cej ni  1 cm. 
6.3.3. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej 
 Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nale y: 



a) badanie wska nika zag szczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa  co najmniej 3 razy na 500 m3 obj to ci zasypki, 
lecz nie rzadziej ni  3 razy dla ka dej podpory, przy czym wska nik zag szczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 
[9], powinien wynosi  Is  1,0.  
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien 
spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . Je eli powtórne 
zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia. Wykonawca powinien usun  
warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia 
warstwy. Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa  do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawid owo  zag szczenia konkretnej warstwy powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku 
budowy, 

b) wilgotno  optymaln  oznacza  na podstawie próby normalnej metod  I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia od 
wilgotno ci optymalnej w trakcie zag szczania zasypki nie powinny przekracza   2%, 

c) grubo  warstwy filtracyjnej mierzy  przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by  ona mniejsza od 
projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni ob onej 
geokompozytem). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, 

je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
– enie geokompozytu, 
– enie warstwy filtracyjnej. 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] , pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materia ów i pozosta ych czynników produkcji, 
– oczyszczenie pod a betonowego, 
– enie geokompozytu, 
– wbudowanie i zag szczenie materia u warstwy filtracyjnej, 
– wykonanie bada , 
– uporz dkowanie terenu robót.   

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 
3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzyma ci na rozci ganie metod  szerokich 

próbek 
4. PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno ci przep ywu 

wody w p aszczy nie wyrobu 
5. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne 

(metoda CBR) 
6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzyma ci na 

dynamiczne przebicie (metoda spadaj cego sto ka) 
7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalno ci 

w kierunku prostopad ym do powierzchni materia u, bez obci enia 



8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
wir i mieszanka 

11. PN-60/B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec 
12. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko ci porów 
13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 
15. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i wiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
16. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z 

niezmi kczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1) 
17. BN-84/6366-10 Kszta tki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci nieniowego 
18. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania w ciwo ci fizycznych. Oznaczanie 

wska nika wodoprzepuszczalno ci 
19. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna 

10.3. Inne dokumenty 
20. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 63, poz. 735) 



M.20.10.01 PUNKTY POMIAROWO - KONTROLNE NA DROGOWYCH   
OBIEKTACH IN YNIERSKICH 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z monta em punktów pomiarowo-kontrolnych dla zadania: PRZEBUDOWA 
SYSTEMU ODWODNIENIA W CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI 
RUSOCIN. 
1.2.Zakres stosowania STWiORB 

Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z zak adaniem 
punktów pomiarowo-kontrolnych na obiektach in ynierskich.  

Zakres robót obejmuje:  
- za enie w bezpo rednim s siedztwie obiektu in ynierskiego sta ych znaków wysoko ciowych, 
- za enie w bezpo rednim s siedztwie obiektu in ynierskiego sta ych punktów osnowy poziomej, 
- wykonanie i osadzenie punktów pomiarowych na obiekcie in ynierskim, 
- nawi zanie sta ych znaków wysoko ciowych do sieci niwelacji pa stwowej, 
- wyznaczenie wspó rz dnych sta ych znaków osnowy poziomej w przyj tym jednoznacznie 

okre lonym uk adzie odniesienia, 
- wykonanie niezb dnych prac geodezyjnych, 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty pomiarowo – kontrolne – punkty sieci kontrolnej, s ce badaniu przemieszcze  i deformacji 

obiektu, a w szczególno ci: znaki pomiarowe, sta e znaki wysoko ciowe i sta e punkty osnowy poziomej. 
1.4.2. Znaki pomiarowe – znaki wysoko ciowe (repery) umieszczane na obiektach in ynierskich w celu oceny 

badania przemieszcze  pionowych obiektu in ynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji s ce 
do badania przemieszcze  poziomych i deformacji. 

1.4.3. Znak wysoko ciowy (reper) - punkt wykonany najcz ciej z metalu, maj cy jednoznacznie okre lony 
charakterystyczny punkt, którego wysoko  jest wyznaczona i s cy do badania przemieszcze  
pionowych obiektu. 

1.4.4. Celownik – jednoznacznie okre lony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra 
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazuj cy miejsce celowania lunet  teodolitu lub tachimetru, 
którego wspó rz dne poziome s  wyznaczone wzgl dem sta ych punktów osnowy poziomej, s cy do 
badania zmian po enia sytuacyjnego konstrukcji. 

1.4.5. Sta y znak wysoko ciowy – utrwalony w terenie znak wysoko ciowy o okre lonej rz dnej wzgl dem 
przyj tego poziomu odniesienia, stanowi cy podstaw  pomiarów niwelacyjnych i badania przemieszcze  
pionowych obiektu. 

1.4.6. Sta y punkt osnowy poziomej – utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspó rz dnych 
wyznaczonych w przyj tym jednoznacznie okre lonym uk adzie odniesienia, stanowi cy podstaw  
pomiarów przemieszcze  poziomych konstrukcji. 

1.4.7. Stanowisko pomiarowo – kontrolne – miejsce przeznaczone do wykonania okresowych pomiarów 
cych do wyznaczenia odkszta ce  lub przemieszcze , zaopatrzone w urz dzenie ustawcze przyrz du 

mierniczego lub zainstalowany na sta e przyrz d mierniczy. 
1.4.8. Odkszta cenie obiektu -  zmiana kszta tu lub obj to ci albo zmiana kszta tu i obj to ci obiektu 

powoduj ca zmiany wzajemnych odleg ci jego punktów. 
1.4.9. Przemieszczenie obiektu – zmiana po enia obiektu polegaj ca na przesuni ciu, albo obrocie lub 

przesuni ciu i obrocie, przy której wzajemne odleg ci wszystkich punktów obiektu nie ulegaj  zmianie. 
1.4.10. Pomiar okresowy – pomiar tych samych wielko ci wykonywany co pewien okres czasu w celu 

wyznaczenia zmiany tych wielko ci. 
1.4.11. Pomiar wyj ciowy – pierwszy pomiar okresowy, z którego wynikami porównuje si  wyniki nast puj cych 

po nim pomiarów okresowych. 
1.4.12. Pozosta e okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 

oraz z okre leniami podanymi w D-M.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.  
Przy   zak adaniu   znaków pomiarowych   nale y   przestrzega    Dz. U.  Nr 63 „Rozporz dzenie  Ministra  

Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30.05.2000r.  w  sprawie  warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk ad., wg STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. MATERIA Y DO WYKONANIA ROBÓT  

Znaki pomiarowe powinny by  wykonane z trwa ego materia u, odpornego na czynniki atmosferyczne.  
Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych nale y stosowa  materia y:  



- prefabrykowane lub wykonane „na mokro” s upki sta ych znaków wysoko ciowych z betonu 
C20/25(B25) wg STWiORB M.13.01.00.  

- wykonane „na mokro”  s upy sta ych punków osnowy poziomej z betonu C20/25(B25) 
wg STWiORB M.13.01.00.  

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej  
- geodezyjne lustra pryzmatyczne, 
- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025  
- pr ty stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.0.  
- ywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i monta u celowników  

Zastosowana  ywica  powinna  by   materia em  twardniej cym  bezskurczowo,  mie   bardzo  dobre  
ciwo ci mechaniczne  i  mie   bardzo  dobr   przyczepno   do  stali,  betonu  i  kamienia.  Nale y  zastosowa   

ywic ,  która spe nia w ciwo ci podane w tablicy  1. 
Tablica 1  
L.p.   ciwo ci Wymagania Metoda badania wg 
1  Wytrzyma  na odrywanie  MPa   3 PN-92/B-01814 
2 Przyczepno  do stali MPa   8 PN-92/B-01814 
3 Wytrzyma  na rozci ganie MPa   30 PN-81/C-89034 
4 Wytrzyma  na zginanie MPa   45 PN-EN ISO 178:1998 
5  Wytrzyma  na ciskanie  MPa   90 PN-EN ISO 604:2000 
Materia y  stosowane do wykonania robót podlegaj  akceptacji In yniera. 

3. SPRZ T  
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU  

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3.  
Wykonawca zobowi zany jest do zastosowania takiego sprz tu, który pozwoli na osi gni cie wymaganych 

dok adno ci, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprz t, 
narz dzia i urz dzenia, które nie gwarantuj  wymaga  jako ciowych robót, b  odrzucone przez In yniera 
i niedopuszczone do robót.  
3.2. SPRZ T DO WYKONANIA POMIARÓW  

Do wykonania prac pomiarowych nale y stosowa  sprz t i narz dzia okre lone w STWiORB lub w 
instrukcjach i wytycznych technicznych obowi zuj cych w geodezji i kartografii. 

Do wykonania prac pomiarowych zwi zanych z wyznaczeniem rz dnych znaków wysoko ciowych i 
sta ych znaków wysoko ciowych  oraz wspó rz dnych poziomych znaków pomiarowych i znaków sta ych punktów 
osnowy poziomej Wykonawca powinien mie  w dyspozycji sprz t do dok adno ci nie mniejszej ni  podana poni ej  

- instrumenty typu Total Station o dok adno ci pomiaru k tów 5cc i pomiaru odleg ci 
1,5 mm±2mm/km, 

- nasadki dalmiercze o dok adno ci pomiaru odleg ci 1,5 mm ± 2mm/km, 
- teodolity o dok adno ci pomiaru k tów 5cc 
- niwelatory o dok adno ci pomiaru 1 mm/km, 
- niwelatory o dok adno ci pomiaru 5 mm/km 
- aty niwelacyjne, 

Wszelkie odst pstwa musz  by  zaakceptowane przez zamawiaj cego.  
4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4.  
Dopuszczalny jest  dowolny rodzaj rodków transportowych zaakceptowany przez In yniera, s cy do 

przewozu geodetów, sprz tu geodezyjnego oraz materia ów.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w  D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5.  
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez uprawnionego geodet , zgodnie z obowi zuj cymi 

instrukcjami G ównego Urz du Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace nale y poprzedzi  uzgodnieniami z UGiK.  
Usytuowanie punktów pomiarowych, sta ych punktów wysoko ciowych oraz sta ych punktów osnowy 

poziomej uzgodni  nale y z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydzia em Geodezji. 
5.2. WYKONANIE STA YCH ZNAKÓW WYSOKO CIOWYCH  

Przed przyst pieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w pobli u obiektu trzy sta e znaki 
wysoko ciowe. Jeden znak zostanie umieszczony w pobli u korpusu drogi od strony miejscowo ci Bierawa. B dzie 
go stanowi  s upek betonowy o przekroju 20x20 i wysoko ci takiej aby s upek by  posadowiony poni ej strefy 
przemarzania z osadzonym na górze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Dwa pozosta e 
punkty powinny zosta  wykonane na s upach pomiarowych osnowy poziomej w postaci geodezyjnych bolców 
stalowych umieszczonych na bocznej powierzchni tych s upów. Kszta t trzpienia powinien zapewni  jednoznaczny 
sposób ustawienia na nim aty. Przyk adow  lokalizacj  punktów przedstawiono w dokumentacji wykonawczej. 
Dok adn  lokalizacj  punków uwzgl dniaj  warunki terenowe okre li geodeta przed wykonaniem prac. 

Po wykonaniu znaków wysoko ciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar 
wyj ciowy niwelacji reperów wraz z nawi zaniem do sieci niwelacji pa stwowej. Roboty nale y wykona  zgodnie z 
§298.1-6 Rozporz dzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r.  Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.  

Po zako czeniu robót nale y repery uwzgl dni  w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisuj c ich 
wspó rz dne i rz dne w uk adzie pa stwowym.  



Sta e znaki wysoko ciowe, na czas prowadzenia robót, powinny zosta  zabezpieczone przed uszkodzeniem 
lub zniszczeniem. 
5.3. WYKONANIE ZNAKÓW WYSOKO CIOWYCH NA OBIEKCIE   

Ilo  znaków wysoko ciowych montowanych na obiekcie powinna by  zgodna z dokumentacj  
projektow .  

Zak ada si  wykonanie znaków wysoko ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej 
osadzonych przy u yciu ywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi 
zapewni  mo liwo  ustawienia na nim aty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast kszta t trzpienia powinien 
zapewni  jednoznaczny sposób ustawienia na nim aty.  

W celu umo liwienia kontroli osiada  podpór obiektu znaki wysoko ciowe przewidziane do osadzenia 
w podporach obiektu nale y zamontowa  bezpo rednio po rozszalowaniu podpór. Pozosta e znaki wysoko ciowe na 
obiekcie nale y zamontowa  przed oddaniem mostu do u ytkowania.  

Przed przyst pieniem do wykonania otworów nale y wykona  niezb dne pomosty i rusztowania 
umo liwiaj ce dost p do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów, a tak e zapewniaj ce bezpiecze stwo  
pracy obs ugi oraz bezpiecze stwo u ytkowników dróg.  

rednic  i g boko  otworów nale y ustali  na podstawie rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalece  
Producenta ywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworów nale y je oczy ci  strumieniem spr onego powietrza 
o ci nieniu nie mniejszym ni  0,6  MPa oraz  zabezpieczy  je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sk adniki  
ywicy  nale y  miesza  w proporcjach ci le wg wskaza  producenta.  

Sk adniki nale y miesza  a  do osi gni cia jednolitej barwy, przez okres  czasu  okre lony  przez  
producenta,  lecz  nie  krócej  ni   przez  3  minuty.  Nast pnie  wymieszany  materia  nale y przela  do czystego 
pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Czas przydatno ci ywicy w temperaturze +20ºC wynosi zwykle oko o 30 
minut. Temperatura pod a i otoczenia w trakcie aplikacji ywicy powinna wynosi  od +5ºC do +30ºC. Trzpienie 
przed ich osadzeniem musz  by  dok adnie oczyszczone.  
5.4. WYKONANIE STA YCH ZNAKÓW OSNOWY POZIOMEJ 

Przed przyst pieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w pobli u obiektu dwa sta e znaki 
osnowy poziomej. Znaki te zostan  umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na 
ka dym brzegu rzeki. Sta y znak osnowy wysoko ciowej stanowi s up elbetowy okr y o rednicy 30 cm i 
wysoko ci takiej aby s up by  posadowiony poni ej strefy przemarzania, a jego górna powierzchnia znajdowa a si  
na wysoko ci oko o 50 cm ponad terenem. S up ten b dzie wyposa ony w g owic  zapewniaj  wymuszone 
centrowanie instrumentów pomiarowych (tachimetrów, teodolitów, luster pryzmatycznych). G owic  t  stanowi 

ona poziomo blacha stalowa grubo ci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez który, przy u yciu 
ruby sercowej przykr cony zostanie instrument. rednica otworu powinna by ci le dopasowana do rednicy 
ruby (nie dopuszcza si  luzów). W górnej cz ci s upa nale y przewidzie  nisz  umo liwiaj  dost p do dolnej 

powierzchni blachy i pozwalaj cej na w enie i przykr cenie ruby mocuj cej instrument (nisza o wymiarach 
15x15 cm i g boko ci 20 cm). Dopuszcza si  inny, zaproponowany przez geodet  sposób wykonania g owicy s upa 
zapewniaj cy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentów geodezyjnych. Dok adny sposób 
wykonania g owicy powinien okre li  geodeta wykonuj cy pomiary i przedstawi  do akceptacji Projektanta. 

Przyk adow  lokalizacj  sta ych znaków osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. 
Dok adn  lokalizacj  punków uwzgl dniaj  warunki terenowe okre li geodeta przed wykonaniem prac 
wykonuj cy pomiary. 

Po zako czeniu robót nale y wyznaczy  wspó rz dne poziome punktów i uwzgl dni  w geodezyjnej 
dokumentacji powykonawczej opisuj c ich wspó rz dne i rz dne w uk adzie pa stwowym.  

Sta e znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robót, powinny zosta  zabezpieczone przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Sta e znaki osnowy poziomej mog  stanowi  elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac. 
5.5. PRACE GEODEZYJNE 

Dla ka dego sta ego znaku wysoko ciowego oraz sta ego punktu osnowy poziomej nale y sporz dzi  opis 
topograficzny umo liwiaj cy:  

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,  
- naniesienie punktu na map  topograficzn  (1:10 000).  

Ponadto dla ka dego sta ego znaku wysoko ciowego nale y okre li  jego rz dn  w nawi zaniu do uk adu 
niwelacji pa stwowej, a dla ka dego punktu osnowy poziomej okre li  wspó rz dne poziome w przyj tym, 
jednoznacznie okre lonym uk adzie odniesienia. 

W oparciu o rz dne sta ych znaków wysoko ciowych nale y okre li  rz dne znaków wysoko ciowych 
osadzonych na obiekcie. Rz dne te powinny by  okre lone z dok adno ci  do 0,1 mm.  

W oparciu o rz dne punktów sta ych osnowy poziomej nale y wyznaczy  wspó rz dne poziome 
celowników umieszczonych na uku. Wspó rz dne te powinny by  okre lone z dok adno ci  do 1 mm. 

Dla poszczególnych zada  geodezyjnych zwi zanych z osadzeniem i pomiarami sta ych znaków 
wysoko ciowych, sta ych punktów osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rz dnych i wspó rz dnych 
znaków pomiarowych na obiekcie in ynierskim, pomiarami osiada  podpór obiektu mostowego nale y sporz dzi  
odpowiednie opracowania, z których nale y utworzy  ko cow  dokumentacj  geodezyjn . 
5.6. OPERAT 

W zale no ci od sposobu i techniki wykonania operat nale y skompletowa  nast puj ce materia y: 
- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiarów i oblicze , 
- okre lenie przedmiotu i zakresu pomiaru, 



- projekt sieci kontrolnej i technologi  pomiaru, 
- szkice przegl dowe sieci kontrolnej, 
- wykazy wspó rz dnych i wysoko ci punktów sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze), 
- opisy topograficzne punktów odniesienia, punktów kontrolowanych i punktów pomiaru 

temperatury, 
- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzysz cych maj cych 

znaczenie dla interpretacji tych wyników, mi dzy innymi wyniki pomiarów temperatury, 
- zestawienie wyznaczonych odkszta ce  i przemieszcze , zawieraj ce kompletne wyniki ko cowe 

ze wszystkich pomiarów okresowych oraz graficzn  ilustracj  wyników, 
- geodezyjn  interpretacj  wyników, 
- inne materia y zgodnie z wymaganiami Zamawiaj cego okre lonymi w niniejszej STWiORB. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT  
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6.  
Kontrol   jako ci  prac  pomiarowych  zwi zanych  z  zak adaniem  punktów  pomiarowo-kontrolnych  

nale y prowadzi  wg ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
6.2. BADANIA PRZED PRZYST PIENIEM DO ROBÓT  

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyska   wymagane  dokumenty,  dopuszczaj ce  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  

powszechnego  stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, 
protoko y kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z 
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,  

- ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót,  
okre lone  w pkcie 2 lub przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji.  
6.3. KONTROLA JAKO CI ROBÓT  

Kontrol  jako ci robót nale y przeprowadza  na zgodno  z dokumentacj  projektow  i pkt.5. niniejszej 
STWiORB.  

Kontrol  robót nale y przeprowadzi  na podstawie przedstawionych protoko ów i operatów 
z przeprowadzonych prac.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

Jednostk  obmiaru jest  
- Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo – kontrolnego na obiekcie lub sta ego 

w s siedztwie obiektu, 
- Pomiar, 
- Operat. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Roboty  obj te  niniejsz   STWiORB podlegaj   odbiorowi,  który  jest  dokonywany  na  podstawie  

wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej.  
Je eli  wszystkie  badania  przewidziane  w  pkt.  5 i  6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y 

uzna  za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi  
roboty do zgodno ci z STWiORB i przedstawi  je do ponownego odbioru.  
9. PODSTAWA P ATNO CI  
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ CE PODSTAWY P ATNO CI  

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ  

Podstaw  p atno ci jest cena rycza towa, skalkulowana przez Wykonawc  za wszystkie jednostki 
obmiarowe i wszystkie prace uj te w STWiORB.  

Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest cen  obejmuj  wszystkie koszty wykonania danych 
prac oraz zysk i ryzyko. 

Cena jednostkowa powinna obejmowa : 
- dostarczenie materia ów i wszystkich pozosta ych niezb dnych czynników produkcji,  
- osadzenie sta ych znaków wysoko ciowych w s siedztwie obiektu,  
- osadzenie sta ych punktów osnowy poziomej w s siedztwie obiektu, 
- osadzenie znaków pomiarowych na obiekcie, 
- wykonanie i rozbiórk  niezb dnych rusztowa  i pomostów roboczych oraz dostarczenie projektów 

tych urz dze ,  
- wykonanie wszystkich niezb dnych pomiarów i opracowa  geodezyjnych (w tym dokumentacji 

powykonawczej),  
- wykonanie bada  wg pkt. 5 i 6.  



- uporz dkowanie miejsca robót. 
9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZ CYCH   

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE  
PN-EN 10025   Wyroby walcowane na gor co z niestopowych stali konstrukcyjnych.  
PN-92/B-0814   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i elbetowe - 

Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych.  
PN-81/C-89034   Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzyma ciowych przy statycznym 

rozci ganiu  
PN-EN ISO 178:1998   Tworzywa sztuczne - Oznaczanie w ciwo ci podczas zginania.  
PN-EN ISO 604:2000   Tworzywa sztuczne  - Oznaczanie w ciwo ci podczas zginania.  
PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone ywice poliestrowe - Metody bada -Oznaczenie czasu elowania 

w temperaturze 25ºC. 
PN-EN ISO 2431:1999            Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków wyp ywowych.  
Instrukcja techniczna O-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK, 1998 
Instrukcja techniczna O-3.  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGiK, 1992 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1986  
Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1988 
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna   obs uga   inwestycji, GUGiK,1988  
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK, 1988  
Wytyczne techniczne G-3.1  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987  
Wytyczne techniczne G-4.3  Bezpo rednie pomiary wysoko ciowe, GUGiK, 1981 
Dz. U. Nr 63 „Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie” 
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r „Prawo geodezyjne i kartograficzne”. 



M.20.10.02  SCHODY SKARPOWE 
1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem schodów 
skarpowych przy obiektach in ynierskich dla zadania: PRZEBUDOWA SYSTEMU ODWODNIENIA W 
CI GU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 406 W MIEJSCOWO CI RUSOCIN. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót – STWiORB jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie przy  wykonaniu prefabrykowanych 
schodów  przeznaczonych dla s by utrzymaniowej, po onych na skarpach w pobli u mostu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru: 

ds

d
SI

 
gdzie: 

d - g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre lona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na 
centymetr sze cienny, 

ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu zag szczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach 
na centymetr sze cienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umo liwiaj ca, za pomoc  stopni, komunikacyjne powi zanie ró nych 
poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  
1.4.3. Bieg - wydzielona cz  schodów sk adaj ca si  co najmniej z dwóch nast puj cych po sobie stopni o 
jednakowych wysoko ciach i odpowiednich szeroko ciach u ytkowych, stanowi cych po czenie komunikacyjne 
dla dwóch ró nych poziomów.    
1.4.4. Stopie  - zasadniczy element schodów, na którym wspiera si  stopa przy pokonywaniu ró nych poziomów. 
1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysoko ci zabezpieczaj cej przed upadkiem ze schodów, 
zako czona górn  por cz . 
1.4.6. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materia y do wykonania schodów  

Nale y stosowa  materia y zgodne z dokumentacj  projektow  i STWIORB. Je eli w dokumentacji 
projektowej, ani w STWIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodów skarpowych mo na stosowa  
materia y, jak poni ej. 
2.2.1. Stopnie prefabrykowane 
2.2.1.1. Beton i jego sk adniki 

Stopnie prefabrykowane powinny by  wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988 [7].  
Do wykonania betonu na stopnie powinny by  stosowane materia y:  

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [9], 
b) kruszywo marki nie mniejszej ni  symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaj ce wymaganiom PN-B-

06712:1986 [10]  dla kruszyw mineralnych, 
c) woda zarobowa do betonu spe niaj ca wymagania PN-EN 1008:2004 [11], 
d) ewentualnie domieszki do betonu.  Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi  Polsk  

Norm , aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn  oraz atest producenta. 
Beton w stopniach powinien spe nia  wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu  
Lp. ciwo ci Jednostki Wymagania Metody bada  wed ug 
1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [7] 
2 Nasi kliwo  % 5,0 PN-B-06250:1988 [7] 
3 Wodoprzepuszczalno  - W6 PN-B-06250:1988 [7] 
4 Mrozoodporno  - F100 PN-B-06250:1988 [7] 
5 cieralno  na tarczy 

Boehmego 
mm 3,5 PN- B-04111:1984 [12] 

2.2.1.2. Stal 
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mo na stosowa  stal klasy  A-

IIIN wg STWIORB M.12.01.00 [3].  
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 



Powierzchnie stopni powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu. Kraw dzie elementów powinny by  
równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny by  jednorodne, a struktura zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów elbetowych nie powinny przekracza  
warto ci: 
– wkl  lub wypuk  powierzchni górnej, wichrowato  powierzchni i kraw dzi:          3 mm, 
– szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y - liczba max. 3, d ugo  max. 20 mm. 

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu poprzez 
pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu. Pomiarów nale y 
dokonywa  zgodnie z  PN-B-10021:1980 [13]. 
2.2.2 Obrze a betonowe 

Obrze a betonowe o wymiarach 8×30×75 cm, gatunku 1-go powinny by  wykonane z betonu klasy B30 i 
spe nia  wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1. 

Ka da dostarczona partia obrze y betonowych na budow  powinna posiada  atest producenta i deklaracj  
zgodno ci. 

Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y: 
 na d ugo ci  8 mm,  
 na szeroko ci i wysoko ci  3 mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y:  
 wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi - 2 mm, 
 szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne)- niedopuszczalne. 
 szczerby i uszkodzenia kraw dzi ograniczaj cych pozosta e powierzchnie: 

- liczba max.: 2, 
- d ugo  max.: 20 mm, 
- g boko  max.: 5 mm.  

Materia y do wykonania podsypki i wype nienia spoin mi dzy elementami obrze y: 
 na podsypk  nale y stosowa  mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego 

wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [14] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadaj cego 
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], 

 woda powinna spe nia  wymagania PN-EN 1008:2004 [11], 
 do wype niania spoin nale y stosowa  zapraw  cementowo-piaskow  1:4, 
 materia y do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9], 

piasek wg PN-B-06711:1979 [8], woda wg PN-EN 1008:2004 [11]. 
2.2.3. awa wirowa  

wir na aw wirow  powinien spe nia  wymagania PN-B-11111:1996 [15]. 
2.2.4. Balustrada 

Balustrada powinna by  wykonana z rur o rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub  
równowa nej wg PN-EN 10025-2:2007 [17]. Elementy stalowe balustrad powinny by  zabezpieczone 
antykorozyjnie zgodnie z STWIORB i dokumentacj  projektow . W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego 
powinno ono by  wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19].  S upki balustrad powinny by  ocynkowane do 5 
cm poni ej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny by  dodatkowo pokryte pow okami 
malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nale y stosowa  jeden z systemów podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Systemy pow ok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 
systemu 

Pow oka 
gruntowa 

Pow oka 
mi dzywarstwowa 

Pow oka 
nawierzchniowa 

Grubo  ca kowita 
suchych pow ok ( m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 
C2 AY AY AY 160 ÷ 400 
C3 EP EP PUR 

AY 
PS 

160 ÷ 320 

gdzie: 
EP - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY - farby akrylowe alifatyczne, 
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 
2.2.5. Fundamenty balustrady 

Fundamenty nale y wykona  z betonu B30, chyba e dokumentacja projektowa podaje inaczej, 
spe niaj cego wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentów stykaj ce si  z gruntem powinny by  
pokryte izolacj  cienk , spe niaj  wymagania STWIORB M.15.01.02 [4]. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 

Do zag szczenia podsypki mo na stosowa : 
 ubijaki o r cznym prowadzeniu, 
 wibratory samobie ne, 



 yty ubijaj ce, 
 czny sprz t do wykonania wykopów pod fundamenty por czy.  

Sprz t do wykonania robót betonowych powinien odpowiada  wymaganiom STWIORB  M.13.01.00 [2]. 
Sprz t do wykonania izolacji cienkiej  powinien odpowiada  wymaganiom STWIORB  M.15.01.02 [4]. 

Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem do natryskowego lub r cznego nak adania pow ok 
malarskich. Do uk adania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowa urawiem o odpowiednim 
ud wigu. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt  4. 
4.2. Transport materia ów   

Elementy prefabrykowane mog  by  transportowane po osi gni ciu przez beton 80% projektowej 
wytrzyma ci, dowolnym rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora, w warunkach zabezpieczaj cych 
je przed uszkodzeniami.   

Prefabrykaty betonowe mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, na pod u wyrównanym i 
odwodnionym, z zastosowaniem podk adek i przek adek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady  powinien odpowiada  
wymaganiom STWIORB  M.13.01.00 [2], pkt. 4.  

Transport elementów balustrady mo e odbywa  si  dowolnym rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu 
przed uszkodzeniem pow oki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywa  si  z zabezpieczeniem kruszyw 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
 roboty przygotowawcze, 
 enie podbudowy pod schody, 
 enie stopni prefabrykowanych, 
 wykonanie obrze a, 
 wykonanie balustrady, 
 roboty wyko czeniowe. 

Roboty nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow . 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst pieniem do robót nale y: 
 ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
 okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod schody  
Roboty nale y rozpocz  od wykonania koryta pod aw wirow  i aw wirowo-cementow  pod stopie  

podwalinowy.  Dno koryta nale y zag ci  do wska nika zag szczenia Is   1,0 wg Proctora. Wymiary koryta 
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  1 cm. Równo  pod a nale y sprawdza at  4-
metrow  – prze wit pod at  nie powinien przekracza  1 cm. 
5.5. U enie awy pod schody 

aw wirow  i wirowo-cementow  roz ciela si  na pod u przygotowanym, jak w pkcie 5.4. 
Je li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo awy (podsypki) powinna 

wynosi  po zag szczeniu 10 cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.2.3 i 
2.2.4. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1 cm. 

Podsypk wirowo-cementowo przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie uk ada si  na uprzednio 
zwil onym pod u. 
5.6. U enie stopni prefabrykowanych   

Stopnie prefabrykowane mog  by  wykonane na budowie lub w wytwórni. W ka dym przypadku powinny 
spe nia  wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nale y uk ada  na zwil onej awie wirowej lekko ubijaj c, zachowuj c 
ostro no , aby nie uszkodzi  ich powierzchni. 
 5.7. Wykonanie obrze a 

Obrze a o wymiarach 20 × 6 × 75 cm nale y ustawia  w uprzednio wykonanym korycie na podsypce 
awie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubo ci 5 cm, obsypuj c zewn trzn cian  obrze y gruntem 

i ubijaj c go. Przed zalaniem spoin zapraw  nale y je oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  piel gnowane wod . 
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi elementami powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm. Po u eniu elementów 
betonowych, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania pktu 2.2.3. Zapraw  
cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj  p ynno . 
Przed rozpocz ciem uk adania zaprawy elementy betonowe powinny by  oczyszczone i dobrze zwil one wod . 
Zaprawa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z elementami betonowymi. Po wype nieniu spoin 
zapraw  cementowo-piaskow  powierzchni  obrze y nale y starannie oczy ci . W kilka godzin po wype nieniu 
spoin nale y pokry  wykonane obrze e warstw  piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm, pola  wod  i utrzymywa  w 
sta ej wilgotno ci przez okres 7 do 10 dni, po czym nale y oczy ci  z piasku.  



5.8. Wykonanie balustrady  
5.8.1. Wymagania ogólne 

upki balustrady b  mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robót betonowych powinno 
by  zgodne z STWIORB M.13.01.00 [2]. Boczne i górne powierzchnie fundamentów nale y zabezpieczy  izolacj  
cienk  wg STWIORB  M.15.01.02 [4]. 
5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 
 Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady, 
powinno by  wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [19], w wytwórni. Na placu budowy, 
przed przyst pieniem do spawania nale y usun  pow ok  cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów nale y w miejscu spawów uzupe ni  ubytki ochrony antykorozyjnej przez r czne na enie kilku warstw 
farby cynkowej, a  do uzyskania o 30 m wi cej ni  grubo  pierwotnej pow oki. Nale y równie  uzupe ni  ubytki 
pow oki cynkowej powsta e w czasie transportu i monta u, zgodnie z zaleceniami Inspektora. 
 Je eli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nale y dodatkowo pokry  farbami. 
Pow oki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaj  uszczelniania, powinny by  jednak stosowane specjalne systemy 
malarskie, które maj  dobr  przyczepno  do tego typu powierzchni (wg  tablicy 2). 
5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nak adania farb 
 Miejsca uszkodze  pow ok metalowych nale y zabezpiecza  farbami, które s  zawiesin  
zmikronizowanego cynku w ywicy w glowodorowej (powy ej 99,5% wagowo cynku w suchej pow oce).  
 Zapewnienie trwa ci pow ok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mo na uzyska : 
1) maluj c powierzchnie w wytwórni po usuni ciu zanieczyszcze  powsta ych w czasie jej wytwarzania, nale y 

nanosz c wtedy warstw  gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo ci pow oki 50÷80 m 
2) dok adnie przygotowuj c powierzchni  cynku przed malowaniem i nanosz c pow oki malarskie na czyst  

uszorstnion  powierzchni . 
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem mo e by  wykonane przez: 

1) mycie wod  pod ci nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub   amoniaku do lekko alkalicznej 
warto ci pH i sp ukiwanie wod ), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego cierniwa, 
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb pow oki wi cej. 

Je eli producent farb, ani STWIORB nie przewiduj  inaczej, jako metod  przygotowania powierzchni 
zaleca si  metod  umycia powierzchni wod  pod ci nieniem i delikatne omiecenie cierniwem 0,4÷0,6 mm z 
przewag   drobnych frakcji pod k tem nie wi kszym ni  60°C. Nale y zwraca  uwag , aby nie uszkodzi  przy tym 
pow oki cynkowej. Poniewa  na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworz  si  szybko tlenki cynku, nale y 
przeprowadza  te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powy ej 10°C               i wilgotno ci 
poni ej 70%) i mo liwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi  pow oki malarskie.  
5.8.4. Warunki nak adania farb 

Podczas schni cia i utwardzania pow ok malarskich  nale y zapewni  warunki otoczenia zgodnie z kartami 
technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania ka dej kolejnej pow oki konieczne jest: 
1) przestrzeganie czasu na enia kolejnej pow oki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia pow oka w procesach mi dzyoperacyjnych nie uleg a zabrudzeniu i ewentualne 

usuni cie zabrudzenia. 
Je eli przerwa w nanoszeniu pow ok by a d sza ni  zalecana w karcie technicznej danej farby lub d sza 

ni  1 miesi c dla pow ok epoksydowych (je li producent nie zaleca inaczej), powierzchni  przed nak adaniem 
kolejnej warstwy nale y uszorstni  poprzez omiecenie drobnym cierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewag  frakcji 
drobnej; k t czyszczenia nie wi kszy ni  60°). Nie dopuszcza si  uaktywniania powierzchni substancjami 
chemicznymi zagra aj cymi rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawieraj cymi w glowodory aromatyczne).  

Je li dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaj  inaczej, w  wytwórni powinny zosta  naniesione 
wszystkie pow oki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyj tkiem pow oki ostatniej, której naniesienie jest 
przeniesione na budow . Wykonawca powinien zaopatrzy  si  w dostateczn  ilo  farby nawierzchniowej, aby z tej 
samej szar y farby mo na by o dokonywa  poprawek na budowie.   
5.8.5. Nak adanie kolejnych pow ok farb 
Warstw  gruntuj  nale y nak ada  na odpowiednio przygotowan  ocynkowan  powierzchni  - such , pozbawion  
produktów korozji, soli, t uszczu i kurzu. Zaleca si  nak ada  farb  natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. 
Spoiny i kraw dzie powinny by  dok adnie pokryte farb  gruntuj , a przy kraw dziach, przeznaczonych do 
pó niejszego spawania nale y pozostawi  nie pomalowane pasy szeroko ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie 
transportu by  chronione przy zastosowaniu:  
spawalnego primera, który zapewni tymczasow  ochron  na okres przynajmniej 12 miesi cy. rodek ten powinien 
by  kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub 
– primera natryskiwanego (grubo  warstwy oko o 20 mikronów), usuwanego przed spawaniem, 
– papieru. 

Drug  warstw  (mi dzywarstw ) mo na nak ada  po up ywie czasu zalecanym przez producenta, w 
zale no ci od temperatury otoczenia, wilgotno ci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 
godz.).  Przed u eniem drugiej warstwy farby nale y przeprowadzi  ewentualne, zalecane przez producenta farb 
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. 
Powierzchnia powinna by  sucha, pozbawiona t uszczu, kurzu i soli. Farb  nale y nak ada  natryskiem 



bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nak adania powinna wynosi  co najmniej 150C. Warstw  
nawierzchniow  mo na nak ada  po up ywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 200C wynosi on 
zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, roz adowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 
mi dzywarstw  powinny zosta  umyte i pokryte warstw  nawierzchniow . Je eli up yn  dopuszczalny, przez 
producenta farb, okres mi dzy na eniem mi dzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, mi dzywarstw  nale y 
podda  obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien odebra  wcze niej u one warstwy i 
zleci  ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i z cza nale y uzupe ni  tym samym, jak w 
wytwórni, systemem pow okowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musz  by  zgodne z wymaganiami 
producenta. Je li mi dzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni  nale y przygotowa  do nak adania warstwy 
nawierzchniowej w sposób nast puj cy: 
– ca  powierzchni  nale y umy  wod , aby usun  zabrudzenia, zat uszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciep  wod  z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast pnie sp uka  czyst  wod ), 
– przygotowa  powierzchni  do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 

powierzchni itd.).  
Warstw  nawierzchniow  nale y nak ada  na such  powierzchni , pozbawion  zanieczyszcze , woln  od 

uszczu i kurzu. Zaleca si  stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schni cia farby w temp. 20°C wynosi oko o 
3÷8 godz., czas pe nego utwardzenia pow oki 7 dni. 

Na budowie malowanie nale y zako czy  na godzin  (w temp. 20°C) przed zachodem s ca. Umo liwi to 
wyschni cie pow oki przed osadzeniem si  wieczornej rosy. Pow oka, w okre lonym przez producenta okresie 
utwardzania, musi by  zabezpieczona przed nadmiern  wilgoci . 
5.9. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Do robót wyko czeniowych 
nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porz dkowe. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2 
lub przez Inspektora. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola wykonania schodów 
6.3.1. Kontrola materia ów 

Materia y nale y kontrolowa  na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodno  z pktem 2 
niniejszej STWIORB. Kontrola materia ów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestów na zgodno  
z wymaganiami STWIORB pkt 2. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta nale y sprawdzi  spe nienie nast puj cych wymaga : 
 stopie  zag szczenia pod a gruntowego w dnie koryta  nie powinien by  mniejszy ni  1,0 okre lony zgodnie z  

pktem 1.4.1, 
 wymiary koryta nie powinny ró ni  si  od projektowanych o wi cej ni   1 cm, 
 stopie  zag szczenia podsypki nie powinien by  mniejszy ni  1,0 okre lony zgodnie z pktem 1.4.1, 
 grubo  podsypki nale y wykona  z tolerancj  1 cm, 
 równo  powierzchni podsypki kontrolowana at  3 metrow  nie mo e wykazywa  najwi kszego zag bienia pod  

at  1 cm, 
 dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie mo e przekracza             0,5 %. 

6.3.3. Sprawdzenie u enia stopni 
Sprawdzenie u enia stopni obejmuje: 

 konstrukcj  u onych schodów, która nie powinna odbiega  od projektowanej linii o wi cej ni  0,5%, 
 rz dne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w ka dym biegu), które nie mog  ró ni  si  od projektowanych 

o wi cej ni  0,5 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie u enia obrze y 

Sprawdzenie u enia obrze y betonowych obejmuje:  
 odchylenie linii obrze y w planie, które nie mo e wynie  wi cej ni  0,5%, 
 odchylenie niwelety - max.  0,5%, 
 równo  górnej powierzchni obrze y z tolerancj  prze witu pod at  3-metrow             0,5 cm, 
 dok adno  wype nienia spoin z tym, e spoiny powinny by  wype nione co najmniej na 3/4 grubo ci 

elementów.  



Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  przez usuni cie materia u wype niaj cego na d ugo ci ok. 10 
cm i zbadanie g boko ci wype nienia spoiny. W tych samych miejscach nale y zbada  szeroko  spoiny - powinna 
wynosi  od 3 mm do 5 mm. 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów  balustrady 

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustrad  powinno odpowiada  wymaganiom   STWIORB 
M.13.01.00 [2]. 

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada  wymaganiom   STWIORB M.15.01.02 [4]. 
6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady nale y sprawdzi  zgodnie z PN-EN 
ISO 1461:2000 [19].  
6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 
a) wizualn  ocen  stanu powierzchni obejmuj  sprawdzenie sucho ci, braku zapyle  i zanieczyszcze  olejami i 

smarami, 
b) kontrol  odt uszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], która powinna wykazywa  

brak zat uszczenia, 
c) badanie skuteczno ci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 

8502-3:2000 [21] powinien by  nie wy szy ni  3,  
d) kontrol  zanieczyszcze  jonowych (w przypadkach w tpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszcze  

jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22], który powinien wynosi  poni ej 15 mS/m. 
Kontrola nak adania pow ok malarskich winna przebiega  pod k tem sprawno ci u ytego sprz tu i techniki 

nak adania materia u malarskiego oraz przestrzegania zalece  dotycz cych warunków pogodowych i zabezpieczenia 
wie o wykonanych pow ok oraz przestrzegania czasu schni cia i aklimatyzacji pow ok. Rozpoczynaj c nanoszenie 

pow ok, a tak e przy wszystkich zmianach sprz tu i materia ów nale y na bie co kontrolowa  grubo  nak adanej 
warstwy mierz c jej grubo  na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [20] metoda 7B. 
Nale y kontrolowa  tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie pow oki wykonywane po wyschni ciu naniesionej pow oki 
na kraw dziach,  szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” nale y stosowa  farb  w innym kolorze ni  kolor danej 
pow oki.  

Przy sprawdzeniu jako ci wykonanej pow oki: 
a) Wykonawca wyka e, e poszczególne pow oki malarskie zosta y wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacj  projektow  i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi dzywarstwy, przed 
wysy  z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej, 

b) jako  pow ok malarskich przeprowadza si  kontroluj c: wygl d zewn trzny pow oki (ocen  niedomalowa , 
zacieków, wtr ce , zmarszcze , cofania si  wymalowania, kraterowania ig owego, kraterowania z p kaj cymi 

cherzami, sp ka , skórki pomara czowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno ci koloru 
z projektowanym), grubo  pow ok, przyczepno  pow ok oraz twardo  pow oki. 

Ocen  poszczególnych czynników jako ci pow oki wykonuje si  nast puj co: 
a) Wygl d zewn trzny pow oki 

Ocen  wygl du dokonuje si  nieuzbrojonym okiem przy wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odleg ci  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si  obszar w kszta cie kwadratu o boku 
10 cm, dobrze widoczny z odleg ci 0,5 ÷ 1,0 m. Nale y przyj  5 miejsc obserwacji.  Pow oki po rednie nie 
powinny wykazywa  wad niedopuszczalnych, tzn.: 
 grubych zacieków w formie firanek z wyst puj cymi na nich sp cherzeniami pow oki, 
 grubych zacieków ko cz cych si  kroplami farby, 
 skórki pomara czowej i kraterów wynikaj cych z podnoszenia si  pokrycia, 
 kraterów przebijaj cych pow ok  do pod a, 
 du ych sp cherze , 
 zmarszcze , sp ka  wg bnych, 
 sp ka  deseniowych. 

Wyst pienie cho by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje pow ok  na danym fragmencie powierzchni. 
Dla pow oki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygl du pow oki na minimum 70% miejsc obserwacji 
oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3). 

Tablica 3. Klasy jako ci pow ok malarskich 
Wady pow oki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kart  kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kart  kolorów; 
nieznaczne ró nice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w pow ok  lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowa , 
których powierzchnia nie 
przekracza 1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki 
uwidaczniaj ce si  jedynie 
zmian  odcienia pow oki 

Ma e, p askie, nieko cz ce si  
kroplami farby 

Uk ucia ig , kratery Pojedyncze uk ucia ig  Do  liczne uk ucia ig , 



pojedyncze kratery   
Zmarszczenia, 
sp cherzenia, skórka 
pomara czowa, 
sp kania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
sp kania, skórka pomara czo-
wa i sp cherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka pomara czo-
wa, niedopuszczalne sp kania i 
sp cherzenia 

 
b)  Grubo  pow oki 

Pomiar nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiarów przy prawid owej 
grubo ci zestawu powinny spe nia  wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywa o nie ni sz  od warto ci 
nominalnej, a najwy ej 10% pomiarów mo e mie  warto  co najmniej 0,9 warto ci nominalnej. Maksymalna 
grubo  nie mo e by  wi ksza od dwukrotnej grubo ci nominalnej, lecz nie wi ksza ni  600 m. Liczb  
punktów pomiarowych nale y okre li  zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2008[20]. 

c)  Przyczepno  pow oki 
Przyczepno  pow ok badana metod  odrywow  (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna wynosi  
nie mniej ni  5 MPa. Po dokonaniu pomiaru ka  z wymienionych metod, nale y uzupe ni  zniszczon  
pow ok  malarsk  tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Nale y 
przyj              5 punktów pomiarowych. 

d)  Twardo  pow oki 
     Twardo  pow oki badana wg PN-ISO 15184 [24] powinna >1H. 
6.3.7. Kontrola monta u balustrady 

Dopuszczalne odchy ki monta u balustrad wynosz : 
 odchylenie s upka od pionu  0,5%, 
 odchy ka w odleg ci ustawienia s upka od kraw dzi schodów  0,5 cm, 
 odchy ka od prostoliniowo ci wykonanej balustrady 0,5%. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow   jest m (metr) wykonania schodów skarpowych.  
ugo  schodów mierzy si  po skarpie nasypu od pocz tku stopnia podwalinowego do ko ca stopnia 

najwy ej po onego. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 

Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 równo  i stopie  zag szczenia pod a gruntowego, 
 enie awy wirowej,  
 wykonanie fundamentów balustrady. 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami STWIORB  DM-00.00.00 „wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWIORB. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
 zakup, transport i sk adowanie materia ów i wszystkich innych czynników produkcji,  
 wykonanie i rozbiórk  urz dze  pomocniczych, 
 wykonanie koryta pod schody, 
 wykonanie aw wirowej, 
 monta  prefabrykowanych stopni i obrze y, 
 wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentów dla balustrady i zabezpieczenie izolacj  cienk , 

wykonanie i naprawa pow oki antykorozyjnej balustrady),  
 wykonanie bada  kontrolnych wg pktu 6, 
 oczyszczenie terenu robót z usuni ciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje równie : 

– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 



– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 
  1.     D-M-00.00.00       Wymagania ogólne 
  2.     M.13.01.00        Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 
  3.     M.12.01.00        Stal zbrojeniowa  
  4.     M.15.01.02        Izolacja pow okowa asfaltowa uk adana „na zimno” 
10.2. Normy 
  5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczania gruntu 
  6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
  7. PN-B-06250:1988 Beton zwyk y 
  8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
  9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu 

powszechnego u ytku 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

12. PN-B-04111:1984 Materia y kamienne – oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego 
13. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 

mieszanka 
16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania 
17. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
18. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 

produktów. Badania s ce do oceny czysto ci powierzchni. Cz  7: 
Mo liwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody 
oznaczania olejów i smarów 

19. PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania 

20. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo ci pow oki 
21. PN-EN ISO 8502-

3:2000 
Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 
produktów. Badania s ce do oceny czysto ci powierzchni. Ocena 
pozosta ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z ta  samoprzylepn ) 

22. PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 
produktów. Badania s ce do oceny czysto ci powierzchni. Cz  9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

23. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepno ci 
24. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo ci metod  o ówkow  

 
 


