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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Przebudowa drogi gminnej - ul. Wojtowskiej w Warce
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wspdlne wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
wszystkich robét, objetych przedmiotem zaméwienia.
1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robét budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres robot obejmuje:

- Wytyczenie obiektu.

- Roboty ziemne pod stupy o$wietlenia drogowego,

- Montaz stupow stalowych h=6 m,

- Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x35 mm2

- Montaz wysiegnikéw jednoramiennych o dtugosci 1,0 m

- Montaz opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 32,1 W

- Montaz ztgcza sterowania o$wietleniem - 1 kpl.

- Pozostate roboty elektroinstalacyjne

- Oprawy oswietleniowe LED wyposazone w system zmniejszania jasnosci przy mniejszym natezeniu ruchu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét i informacje o terenie budowy:

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, w
tym zapiséw zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.6. Dokumentacja projektowa

1.6.1. Zakres dokumentacji projektowej

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czesc¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.6.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowe;j
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Materiaty stosowane do wykonania robét objetych opracowaniem, bedace wyrobami budowlanymi w mys| Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadaja sie do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposéb trwaty — spetnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.
U.z2016 r. nr 0 poz. 290).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
3.2. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
3.3. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, nie
moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.
3.4. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej warunkéw,
lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
wykonywania robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki transportu niegwarantujgce zachowania
opisanych wyzej warunkow, lub innych warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do udziatu w wykonywaniu robot.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym w umowie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Decyzje i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, SST, PN, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych.

5.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozyé operat z pomiaru powykonawczego — do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowe;j
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

7 SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalerh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
e) odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.
7.2. Odbiér robét ostateczny (korncowy)
7.2.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu oraz jakosci
wykonanych robot.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

7.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne

8.1.1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych i przyjeta odpowiednio w danej pozycji
kosztorysu ofertowego.

8.1.2. Dla roboét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

8.1.3. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

8.1.4. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét.

8.2. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robot zaméwionych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i instalacji na

terenie objetym robotami moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania tymczasowych potgczen tych sieci i instalacji

tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 2164).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 191).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 672).

— Ustawa z dnia 18 kwietnia 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 469).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. — 0 szczegdInych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 2031).

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 128).

9.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129 poz. 844 — tekst jednolity — Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz. U.z 1995 r. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia
prac konserwatorskich, restauratorskich, robét budowlanych, badah konserwatorskich, badan architektonicznych i
innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwan zabytkow
(Dz. U.z 2015 . poz. 1789).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
1923).

Rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspédlnego Stownika Zamowien (CPV).

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr
2195/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zamowien
publicznych w zakresie zmiany CPV.

9.3. Normy

PN-ISO 6707-1 Budynki i budowle — Terminologia cz. 1: Terminy ogdlne.
PN-ISO 6707-2 Budownictwo — Terminologia, Terminy stosowane w umowach.
PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne.

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2015 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45232210-7)

BUDOWA OSWIETLENIA
DROGOWEGO
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CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
Przebudowa drogi gminnej - ul. Wéjtowskiej w Warce w istniejacym pasie drogowym w
zakresie budowy oswietlenia” - branza elektroenergetyczna

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg oswietlenia drogowego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdtowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
* montazem stupdw oswietleniowych.

+ ukfadaniem przewodow elektrycznych

* montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikow, itp.),

* montazem opraw os$wietleniowych,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektryczne;.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych réwnolegle, kitére wraz z osprzetem utozone sg na wspodlnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Linia napowietrzna - linia wielozytlowa lub wigzka kabli jednozytowych zawieszonych na konstrukacjach stupowych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane pod uwage
przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany napiecia wskutek
nienormalnych warunkéw, takich jak zaktécenie uktadu zasilania.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”.

Konstrukcje wsporcze — zesp6t elementéw, pomiedzy ktorymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych, oprawy oswietleniowe lub sygnalizatory Swietlne.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw

oswietleniowych, ktora skiada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze by¢ stalowy, aluminiowy,
betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem — stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramig) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Dtugo$¢ czesci
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych oraz ilosci
umieszczonych opraw oswietleniowych, sygnalizatoréw, tablic i ekranow.

Osprzet stupow — w szczegodlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Odciag — linka stalowa o srednicy ok. 8 mm stuzgca do przenoszenia sit w konstrukcjach wsporczych.

Zrédta $wiatta — przedmioty emitujgce $wiatto. Najczesciej stosowane sa: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czesciej
stosowane s3g réwniez zrédfa Swiatta wykorzystujgce diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okre$lenia wifasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
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»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikédw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).

Jednoczesnie praktyczne przykitady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegoélnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie
w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni Swietinych, XSn dodatkowo posiada odpornos¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm: do
4x120 + 2x35 mmz.

c) Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny, napowietrzny) sg najczesciej
budowane jako 4- lub 5-zytlowe z zytami miedzianymi, aluminiowymi, o izolacji i powloce polwinitowej (np. YKY).
Drugim rodzajem kabli niskiego napiecia sg kable o izolacji z polietylenu usieciowanego (np. YKSY), ktére moga
pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i charakteryzujg sie wiekszg odpornoscig na przecigzenia i
zwarcia.

Do zasilania o$wietlenia projektuje sie sie¢ kablowg niskiego napiecia typu YAKXs 4x35mm2 o dtugosci 1282 m.
2.2.2. Zasilanie wtasne — oprocz zasilania liniowego stosuje sie réwniez dla oswietlenia drogowego. Sterowanie i
pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z projektowanego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego. Ztgcze kablowo-pomiarowe nN w linii ogrodzenia/granicy dziatki. Zasilanie ze stacji transformatorowej
15/0,4 kV Kobylin 6 (1476). Licznik 1-fazowy. Moc przytgczeniowa 3 kW, warto$¢ zabezpieczenia gtéwnego o wartosci
pragdu znamionowego 16A w obudowie przystosowanej do oplombowania. Rodzaj zabezpieczenia wylgcznik
nadmiarowo-pragdowy.

Wymagania stawiane szafom o$wietleniowym:

1) rozdzielnie oswietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym ostrzegawczym typu
A (zgodnie z obowigzujgcg normg);

2) szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig PGE dla przytgczenia zasilania i zamontowania
uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika;

3) stopien ochrony minimum IP 54;

4) w czesci uzytkownika szafa winna by¢ wyposazona w rozigcznik umozliwiajgcy uzyskanie widocznej przerwy w
obwodzie zasilania;

5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, ukladéw sterowania, pomiaru energii;

6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu o$wietlenia w szafie oraz oznakowanie i ponumerowanie
obwodoéw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);

7) szafa oswietleniowa winna by¢ dostosowana dla minimum 4 obwoddw rezerwowych.

8) obudowa wykonana z wysokoudarowego, niepalnego tworzywa sztucznego, posiadajgca $wiadectwo
bezpieczenstwa, realizowana na fundamentach prefabrykowanych.

9) drzwi muszg posiadac rygle dolny i gérny. Zamykanie szafy za pomocg wkitadek zamka patentowego.

10) nalezy stosowac ochrone przeciwprzepigeciowg urzadzen sterowania.

2.2.3.1. Dobér stupow oswietleniowych

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 31 sztuk stalowych stupéw oswietleniowych o wysokosci 6 m, wedtug

zalecen Zamawiajgcego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych z zaleceniami producenta stupéw i opraw
zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczgcej posadowienia projektowanych

stupdw w terenie.

Wymagania stawiane stupom oswietleniowym:

1) zalecana wysokos$¢ stupow: h =6,0 m

2) dtugos¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa h=1,0m;

3) minimalna wymagana grubo$¢ Scianki stupow — 2,5 mm;

4) stosowac stupy o przekroju okragtym lub stozkowe;

5) mozliwo$¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm? oraz umieszczenia kompletu
izolacyjnych ztgczek kablowych;

6) wyposazenie we wneke z dostateczng iloscig miejsca na potgczenie kabli i umieszczenie odpowiedniej liczby
zabezpieczen;

7) zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych;

8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkcji, nazwg producenta
oraz tabliczka ostrzegawcza;

9) wszystkie stupy i maszty metalowe muszg by¢ montowane na betonowych fundamentach prefabrykowanych,
dobranych odpowiednio do wysokosci stupa;
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10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw muszg by¢ wyposazone w zacisk do przytgczenia przewodu
ochronnego;

11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym muszg przenies¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej strefy wiatrowej;

12) wysiegniki stosowa¢ o dlugosci h=1,0 oraz kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodnie z obliczeniami
fotometrycznymi;

13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdow.

2.2.5. Osprzet kablowy i stupéw — mufy, gtowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i stupowe

Stuzg do pofgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wilasciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane s3 jako przelotowe lub
odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe za$ jako wnetrzowe i napowietrzne. Dla prawidtowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o
przekroju do 50 mm: we wnekach stupéw o$wietleniowych, posiadaé zabezpieczenie nadprgdowe opraw
os$wietleniowych i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewoddw do opraw o przekroju min. 2,5 mmz.

2.2.6. Sprzetinstalacyjny

2.2.6.1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno
by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw stuzgcych do zamontowania lamp oswietleniowych. Materiat
stuzagcy do wykonania wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $rodkami
antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

Projektuje sie 31 sztuk wysiegnikéw jednoramiennych o dtugosci 1,0 m.

2.2.6.2. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja angielska i PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsytem Swiatta. Nalezy stosowa¢ oprawy
o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie
mniej niz IP54 i klase ochronnosci Il. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatdw nie podlegajgcych korozji.

Do oswietlenia drogi zastosowano oprawe typu LED o mocy 32,1 W o nastepujacych parametrach:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej
palety

e Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza.

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09

e Szczelno$¢ komory optycznej IP66

e Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

o Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do
30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
koniecznosci zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam
kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podkiadki) oraz klamry zamykajgce muszg byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipséw/zatrzaskéw. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

e Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby oprawy danego
rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 35W

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60 Hz,
wspoétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
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Beznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajgce;.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujgcg prawidtowe dziatanie (przed
zasilaczem)
Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we wnece stupowe;j
i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop
itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-
kont dla wykonawcow i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich jak:

0 parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

0 dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

0 instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

0 lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj zrodta swiatta — LED

Minimalny strumien $wietlny panelu LED — 5300Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztalttowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED

Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samag krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegdlnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”
Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzgdzeniu
WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
réwnowazny

Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wiarygodnosc
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ sSwietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Dostepnosc¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta
lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdélnodostepnych
oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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23. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do roboét budowylprzebuaowy oswietlenia ulicznego i

drogowego

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wifasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bagdz
do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty
katalogowe wyroboéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac¢ sie przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
ptask).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe, ze skladu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac¢ ostroznosc aby
nie uszkodzi¢ materiatébw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw (kabli):
—15°C i —5°C dla krazkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.
5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:
+ przemieszczenie prefabrykatow i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

» wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupéw zelbetowych,
* montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych
5.3. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:

* Ulozenie elementéw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy o$wietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

*+ Montaz elementéw ustojowych i podpdér do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie odbywaé jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupdéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym
dla utatwienia robot zasadniczych,

+ Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.4. Montaz przewoddw linii energetycznych
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Zakres robot obejmuje:

» dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi lub sprzecie roztadunkowym w poblizu miejsca
montazu wg projektu — wzdtuz sekcji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggéw
stupéw odporowych itp.,

* mocowanie przewodow na izolatorach,

+ taczenie przewoddw i wykonanie przytaczy,

* montaz instalacji uziemiajgcych,

+ prace wykonczeniowe i préby pomontazowe (wymagane badania i pomiary).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegoéltowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD60364-
6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos$c¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych budowy/przebudowy

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w

dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot fundamentowych: szt., kpl., m3, mz,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementdéw urzgdzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpeC na podstawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 13



ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakornczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych (osSwietlenia ulicznego i
drogowego).

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i drogowego) moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej
4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robét w zakresie robot
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

9. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).

10. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonhczen przewodow (wersja angielska).

12. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

16. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

26. PN-HD 605 S1:2007 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).

28. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia (norma wycofana).

29. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).

30. PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie dréog — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych (
wersja angielska).

31. PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia (
wersja angielska).

32. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania (wersja angielska).

33. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

34. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

35. PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

36. PN-ISO 5022:1996 Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
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prébek i kontrola odbiorcza.

37. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace

osprzetu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1440 z p6zn.
zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. Uz 2012 r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn. zmianami).).
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