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WYMAGANIA OGOLNE
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSZIOWYCH ORAZ SPORADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYH
WYKONANIE NASYPOW
REGULACJA PIONOWA UREDZEN OBCYCH
KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENM PODLOZA
WARSTWA ODCINAACA
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMENEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMETEM
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WIT | WT-2
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ANO
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRBOWEJ (SMA)
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE
WZMOCNIENIE GEOSIATK NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
OZNAKOWANIE POZIOME
OZNAKOWANIE PIONOWE
KRAWEZNIKI BETONOWE
BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
ZIELEN DROGOWA
KANALIZACJA DESZCZOWA
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DM-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét dla zadaridodernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m.
Gogolin.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne, wspoélne dla robot evpgh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla posegdlnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony diéiuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (morm@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usurtia po jego zakaczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletée innej korespondencji technicznej paatey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - o%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziglcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliegeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwiazanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwldoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni staca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinajca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lmcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej s do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeir oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszizer chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzei
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.
1.4.23.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaiidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gktazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych
Z prowadzeniem budowy.
1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagamgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopnmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofaczenia.
1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28.Przeszkoda naturalna - elememmbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.
1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa <s¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroléd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.
1.4.34.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.
1.4.35.Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoggia odebrg cataé¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkiowych. Zadanie ma@ polegéd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawcza (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagijprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbimos¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w do&otacji projektowe; i
opisanych w niniejszej STWIORB, naieprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzyggim w zakresie
parametréw konstrukcji nawierzchniowych. Rozbigci wynikaja z tego, z poszczeg6lne STWIORB w zakresie
warstw asfaltowych zostaty opracowane na podstaatien europejskich oraz Wymaggechnicznych WT-1, WT-
2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtze$s¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bltedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoéci, wymiary podane na gie s wazniejsze od wymiardéw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektowy i

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w STWiIORBda uwazane za wartéi docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw
budowli musa wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektova i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonaweca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adierm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania yd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzellow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne audzenia zabezpieczaje keda akceptowane przezipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktuza
do zakaiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.
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W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrp innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dxlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robd4t bda miaty aprobat techniczig wydarg przez uprawnicn
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) moby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Xesli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamamrozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwltocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oragdhie z nimi wspoipracowat dostarczejwvszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeiprzez
Zamawiagcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlasia i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabhwy.
1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powosghg
nadmierne obaizenie osiowe niedtla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orfazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagi@akreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia aywane do rob6t od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowaksjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie [@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdrevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami étizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydalayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urgdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowenos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevasgypéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostatbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 8

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstamjirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych velczape w tozrodta wskazane przez Zamavaigggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi fgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteaiizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ | wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Imynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohéterialow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okibonej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,
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c) Jereli produkcja odbywa si w miejscu nie natmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezytmera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefialv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochroniyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgdosspetni& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaé\ i innych parametrow technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoywan przez Wykonawge oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusunete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadné.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektower STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decimiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdw$wiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzar kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu

program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié ¢, zamierzony sposob
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wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt pwupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektovy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jagka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@yiproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie baad,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steraggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzei stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robo6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezledne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradze laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniecia te ledg tak powane, ze mo@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaogjnieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétgdetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcegdizie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, siomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przezyiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bagaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.i&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak nit w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Ilzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgx
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodng¢ materiatdw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych bad&ontrolnych jak i wynikobw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentacgj projektovy i STWIORB. Maze rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. znak CE - bez ogranicaze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniggca Polsky Normg a producent zatzyt deklaragj zgodndci z ta norn,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmécy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan aprobata

techniczi a producent zatzy deklaragj zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlangwiadczcy o zgodnéci z Polskk Normg wyrobu albo aprobattechniczi, a

producent zalczy odpowiedry informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polske udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zahczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;
c) jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie @bdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobptwerzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakivéadczenie o zgodroi wyrobu z & dokumentag oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulmkz budowlany, albo posiada deklagac]
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska aproba¢ techniczi dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stubowego. Zapisy éda czytelne, dokonane trwat
technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonogramoéw robat,
- terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przepmdeeasi w sposob aiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagx. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét. Winny kiyudostpnione na
kazde zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowvs i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na giie.
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Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odomym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robg¢dabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposéb eigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rmogy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyterem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérelzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cziciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowedo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 14

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania
robot z dokumentagjprojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub robét uzupetnggych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzastwo ruchu, komisja dokona
potracei, oceniagc pomniejszogy wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robo6t

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégm robot jest protokédt odbioru ostatecznego
caldsci rob6t obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonagezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamny przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. weto@jace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,

- oryginaty lub potwierdzone za zgodiidkopie dowoddéw dostaw asfaltow (do wytwdrni masitmitcznych)
zgodnych z wymogami STWIORB, w #oi zgodnej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w rzeczywiste
miejsce zastosowania (miejsce budowy lub wskazasavdvnia mieszanek mineralno - asfaltowych)

- deklaracje zgodrigi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towaragszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikow badiapomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych mobh6
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretaci powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzaciji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whiglweca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest wartd¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgédnia wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétép obejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartd¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiajaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
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— wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalozeniem kopii projektu iynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst@va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenéau,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu rob6t Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej na
komisji Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia rob6t maglych na celu usuegie usterek powinny lky uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obamijacych lub przygtych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia
normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentdwiesienia, zakres i technologia rob6t uzgadniagtizie
z Zamawiagcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odngnie technologii wykonania robdt gwarancyjnych, \Wgkwca zobowizany jest w pierwszej kolejgo do
stosowania istniggych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego ajodziszkodzenia,
usterki lub usuricia wady. Jedynie w przypadku braku dpsici rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawow naprawczych lub opracowanych przez sp&gene Firmy technologii napraw), technologia naap
moze by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym przypadku zakres i technologia
powinny by przedstawione do akceptacji Zamawtagmu.

Na zadanie Zamawiajcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i oigacji rob6t poprawkowych, w
ktorym okreli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonaNidw program podlega akceptaciji przez
Zamawiajcego.

Niezalenie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania dnelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si pojecie Dodatkowe badania pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne wykonywane
przez Wykonawg kosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania zostat uzgodniony
(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawigo. Badania powinny bytak dobrane, aby ich wyniki
pozwolity wiarygodnie ocefi przyczyre powstania danej usterki. Wyniki bad@owinny m.in. pozwoti na
okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatdw ocdzdech geometrycznych, a w niektorych sytuacjekh i
parametréw fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siwykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamagaaw zleci ich wykonanie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych rokodstam pokryte z zabezpieczenia usgsia wad i
usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rgbdprawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczyma powstania usterekasbiedy projektowe lub niejasgoi w dokumentaciji
projektowej. W celu unikgcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdnkumentag projektova i
wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasnizi przed przysipieniem do wykonania robét. Z chwitozpoczcia
robot budowlanych, Zamawmy uznaje,ze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie wygiuja zadne
niejasndci co do przygtych rozwizan projektowych.

- Niezalenie od procedur opisanych paej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzagtetki technologia
i zakres rob6t naprawczych powinny z@éststalone w sposéb minimalizey mazliwosé jej powtdrzenia i

- W przypadku powtérnego wysdienia usterki w danym miejscu, w miejscaasiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobazany jest przeprowadzdodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikéw
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Wykonawca uzgodni z Zamawigym (wymagana akceptacja Zamaweggo) zakres i sposOb useria

usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowizany jest do usuwania typowych usterek w oparguogcedury opisane 1gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia wybudowhnyawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieniae sivady, naprawa polega na ustaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni veysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym idemyoz jak w istniegcej podbudowie), wraz z jej
zag:szczeniem oraz ponownym uéniu nawierzchni.

Rozlwnienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lalbhowych:

Naprawa polega na usgniu elementow rozlnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecbgal
przyjeta w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtamicznych:

W przypadku miejscowego ujawnieniee sivady, naprawa polega na catkowitym usoni (poprzez
nackcie powierzchni i frezowanie) warstwégieralnej w miejscu wyspienia odksztatcenia i wbudowaniu (po
oczyszczeniu miejsca ggonym powietrzem) fragmentu nowej warstégreralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin &g bitumiczry. Naprawa powinna obejmowaowierzchng¢ o regularnych ksztattach
réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cmegkszych od obszaru odksztatcenia wdkan kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazage, ze przyczym usterki jest utrata stateczwed warstw znajdujcych sé giebiej

(tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podéo gruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie warstwy
konstrukcyjne, przy czym naprawa powinn& Ipyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegoélnydiwa

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcm oddalone od siebie o mniegj
niz’ 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna ggbpbszar uszkodsena calej szerokgi pasa ruchu,
oraz na catej diugei wystepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowang w linii réwnolegtej do osi
jezdni , naprawa nie musi bywykonana na catej szerad®m pasa ruchu, pod warunkiente szerokéé
naprawianego pasadzie nie weksza nk 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna kiyprzeprowadzona zgodnie z proceduraprawy nadmiernych odksztafce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sfian bitumicznych, usugtie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa polega
na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezagalcowa lub tarczogvw celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o pigekeblizonym do prostodtnego, o szerokgi od 12 do 15
mm i gkbokadsci okolo 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zostaczyszczona spronym powietrzem,
zagruntowandgrodkiem gruntujcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwsfaltowa. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjanwtryskarky, zapewniajca réwnomierne pokryciescianek cienk warstva $rodka
zwiekszapcego przyczepris. Przed aplikag mas asfaltowych na gmo, sczelina powinna byodgrzana lanca
goracego powietrza. Zalewanie maswypetniapca powinno by prowadzone z ayciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu adzen przesuwanych wzdi zalewanej szczeliny. Ugdzenia te powinny
posiadé zbiorniki na kruszywo, w celu mbwosci natychmiastowego posypania zalanej szczelingdynwem.
Jako materiat zalewowy stosofvanalery specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termdptanych,
posiadaice dobs zdolng¢ wypelniania spkan i szczelin, nisk sptywngé¢ w temperaturze +60 C, dabr
przyczepné do scianek oraz dolarrozcigliwosé w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinnaapas
aproba¢ techniczg wydarg przez uprawnion jednostk. Jako posypk naleey zastosowa cement lub rczke
kamienn.

W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgozirpeocedus okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatdée nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia milzywarstwowego
geosiath.

Ewentualny spér nidzy Zamawiajcym i Wykonaweg dotyczcy okrelenia, czy w danym przypadku wyptja
spekania odbite, mze zosté rozstrzygngty na podstawie wynikéw dodatkowych bada

b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zd@staykonana zgodnie z procedur
okreslona dla naprawy odksztatéevybudowanych nawierzchni bitumicznych.

Ustala s¢, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdigj one w ilgci co

najmniej dwie szt w odlegégi mniejszej ni pieciokrotna dtugé¢ najdiuzszego pknigcia.

C) spekania siatkowe: naprawa powinna zdstaykonana zgodnie z proceduokreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatéenawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaq naciciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (nghajtopenetrujce zywice polimerowe).
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Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skatpapowodowane eragj

Naprawa polega na usgoiu przemieszczonych materiatdw nasypowych z migjsgragromadzeniassia
nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezjonenateriatlu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie tgawb utazenie aurowych piyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztalcenia nawierzchni bitumicinyokét wpustéwsciekowych:

a) w przypadku sgkania nawierzchni wokét wpustu:

naprawa polega na naciu warstwyscieralnej w liniach tworzcych rownolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych sgkan, usunéciu warstwy scieranej z wygjtej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprzonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu weyskcieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoindang bitumiczra,

b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni wsisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasoiisic w
odlegtaici 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest niekeze nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
naprawa powinna zostavykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni wsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przelrac
odlegta¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksize nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi vgsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegélnychtwaraz z zastosowaniem na stykach warsténta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw halsprawdzt nasnos¢ podiaza i ewentualnie wykorga
zabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikow od linii ich wbudowania,

W przypadku wysipienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikéw, naprawa powinna poleg@a
usunéciu kraweznika wraz z jego podbudewi fragmentem opornika oraz grunternaytym do obsypki, a
nastpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 28y z geometrycznym dopasowaniem do linii przylebtyc
kraweznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikow, roboty j/lw powinny by poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii krawgznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikow: nie dopuszczaehnaprawy wbudowanych krawnikow z

uzyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkow lub sfan bedzie kwalifikowat kravgzniki do naprawy,
Wykonawca zobowgzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wypasmia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokawalarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk kfine sposéb mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czgstovymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiajastpnie na
natazeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy: powtoka podktadowa i powtoka
wihasciwa).

Zamawiajcy wymaga, aby nalenie nowej powiloki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eleme nie dopuszcza esiograniczenia zakresu robét do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, pgggclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@d@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) ¢ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokséciowych oraz sportzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepidla zadania:
Modernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®vlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wszystkim
czynnagciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysékiowych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogaziadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomsxi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych — zalaenie poziomej i wysokieiowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysnéwego lub samodzielny znak wysgk@wy, ktérego wysoke
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego matertigmhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidptz i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjieg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powglwaczy wybudowanej drogi i spadzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotycgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogélne" [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobo6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy
powinny mie $rednie 0,15 + 0,20 midtug& 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w ista@j nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéei 0,04 +
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naly stosowd pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, t&my stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych vma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB BND0.00 ,Wymagania ogéline” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,

— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowvg drogi,

— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaeégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezline do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgbone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bgmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostajmwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplyc¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposOb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniysikich punktow pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostag one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
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5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowiszane do punktéw pomocniczych, poémych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odleg¢dgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej,
a talke przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istréeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy naky wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyraobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgienie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektova oraz w miejscach wymagaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forg dokumentow nalbey
uzgodné z dcsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentaciec naley okaza&
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozfiaie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkeczych.
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Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioneysokasciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaretaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i dokfadnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaigjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmagce;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhyadopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gmsé rozeznanie oddisie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zatazong osnove, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkove obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icfrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m onae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdre
na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktw, $any technily z jaka zostatla wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata@ghnicz przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla crodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustadi
czy & dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhinych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyadth pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaagago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtme” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva

— wewretrzng kontrok prowadzogn przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kamraz usuwania nieprawidtowa mogcych mie€ wpltyw na
kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac élkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], a@dnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr robdt naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomézi,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde)
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) ogaviadkdéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpikjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaududntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadgiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

ONoU~LN
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB) g wymagania dotyezce wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork elementéw drég,

ogrodze i przepustow hydraulicznymi dla zadandodernizacja drogi wojewédzkiej nr 409 w m. Gogolin

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbiork
elementow drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

W postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skfadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),eslen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skladagych sé z drabin (np. dlug&ei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychealalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i #townikéw 45 x 45 x
5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okota %,1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadajych nasipujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzmiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynta@gabgoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, ogrodiadejmug usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgujojektovy lub wskazanych przez igniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, #gnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbiérkowe masa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéwny w STWIORB
lub przez layniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchragtasowaniem frezarek drogowych, agle
spemnt warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrédone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB stsi¢ wtasnacia Wykonawcy, powinny bé usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentaqgjrojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje gsiykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaegago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogblne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni, podbudowy -’rfmetr kwadratowy),
dla kraveznikéw, obrzeyy - m (metr),
dla znakoéw drogowych, stupkéw do znakow - szt.ulszj,
dla studzienki — kpl (komplet),
. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia; zapewnienie niegbnych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdtiove drég technologicznych i placow sktadowych,
wykonanie rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowami@ryzmowanie materiatbw z rozbiorki, odwiezienie
materiatu z rozbiérki z kosztem sktadowania i watji, uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[e0]

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych ddaniaModernizacja drogi
wojewodzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokasé¢ jest mniejsza nil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokaé¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&bony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavwagypdw oraz innych prac zaanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
L4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pis - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okslona wg
WZzoru:

v=le
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okrigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegllem wysadzinowszi podaje tablica 1.

Podziat gruntdow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.0t.20k
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypdéw modpy¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar obgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kgdac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgilone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nelelo obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnovynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej

wilgotnaosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinows apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piasz-
- pospoika - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny| - pospétka pylasta
- suzel gliniasta .ZV‘{"?Z.’fa
nierozpadowy - it |+_ piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& mazliwoscia korzystania z
nasepujacego spretu do:
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- odspajania i wydobywania gruntdéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepimansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmm® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile egzone odlegiéxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w@réni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ sie¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykgoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwe catym okresie trwania robot spadki, zapewgtaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsroi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbéw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania
gruntébw oraz terminéw wykonywania innych robét naelgienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bywykonane zgodnie z dokumentacprojektova i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrgona dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wysioéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakEi wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

-

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wéicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalwonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawatdla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okreili¢ wskaznik odksztatceniaol zgodnie z nor@PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzné wade za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnikong jakaosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynngzi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYC H
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib dla zadanidvlodernizacja drogi
wojewodzkiej nr 409 w m. Gogolin.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysépujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowésie grup nosnaosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy¥msci, nalezy
poditaze doprowadzi do grupy nénasci G; zgodnie z dokumentacja projektawSTWIORB.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce transportu okétdono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczné&g w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrifym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ileAynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,aygie odpowiednio
zabezpieczg przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR4
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwoednie
zagzszczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreflone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagplnzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ noa$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kolitezczeg6la uwag nalezy zwrdck na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wigciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 021 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru nasypow dla zadaMadernizacja drogi wojewodzkiej nr 409 w

m. Gogolin.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tresé
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
Na dolne |1. Rozdrobnione skaliste mgkkie skalistym feda

warstwy | grunty skaliste twarde2, Zwietrzeliny i rumoszed Wypetnione gruntem lub
nasypow | oraz grunty gliniaste materialem
ponizej kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski | drobnoziarnistym
strefy zwietrzelinowe, gliniaste, pyly piaszczyste - 9dy kzda wbudowans
przemarza | rumosze i otoczaki | pyty W miejsca suche
nia 2’. Zwiryi po_spéiki, 4. Piaski préchniczne, z lub zabezpiecane
rowniez gllnlaste wyjatkiem pylastych od Wod_
3. E'a‘_Sk_' grubo, piaskow préchnicznych grun_towyr::h_ t:
sarreObr;]lg I'arn'ste 5. Gliny piaszczyste, pOW|,erzc_ niowyc
naturalﬁla ! klalma;ne gliny i gliny pylaste oraz |~ d9 nasypow nie
AN inneow  <35% wyzszych nk 3 m,
4. Piaski gliniaste z — zabezpieczonych przed
domieszl frakcji 6. G“?y pllaszczyst*e . | zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej | ZWiezi€, gliny zwgzie 1 |- o
(morenowe) o gliny pylaste zwgzte oraz W migjscach _su_chych
: : . lub przegciowo
réznoziarnis-téci ptynnosci wi od 35 do goconycn
Us1E 60% -do nas;r/]pqwsme
= - - . 7szych nk 3 m:
5. Zuzle 7. Wysiewki kamienne wyzszy

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

gliniaste o zawarkwi
frakcji itowej ponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
- gdy zwierciadto wody

(powyzej 5 lat) inne metalurgiczne z gruntowej znajduje sina
6. tupki nowego studzenia (do 5 | gfehokasci wickszej od
przywegtowe lat) kapilarngci biernej
przepalone 9. llotupki przyweglowe| gruntu podiaa

7. Wysiewki nieprzepalone - 0 ograniczonej
kamienne o

zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

podatndci na rozpad -
taczne straty masy do 59

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione

o

materiatem




Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 33

drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych lula s
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

Na gorne | 1.Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem
warstwy | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i ulepszenia tych gruntow
na- srednio- gliniaste spoiwami, takimi jak:
sypoéw w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyhy cement, wapno, aktywne
stre- 3. ltotupki 4. Gliny o granicy popioty itp.
fie przyweglowe ptynndsci mniejszej nk | - drobnoziarniste i
przemar- |przepalone 35% nierozpado-
zania zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotoworwe: straty masy do 1%
15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla ~ 0 Wskaniku n&nosci
szych od 0,075 mm | kamiennego Wnoe10
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o gliniaste o zawartzi
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiaday- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste]
w
wykopach | Grunty Grunty watpliwe i - gdy @ ulepszane
i miejscach| niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla saych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu

zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ktyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski,| spoiste: pyly gliny| gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczajcych grubd¢ | liczba | grubai¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé [ warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne [0,1do0,2/4do8| 0,1do| 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do 12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |[0,2do0,5(6do8| 0,2do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne [ 0,4do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do0,6{ 3do6| 0,2do | 6do10( 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé




Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 34

zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdci od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zagszcz& statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB2B0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonewausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyéaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpomnie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaaozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera.
Glebokai¢ na jakg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyhae wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagdngoze wskazaniami gniera. Roboty te ¢ula
wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okééoone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwoednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 Wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej povgzania z podstagasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazerz

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubdi¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniencdgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno unieptiviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniesnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku raznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich éawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku geosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie koreliyplegajce;
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gtibo
€0 najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada&
spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg bezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gzibarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub przez Inyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmo nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykryé
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktésensigkkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypeltnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymasigoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 ths= Dis= 4 dis
gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarme d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczra, wydara przez uprawniosjednostls. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymgtanechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustdéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webler przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitod 1:5 do 1:2 naley zabezpiecznasyp przed zsuwaniem
sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nt 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaee@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktorej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszyeh lub gruntéw przemieszanych gg@egiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarziotiem zagszcz ani
uktada na niej nagfpnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokreili¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnasé gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato drednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéri korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdgc¢ |s dla: |

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokdsci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartasi¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi Is=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtoérnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile lsynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia
warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargdada s¢ grunt czterema pasmami o szer@kad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinieyy w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze
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wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sono@mpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru spretu i ustala
sig potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebeda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowvy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie oképne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty terpgviy¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: witasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegmego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtasi¢ podné@a skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nalsy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunety przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkode&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&dnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub STWIORB. Jeeli nie okr&lono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstamti powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB frzez liyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadigrzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukoplkdszt tych czynniei w calcici obchza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaajit projektowej i STWIORB. W czasie kontroli najezwrocic
szczego6la uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&éonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i STWIORB.

Szczego6lg uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusinig, pochodacej z nowegarddta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003mwW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad nie rzadziej i
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wart@ci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejradjontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB Q21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej okgtosci nasypow i
0go6Inej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adipsé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpdoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pk118.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikieghnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) swymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgwanych z wykonaniem
regulacji pionowej urgdzer obcych dla zadaniddodernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogoln.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfjkdotycza zasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggfnowe] studzienek, wpustow i skrzynek
wodochgowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wopust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzezykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoinospta;.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemerteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych,
umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedestigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostapic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - adzenie paiczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatasjéeci.
1.4.8. Skrzynka zaworu wody — usdzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.
1.4.8. Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-@0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotygre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowejuszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy lub nowy wg PT, odpowiadage wymaganiom:
— STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw dgrewy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spek&tji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu
0Ogolne wymagania dotyrz sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf&’
pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygre transportu
0Og6lne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdgagoélne” [1]



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 42

pkt 4.
4.2.  Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania napravopyinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw daprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano WEIRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica pozioméw porgdzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mmavdbejmowéacaty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewjidinaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeptawania przez kyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe)j) - z
pionowym wyceciem krawedzi uszkodzenia pittarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, slyéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. axci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieeaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
5. szczegdétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@dkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej ogici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie goérnej exi komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wigkszych - wykonanie deskowania

oraz ulaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&djtug wymiaréw dostosowanych do

rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdhpdnika, pasa dzigego itp.), a take rozebranie
deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialtdw oraz ew. wyrbwnaniem zapege@ementow.
W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymyggiantu itp. - sposéb naprawy nayeokreili¢ indywidualnie
i wykonat ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
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5.6.

Utazenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze
stanem przed przebudew
Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@davinien by jak najbardziej zbtiony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mdy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca@ szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie stykugzi zeliwnych
lub metalowych powinny liypokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigej, poszczegoélne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:
a) STWIORB D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) STWIORB D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) STWIORB D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami
hydraulicznymi,
d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego hato
e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostlinkiennej,
f) STWIORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierejv
g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt coedwych,
h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfditnego,
i) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z miesZaneneralno-asfaltowych,
i) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betoepkostki brukowej,
k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajéw renachni.
W przypadku konieczrisi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom STWIORB D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtne” [1] pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoéinodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezkdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatldw

3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzenigi 1raz Akceptacja bryniera
decyzja o0 sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6

6 | Polazenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawndg¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D&B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiiga
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
»~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie naprawy lub wymiany wdzex obcych,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM i ZAGESZCZENI EM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyeinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podi@a gruntowego dla zadanistodernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpit 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;dynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopreatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w STWIORB D-04.02[0-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iteejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podi, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawiag w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymema&r Sposdb wykonania musidtsaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonalery sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, wétd koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podta naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezpgrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kafhsk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (Is)

Minimalna wartgé |s dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch eizki
i bardzo c¢zki
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inpenego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnasé gruntu podiaga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

(o2}

7 | Zagszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektov z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warkei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kra&lonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaoé¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od garg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®T WIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie Koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(STWIORB) g wymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem warstwy odcigeg]
dla zadaniaModernizacja drogi wojewdédzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmp&t 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstweiméjcych g:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcigeych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstimczapcych warunek szczeloi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysonsacej nie jest woudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podi®w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirsgej powinien wykazasie mozliwo$cia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokeéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubg¢ projektowan 10cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacisiywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej nalery przystpic¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndgci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap powinna by zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie natey kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetzalgszczenia naley oprze& na
metodzie obaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wegBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego mhoddksztatcenia nie powinien przekrat2a2.

Wilgotnasé kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie zaym koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbgo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegzyd takich materiatéw oraz spgta, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa odcinagca po wykonaniu, a przed aeniem nasgfpnej warstwy powinny byutrzymywane w

dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 [ Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o veicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGi¢ warstwy

Nieréwndgci podtuzne warstwy odcinagej naley mierzy 4 metrovy tatg, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrowy tatg.

Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmgj na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentacj
projektovs z tolerancgj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcirggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje goréwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztegcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotrié
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycge warstwy odcinagej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj z geowtdknin naley kontrolowa:
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a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto nalegy sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyde do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delmikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirsgjej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji tedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw -
- Cz4¢ 5: Oznaczanie zawasii wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickan powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydtgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgwianych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wysokéciowych dla zadaniavlodernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem padczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfajtd i warstwy podbudowy
znajdupcych sk w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe majzadanie povazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takee tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltova.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowategeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowycazor
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jedngykiu technologicznym nie wykonujeesskropienia
lepiszczem (tzw. patzenie gagce na gaice — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologich jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktéry me sktada sie z jednej

lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gtizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzphrenosacy obcizenia na warstepodtaza, ktory

moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyefiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym

tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow; sktadagca st z

grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltokWladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciaglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartii wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdolrgai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieaigte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskaniertdypekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o hamhatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktorej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestelisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12 Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo diej zawartdci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce

hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkigstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimeramialb

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pohczenie mdzywarstwowe — zvgizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieraéhpodbudowy

z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emuésgfaltova w celu zwegkszenia wytrzymakxi zespotu warstw

(dolnej i gornej) i uniemdiwienia penetracji wody nedzy warstwami.

1.4.17 Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,eta, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulep&gm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni

drég.
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1.4.18.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktérej nagbuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych4]2
1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnizi

%(m/m) - utamek masowy wytrany w procentach
1.4.21 Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego
Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego maghy¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowé emulsje wg aktualnego wydania Zegnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiéeg/maganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], Witm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) cC60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowsghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw&sito Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych

ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do recyklingu
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ZMIR nawierzchni obeizonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do zczania
wszystkich rodzajéw
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obeizonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@npohczer miedzywarstwowych powinny
spetig& wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dd
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

i Metoda Jednos- Wymagania dotycrce emulsji (klasa)
Lp. | Wiasciwosc badania tka | C60B3ZM | C60BP3ZM| C60BLO ZMIR
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRKO)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjneggd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589| J/cnt NRe (0) Warta¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawro6t PN-EN % NFe (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiag@zbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji
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Do posypania emulsji asfaltowej, kiGspryskano podbudaxz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowad kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie mdzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnigd wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuggej emulsg,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapdanggowinna zapewti rozkladanie emulsji z

tolerancy + 10% od ilgci zalazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierrizi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustaloneggosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zostéa dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) naoa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/D0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfphac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowada szczegétowe wytyczenie robot,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
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5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiempeiaga na usueciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nalewrdcié uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargoych gorm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcae a nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem
5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyzganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltovs
podiaze nalery zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodtaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy wodl

W przypadku skrapiania warstwy niez@anej nagiknietej woda po opadach atmosferycznych ngle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, natey postpowa
wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulgjsfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosfegpatznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpadk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robot, w

terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest spret do skropienia emulsjasfaltova,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniemyd takich materiatow oraz sptu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lrynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdéb na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertlmostosowany do rodzajaczonych materiatléw zgodnie z tahlit, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazgbni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sken@ podiga z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wiekszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzarnej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje
sie powtérne skropienie emudsg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowad na izolacji przeciwwodnej obiektéwiypnierskich oraz na podia
pod asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazéa producenta
lub zapis6w w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okieno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogdinych ustalgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod miedzywarstwowych
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Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezmanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej D
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popraviicgj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwaécieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie giacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniwywatdici nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £to
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
w pofaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0kréslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafatiowe]
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kitoggenia emulsj asfaltova podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfuwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawast asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21]dzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podilare pod ukladamwarstwe asfaltova Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&sjilC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnig frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ésjuC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnial

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM
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Uwaga: w celu okrédenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, mpieos¢ emulsji asfaltowej podarw tablicy

pomnay¢ przez 0,6

Obj&nienia:

X" — nie dotyczy

.~ — roZwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywarg z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gdrnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w spos6b opisany w STWIORB5®3.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona specjalne skropienie kationgwemulsp modyfikowarn 60% szybkorozpadaww
ilosci 0,4-0,5 kg/mh w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w »néj lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawéetavolnych przestrzeni wymagazadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilgci emulsji.

Optymalny ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustali na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczépijpzakresy dozowania podane w tablicy 5 mpgsta rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegzgainej lub zwazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadow deszczuzimier dopuszcza powierzclgniktora ma by skrapiana i charakteryzujessi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytzy nalery wstrzyma sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehrstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnézktadanie lepiszcza z
tolerancy +10% w stosunku do ifei zatazone;.

Tablica6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezgkanej i zwazanej

hydraulicznie [kg/r (uwaga — przyto dla emulsji kationowej o zawa#m asfaltu réwnej 60% wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rof26%0B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podiaa llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia,
przy wyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigeionych — wyposanych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniapszcza giskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby uetizenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pougj 0,5 kg/md, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgni i powstaniu katlepiszcza.

Przed rozpoazxiem skrapiania nahy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkravezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emlsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldagta nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu technologicznego
nalezy odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy na czarny.

Skropiora warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalvarstwa ostonove.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatksWwmmpienie z syciem mleczka wapiennego naje
stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiampiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy nagi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegoayghezygotowa tak, by w 100 g prébki zawatd
wodorotlenku wapnia wyr@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmliskiszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie digj niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie w¢ksza nz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub
zwiazanej hydraulicznie,
- nie mniejsza 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych
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Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250
g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiara@mma prowadai po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oeé@myalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbtarekrapiarki lub opryskiwacza, adzenia
te powinny by wyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe slg@roducent mieszaniny
gwarantuje jednoroddé w okrelonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleazéipienne natey
przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zZ@s@wvaniem mechanizméw
zabezpieczagrych. Produkt nie ma by przechowywany ani transportowany w pojemnikachmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach paji5°C.

Warstwa skropiona emuisasfaltova, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niezlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaasgj niz 1,0 kg/n?,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 k§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, STWIORB lub wskazaniami igniera,
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotesine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwas¢ Wartdéci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystdc¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
" . - 2000 + 3000 rh )
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1 Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
Wytrzymatai¢ nascinanie podczenia mgdzy 15000 m )
5 warstwami wykonanej Wg tab. &
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwos¢ badai: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 i/

przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 M.
2 Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 13mt 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstdé¢ pobierania prébek powinna wynési probka na 150004mvykonanej nawierzchni.
Wytrzymatai¢ nascinanie wszystkich petzeai jest warunkiem uzyskania odpowiedniej szty$aio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktaglaio obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
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Wymagane minimalne waroi wytrzymatdici nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymaibnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaknascinanie, na

Pokczenie midzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wazace? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wizaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaio nascinanie zgodnie z ,Instrukgjaboratoryjnego badania sczegcio
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczegnoi, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia mdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €ztas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolme posczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych watpliwosci co do jakéci wykonanych robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB mDW30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@d/0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
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3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2
10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia — Metoda
Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@anie zawartéri asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metgdestylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepfadomierzem
wyptywowym. Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- §&2 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@azanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ationowych emulsji asfaltowych.
13808:2013- Zakacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Zajcznik do Zarazdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPL4 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@g@go zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygezych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. &ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaéggo zaradzenie w sprawie stosowania wymagdgachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczeganenicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutniera
wymagania techniczne sczepo, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i kczndci, Warszawa

2004)



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 62

Definicja

Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu bydoapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltov lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngritpraktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia epsjace funkcje:

—  zwigksza wytrzymalté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami,

wiec w konsekwenciji zwksza trwald¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi ezgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jéelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by¢ materiaty do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgle emulsje przeznaczone \§fae do zwizah
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiaj a ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowemny
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimeramiakze do zjczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwjzanego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymatcé. Nalery
zdawa sobie sprag ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) mi@ czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek l#dnego wykonania petzen miedzywarstwowych mogwystapi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwazaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gérna przesuwae 00 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

—  zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprocz péizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tykkagedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek tenzenaryshpic takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana
(najczsciej w mieszankach o uziarnieniu pasey 20 mm).

Na skutek niewkiciwego zwizania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotndci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,elkksze znaczenie ma dobre
zwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwasmica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i scieralm), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapobiga odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie manemperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreliarie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym nme by duza wilgotngi¢ powietrza (np. jesie), co wptywa na wilgotn&
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowani@dy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedailos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezapmo rozpadzie emulsji zastosoiyaosypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przathem technologicznym, gdyo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejaesiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszega pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsjaltove warto ,zros¢” jego powierzchrg woda, gdyz
zawsze wchiania on troglwvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucenedcagnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wadpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emullsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnii skrapiania i doktadrigi dozowania dajtypowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdwejpodtaza na powierzchni znajdujeesi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to glge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMENEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zaddodernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pedgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomedzy kategoriami rénych wigciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielkd¢ dostawy, dostagidzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub halcktora zostata wyprodukowana w okresie wystepoa@dnakowych
warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia olyzien z ruchu na podice.
Podbudowa mee skltadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog by¢wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmiania, konstrukcje istnigge nawierzchni uwa sk za
podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olgien z warstwy podbudowy zasadnicze;j
na warstw podiaza. . Podbudowa pomocnicza seoskltadé sie z kilku warstw o r6znych wiziwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie obeen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, vgygmia i postanowienia przeyjete przez Producentarpry
zosta przez niego udokumentowane w usystematyzowanydpesornir zapisanej polityki i procedur.
1.4.8.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/Plna Zapewnienia Jaiko
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocndgci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktdrym powinnarsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
1.5.6. k- wspoiczynnik filtracji, oznaczony wg I1SK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankitGzej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podtaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu ot
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetraptzez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu it
1.5.10. 090 — umownarednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #ia 90% (m/m); wartéc parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Wymagania wobec kruszyw opartera klasyfikacji zgodnie z nogrPN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinmydw
konstrukcjach nawierzchni drég , obonych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwa@zaieszanek niezazanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-

Wihasciwosé

Wymagania wobec kruszywa d

< D

EN 13242:2004 mieszanek niezwezanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6t B2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach $pednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GT(10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu ~ GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci Finr Flso
lub S|NR S|55
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaito ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Cnr Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnyimn F beklarowana
4.7 Jakéc pytow Wiasciows¢ nie jest badana n
pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 109} - LAso LA
2, kategoria nie wysza ni:
55 Nasikliwo$¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WemNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmosici od frakcji) WA2:2™
6.4.2.1 Stalé¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19,2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w
1744-3 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclehejiak
drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2
7.3.3" Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg Fa
PN-EN 1367-1
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez prodaen
Zalacznik  C, | Istotne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych okgonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje wodtach

kruszywa pochodzenia mineralneg

o
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jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") laczna zawarté: pytlow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudow zasadniczych na drogach wyrsagidby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposebna rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
") W przypadku gdy wymagane nie jest spetionezyajgrawdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskakategoriy nasiakliwgci
W mieszankach, kt6re svyprodukowane z réznych kruszyw,zly ze skladnikéw powinien spehdiavymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnyndipkumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowa
dopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzaniu metagdProctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalestosowac woghie zawierajag sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezzenej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartaici graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania
i dzielenia probek, lecz tak przedzial ufnéxi (precezja w porownywalnych warunkach) jak rownie
nierownomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyéahzadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny liyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowg@dnakowych
wihasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowaneszanki kruszyw powinny kijednorodnie
wymieszane i charakteryzowae sbwnomierm wilgotnascia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamnych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwérniach zapewsgih jednorodn& i ciaglos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych maliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalza¢ rozsegregowywanieimieszanke
w czasie transportu. W uzasadnionych przyapkachgimza s stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtyckastach, pod wrunkienze w trakcie zatadunku tych
mieszanek deéredkdw transportu, a tak& w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbugleania w warstw
zostan zastosowane odpowiednimdki zaradcze, ktére zapobiegrmzsegregowaniuesimieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszai&iyja ponownie wymiesaa aby jej uziarnienia byto
zgodnie z deklarowanym przez dostalpcoducenta. Wbhudowana mieszanka powinna rotipowiedr
wilgotnos¢, zblizorg do wilgotndici optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwikgzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w| Wiasciwosé Wymagania wobec Badania wg
PN-EN mieszanek kruszyw
13285:2004 niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-
1
4.3.2 Maksymalna zawado pytow: UF12 Uk PN-EN 933-
kategoria UF 1
4.3.2 Minimalna zawarte pytow: LFnr LFnR PN-EN 933-
kategoria LF 1
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria 0Cqy PN-EN 933-
ocC 1
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia | uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec jednorodob Wg tab. 3
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uziarnienia poszczego6lnych partii
— poréwnanie z deklarowarprzez
prodcenta wartia (S)

4.4.2 Wymagania wobeaggjtosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych |~
réznice w przesiewach podczas
bada kontrolnych
produkowanych mieszanek

4.5 Wraliwosé ma mréoz; wskanik 40 45 PN-EN 933-
piaskowy SE, co najmniej 8

Odpornd¢  na  rozdrabnianie LA 4o LA3s PN-EN
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 1097-2
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wisza ni

N

=

Kategorie procentowyc Cnr Coor
zawartgci ziaren o powierzchnij
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym odsianym

mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji F4 PN-EN
kruszywa 8/16 odcianej 1367-1
mieszanki)

Wartai¢ CBR po zagszczeniu do >80 - PN-EN
wskaznika zageszczeniasd1,0 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wartai¢ CBR po zagszczeniu do - >120 PN-EN

wskaznika zageszczenias41,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrici optymalnej wg
metody Proctora 80-110

4.5 Inne echyrodkowiskowe Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj nie wystepuje wddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartdsci dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow.

L'p)

D

") Badanie wskénika piaskowego SE nalg wykona po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niez#énej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinmw
spetnig wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.gbl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyweznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na rys. 2.
Jako wymagane oboyduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezg#ana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j
Opr6cz wymagéa podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w okresie
6 miesecy spetnialo wymagania kategorii podanych w talbli& i 4, aby zapewdijednorodné¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 315
0/31,5 +5 15 7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotycece produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeapymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spahtakze wymagania a@gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.
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Mies Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;

zank [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224  16/3

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | m | m

in | a
. x

0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

5

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypaseg/ch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mi&spawinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki,
spehiajcej wymagania rozdziatu 2, o wilgot§gd optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zaggzczania. W miejscach trucno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun male waldbracyjne.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvazanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpipezah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZmnny
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysusreifib zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEOM00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcentd 20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumenia@jojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikalnie drobnych astek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania natg spetné wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2i8n/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinaaca lub odpowiednio
dobrarn geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychsstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

L 1,2 2)
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga se na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dygozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay
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oshkgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsz wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna liywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tevial nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoém robdt, powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy

po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia,

— okredlenia uzyskania odpowiedniej srasci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyt takich materiatbw oraz st do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
5.6. Ocena zgodnéxi i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy
5.6.1. System oceny zgodsai

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukciji
nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgoddaoi 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do biadawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadovg kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.
Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestaé¢ szkieletu i optymalpzawartdé wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetr tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wg$sia kadym sicie. Zawart& pyldbw w prébce nie powinna
by¢ wigksza od maksymalnej zawastd pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Ykib UF).
5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praagtpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddio jak i lokalizacja
skiadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestai¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.
5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c¢) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigezamych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegdlnienie bada Czstas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)

3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie peine
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodta)

Uwaga: Jéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony deawfany system zaktadowej kontroli produkgiji, to
wykonawca mee wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ndig¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub R w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablc
6.3.1.2 Wilgotnag¢é mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl0%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocniczes,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bad&metody obchzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest mitwe, kontrok zagszczenia i nénosci podbudowy
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaizen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadagjobcizenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nglstosowa mnaznik
¥, zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E>dla podbudowy pomocniczej nie powinnatbyniejsza ni 150MPa (k nie mniej nz 80MPa)
a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ¥80MPa ( & nie mniej n 100MPa). Wskanik odksztatceniaglnie
powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru naoa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody olacen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem nie
moze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- ha podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widgciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmaveere wszystkich wigciowséi okreslonych w
tablicy 1, z cestdécia wynikajaca z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, mog by¢ uznane za wiarygodnesJena zaktadzie produkagym kruszywa jest wdumny i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodicospetniagcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie préobek kruszyw doabadantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivaiajacym obecnéc Inspektora Nadzoru przy tej
czynngaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezazginej na zgodric z wiaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwazanych

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownagi¢ podiuzna w sposob cgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | RGwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 !

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy nalyy mierzy 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegéj niz 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@bajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigrojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubc¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubagici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nas¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuwetizie dokonywany w czasie umlwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego postepu robot.

Odbior robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej czsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do dzlkenbudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzany bezzwiocznie , nigméj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienhikdowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektoradiaru.

jakas¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbidru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartdsci.

Caltkowice zakaczenie rob6t oraz gotado odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkonem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustaiomv dokumentach umowy, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zedzenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowpkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecniei Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustaldg przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniadtalzupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pop@amych lub robot uzupetniagych lub roboét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wkszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniag¢ pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokot odbioru ostatecznego
caldsci rob6t obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenjajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,
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- rozliczenie materiatéw — komplet listéw przewozmh dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, wééiazgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych mobhé
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigica wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbidr gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie materialtdw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie wastwy podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw, obmiaréw i batboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane -- Specyfikacja
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN932-5 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Ce$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Ce$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-8 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Ces¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Ces¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagfiikpobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw -- Oznaczanie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -- Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych setevosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdélne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 47: Metoda
badania do okgenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika n@naosci i pecznienia liniowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuooaldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réé@hoawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadaMadernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padt@a mieszanek zazanych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsgpaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagaana hydraulicznie, sktadap sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgzansposob zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podtaze ulepszone z mieszanki zanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniapoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padialepszonego zaliczamy takwarstve
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigaainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza. Podbudowa pomocnicza neosktada sie z kilku
warstw o rénych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzamej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a t&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z nognPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sistosowanie kruszyw naturalnych.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy istepego podita z mieszanek zazanych cementem
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa d
warstw podbudowy i ulepszonego padiaz
mieszanek zvgzanych cementem\\aiwos¢

Deklarowane kategorie lub wafto

Odniesienie do PN-
EN 13242:2004

w odniesieniu do zastosowania kruszyy
do warstwy:

wa

Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242

Zwiagzanej warstwy podbudowy i
podiaza ulepszonego

(KR-1 +KR®6)
1,2,4,5,; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45,
4.1. Frakcje/zestaw sit # 63, 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 | sitach p&rednich m P?\I-EN9933 GTeNR Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa a GTeNR
433 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wart@i wskanika FI bekiarowana Tabl. 5
44 ptaskdci wg PN-EN 933-3*
' Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warkei wskaznika Sl peklarowana Tabl. 6
ptaskaci wg PN-EN 933-4*
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 p_rzekruszonej_ Igb tamanej oraz o Tabl. 7
ziaren calkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartgé pytlow**) w kruszywie ¢
grubym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 — . Tabl. 8
ZawartGgé pylow**) w kruszywie ¢
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jakéc pytow brak wymaga brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA &0 Tabl. 9
1097-2
53 gﬂpf(;ggf:lnasuerame wg PN MoeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 roezdzia} 7?8 albo 9 deklarowana
Nashkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
55 6:20%1, rozdzigi 7,8 albo 9 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w . Kruszywo "a”?- ASO.’2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawaHX)SV\iyaNlelkoplecowy Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartéc siarki wg - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
' PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Sktadniki wptywaace na
6.4.1 sz_ybkcﬁé wiqza_nia i twardnienia deklarowana
mieszanek zvwgzanych
hydraulicznie
Statai¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14

1:1998, rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpadzelazowy wzuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkito, plastik, -mogcych pogorszg
wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBa

EN 1367-3, PN-EN 1097-2

Nasikliwos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jeeli kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WAs2, to naley WA242
zbadd jego mrozoodporrig wg
p. 7.3.3, tablicy 1)

Mrozoodpornéé¢ na kruszywa

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeohrane: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: F10
przypadku, gdy nagkliwos¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza W#42)
Zalacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja w
: zrédiach kruszywa pochodzenia
Zalacznik : SN
. : mineralnego. Jednak w odniesieniu dp
C, Istotne cechyrodowiskowe K .
pkt. 3.4 ruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywaepgo jest badanie wskaika ptaskdci
** )k aczna zawart pylow w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych oktenych w
niniejszej specyfikacji technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydggodne z PN-EN 934-2. Zadi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przy§pieszagce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek zmanych cementem powinien wykdza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- pojazdéw stugcych do transportu wykonanej mieszanki,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roahwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank zwigzarg cementem mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw wugtach nieskalistych” oraz STWIORB D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwaia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki azanej cementem ma byktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly émée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokaé prowadnic powinna odpowiada
grubgici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydrauligni w stanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucggj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszynytych
do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie
prébek (System I), zgagzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudogvnalezy stosowd warstwe z mieszanki zwizanej cementem klasy
Cis2,0wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatas¢ nasciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN:-8286-41 powinna wynaosi
co najmniej 1,5 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies o obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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5.3.2. Zawartcsé spoiwa

Zawart@g¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastespoiwa nie
powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.

5.3.3. Zawartagi¢ wody

Zawart@¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedagioiem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obaxeginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod& spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyecliki/niewtdciwego
utrzymania wykonanej warstwy olaga Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego padidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zgdanej cementem powinnadprzykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubcé¢ warstwy

Grubai¢ poszczeg6lnych warstw z mieszanki zzeinej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubig warstwy jest wgksza od maksymalnej, to mieszamalery wykonywa w co
najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zzanej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosiz od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiwnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelnglebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjalia uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzei obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotédnie powinna réni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgata;
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obeaié pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas ponrulzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do pgraciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Mieszanka mineralna powinna spethigymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowigda
wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pealigpodbudowy
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | ulepszonego
na dziennej | podiaza
dziatce przypadajca
roboczej |najedno

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Jednorodnd i glebokas¢ wymieszania)
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fm
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
6 prébek
7 | Mrozoodpornéc¢ 400 nt
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu

8 |- cementu mieszanki i przy kadej

Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sklagla sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16 4231,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna siiesci¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.
6.3.4.Jednorodn&t warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 11,00.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System |) natg przeprowad na probkach walcowych
przygotowanych meta@dProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayiat metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny byprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgo$ed95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naphie zanurzone na 14 dni
w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probeth odbywa sj pod cinieniem normalnym i przy
calkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymata¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza gistosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okréonej po innym
okresie pigjgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $giavosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem olglany jest stosunkiem wytrzymait na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piejnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
Wskaznik mrozoodpornéci = R*YR.
Probki do oznaczania wsk@ika mrozoodporndzi nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze cotvitgjci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie
nalezy je zanurzy catkowicie na 1 dopw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania.
6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody
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W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 3. Tablic
3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zeanej cementem

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
badai i pomiarow
1 Szerokad 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiuzna w sposéb cigly planogafem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planig*
7 Grubagi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndgci podiuzne warstwy nabey mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnylagodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Of$ warstwy w planie nie m@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbac¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczashny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcite@ostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézayarstwe przez zerwanie warstwy na pgin
grubai¢ do potowy szerokizi i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengim grubéci Wykonawca wykona napravprzez
zerwanie wykonanej warstwy, useaie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubol. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych robét
nashpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitg¢ warstwy

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek élzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwyigszanki zwizanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykonanej i odebranej warstwy zmanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizaribena cementu
2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacztamia zmielenia
3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotycace cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych sgfavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pamoeskaznika
ptaskaci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wgkik
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsmtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Badania wskénika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena zawadw drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania prébek, badanie i ocena przydatingody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odbostbna
$cieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziarn
i nasakliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cz$¢ 1: oznaczanie mrozoodpoKud
18. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metamtawania
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §stevosci kruszyw — Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Cezs¢ 3: Przygotowanie prébek do wygiow
przez wymywanie kruszyw
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzanych i zwazanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtasci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieran@bpk
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody okrélania
gestaici i zawartgci wody — Zagszczanie metagdProctora
26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda oznaczania
wytrzymaiaici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym
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27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spogdzania
prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WW#gmagania techniczne. Warszawa 2010
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru robdét z wykonaniem podbudawetonu cementowego dla zadania:
Modernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e nawierzchni staca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment bioej
czesci nawierzchni, stzgey do przenoszenia obeen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beiddasy B 15 przy ¥ = 15 MPa), okrélajacy

wytrzymaitai¢ gwarantowam betonu (F§).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&eptyty betonowe w gZci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lulzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoseziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olilena wg wzoru U = g : dig,
gdzie do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrud - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.
1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyg@nia ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes STWIORB

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeeawpowinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z apraliathniczi IBDiM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lgsiany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Ireyniera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodezego w skltad mieszanki betonowej powinng ek dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymafzczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiada wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigshacji podbudowy nafsy uzywa¢ wody okrélonej w PN-EN
1008 [10].

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodocagows wodk pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu
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W celu zmiany warunk6w weania i twardnienia, poprawy véigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki natg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowegnaktosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkiadki uszczelniage, posiadajce aprobattechniczy IBDIM.
2.2.7.Geowtéknina

Geowtoknire gramatury 200g/m2 nalg zastosowado wytazenia czaszy.
2.2.8.Materiaty do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakosowa:

— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysaoaeyanicznych lub warsiyw
wiékniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie
woda.
2.2.9.Beton

Zawartdgé cementu w 1 fhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaléci odpowiadadcej klasie C16/20. Nagiliwos¢
betonu nie powinna przekra@za% (m/m).

Srednia wytrzymatéc nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza sie
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpolmiej wielkdgci
betoniarek,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.ido zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, hatomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgaceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenpoducentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny lzgodne z dokumentagcprojektovg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczagych danych mna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zat¢zniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnhacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inzyniera:

E
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— ustali lokalizacg terenu robot,

— przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..

Zaleca si korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie nieimym do wykonania robét
przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudognalezy wykona wedtug ustaté dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpolai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].

Rzedne podiaa nie powinny mié, w stosunku do gzinych projektowanych, odchyleviekszych nz + 2
cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegggczania uzyskanego w laboratorium metbd
lub Il,

b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak ),

¢) w nasypach wgszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zeggczenia uzyskanego
jak wyzej.

W przypadku wysipowania w podiou gruntow piaszczystych rownouziarnionych (o veskiau
réznoziarnistdci nie wigkszym niz 5) nalery je doziarné albo ulepszg cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dote pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocné gorm warstve podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsiklu réznoziarnistéci wickszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzapo niebezpiechstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu beggalnio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim umiu na nim warstwy ptizgowej o grubéciod 2cmdo 3 cm z
bitumowanego piasku lubwiru, albo po utaeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpd#& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $giavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Za¥@powietrza i 0znaczeniagtaici.
5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzayp@v25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej pasjy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychywptaacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonova o skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenaivytwarza w wytwdérniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudamalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rébwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywazi pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetniaty rowndcue rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefurig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny kyprzytwierdzone do podia w sposéb unienatiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszaardtonove musza by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudawmaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczdéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia poxey 1(PC, a przy temperaturze otoczeniasaiej - nie wczéniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bydejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowariizgowego (przesuwnego), wbhudowywanie mieszankbibetvej dokonuje
sie uktadarlks mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowaniem
$lizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5.Folia

Zgodnie z dokumentagprojektova przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowetgzyna
wykona i roztozy¢ warstwe odcinagca z foli PE 0,8mm.
5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayatosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai
5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,ttssnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornéiliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami naggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypaiai
powinien odpowiadaustaleniom STWiORB D-05.03.04a [7], paeypadku stosowania wktadek
uszczelniggcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technyican

Szczeliny skurczowe petne najevykonywa na catej grubgi ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzig.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytanpi
mechanicznymi do gbokdéci 1/3+ 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubsci ptyty w miejscach patzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kradmiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeraitdod 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubdgici ptyty, nalery pozostawd bez poszerzania ich i wypetniania zadew
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdgrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktB.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od chwili
zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstws piasku lub grubej wiékniny natg utrzymywa ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej
25°C pietgnacg nalezy przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kraamikow
itp.,

- niezkedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni mena uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakzi, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezsy wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada Wartdsci
dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materialu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagsszczenie podima gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymalgi¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy raz na kade 2000 m | odchytka grubéci
- gruba¢ podbudowy dtugdici odbieranegq + 1 cm,

nasakliwos¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporné betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasakliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka
szerokdci 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtéwnych
lukéw poziomych

przewity miedzy
tata a powierzchnj
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%

spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwnaci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kale [<12 mm

lub tata 4-metrova)

1000 m diugéci
odcinka

wytrzymatai¢ betonu w podbudowi
(metod nieniszcaca lub na
prébkach wygitych)

bw trzech losowo

wg PN-S-96014

wybranych miejscach:1997 [10]

na kadym
kilometrze

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 r
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypehnienie w dwbch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndci z
kazde 2000 m dokumentagj
dtugdéci odcinka projektowa
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB mMB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB mD®40.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ufozenie geowtdkniny,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodsu
dotyczice cementu powszechnegoyiku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu-spemjfi pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji
betonu
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT- i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z heasfaltowego dla zadania:
Modernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd®MgEN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentarypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizakltadowa kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (odemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC22P

) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wertyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jalad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiamva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wstgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sadub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nigfglacych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17.Ztacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanegoawmm czasie.
1.4.18.Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi.

1.4.19. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D — goérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producersenej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podudych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudewy STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadlinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaftdwW przypadku zmiany rodzaju i wiwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejdatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowdegwarstwy podbudowy w zadeosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-4

Mieszanka mineralno-

: 22
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA o 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blitze 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei °C PN-EN 12593 [26] -5
Fraassa, nie wtej niz
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10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[24] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w mn?/s | PN-EN 12595[27] Brak
135°C wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z tolergncp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialriei mma dopuszczagrastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmWszance mineralno-
asfaltowe] jako kruszywo drobne najestosowa mieszank kruszywa tamanego.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych za wyfkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskow.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wdgitaponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsgminno spetni@wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6];

kategoria nie risza n: Gc85/20

2 . L . G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25015

wicksze n wedtug kategorii: ((332 2071175
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f,
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flso lub Sko
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni Csa3o
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza
niz:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wysza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta

rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa
kategoria nie wysza ni:

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mepec 0,1

deklarowany przez producenta
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13 Rozpad krzemianowuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana odporrso

14 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporrié

15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wgza n:

Ve,5

b) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spetig& wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie Wediug_ EN-EN 933-1[6], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze Grc20
niz wedlug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza n: MBF10
9 wWys
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza Ecs30

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie xgza
niz:

mepc0,1

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w za@ci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetiafy

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z iepP4 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ py’((’)w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzsza ni:
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wsza 1 % (m/m)

niz:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana prmexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnid w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23],

kategoria nie wysza n: WSio
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN cC

EN 196-2 [3], kategoria nie r8za ni: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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*)  Mozna stosowépyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza veaqmego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bytamisza ni. CCr.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpot¢anieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warks

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Dopuszcza sistosowanie granulatu asfaltowego w mieszance pmilyt MMA w ilosci nie wiekszej niz 15%. Nie

dopuszcza gistosowania destruktu asfaltowego.

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotysze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria Fh
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granulacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza
asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria

Wartds¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodn&: W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartdg¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Zawart@ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMjo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.TnmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], aaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace réwnanie:

Trikmix = o + Tpik1+0 - Trikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowigCl,
Trikz - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granukmtaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy 4+b=
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe
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Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikdéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozptwynikdéw bada witasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (T.) partii
Wiasciwosé granulatu asfaltowego do zastosowania w

mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej|do
warstwy podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C 8,0

—_—

Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu posngj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aA.6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3.Deklarowanie wiciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodznglat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczagrednp zawartd¢ lepiszcza Erednp temperatuy micknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetione s wymagania dotycgce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa zgodnie z taldit. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 15.
Tablica 14. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical2. Korekta temperatury produkcji w zadesci od wilgotnagci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 ] 3 ] 4 | 5 ] 6
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asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w ifai
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @adst wykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wtéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkow obniajacych lepka¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pajczar technologicznych i kravedzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zaym czasie nalg/ stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 13 oraz spejogayvymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic

od 14 do 16.
Tablica 13.

rozktadanej metagd, gorace przy zimnym”

Materiaty do gtzy podhznych i porzecznych redlizy fragmentami zagzczonej MMA

tu

Rodzaj warstwy Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
Podbudowa KR 3-4 Pasty asfaltowe ILUKR 3-7 Elastyczne tany
elastyczne tamy bitumiczne
bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
diugcsci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwo$¢ wydtuzenia
oraz przyczepriei
tasmy po starzeniu

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy pod& wynik

termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Blgemiczny
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lejnosci

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
150 g

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy najestosowd kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowgrmdimerami wedtug aktualnego wydania #znika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaslitsktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obntajacego temperatarprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej ieoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normsp PN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz hormami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeieé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 17 w zalesci od kategorii ruchu jak i zawago
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania prébek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, Bmina,o
minimum’
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Y Minimalna zawartéx lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartgci lepiszcza podarwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Ad
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P, +P2+ ..Py
©a P P P.
- 1 + 2 + ..
2! P2 Fh

Gdzie:

P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ p2 +...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (skladnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé za@liz,\(l:_zEaGla W9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vhin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporndg¢ na watowanie, w powietrzu, WTSRr,03
deformacje trwalé? Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDar 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przec.howywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderza Z jednym cyklem ITSRo
zamraania,
badanie w 25°®

a) grubdd ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicon procedug badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w

zakczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikbwzaachowanie wixiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattawdénych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
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h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagangolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadezenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinie pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinno¢taabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o p4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi, w zatesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghievn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéyoin dodatkdéw obmajacych temperatgrprodukcji i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuggwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tsiciukéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/D0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki batlboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobranebeandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lgyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji #iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktoredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spginivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongaladan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecydujes siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgneg w
tablicy 19. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpdrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.
Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposoéb i czas mieszania nal¢ak dobra, aby wszystkie kruszywa zostaty w cadip réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszady svorzc jednolis mieszank, kolejng¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartg¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naaggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniaé mazliwosci wytwaorni
(spos6b podgrzewania silos6w gotowej mieszanki MiNM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazsza
transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwazanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulgjasfaltows lub asfaltem zapewniggym powizanie warstw.

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych
w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiasg ¥t
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wdczenia 15
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i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz uradzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na poditau wykazupacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicziybhpoditaze naley wymienk.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodrgi whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba pove
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olgla si wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi skltadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikdw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whigprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sprtn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 A a dlugg¢ co najmniej 50 m i powinny léiytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Gruba¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podama w dokumentacji projektowe;j. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powhbytauzgodniona z Inynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgpobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoalInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami. Mana odsipi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
pofaczenia gagce na gaace).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasad mdwiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby miea byto j roziozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazack sktad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktérychxda
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg

aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny iymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivaetonu asfaltowego gdy na podidworzy sé zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weeéich rownomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkioobej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu. Zadi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrig pozostawienia na zignwvarstwy podbudowy, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodwyzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na \gs$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Ireyniera, przy czym temperatura pozihopowinna wynosico najmniej 5°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny yéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z ghiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigezagej powinien odbywasie wytacznie ruch
pojazdéw zwazanych z uktadaniem naphej warstwy. W przypadku konieczmd dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowézabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego pcgenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniagky - wymagania ogoélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza poditanego nie mena umiejscawiaw sladach kot Zicza podiane medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nafg przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wilzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pamiiym do osi jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaaizza podianego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki praguog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania deskrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkzi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejka rozkltadarka nadktadata mieszanma pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggzo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysaasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ przylepry tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w goi
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalazenie dziatki
roboczej nalgy wykona prostopadle do osi drogi. Krgdz dziatki roboczej jest rownoczeie kravedzia
poprzeczg zfgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pamiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubi@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtunego powinna byuformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za pomaszdzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraszi zlagcza pokrywagc 2/3
wysokdaici warstwy licac od gérnej powierzchni.
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5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereg¢gozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni nay uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewetrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania kegizi
zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt iyitkbwany polimerami wedtug
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 2392[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub apttob
technicznych. Uszczelnienie kregizi zewrtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kfdeie nie ulegty zabrudzeniu. 2dj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierli eawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaog@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE krtakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naig ponownie wykazéaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pogii sytuacji
wymagajicych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatriinkdw badania poszczegdlnych seiavosci,

b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrddio i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,
Tablica 22. Rodzaj i liczba badlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
| Skiadnik | Wigciwosé | Metoda badania | Liczba bada |
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-| temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN| mieknienia
14023 [66]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawartd¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienia lepiszcza] EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wax<7% (obowjzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierzch-niowo
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego| maty aparat, metoda B w powietrzu 1
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bci| przy wymaganej temperaturze
zenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [42] Zakznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym ng
cztero-punktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaokzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren egciowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém na
$cieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
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-  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione przestanke dana wisciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejeggavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiéciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodaweyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenailmo-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bwykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@PN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylasieej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rédep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaoyigiecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay
jest nastpujacy:

- badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysoksciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania pozei

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie sktadajce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Do oceny jakséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditcametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfityw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,(

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
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mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,(
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,(
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5,d #5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartd¢ lepiszcza
Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéd#é nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw bada
1 2 od3do4 od5d?8 | od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 10,40 0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza shaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuareg odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.3. Temperatura raknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2&zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, niezaby¢ wicksza nz maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmnienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsintulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur meiknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramgjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.11 o wicej niz 2,0% (v/v).
6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo neig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.
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Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zagszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [Y6(VIV)]
Podbudowa
AC 22 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.2.Grubag¢ warstwy

Srednia grubéc dla poszczegolnych warstw asfaltowych afi@dnia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw, grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268T743] mog
odbiega od projektu o wartici podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grisbowarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
; $cieralna+wjzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Z| Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wcej 0+10%
grubgici wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubgri poszczegolnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (35xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z miegzanineralno-asfaltowej o projektowanej
grubaici powyzej 14 cm dopuszczagsivykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologieh. Warstwy
technologiczne mugzy¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfedjpa grubéci tych warstw musz
by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musidbgachowana czeptd miedzywarstwowa zgodnie z
STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warigparametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym
cyklu (warstwy technologicznej) muszpetnid wymagania stawiane warstwie podbudowy.
6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.R6wnai¢ podiwzna i poprzeczna
a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny rownéci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas naktosowd metod:
pomiaru cagltego rbwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiajacego wyznaczanie
odchyler réwndéci podtwnej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody
kétek jezdnych urgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob eigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei podtwznej powinna wynosi4
m.

Maksymalne wartéci odchylel rownadici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wait odchyle réwndici podtuznej dla podbudowy okstone za pomagpomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne warti

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler réwndici podtuzne;j
warstwy [mm] dla podbudowy
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
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jezdnie kcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnda¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nale
stosowa& metoa pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfagchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtéé (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerék@omiarowa jest rowna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylei rownadici poprzecznej okiéa tablica 29.
Tablica 29. Maksymalne wasd odchylel rownadici poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchylg rownac
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5.Zlacza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektovs, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.9.0cena wizualnha warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercgdnorodny, bez sjgan, deformacii,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2adanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ®©0/00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia
lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 9: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéailaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw - Ces¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cesé 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury mpknienia —
Metoda Piefcien i Kula
Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metag
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie odporrci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oiey
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wad
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnécé

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawas lepiszcza
metod spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cgi¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilrizi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaaionowych emuls;ji

10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1l: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na gaco
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68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqraleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Czs¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji steka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmw -- Czs$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmy -- Czs¢ 5: Metody badado oznaczania
odporndci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiaimbahnen (Badanie s@a
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xe@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartai wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdakeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. g¢ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wenéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#&uiostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — ces$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieag&go zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zacznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&n. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (STWIORB) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy awicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego mm dla
zadaniaModernizacja drogi wojewdédzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovyg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR3 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wiyzaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wnyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jalad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia pityt wetgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgbldzej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy awgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined; producer#enjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobamany),
MOP - miejsce obstugi podraych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné& wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfafthw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatdéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkienmze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy wyrownawczej i aiacej w
zaleznoéei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pigyetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a.

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosc Metoda | Jed 25/55 — 60
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
pasrednich . i
tempe-raturach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 2555 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 o
) e C > 60 6
wysokich mieknienia [21]
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temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 S ow
(mata pedkos¢ [62] PN-EN| Jicn? 10°C 6
rozciagania) 13703 [63]
Rozcaganie
. ; o~| PN-EN 13587
Kohezja bengﬁredr.ue w 5°C [60] PN-EN| Jicn? NPD: 0
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jient NPD* 0
Statai¢ . PN-EN 12607-
konsystendji Zmiana masy 1[29] % <0,5 3
(Odporna¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc <8 2
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21] ~
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3
Temperfat_ura PN-EN 12593 oC <.10 5
tamliwosci [25]
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 o
2500 (58] % > 60 4
Nawrot spezysty w
10°C NP 0
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP 0
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o <5 2
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
) , [59] 0,1
Wymagania magazynowania. - PN-EN 1426 | mm NPD? 0
Dodatkowe Raéznica penetracji [20]
Spad(_ek temperatury| o\ =\ 12607-
mieknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN ) °C TBR 1
12607-1lub-3[29] | ~N '[:-2N1]1427
[30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]
@ NPD — No Performance Determined ($efvos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadndcia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
— polimeroasfaltu: wg wskasgoroducenta,

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmuog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczimi®szance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne zglstosowé mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusdrabinego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malstosowd kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach parj.
a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnotgsipé wymagania

podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie risza ni: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15

wicksze nk wedtug kategorii: 6220711755
3 | zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f,

kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzs lub Shs
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza 5010
niz:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

7| Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], de“é?;‘;"z"a”a

rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
8 | Nasukliwosc wediug PN-EN 1097-6 [16], de"'?;‘;"zvana
rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F

kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

deklarowany

przez

producenta

LAzo

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mepc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego wymagana

wymagana
odporna¢
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chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odporna¢
1744-1]22], p. 19.2:

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vss
p. 19.3; kategoria nie wgza n:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza nk: fs
4 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niesiza ni: csDeklarowana
6 Iﬁet;)stgqsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lup d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mpc0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza nk: PCs

¢) kruszywo tamane drobne lub agliym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug Grc20
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza nk: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec30

[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 luk

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wyza nk: Mec0,1

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiracej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z izbP4
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wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
wyzsza ng:
ﬁiazyvartcsc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyaemucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
cLee o WSio
kategoria nie wysza ni:
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsiza ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nia lmsza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi iyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinroaibywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dotysze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacig Wartds¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury mgknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartds¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartzi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeanie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeng PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetig& wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Zawart& materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= o - Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tepiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulasigego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.
Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalny rogptwynikoéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow

Wiasciwosé bada (Tr) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aiicej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posngj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczagrednp zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpeatsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldli®. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 11.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndici granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 ] 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w ifgi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @adst wykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wtéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigeabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkow obniajacych lepka¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalezy stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddgstawionych w tablicy 12 i 13 oraz spetgiaj
wymagania, w zalaaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. &t&tt na elastyczne ¢y bitumiczne w
celu zapewnienia elastycziud powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub KR 3-4 Elastyczne tany
elastyczne tany bitumiczne
bitumiczne
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Tablica 13. Materiaty do spoin pulzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zaicznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafsy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
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asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obntajacego temperatarprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.
2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normsp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powZzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawasti
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania prébek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3-4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimun min.6

") Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne]
zawartdgci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P2+ ..Py
©a P P Pr
N 1 + 2 + ..
PL P2 Fn

Gdzie:
P1 + P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczeg6inych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)
p1+p2+..pn - gestos€ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralne))
2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i
wyréwnawczej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidgicej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie PN-EN .12697;325 Eﬁ]’lrgfégdgo?’WTSm 015
deformacje trwat@®) Pog-P100 w powietrzu, PIN- .| PRDar 7,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli *
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], TS
wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z 0
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jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b} Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],

9  Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forrapiem probek podano w WT-2 2014 w
zalczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wiiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineocafisfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattawdénych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadezenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o p4).

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghievn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéyoin dodatkdéw obmijacych temperatgrprodukci i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuggwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tsiciukéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
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mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naliey stosowé nasgpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lgyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji #iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktoredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewnd, aby mieszanka i jej poszczego6lne sktadniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahbadan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskala temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 19. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazgproducenta
Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proagfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem
skoordynowania metlzy sola deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamavmieszanki
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MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz caassportu na budosy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usurg.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 20. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwndsci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usunyc, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpoditaze naley wymienk.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrgei whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba puve
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeci@sfaltu w mieszance oléta s wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawarto sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach podanych w punkcie
6.
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Mieszank wyprodukowasn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whigprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spytai, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 A a dlugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoalInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe] jest zbyt gruba, aby miea byto p roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taxacst sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychrda
zostaje rozteona i zagszczona w odbnej operacji. Natey zapewnd pelne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanlk mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak aaplanowg aby:

- umaliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ngérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyéhbetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych
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w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkioobej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrig pozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na Wgs$c 2 m podczas wykonywania warstwyagdcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkaoa/
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&dleca si stosowanie do wykonania warstwy
wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkdw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skutecznét zag:szczania, potwierdzama odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalstosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych uglprzesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogowa powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne patzenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznejruek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy ukladanymi pasami nie bytaakisza
niz diugcs¢ rozktadarki oraz druga w kolejgad rozktadarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
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Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lyskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyiji lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub rma talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziaiki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywrstw technologicznych
nalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paaiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlaczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podtanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ldywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z uragdzeniami w nawierzchni luta j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie #iacej powinna wynosinie mniej nk
15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/crf).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy usdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzei, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi
nalezy wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m
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Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cslnienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdme nie ulegty zabrudzeniu. g
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, peeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotesine przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naig ponownie wykazéaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pogji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiara

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— dak wydania,
— nazve wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $elavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetiacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty”? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
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1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartgc¢ wolnych przestrzengtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym).
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu,

obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporndg¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nale/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpors® na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstoici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione przestanke dana wisciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejeggavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiéciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bwykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@PN-EN 13108-21 [55].
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Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubag¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokad¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtjp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadagca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbada kolejra préble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie skladajce seé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditcametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pzaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldli€yw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 12,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13
> 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
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wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéd#é nie zalicza s bada kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania §redniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada

1 2 Od 3do 4 0Od 5 dg*8 Od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikédw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszalnej odchyiki dotyccej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wicksza nk maksymalna warkg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metedRTFOT podany w
normie (przykltadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturachmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Tablica 26. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwe@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolq temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkuiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogesfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyskéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtGrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nade sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wiaciwosci warstwy AC



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 137

Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%6(vIV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubécé dla poszczegdinych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wizaca

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiarow grum

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (35xD).

Zwiekszone grubgci poszczegolnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj
6.5.4.4. Rowng& podhwna i poprzeczna
a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny rownéci podhwznej warstw wazacej i wyrébwnawczej nawierzchni drog wszystkichsktealey
stosowé metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaoici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (prze&witu) pomiedzy
teoretyczpy linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob eigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei podtuwznej powinna wynosi4
m.

+ 0,5%.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarengtym
réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 29.
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Tablica 29. Maksymalne wadi odchyleér rownasci podiuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warti
odchyler réwndici podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdéw nale
stosowd@ metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerék@pomiarowa jest rowna szeralkd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wzyciem taty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rowniti poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylai réwnasci poprzecznej okida tablica 30.
Tablica 30. Maksymalne watioi odchyleh rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentac;j
projektovs, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa, z dopuszczalntolerancy  * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ckgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badaekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomogwskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cezs¢ 9: Ocena zawartgi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Ces¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Ces¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrigi na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrici na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatimi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@uoiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc
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47.
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52.
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58.

59.
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61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42;: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyriigania - C&¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilniwi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji
asfaltowych. Zaicznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdriee — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
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71.

72.
73.
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75.

76.
77.
78.
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80.

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

86.

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca penetragji
odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad& do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prufung von Bitumen- und Polymerbiturbahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --&¢ 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --&g 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. a€ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@14 — czs$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. ZaZznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggtie§jo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ@6 — cegs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zngatego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Zalcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldz.U. z 2016,

poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkdiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych dla
zadaniaModernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i readizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#omg gtebokaosc.
1.4.3.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiechowanie wymaganej row§t oraz
pochylé poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuacego powinna byydobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna biyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go
Z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteriat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez
postojow. Materiat mege by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Frezowiny nalewywiez¢ na
sktadowisko Zamawigfego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokdéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektova i STWIORB.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat 4-metrovg co 20 metréw
2 | Rbwnd¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokeéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokdsi¢ frezowania na bimco, wedlug STWIORB

6.2.2.R6WnG¢ nawierzchni
Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4.Szeroka¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcig £ 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadigiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny dgkreslone w
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko&i@iajacego,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-G RYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (STWIORB) g wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwgcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) dla zadaniaModernizacja drogi wojewdédzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48)/T-2 [80] i [81], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAeargVykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].
Warstwe scieralm z mieszanki SMA mia wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR4 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) aod w
tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do navabrz na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnigrdgowych z uwzgldnieniem obgjzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR3 + KR4

Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgosvego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnig@lobiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie

Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogvego

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veztyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zraiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogazanego zapraavmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza cez$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podiune i poprzeczne polczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRl - miedzynarodowy wskanik réwndici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné& wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfafthw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatdéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroégfavg PN-EN 14023 [67] [68] wraz
Zalacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzegowg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zaiznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz astith podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienicmyv
tablicy 3 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-KRA
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] Al
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdlagowego
b) do cienkiej warstwy na gato z SMA o grubéci nie wiekszej nz 3,5 cm
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie g Metoda | Jed- 45/80 — 65
Wiasciwosé :
podstawowe badania | nostka | wyma- wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 7 8
Konsysten-
cjaw pG-
: . PN-EN
rednich tem- PeneotraCja 1426 | 0,1 mm 45-80 4
peraturach | w 25°C
[21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Eighvgvrzsg: Temperatura PN-EN
A 1427 °C > 65 5
ratu rach mieknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozca- PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- [57] >2
metrem, pn-EN | e wioc| ©
rozciaganie 13703
Kohezja 50 mm/min) [58]
Rozcigganie PN-EN
bezpdrednie | 13587
w 5°C [55] Jicnt NR?2 0
(rozcigganie PN-EN
100 mm/min)| 13703
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[58]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jicn? NR2 0
da uderzenia [56]
PN-EN
Statai¢ kon- | Zmiana masy| 12607-1 % <0,5 3
systencji [30]
(odporna¢ PN-EN
na starzenie Egrfgtsr fcjf?a 1426 % > 60 7
wg PN-EN [21]
12607-1 | Wzrosttem- | PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 3
[66]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 c <-15 !
[26]
Nawrdt
zpswl;@cz:ysty w PN-EN >80 2
- 13398 %
Nawrot 53]
Sprezysty w NR2 0
10°C
PN-EN
14023
. leksrteiznéci [67] c NFe 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] o
Réznica PN-EN | C =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazyno- [54] o1 \R 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem-| PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia [30] R
po starzeniu | PN-EN C TBR 1
wg PN-EN 1427
12607-1 [30]] [22]
Nawrét spe-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu | PN-EN > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [53] NR2 0
wg PN-EN
12607-1 [30]
#NR — No Requirements (brak wymaiya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym nie disszym niz 5 dni ponkszych wartsci:

- polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszyw@12 [79],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj.tadlic ponzej.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskow.

Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalmosci od kategorii obeizenia ruchem, powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 2 4
1 U_Z|ar.n|en|e_\./ved}ug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Gc90/15
nie nizsza ng:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze Gos/is
niz wedtug kategorii: Goor1s
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f

kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lu Fl2o
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wgza lub Sko
niz:

5 Procentowa zawaré ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C1o00
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza
niz:

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

7 Odpornéé na polerowanie kruszyw wedtug P S\bekiaro-wana, nie mniej niag*
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
scieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzialdeklarowa-na przez

=]

7,81lub 9: producenta

9 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat| deklarowa-na przez
7,81lub 9: producenta

10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria 7

nie wyzsza ng:
11 Mrozoodporné& wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, wartd¢ Fyaci nie wyzsza ni: 7

12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367}-3 SBa
[19]; wymagana kategoria:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: meec 0,1

15 Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporrso
1[23], p. 19.1:

16 Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174

,Wymagana odporr$é
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1[23], p. 19.2:

17

Statd¢ objetosci kruszywa zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]
p. 19.3; kategoria nie wgza n:

V35

* Kruszywa grube, ktére nie spetraayymaganej kategorii wobec odpogaeona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, ji sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen osiaga podaa wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wastoC (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazona wynikajaca
Z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpo¢ciona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalnoici od kategorii obaizenia ruchem, powinno

spetig& wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstsigralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
- Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze Grc20
niz wedlug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
AR . MBE10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni: Ecs30
6 %}Sﬁcﬁgﬁ% vg?adlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ygza nk:

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie llita 24 w
PN-EN 13043

2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wisza n: MB10
g Wys

3 Z_awar.t(éé quy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza ng:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyaexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], V 28145
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN- Anen8/25
EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalridé w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0

8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza CCrno
niz:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20
wymagana kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2

[52], wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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Sktadowanie kruszywa powinnegSidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu.

Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoéitczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia. W przypadkach szczegélnych, zagtyugniera dopuszczaebdstpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymagavspoétczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnieniazenby otoczone lepiszczem, w
ilosci zapewniagcej jego sypké& (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny speénigymagania podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica8. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nieszia G90/10

niz:
2 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f1

nizsza ng:
3 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonegj

i famanej Cuoorc

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno bgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwabudrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i ddimaego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren krwszw wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu najestosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniafe wymagania okéone przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkciji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptywsw lepiszcza z
zZiaren kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warkE przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegonco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i
10 oraz spetniape wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. dét&tt na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycm@owinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica9.  Materialy do 2tzy miedzy fragmentami zagzczonej SMA rozktadanej metpghorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-7 Elastyczne tany KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materialy do spoin aulzy fragmentami zagzczonej SMA i elementami wypogaia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 11. Wymagania wobedia bitumicznych
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Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych nagor
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 PN-EN 14188-1[63] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaslitsktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatriai powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
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Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obntajacego temperatarprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[47], zakcznik B.
2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [49] zatznik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w tablicach 16, w zal#ci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu Bain i temperatur
zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawsrlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do

warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartad¢ srodka 0,3 15
sta-bilizugcego,
[% (m/m)]
Zawartgé
lepiszcza, Bmin 6,6
minimum*

* Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zalaonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
Pi1+Py+..P
,0:a— 5 1 = 2 n Pn
1 + 2 + ...
2 P2 Lh

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2+ ...pn - gesto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej nawierzchni, w zataosci od kategorii
ruchu podaneasw tablicach 16.
Tablica 16. Wymagane waiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
s zagszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [49]

Zawartae C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], p Vinin 1,5
wolnych 2x50 uderzé 4 Vimax 3,0
przestrzeni s
Odporngé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], WTS\Rr 0,15




Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 153

deforma-cje waltowanie, metoda B w powietrzu, PRDuir pekia-rowana, nie wicej niz 9,0
trwate V) Pog-P1oo PN-EN 13108-20 [49],

D.1.6, 60°C, 10000

cykli
PN-EN 12697-12 [37],

Wrazliwo$¢ na I przechowywanie w
dziatanie g}éﬁl ’Sggfzr;e’ 40°C z jednym cyklem ITSRo
wody zamraania,

badanie w 25°@
Splywnai¢ PN-EN 12697-18 [39], D
lepiszcza i p.5 03
1) Grubg¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 ¢ [80] w zahczniku

1.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadezenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinno¢taabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszanlk SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah$ci od posgpu
rob6t. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna dgwazona na budowodpowiednio do pospu robét, tak aby
zapewné cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przeddatvaniem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgark produkcji do wbudowania, powinna zapewni#rzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczgrirypadkow uycia dodatkéw obriajacych temperatgr
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji i
wbudowywania w obrbnej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa: sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 11), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materialow pobranebeandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédito wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nas¢pujace
temperatury mieszanki, w zaleosci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145%>C,

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaalamephych przez layniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniataetymaga akceptacji yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spginvymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pagku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujes siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zegfitowana recepta stanowizma podstaw
produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanja gotowej mieszanki). #ynier dopuci do produkciji
tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkogodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzoda@datki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilasciach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie skltadnikéw mieszanki SMA w otaczarkagllym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)puo&inna przekraczZawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgneg w
tablicy 17. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfetdSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 45/80-65 wg wskazsproducenta
Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikoéw, sdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtazre (warstwa wyréwnawcza, warstwaaiica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralrg

SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 18. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 18 Maksymalne nieréwsm podtaza pod warstw scieralrg

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralra [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwngici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usunyc, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczrtgchnicznych lub podi@ naley wymienki.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba puve
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieelola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéecti@sfaltu w mieszance oléta s wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkijlerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w PN-
EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawamdcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaespobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sprtn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugd@é co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubiia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powhbytauzgodniona z Inynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia godce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieiistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaljameukiadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe]j jest zbyt gruba, aby miea byto p roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taxacst sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychrda
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkladarls lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny iymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank SMA nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowywa mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnegowfats16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiévmieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkigobej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obunajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na Wgs$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkaoa/
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

W celu poprawy wiciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralrg nalezy uktada& w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — deyyaeawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szesolkgasa ruchu.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn&t zag:szczania, potwierdzama odcinku
prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mma stosowéwytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleea si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRIBR7, do warstwycieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaeezasilania kosza rozktadarksmdkéw transportu
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyébyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtunego nie mgna umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nglprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krasglzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pika.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podianego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragug obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggzo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadbgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
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Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wczeiej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziaiki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej kantdéwki lub frezarki). Zalazenie dziatki
roboczej nalgy wykona prostopadle do osi drogi. Krgdz dziatki roboczej jest rownoczeie kravedzia
poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paaiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym. Krawdz boczna zicza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienketkrawedzi do ktérych klejona
bedzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentgna.

Tasma bitumiczna powinna ldywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza na calej jego wysoka
oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych naley wykona jak w przypadku stosowaniasta bitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w przypadku pajczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lufa j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstok
spoiny powinna wynogiok. 10 mm. Szczelinnalezy poszerzy do wymaganej szeroka. Zabrudzone szczeliny
nalezy oczyci¢ za pomog sprzonego powietrza lub szczotki mechaniczSejanki szczelin powinny by
uprzednio pokrytérodkiem gruntujcym wg zalecé producenta zalewy. Szczddinalery zala do petna: z
meniskiem wk¢stym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengperach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperatiirac
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawedzie nie zostalty uformowane na goo kravedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostéanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizépréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych csinienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.
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Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kfdeie nie ulegty zabrudzeniu. 2dj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali eawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodsg tekstue i struktue, dostosowaando przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wezdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstlki warstwyscieralnej konieczne nme by jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spehdiavymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rGwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchrd gormcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i doktadnie zawatowawalcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki pand odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczaesivykonanie eczne. Niezwizarg posypk nalezy usuny¢ po ostygrgciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga s zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posyplk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2@nk; dopuszcza si zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku fiokruszywa powinna kiydobrana metaddoswiadczalm).

W uzasadnionych przypadkach zna nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatgliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszar6w zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w vdewosci przeciwpglizgowych.

5.12. Jasnéé nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drafnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej.
Kruszywa stosowane do rogjgenia musz posiada wiasndgci fizyko-mechaniczne okétone dla danej kategorii
ruchu warstwécieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rownie: zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej w celu rozjmienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@goine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE krtakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétesine przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naig ponownie wykazéaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacji
wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiara
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

—  nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesttirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych seiavosci,

b) informacje o skfadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
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— wypetiacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
Tablica 20. Rodzaj i liczba badlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [46]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
14023 [67]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
Sprezysty*
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartegi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wax<7% (obowjzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana | PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odporndg¢ nasrodki odladzagce (powazana | PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [46], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéed na rozdrabnianie, odporfm na
$cieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeto, wypadku gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana whciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiéciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera)
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bwykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rédeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpdglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éknateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca mopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaoyigiecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahas-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni

- zlagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysoksciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nate ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog poshzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad# srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gr#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenboudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Do oceny jakséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&javartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladigametod bad@oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pzaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 12,
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1] 5,4 +4.D +4.4 4,0+

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1




Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 163

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartdci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart€ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#éaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéd#é nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow batla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 0Od 3 0od5 0od9 >20
do 4 do & do 1%
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza esimaksymalnie jeden wynik, sfgrdd wynikbw bada
wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestelsza oc
dopuszczalnej odchytki dotyszej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia.

6.5.2.3. Temperatura skinienia i nawrét spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2dzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2[61], temperatura raknienia lepiszcza odzyskanego, niezmby¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metedRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°10°C = 74°C).

Temperatura neknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszarnikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.
Tablica 24. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia [°C]

PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwe@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udmutowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje svymaganie goérnej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaamieknienia
zbadanej dostawy na wytwoent dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyskéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramgjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nade sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stolem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozscietacza oraz porOéwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawartoé wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Widciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zagszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [%(VIV)]
Scieralna SMA 11, KR3-KR4 > 98 15+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubécé dla poszczegdinych warstw asfaltowych afia@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiardéw, grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268742] mog
odbiegé& od projektu o warteci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Dla wartdgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grum

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (3 5xD).
Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj
scieralnej.
6.5.4.4. Rowng& podhwna i poprzeczna
a) Réwnda¢ podtuzna
W pomiarach réwnéxi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:
1) profilometryczr bazujca na wskanikach réwndci IRI;
2) pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (hiejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyiciem taty i klina). Dtugé(¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosi 4
m.

+ 0,2% dla warstwy

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gnastosowd
metodt profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRl [mm/m]. Warté¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwigksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o
diugdéci mniejszej nt 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalaegninimalrg liczbe wskanikéw IRl réwrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgeni, ktorych catkowita dlugd jest mniejsza 1i250 m,
dopuszcza giwyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym ri50 m, przy czym nalky ustald& maksymaln
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wsikékow IRl rownej 5.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz pladdarkingéw,
nalezy stosowa metod pomiaru ciglego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnasci podtuznej jako najwekszej odlegtsci (przewitu) pomiedzy
teoretyczpy linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].
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W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podiuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob eaigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowni@ podiuzna jest okréona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne wasci wskaznika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diug&i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wilaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitdjgbsci mniejszej ni 500 m,
— odbioru rob6t polegagych na utageniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchylei rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 28.
Tablica 28. Maksymalne wado odchyler rownaici podtuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomae
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

b) R6wnda¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nale
stosowa& metoa pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfagchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtéé (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej nakly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylel rownadici poprzecznej okiéa tablica 29.
Tablica 29. Maksymalne wardc odchylaé rowndici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchylea

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektova, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,painno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.
6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie witiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rub lub innej wiarygodnej metody réwnoirej, jesli
dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wasth
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badaalery wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrreaya
wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wliovym opdéznieniem. Uzyskane warfoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadndcia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartdici redniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki
podaje st z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné by
wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza b0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkaoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyggikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreilone w tablicy 30.

Tablica 30. Wymagane minimalne waibmiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G,Z Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ma wykona pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrié nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g%¢ 1[80].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badaekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —¢$€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pormaeskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéailaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢
2: Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
5: Oznaczanie zawafti wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cesé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwo$ci
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania wdeiwosci cieplnych i odporngzi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
Badania witdwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &# 6: Mrozoodpornéc w
obecndci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rnienia —
Metoda Piefcien i Kula
Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie lepkii kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkii dynamicznej
metod; prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécihoa starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 1: Zawartéé lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu
Ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czs¢ 18: Splywndc lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaki
lepiszcza metaglspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 41: Odporné na ptyny
zapobiegaice oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 43: Odpornéc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — CG&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvdgania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe safly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami — Zadznik krajowy NA

Zalewy szczelin nagmo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

penetracji steka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad@do oznaczania
odporndgci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- C2$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (proba przyczepia)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiammbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xerganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. a€ahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L4 — ce$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@g@go zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygezych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaéggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zadcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136
pézn. zm.)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkdiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zggdanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadania/lodernizacja drogi wojewodzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej&mm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorlab barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterygyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oléfenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, aitome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olcnymi przez producenta (przyklady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olglenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubai¢: od 80 mm do 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmssbu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfth przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemiaxdh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okréa PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulkjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z s@lodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy
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1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szeroked Rdznica
od zadeklarowanych grubasé pomk-dzy
wymiaréw kostki, 2 2 + 3 dwoma po-
grubagci < +3 +3 + 4 miarami gru-
100 mm basci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by <
3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypuktosé wiistos¢
maksymalne wymiary kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugi 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastcasrednia
Zamraanie/rozmraa-nie z <1,0 kg/ni, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych wynik < 1,5 kg/m
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9 MPa

i nie powinien wykazywé&obchzenia

niszcacego mniejszego n250 N/mm

diugcici roztupania

2.3 | Trwatg¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcc) (wytrzymaici¢) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normal
konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000
mm?
2.5 | Odpornéé na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
paslizg/paslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalaca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndgci na
paoslizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé& minimalra jej wartai¢
pomierzonm wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasikliwos¢ Mniejsza nk 5%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mieg rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieagsuwazane
za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o
3.3 | Zabarwienie (barwiona nze specjalnej teksturze — producent

by¢ warstwascieralna lub caly

powinien opisa rodzaj tekstury,
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element) b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z protak
producenta, zatwierdzamrzez
odbiore,

C) ewentualne rinice w jednolitéci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nigsiwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciiggw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoanie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemdaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy
(nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sie¢ na powierzchni kostek w

pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc

wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggnepetniaicego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyelotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanymep Irzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfte]' pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuatizen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeoaiéch utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimidpowiada wymaganiom wisciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokunt@m (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgdinie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek faodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zadeie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pplane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wypasem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#lyawezniki kamienne naley uktada na
podkitadkach drewnianych, dtugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny abezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiy
srodkami transportu, w sposob nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada si
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane ukfadaesna ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokdci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalegangykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkgement luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@sehmdach), czystych i wolnych od pozostate
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgddzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiVi®RB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovs.

Konstrukcja nawierzchni nz@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiebgjmup:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keemikdw, obrzey),
3. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehienie szczelin piaskiem,

6. wypeienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &y
zgodny z dokumentagprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:

a) D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektova.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13,@..02 a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektova..

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatcici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie bytlo na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeowpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dék@gaowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym
fragmencie robét zalecassstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizornych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztailcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reamie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dzievgiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi twgparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadajy kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfmw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uemdzei oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach naoa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziestak, majcych wszystkie krawdzie réwne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia si

kostlkg cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalieaakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzateipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyjaarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po uteeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spelniatym wymagania pktu 2.3,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wosl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetlglie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania witéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wartdici
dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada
badai i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,

wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od
grubcdci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgici +1 cm
z dokumentagj pro-jektows i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektova

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesungcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe

Co 25 m w osi i przy

Odchylenia:
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(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

+1cm; -2 cm

profilowa z po-ziomniq i
pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do
lata czterometrow) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-

wierzchng do
8 mm

me-todh niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw.

Odchyiki od

do-kumentacji
pro-jektowej dg
0,3%

desenia ich utzenia

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokac¢ i giebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodico

nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
$ciekow

wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie poémia osi cq
planie 25 mi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugnia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gsstalone w odpowiednich STWIORB wymienionych waut 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0B0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodine” [5]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyseych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwddotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-08.01.0l1a Ustawianie kramikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kramikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
1.WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB.

Przedmiotem STWIORBasvymagania dotycece wykonania i odbioru robét zgaanych z wzmocnieniem
nawierzchni bitumicznej geosiatkila zadaniaModernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonania robét zagganych ze wzmocnieniem
konstrukcji nawierzchni przy pomocy geosiatki pinesspekaniowej o szerokii 1,00 m uktadanej na potaczeniach
starej i nowej konstrukcji jezdni, w szczeg&oiona pohczeniach poszersge odtwarzanych nawierzchni po
wykopach, wg lokalizacji jak w Dokumentacji Projekte].

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geosyntetyk materiat o postaci ajtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witoksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktaujacy s m.in. dua wytrzymaldcia oraz

wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmgj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianinygeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka ptaska struktura w postaci siatki, z otworama@mie wgkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa nawierzchnia, ktérej warstwy svykonane z kruszywa zg#anego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Rkniecie odbite- peknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdbce odwzorowaniem
istniejacych mknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych ve géwyniku koncentracji
napezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymalogranicznej.
Pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddlvach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i peRanych nawierzchniach asfaltowych.

1.5. Ogélne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj projektovy i

STWIORB.

2. MATERIALY.

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Geosiatka.

Do naprawy sgkan i wzmocnienia nawierzchni nadg zastosowéa geosiatk o dwustronnej widkninie naginietej
asfaltem modyfikowanym posiadaj wazna Aprobat Techniczi. Geosiatka powinna kyprodukowana zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w normie jakéciowej ISO 9002. (EN 29002).

2.2.1.Wymagania dla geosiatki.

Siatka powinna by wykonana z materiatlu odpornego na wszelkiegzii chemiczne wyspujace w gruncie
powodupce jej zniszczenie. Materiat musi charakteryzéweysola odporndcia na dziatanie hydrolizy, wodnych
roztwordw soli, kwasow i zasad. Nie popodlega biodegradacji. Geosiatka powinna sharakteryzowaréwniez
brakiem kurczenia i pelzania

Siatka z widkien wglowych i szklanych powinna spetdiaastpujace parametry mechaniczne:

« Temperatura topnienia 180° C
«  Wymiary oczek siatki 40x40 mm
«  Wytrzymalta¢ na rozcaganie: - w kierunku podiunym >120 kN/m

- vekiinku poprzecznym >200 kN/m
2.2.2. Skladowanie, przechowywanie i transport siét.
Geosiatka powinna ldypakowana, przechowywana i sktadowana w rolkachpwséb zabezpieczajy je przed
uszkodzeniem, rozwieciem, opatrzona w oznakowanie identyfday jej rodzaj. Siatk nalezy transportowa
wytacznie w rolkach utgong poziomo.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
a) kationows emulsg asfaltowa modyfikowara polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99, posiadaga aprobag
techniczi IBDiM; zaleca s emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 , posiatsj aprobat techniczig IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150
CiDE 250 C.
2.4. Materiaty do rob6t nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalt@hry powinny odpowiada wymaganiom STWIORB
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrijggago geosiatk np. betonu asfaltowego .
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt' .
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed uf@niem geosiatki
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spetu do przygotowania
nawierzchni , takiego jak:
* sprzarki o wydajndci od 2 do 5 m3 powietrza na miguprzy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
+ szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujatymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica
dyskow wirupcych (z drutow stalowych) z gaitkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200
mm. Szczotki sttm do czyszczenia krawlzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnycKrtekauczukowo-asfaltowych,
* walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarev z pochtaniaczami zanieczyszgze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
e odkurzacze przemystowe,
3.3. Sprzt do frezowania
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalrfeggowania na patzeniach.
3.4. Uktadarki geosiatek
Do ukfadania geosiatek na pogiomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, urdwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki
W zaleznoici od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emusfaltowej. Do
wickszdci robdt mana stosowé skrapiarki male z ecznie prowadzom lana spryskupca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepszcaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatwej ilasci (I/m?2).
3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprt stosowany do rob6t powinien odpowidadaymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 3.
4.2. Transport geosiatki
Geosiatki mane przewoz dowolnymisrodkami transportu zabezpiecaaje przed uszkodzeniem mechanicznym.
Geosiatka powinna Ildytransportowana w oryginalnych opakowaniach, w aoltk zabezpieczajych przed jej
rozwinigciem.
5. WYKONANIE ROBOT.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyskepowa
nastpujace czynnéci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwp (karstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym drnganiem
istniejacej nawierzchni asfaltowej,
- wypeienie sgkan w istniegcej nawierzchni zaleyvasfaltovs,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazelua geosiatki,
- skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do patp
- ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub na cafej szefoko
jezdni.
5.1. Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geaska.
Podiaze do utaenia wzmocnienia z geosiatkedzie uprzednio sfrezowane do wymaganego profiluieehni
bitumicznej. Nawierzchnia pod ukladanie geosiatkivinna posiadaréwrg powierzchng bez nieréwnéci, ktére
mogtyby pogorsz§ przyczepné geosiatki do podiaa.
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcieinzenia geosiatki, zaklada:
- dokladne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmé kedacych integralp jej czscia (takich
jak: luzne kawaitki i odpryski asfaltu, przyczepione do reathni kawaiki btota, gliny itp.);
- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystnigjobdwa, mechanicza, wirujaca druciam szczotl) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na paodébarej nawierzchni jedynie elementow gzeinych w sposob
trwaly;
- bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestwgigbnych: gknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przeawgin lub, o ile na to pozwakpjwarunki miejscowe,
strumieniem sgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragadiwie duzym wydmuchu powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody poéndéniem;
— uzupetnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigpokrycie ich powierzchni cieklsubstang wiazaca);
- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgronym powietrzem.
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Geosiatki powinny b§ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w ildci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszcgewinno odpowiadawymaganiom STWIORB D-04.03.01.
5.2. Utazenie geosiatki i przytwierdzenie do podipa.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomac uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatkiszerokdci
dostosowanej do wymogoéw projektu, uktada sdwnolegle do kraedzi jezdni na uprzednio oczyszczonej
powierzchni. Geosiatki nagra Sk przy wyciu urzdzenia naggajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na capewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni
oraz unikngcie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej migldzarzez rozkladark Nastpnie
pocatek siatki przymocowuje siprzy pomocy kotkow wstrzeliwanych w pod& Geosiatk mocuje s do
powierzchni przy myciu emulsji asfaltowej. Szerokdzaktadu wynosi powinna wyn@s20 cm. Zaktad w kierunku
podiiznym powinien by wykonany w taki sposéb, aby koniec poprzedniekirspoczywat na poeatku rolki
nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tego materiahezprozkiadark mieszanki mineralno - bitumicznej. Przy
promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktad@ siez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie kragtizi stalowymi kotkami.

5.3. Zalecenia uzupetiajce

W wypadku ukfadania geosiatki na goérnej powierzgenéini pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchniaplana
lepiszczem powinna mieszeroké¢ wieksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z#éej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnédmysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyaleycia¢. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoltna tate z

geosiatki o wymiarach zapewndajch przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeili stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaagcy rozpuszczalnik, to geosiatkalery rozktad& po
odparowaniu rozpuszczalnikasli@izywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasralery rozkltad& po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na wlanej geosiatce natg naprawt miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatliekaieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi siwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigerlig¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrygastwg asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejageosiatki do podi@. Jdli uzyskanie tego nie jest mlwe

z jakiegokolwiek powodu (np. istniefale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mbgiszczy polkczenia
warstw). Powstate fale siatki moa, za zgodl Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zneutraliz@éwposypujc siatle
mieszanl mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapmalry temperatus robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjinelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooaesfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnahye nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powhbyta
nie nizsza nz 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruyszie z mah predkoscia, bez gwattownego prégieszania,
hamowania i skicania.

5.4. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siklada natychmiast po uleniu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozkiada mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich STWIORB, np. D-05.03.05 . W czasieadknia warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy zgus
porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gtkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce. Raziy mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarl ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

1) sprawdzenie jakai materiatow,

- identyfikacja geosiatki dostarczonej na teren dwyl ocena wizualna jakoi (geosiatka przerwana lub
zdeformowana nie nadaje: glo wbudowania),

- mieszanka mineralno — emulsyjna — ocenaseieosci na podstawie przedstawionych przez Wykoraverept
laboratoryjnych,

2) ocer powierzchni sfrezowanej polegagj na sprawdzeniu gdokasci, rowndici oraz stanu oczyszczenia,

3) sprawdzenie prawidtowoi oczyszczenia geosiatki i mieszanki mineralnanuksyjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru rob6t jest m2 (metr kwadratowy) zabezpeeg geosiatk powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchbci¢oie kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

- wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowné podiaza,

— skropienie lepiszczem podim,

— ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- roztazenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéin&t .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m2 wykonania wzmocnienia geasiikjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumergagprojektova, STWIORB i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, obejmacgj roboty rozbidrkowe, wypetnienie ggn, oczyszczenie podia,
skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, ukzenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spitt z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfidogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zesoy,
IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDIM,
Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycly[@P - IBDiM, Warszawa, 2001
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkdiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego diagzddaniaModernizacja drogi
wojewodzkiej nr 409 w m. Gogolin.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego chemoutwardzals¢ggowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zate@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgimmadzajce, ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki slaice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayab i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysface w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu#@re mo@ zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniektadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&c linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy sk z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowych#gtte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - apizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy recsklada sie z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. C2$¢ odblaskowa meze by¢ jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paoigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegstbcznego stosowane do
zapewnienia whasrioi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaizgt s czas schriria i nie uptyrgto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary i¢gawosci oznakowania nafy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoltej, ktdérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozposaelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczi (dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z oozzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodsa z normy zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypedo oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zggédimaprobat techniczi.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére kwdatpliwosci jego
lub Inspektora, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okéwnym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilvedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iechnicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

* nazwe i adres producenta,
dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
mag netto,
numer partii i dat produkcji,
informacg, ze wyréb posiada aprokatechnicza IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBtg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyweagania
okreslone § w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardgzatosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spstu.
Masy te powinny tworz§/ powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidi posypywania lub narzucania poéheéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaléegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viydiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaa® stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okrdaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

* Ok kX X %

*
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Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w cellierapenia oznakowaniu odpowiedniej szorsthgwiasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiogo powinna b§okreslona w STWIORB. Konieczni jego wycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsellea szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatc¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomegaaémwania drég naty przechowywdé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzrdj je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

2.8. Progi dla niewidomych

Progi naley wykona z tamy z6iej naklejanej o szerokoi 40 cm z wypuktymi elementami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora:
* szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tém,
sprztu do bada, okrelonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonadrdo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcidaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatldw niebezpigeh opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygtkynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w kartiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny bdglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@dAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douutiisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaelmi i powietrza powinna wynasco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoro¢immawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni

[ T
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niejednorodnych naty w STWIORB ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gsm Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzébinvarte zicza podtune, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatlu do oznakowan@arachni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezsci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora. Powierzchniaanaehini przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi hyczysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waatniku nr 2 do rozpoezrizenia Ministra Infrastruktury
[7], STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farke, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarsnge z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiern warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@jktadanej na drodze malowarki.sdamateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigksde prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drdg) powinny byvykonywane przy gyciu urzadzei samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotycaca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpeakh wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej natg przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniov betonu metogfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, najegpowierzchng znakowag umy¢ wodg pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w ilgci przez niego podanej.
5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej nalezy stosowa materiaty tatwe do usuggia po
zakaiczeniu okresu tymczasoée.

Czasowe oznakowanie poziome powinné taykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszezergiacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakaie to po ich zakixzeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte riowarstwa scieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czysihte naleey wykona
jak najmniej uszkadzagg nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

* cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wodod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

* punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvpltywac ujemnie na przyczepkb nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenigé wykonane przez zamalowanie nietryvdrig
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usggiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 187

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymaggjednej z wkdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejehdo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyine masami termoplastycznymi — natryskiwanym gienk
warstwg masy termoplastycznej lub farkvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwemazalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninrigdkwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf se wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéhsora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslghria wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksla sk kilkkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wiciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wstpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania kontrolne nalewykonywa: po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwako
dtuzszej ni 1 rok. Barwazétta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata iz6ta nalery stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatyczndei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,dasa B3,
*  706tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
*  z0tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrici
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty mago
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narme obszaréw chromatyczét oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9].

Do okrglenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
* biatej, co najmniej 130 mcdfix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
*  z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
* biatej, co najmniej 100 mcd Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
*  z06Mtej, co najmniej 80 mcd ¥ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 oraz POD-97.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30

dni po wykonaniu, barwy:
* biafej, co najmniej 200 mcdAix?, klasa R4,
*  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 medix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 150 mcdAix?, klasa R3,
*  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfm?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo
wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 100 mcd Aix?, klasa R2,
*  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfm?, klasa R2.
6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9]. Wartg¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

* w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa S1.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatroi materiatow do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materiatlow grubetmaowych i tdm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojaviaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwaéé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.
6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas sofuia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowai dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy
nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nagiujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubéci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9],

* wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgagdrodokumentagj projektova i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualma ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250

x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

* % * X

* %k
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Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektotano
zlecit wykonanie bada
* widzialngsci w nocy,

*  widzialndéci w dziej,

*  szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&anyedtug metod okstonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. deli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaaeigj Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#laich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewmtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnepgosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowsa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na@amdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lkagkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwosé¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
W kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytdéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéeoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspdéitczynnikdw odblaskowsci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Diugasé odcinka, km _ng/stotliwoéé_ N Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymaigala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla ozmakio
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po mcd m? Ix? > 200 R4
wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m? Ix? > 150 R3
- bialej,

- z06ltej tymczasowej

2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi | mcd m? Ix? > 150 R3
po wykonaniu, barwy: mcd nm? Ix? > 100 R2
- biatej,
- 70ftej
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
\_/var;iizjsuchego od 7 migsa po wykonaniu med m2 Ix-t > 100 R2
- 76Hte] =100 R2
4 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po - >0,40 B3
wykonaniu) barwy: - >0,30 B2
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- 70kej
5 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od - >0,30 B2
wykonania) barwy: - > 0,20 Bl
- biatej

- 70Mtej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
6 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla | med m? Ix* >130 Q3
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 | mcd m? Ix? > 100 Q2

dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- 70ftej

7 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie gpdla | med m? Ix* > 100 Q2
oznakowania eksploatowanego wati mcd m? Ix? >80 Q1

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

- 70kej

8 Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
9 Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowvy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@@winny odpowiadéanastpujacym
warunkom:
* szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
*  dhugacé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsumwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnig¢ego oznakowania nedg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest gfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani, szt. (sztuka) zamontowanego elemeritlaskowego oraz m2 (metr kwadratowy) progu dla
niewidomych i niedowidzcych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
* przedznakowaniu,
* frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
* usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
* wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SORB.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene niniejszym STWIORB na podstawie bada/konanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowalradeni i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w STWIORB w przypadku zauseaia niezgodni.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania oznakowania poziomego obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakdéw na nawierzehrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Cena 1 m2 wykonania progu dla niewidomych i nieidagcych obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie progu na nawierzcéischodnika o ksztattach i wymiarach zgodnych z do&ntacy projektova,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

L I .

*

*

L T R B A

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialypdsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materia@ypdsypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdnigczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @%¢ 1:

Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktol@enenty odblaskowe €%¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowaaiidg. Punktowe elementy odblaskowedC2:

Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanda. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw pglizgu/pcslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
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11. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

12. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavebstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla
zadaniaModernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadia
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniknawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamaluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiucymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia eg¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdeoym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Aby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.8Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Projekt statej organizacji ruchu poprzedzony zostelliz zasadnéci zastosowanego oznakowania pionowego, a
takze usytuowania znakow — przy uwegdhieniu wymogoéw sformutowanych w rozpedzeniu o znakach i
sygnatach drogowych. Rodzaj zastosowanych znakémopiych dostosowany zostat do klasy drogi i zakresu
planowanej budowy oraz nowej organizacji ruchu.

Zastosowane rozgzania:
- na odcinku od km 37+921 do km 38+212 wprowadzagramiczenie grdkosci do 70km/h,
- wymiana istniejcych tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
W zakresie oznakowania pionowego w projekcie prdeiano budow znakow wielkdci ,sredniej”.
Lica znakéw z folii odblaskowej typu ,1".
Znaki pionowe natey wykona zgodnie z normPN-EN-12899.
Tarcze znakéw pionowych powinny ri&rawedzie podwadjnie zaginane oraz wyagtone naraa na catym
obwodzie.
Znaki pionowe naley ustawé na stupkach wsporczych z zachowaniem skrajni pi@jamin. 2,00m oraz
skrajni poziomej 0,50m od zewtnznej kravedzi pobocza gruntowego.
Znaki naley umocowa na bezpiecznych konstrukcjach wsporczych, wykooarzymateriatow trwatych, zgodnie z
normg PN-EN-12767, w klasie LE, NE lub HE.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaproba¢ techniczm wydary przez uprawniomjednostl oraz deklaracje
zgodndci wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogotwgraz urgdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamaegotowe informacje odérie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:

* 7 betonu wykonywanego ,nha mokro”,
* inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentdw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodm z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonami®@sadzenie kotew fundamentowych mglavykona
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayalerykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]W8DRB, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rnigleaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakow i tablic ordz o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedsavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozvgzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W
takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lukejmormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diigjadoktadnych porsej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie
i z dopuszczakpodchytla dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgthnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&arpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ fagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie mee zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddnej ksztattownika.

Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndistasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,elniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drpkfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrugbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancija sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuapych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfigcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewvetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy/(n korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z fofj typu 2 — 10 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuliN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza i
28 um (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaici¢ na KN mr? > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaiaci¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopies Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil
calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bbpwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokeglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,

urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2l z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyctyskanymi aprobatami technicznymi dla typu folii,

— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

- dopuszcza si wycinanie ksztaltow z foli 2 typu pod warunkienakezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem pizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgdédino
zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-1r?) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajagc standardowego iluminanta A, powinna speinia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wygtkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 2, zgodnie z publikaclCIE No 39.2
[28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficiiwsp6trzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspotczynnik odblasku R’ ¢t | cd/n?lx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj >50 =180
0,33) dla folii: >35 >120
- biatej >10 > 25
- 70kej . >7 > 21
- czerwonej >2 > 14
- zielonej >06 > 8
- Biebiesk_iej > 2’0 - 65
- brazowe]
- pomaraczowej 230 2 90
- szarej

2 | Wspobitczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X, =0,35 B=0,27
y *) dla folii: =0,27 B=0,16
- biatej B=>0,05 B=0,03
- 20ltej . 3=0,04 $=0,03
- czerwone) =0,01 B=0,01
- zielonej 0,0923>0,03 | 0,09 > 0,03
- nleblesk_lej 3>0,17 B>0,14
- brazowej 0,182320,12 | 0,183 0,12
- pomaraczowej
- szarej

*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na
powierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
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Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowautie |
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubizi 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < imodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgehiistnienie takich rys jest dopuszczalne pod weiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdoch lokalnych ognisk koroz;ji
o0 wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdugcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoyrch
[30] wyrob, ktory posiada aprolgatechniczs maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiagtgim jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.
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Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobaf techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odgoh na
korozje w czasie nie krotszym mntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimpdiau.
Prefabrykaty natey uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm mddzy podtazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
Caly zestaw musi spetdiawymagania mobilnéci, czyli tatwos¢ montazu i demontau na typowej konstrukcji
nosnej stupowej. Wymagany jest montdwdch konstrukcji nénych stupowych (w dwéch lokalizacjach) oraz
jednego urgdzenia do pomiaru pdkosci
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o iwdigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— s$rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposG6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny kyzgodne z dokumentagcprojektova
lub wskazaniami lgyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyadizliozpartych natey wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektovs, STWIORB i wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy/ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaihezy usuraé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naliey zabezpieczyizolacy, np. emulsj
asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, koulstje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggb umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolivpraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyglowierzchni wekszej od 4,5 /) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektovs, STWIORB lub wskazaniami ltyniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napgatk na nie w wikszym stopniu zagva bezpieczgstwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Irzynier.
5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczeg6lngei - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswaj mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojtaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegfd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupow rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna eg fundamentu pokrywataesiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szap neutrala z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wygjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposGb uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagcjesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposob trwaly i wysay, czytelny z normalnej odlegio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dy¥icksza nk 30 cn? . Czytelndc i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnk go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada

powierzchni badai z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki bada
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad powinny by
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. |zgodne z
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | punktu 2

wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
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— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjoyetinoraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien églokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego naherykona przeghd znakéw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i badéa mog by¢ podstavy odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny aglerzeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- monta urzadzex do pomiaru prdkosci,
— uporadkowanie terenu robot; wywdz odpaddéw na wysypiskazvwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie wszystkich niedinych pomiaréw, préb i sprawdze
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nafivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Ces¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnit
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgoi powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposoéb gty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TFay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teciznmie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvgraz urzdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazizhkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i alzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z ustawieniem krganikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw dla zadanidodernizacja drogi wojewdédzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamikow betonowych typu ulicznego na ftawach betondwyc
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na
tym samym poziomie lub naxdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarianlyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixzdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do do zapraw,
— Wodk,

materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgyreez w warstwigcieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalra grubdi¢
4 mm),

— skane krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragenika); zalecana diugé prostego odcinka krasgnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utataggjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukte lub wigte ,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgzamkow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@siia w warunkach

kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zaiczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cesci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i +1,5mm
prostoliniowdci, dla +2,0mm
diugcéci pomiarowej +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/n%, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziateny wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna 78
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaidici ustalona wytrz. wytrzymatéé, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu F Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé
na wytrzymatdé (wytrzymalaic) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawang sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporng przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez NosCi — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okrela Nie okre&la sk
3 sig < 20000 mn¥/5000
4 <23 mm mn?
<20 mm <18000 mn¥/5000
mny?
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie

paslizgniecie

byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalm jej wartgi¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach gytkowania krawgznika jest
zada-walajca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
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utrzymywania i gdy na znacznejegei nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Nasikliwos¢ kraweznikdw nie wieksza nk 5%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitéci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub

caly element,

b) zabarwienie powinno lyporéwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

2.2.3.3. Skladowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerolsei kraweznika.
2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowd nas¢pujace materiaty:
a) do zaprawy cementowo-piaskowe;j

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spato@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043
[8], cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aadapce]
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaé¢lagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi'pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny abezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewowvs nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektovs i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfphac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie tawy,

c) ustawienie krawznikow,

d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nafg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamg
zalewowq.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynoési2 cm oraz 4cm w przypadku kresmikow najazdowych.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Krawezniki nalezy bezpdrednio uktadé na tawie betonowej zgodnie z dokumerdgmjojektow.
5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypenic zaprava
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
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* roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisniu kraveznikdw betonowych powinny

obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podtiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova.

Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary ftaw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchma tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragenikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego krayumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwndi¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchra kraweznika i przytaons tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) dla ustawionego kreumika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw
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- wykonanie tawy,
Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D,@WVymagania
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin vwegivymaga dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespj@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
* prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgwanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego
dla zadaniaModernizacja drogi wojewdédzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30x100 na fawie betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
* obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
* materialy do wykonania taw,
* cement wg PN-EN 197-1 [7],
*  piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzg:
obrzeze niskie - On,
* obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sSie na:
* gatunekl - G1,
* gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympamgano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonoweg obrzeza chodnikowego

al

Tablica 1. Wymiary obrzsy Y "«

24 !

2 e I

2] I

- :"L

[b |

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzera 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, |m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdédw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nale/ uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grusé 2,5 cm, szerokig 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1: [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Materiaty do wykonania tawy betonowej oraz zapraeymentowo-piaskowej powinny odpowigda
wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiQRB8.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokszi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Ustawienie betonowych obraechodnikowych piaskowej powinny odpowig&daymaganiom podanym w

STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadngcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kitownika do badanego nati zmierzenia odchytek z
doktadngcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmoéwazystkie wtdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y plapuszczalnych
odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzera,

* niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzera,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@mipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m (metr) ustawionego betonowego olizehodnikowego,
- m? (metr szécienny) dla tawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowej,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L T N B

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig
1:2003
3.  PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnioltrwalg
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-EN 197-1: Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwodotycace
2002 cementu powszechnegayku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania
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9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikaejcihicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z zalgeniem i pie¢gnacp zieleni
drogowej dla zadanidodernizacja drogi wojewddzkiej nr 409 w m. Gogolin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobotSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét asanych z zaktadaniem i

pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wiagciwosci zapewniagce ralinom prawidtowy rozwa.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékiaod
1,80 do 2,20 m, z wy¢émym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szk@rzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

1.4.7 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsfeg w wyniku rozktadu rénych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliangiciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej me
by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahély pod ziel& w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioms@h gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@naczony procentowy skfad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad&aetzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
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- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,

— kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikéw,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), hydrosiewnika zaghikiem
oraz ospretu do agrouprawy (np. wiéki okrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebia,
watowtoki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatdw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwr warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewam&vslosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze STWIORB przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrGvianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

- Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikdéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokd¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnygiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ lmykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski mena przypé pierwsa potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbyw& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstos¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa@ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagas nhawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
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- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchaena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestdsci zasiewu nasion,
— prawidlowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, nasgnie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 217

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej woryhnia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budowkanalizacji deszczowej dla odprowadzenia
wod opadowych i roztopowych z terenu projektowadspgi w ramach zadania pn.Modernizacja drogi
wojewoédzkiej nr 409 w m. Gogolin.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezgetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z STWIORB STWIORB@®.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (STWIORB) abeja wszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym gztorysem ofertowym.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
Specyfikacji STWIORB.00.00.00.

1.4.1. Kanat- liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowaz@nekow.

1.4.2. Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzeiti@kéw opadowych i roztopowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajcy - kanat deszczowy doprowadzey scieki opadowe do odbiornika lub adzen
technologicznych.

1.4.4. Kanat odprowadzajcy - kanat deszczowy odprowadazey $cieki do odbiornika.

1.4.5. Kanat otwarty / koryto zelbetowe o przekroju prostgiaym/ - kanat ktérego gorna g obwodu przekroju
poprzecznego jest otwarta.

1.4.6. Kanat zamkngty - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznegozastknkty.

1.4.7. Przykanalik- kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego lub istqiej odcinka sieci kanalizaciji
deszczowej z siegkanalizacji deszczowe;.

1.4.8. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieraigiekéw z kanatéw i odprowadzenia ich do
pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanat przetazowy kanat zamknrity o wysokdci wewretrznej wiekszej lub réwnej 1,0 m.

1.4.10. Kanat nieprzetazowy kanat zamknity o wysokdgci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony detrkli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.12. Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalda@mosi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.13. Studzienka pcjczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dagzehnia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna, map dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energitiekdw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.15. Studzienka wpadowa- studzienka, kanalizacyjna, odbieigg wody opadowe z rowow otwartych
przydraznych do uktadu kanalizacji deszczowej zamgkegji

1.4.16. Studzienka monolityczna studzienka, ktérej co najmniej komora robocza j@gkonana w konstrukciji
monolityczne;.

1.4.17. Studzienka prefabrykowana studzienka, ktérej co najmniej zasadniczas€Zxomory roboczej i komin
wlazowy g wykonane z prefabrykatéw.

1.4.18. Studzienka kotowa studzienka z komarrobocz w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.4.19. Komora robocza zasadnicza e#¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czyaino
eksploatacyjnych.

1.4.20. Komin wtazowy- szyb hczacy komor robocz z powierzchni terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.21. Kineta- wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaliz@wsj, przeznaczone do przephydciekow.

1.4.22. Wysokeé¢ komory roboczej - odlegia¢é pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, gdre spocznika przycianie komory.

1.4.23. Spocznik element dna studzienki pogdizy kinet asciam komory robocze;.

1.4.24. Wiaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemkzk kanalizacyjnych,
sktadajicy sk z korpusu i pokrywy.

1.4.25. Plyta pokrywowa (pérednia) - ptyta przykrywagca komog robocz studzienki kanalizacyjnej.

1.4.26. Wylot kanatu- obiekt na kécu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.27. Przelew burzowy obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony doocvehaizenia

w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wéd opadowycatéen burzowym do odbiornika.

1.4.28. Wpust deszczowyurzadzenie do odbiorsciekéw opadowych sptywagych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.29. Skrzynka wpustu deszczowego zwienczenie wpustu, skltadgje sé z korpusu i kratki, osadzone na

zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.30. Korpus- czs¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatowego stangsgigo obudow i podparcie kratki lub

pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.31. Kratka - ruchoma cgs¢ skrzynki, wpusticiekowego, umgiwiajaca odbiér wéd powierzchniowych.

1.4.32. Pokrywa wilazu kanalowego- ruchoma cgs¢ wlazu kanatowego, sica do zamykania otworow

studzienek kanalizacyjnych.

1.4.33. Otwory wentylacyjne- otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetaig funkcje wentylacyjne.

1.4.34.Powierzchnia wsporcza powierzchnia korpusu, na ktorej wspigraje pokrywa, ramka dystansowa lub

kratka.

1.4.35. Ramka dystansowa; dodatkowy element skrzynki, urdiwiajacy regulact potozenia kratki w pionie

wzgledem nawierzchni drogowe;j.

1.4.36. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lWtiekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.37. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalipaego.

1.4.38. Wylot kanatu- obiekt na kécu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.39. Rura ochronna na kablu -rura o srednicy wikszej od kabla elektrycznegmdi teletechnicznego z

tworzywa sztucznego dwudzielna typu Arot, usytucavam przyblizeniu wspétosiowo z kablem, shca do

zabezpieczenia istnigjej sieci w miejscach skrzgwan z siecy projektowan.

1.4.40. Obiekty sieciowe Wszelkie obiekty nalece do sieci kanalizacyjnej a niedace rurocggami separatory

substancji ropopochodnych, piaskowniki, komory ezgsakowi, studzienki rozptne, itp.

1.4.41Scianka czotowa— konstrukcja stabilizapa kolektor na wylocie i podtrzymaga nasyp pod kolektorem i

wylotem.

1.4.42 Wylot kolektora —konstrukcja umgliwiajaca swobodny odptyw wod do odbiornika bez niszczshapy.

1.4.43 Osadnik zawiesin (osadnik szlamowy, piaskovk) — urzdzenie do podczyszczania wod opadowych z

zawiesin fatwoopadagych

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgodéé z Dokumentagj Projektovs, oraz

poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB STWIORB.00.00.00. ,Wynagagoélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB STWIORB 00.00.00 ywWagania ogolne”.

Dopuszczalne jest wytznie wycie wyroboéw oznaczonych znakiem B lub CE (wyrolddwlany), posiadanie

aprobat technicznych z COBRTI ,Instal” WarszawaBDIM Warszawa na caly stosowany asortyment rur,

ksztattek, armatury i studzienek lglviadectw zgodnéci z PN oraz konieczrié przedstawienia przez wykonagvc

certyfikatéw, aprobatéwiadectw dopuszczena wszystkie zyte materiaty i wyposeenie, itd.

Wykonawca zobowgizany jest:

- dostarcz§ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji tachnych. Materiaty musgby¢ nowe i nieaywane,
wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienksztaltki, itd.) wykoné& z zachowaniem nagiujacych

parametréw:

- sztywnd¢ obwodowa - dla rur: SN 12 kN/m2,

- dla rur i ksztattek - chropowdtbbezwzgédna powierzchni wewgtrznych (wsp. K < 0,2 mm),

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznychpudnczé do stosowania (deklargcggodndci wydary przez

dostawe) na caly asortyment rur i ksztattekytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczneadmmwanie

wyrobow dla stwierdzeniae deklaracja zgodrioi dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowa wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posigate aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie

Instytuty Badawcze.

- powiadomt Inzyniera o proponowanycirédiach pozyskania materiatdow przed rozpogzm dostawy i uzyska

jego akceptaej

Wykonawca jest zobowzany dostarcay materialy zgodnie z wymaganiami projektu, rysunkib®pecyfikacii.

Wykonawca powinien powiadoihi Inzyniera o proponowanychzrodiach otrzymania materiatbw przed

rozpoczciem ich dostawy. Jeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidumazliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca poeinipowiadond Inzyniera o swoim wyborze jak

najszybciej jak to mdiwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przeziera celem sprawdzenia

zgodndci z wymogami projektowymi. W przypadku niezaakoepdnia materialu ze wskazanegwddia,

Wykonawca powinien przedstaivido akceptacji lmyniera materiat z innegarddta. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie m by p&zniej zmieniony bez zgody kyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdupie

nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykomawykonuje na wilasne ryzyko, ligz sk z jego

nieprzygciem i niezaptaceniem za wykoraprae. Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nate zgodnie z

ustawg Prawo Budowlane, stosowavyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone dmtobir powszechnego lub

jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli pdapce:



Modernizacja DW 409 w m. Gogolin | Str. 219

-certyfikat na znak bezpieczéstwa, wykazupcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okgenymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyaz avtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajch tej certyfikacji lub

-certyfikat zgodnosci, lub deklarag} zgodndci z Polsks Norma lub z aprobat techniczia, mapce istotny wplyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymapgadstawowych - w odniesieniu do wyrobow nieetyigh certyfikacy
na znak bezpiecastwa lub

-oznaczone znakowaniem CEdgdla ktorych zgodnie z oelonymi przepisami dokonano oceny zgotioze
zharmonizowa# norma europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, a europejsprobad techniczia lub
krajowa specyfikacy technicza paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej uzmaprzez Komisj Europejsk za
zgodry z wymaganiami podstawowymi, lub

-znajdujace st w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydal deklakaggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonaweateriaty powinny b§ zaopatrzone przez producenta ww
dokument i udogpniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasiania budowy.

Do faktury zakupu nalsy dolaczy¢ certyfikat jakdci tworzywa i atest. Surowiecyty do produkcji rur, ksztaltek i
studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantovwravatosé¢ wigksz od 50 lat.

2.2 Rury kanalizacyjne PVG kielichowe typu cizkiego SN12 i SN8

wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-EN 13476-3+A1200

- posiadag Aprobat Techniczi

- Deklaracje zgodnai Producenta z norgriub Aproba Techniczi

2.3 Ksztattki z tworzyw sztucznych- z PVC typu eizkiego SN12 i SN8 wraz z uszczelkami gumowymi, zgod
z PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 13476-3+A1:2009, PN-EN1:2009 iSO 4435:1991

- posiadaj Aprobat Techniczi

- Deklaracje zgodrizi Producenta z norgriub Aprobai Techniczi

2.5 Studzienki rewizyjne

2.5.1. Studnie kanalizacyjne betonowe

Uzbrojeniem siecigstudzienki kanalizacyjne rewizyjne 1000 oraz @120

Elementy studzienek kanalizacyjnych powinny lyrodukowane wg normy PN-EN 1917:2004 z betonuyklas
C35/45. Beton studzienek powinien charakteryzbwse wodoszczelnécia W8, nasikliwoscia <= 5%,
mrozoodpornécia F=150.

Elementy studzienek rewizyjnych

- kregi betonowe odpowiad@te wymaganiom normy PN-EN 19173¢ctone na uszczelki systemowe

- komin wtazowy, zwzki (konusy) lub ptyty pokrywowe powinne bywykonany z kegéw betonowych
odpowiadajcych wymaganiom normy PN-EN 1917,

- przykrycie pokryvy zelbetows

- wiazy kanatowe z wypetnieniem betonowym klasy DEBED0 mm wg PN-EN 124:2000- w jezdni,

- dno studzienek naty wykon& jako monolityczne prefabrykowane z betonu klasyp@3 z osadzonymi
w trakcie produkcji przégiami lub uszczelkami gwarangigiymi szczelné¢ polaczei z rurami PVC,

- kinetawykonana z betonu o minimalnej klasie wytrzyndatmasciskanie C35/45,

- stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-EN 13101

- Fabrycznie wykonane przeja szczelne dla wtzenia rur dgciany studzienek

Beton hydrotechniczny - sktadniki do produkcji bmioi sposob jego produkcji do budowy studzienek
kanalizacyjnych powinny odpowiadlazymaganiom normy PN-EN 206-1.

Beton zwykly powinien odpowiade®N-EN 206-1.

Zaprawy budowlane zwykte do pekenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpoadd&N-90/B-14501.
Woda do betonu i zapraw powinna spetniaymagania normy PN-EN 1008:2004.

Piasek do zapraw powinien odpowiad®N-EN 13139:2003.

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010.
Cement portlandzki powinien odpowiad@N-EN 197-1:2012.

Cement hutniczy powinien odpowiadBN-EN 197-1:2012.

Piescienie dystansowe stuzace do regulacji wysokéai wlazu osrednicy @ 625 i wysokai 60 mm, 80 mm,100
mm.

Na studzienkach zlokalizowanych w jezdni mglezamontowa wiazy zeliwne klasy D400 z wypetnieniem
betonowym. zgodne z PN-EN 124:2000. Na studzienkackalizowanych w @gu pieszo-rowerowym, terenie
zielonym naley zamontowa wiazy klasy B125.

2.6. Wpusty deszczowe

Whpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasgka D400 wg PN-EN 124:2000

2.7. Piasek na podsypki obsypke rur

Piasek na podsypk obsyple rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004 Zawarté¢ w procentach (m/m)
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Lp Wyszczegolnienie wigiwosci Gatunki
: 1 2 3
1 2 3 4 5
Sklad ziarnowy
1 a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, nie wgicej niz 1 5 10
" | b) zawarté¢ nadziarna powaej 2 mm, nie wicej niz 159 159 15Y
c) wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 40
2. | Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, nie wicej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych barwa nie ciemniejsza wzorowa
4. | Zawartgé zwiazkow siarki w przeliczeniu na Snie wiecej niz 0,2 1,0 -
5. | Wskanik wodoprzepuszczalgoi, nie mniejszy i 8,09 8,0 -
1) Nie dopuszcza giw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cemewntt.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw iadea filtracyjnych.
Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004 Zawarté¢ w procentach (m/m)
Wymagania
Lp. Wihasciwosci . piasek mieszanka
miat
tamany | drobna granul
1 2 3 4 5
Sklad ziarnowy
1. zawartd¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powagj - - 15
2. zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz 20 15 15
1. |3. wskaznik piaskowy, wekszy ni: 20 65 65
- dla kruszywa ze skat magmowychi przeptmgch 20 55 55
- dla kruszywa ze skal osadowych, zatkiem wapieni 20 40 40
- dla kruszywa z wapieni
2. | Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, nie wicej niz 0,5 0,1 0,1
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza nvzorcowa

2.9. Skladowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywé sie na terenie réwnym i utwardzonym z #liwoscia odprowadzenia wéd opadowych. Elementy
prefabrykowane magby¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielocstapwo. W przypadku poziomego
sktadowania rur, pierwgz warstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych, zabezpiegzaklinami
umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni elemeatstwy przed przesuggiem z utgzeniem réwnolegle.
Zaleca s sktadowanie rur na paletach w opakowaniu prodacent

Niedopuszczalne jest gwaltowne podnoszenie lub zmzasie, paiczone z nagtymi wstesami, staczanie z
samochodu oraz przeganie rur po ziemi. Kgi mazna sktadowé& poziomo (w pozycji wbudowania) do
wysokdci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu natestosowd podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu
rur. Whazy naley sktadow& w pozycji wbudowania. Pokrywyelbetowe nalgy sktadow& poziomo. Cement,
materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobrenednty nalgy sktadowa& w magazynie zamketiym. Kruszywa
ti. pospoile i piasek do zapraw nate skladowd& w pryzmach. Zaleca eisposéb skiadowania materiatow
umazliwiajacy dosep do poszczegdlnych jego asortymentdw.

Ksztattki z polipropylenu nafey sktadowa pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.9.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztaltki kanalizacyjne PCV - nalezy sktad& na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozyciji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stmjej. Powierzchnia skladowania powinna hywardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniemeswod opadowych. W przypadku skladowania poziomegowsz warstve rur naley
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadiaetvnianych naley uktad& ksztattki kielichami w
doét. Wykonawca jest zobowdany uktadé rury i ksztattki wedtug poszczegoinych grup, walki i gatunkéw w
spos6b zapewnigly stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.
-Rury kanalizacyjne zelbetowe -nalezy sklad& na otwartej przestrzeni opakowane fabryczne, wnierpalet.
Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenignw&d opadowych.
Palety powinny by utozone w pewnej odlegkgi od siebie tak by nie utrudrigo&zniejszych manewréw tymi
paletami. Pojedyncze rury sktadowvdak aby bosy koniec nie stykalest ziemi. Podobnie na podkiadach
drewnianych naley uktad& ksztaltki kielichami w dét. Wykonawca jest zobawany uktada rury i ksztaktki
wedtug poszczegdinych grup, wielkd i gatunkdéw w sposob zapewrdey stateczné&k oraz umaliwiajacy dosep
do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Studzienki kanalizacyjne

kregi nalezy sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkies,nacisk ksgow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobdwoaycji wbudowania wysoké sktadowania nie powinna
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przekraczéa 1,8m. Sktadowanie powinno umawi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow;

-kinety nalezy sklad& na otwartej przestrzeni na podktadach drewnianyciktada w sposob zapewniggy
stateczné¢ oraz umecliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych kivggkonawca jest
zobowizany ukfada kinety wedtug poszczegdlnych wiela.

-wlazy, kratki sciekowe i stopnie ztazowg@owinny by sktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona;
-uszczelki gumowedo pohczer kielichowych przechowywaw skrzyniach lub pojemnikach zabezpieczonych
przed dziataniami produktéw naftowych, tluszczownasdow i olejow, rozpuszczalnikéw benzynowych,
nastonecznieniem lub mrozem. Przechow§walery w pomieszczeniach o temp.: 0 + 250 w odlégtaninimum
1,5m odzrédia ciepta.

2.9.3. Ksztaltki

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczellkdrodki do czyszczenia, itp.) powinny bgkladowane w sposéb
uporzdkowany z zachowaniem powgj opisanych dla rur kanatowyéhodkoéw ostranosci

2.9.4. Uszczelki

Uszczelki naley przechowywd w magazynie zamkeiym oraz suchym w skrzyniach lub pojemnikach
zabezpieczonych przed dziataniami produktow naftdwytluszczow, smaréw i olejéw, rozpuszczalnikbéw
benzynowych, nastonecznieniem lub mrozem. Przech@admalezy w pomieszczeniach o temp.: 0 + 25°C

212.2 Uradzenia podczyszczace

Osadniki z betonu dostarczane na teren budowyqgakekty kompletne do zamontowania w wykopie.
2.12.3Piasek - nalezy sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.12.4 kostka granitowa - nalezy sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaEajami i frakcjami kruszyw.

2.12.5 Cement

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08

2.12.6 Odbioér materiatow na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone materialy nasoéepudowy nale sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci
ich jakdsci, przed wbudowaniem nadg podd& badaniom okrdonym przez Inyniera robot.

3. SPRZET

0Ogolne wymagania dotygee spreztu zawarto w STWIORB STWIORB 00.00.00 ,Wymaganisdlog”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujgesgwarantujcy wiasciwg jakosé
robot.

3.1.Do robét ziemnych i przygotowawczych mma stosowénastpujacy sprzt:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorova do ckcia drzew,

- koparki o pojemnéxi 0,25 - 0,60 rh

- spycharki,

- sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.2.Do robdt montaowych mana stosowénasgpujacy sprat:

- wciagarke reczn,

- wciggarke mechaniczg,

- samochod skrzyniowy z diyca,

- samochdd samowytadoweczy,

- betoniarki,

- zuraw,

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i umabw
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét orazetmaakceptuje loynier.

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé i srodowisko wykonywanych robot. Spitzuzywany do realizacji rob6t powinien bygodny z ustaleniami
STWIORB, PZJ oraz projektu organizacji robo6t, ktamyskat akceptagjinzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB STWIORB.00.00.00 pwggania
ogolne”.Wykonawca zobowzany jest do stosowania taki¢todkow transportu, ktére pozwpolinikna¢ uszkodzé

i odksztalcé przewaonych materialtdbw. Materialty na budevpowinny by przewaone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz licZbadkéw transportu, powinna gwarantawprowadzenie robot
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zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i Speagjiki wskazaniami layniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkoéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadoweczy,

- samochod dostawczy.

Przewaone materiaty powinny léyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonal pzzemieszczaniem

w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sktadai przewozé w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na padich i
klinach uniemaliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury Bkszynki przewoz w pakietach przy
uzyciu przekltadek drewnianych i d@y stalowej, wysok& pakietébw nie powinna przekracz®,0m. Rury
zabezpieczone przed przesuwaniem przetvomizna dowolnymisrodkami transportu przy temperaturze pawjy
5.0°Ctak, aby wolne kfice rur wystajce poza skrzymitadunkowa nie byly diwsze niz 1m. Przy transporcie rury
nie mog si¢ styka z ostrymi przedmiotamgfuby, gwadzie, wystaice czsci metalowe) by nie zostaty w wyniku
tego uszkodzone. Podczas prac przetadunkowychieunalezy rzuca ani wlec. Szczego6inostranos¢ nalery
zachowa w temperaturze bliskiej’8 i nizszej z uwagi na kruck6 rur w tych temperaturach. Wytadunek rur
powinien odbywa sie z zachowaniem wszelkickrodkéw ostranosci uniemaliwiajacy uszkodzenie rur. Przy
zaladunku i wytadunku oraz przewozie #idkach transportowych nale przestrzega przepiséw BHP oraz
przepis6w aktualnie obow#ujacych w transporcie drogowym.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur §lo warstw rur w sztaplach nie powinna przekeac5 warstw dla
$rednicy do 150, 4 warstw dlarednicy do 200mm, 3 warstw dlérednic do 300mm. Rury kamionkowe
roztadowywd nalezy za pomog dzwigu, koparki lub widtaka Ponadto, przy za i wyla#tu oraz przewozie na
srodkach transportowych nale przestrzega przepisow BHP oraz przepisow aktualnie okgawjacych w
transporcie drogowym.

4.3 Uszczelki gumowe

Transportowa w skrzyniach lub pojemnikach poyziane po 10 + 100 sztuk tej sardegdnicy, zabezpieczone przed
dziataniem produktéw naftowych, ttuszczéw, smardelejéw, rozpuszczalnikéw benzynowych, nastoneaznié
mrozem.

4.4. Transport kregow

Transport keggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniemewazronych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporcklinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanieghmw osrednicach 1,0 m, 1,2 m, 1,5m oraz 2,0m maleykonywa za
pomo@ minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowieme na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu w sposob zabezpiegzaprzed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport wpustéw z wypetieniem betonowymzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowoggegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrrenia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw i bruku kamiennego

Kruszywa i bruk mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieszajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki nawierzchni jezdni i chodnikafaltowego oraz podbudowy z tlucznia stamogriuz, ktéry
podlega odwiezieniu do miejsca sktadowania. Wybdejsna skiadowania nalg do obowizku Wykonawcy.
Zakfada si transport ziemia na odlegto5km, natomiast transport gruzu na odlggiekm.

4.10 Transport ziemi

Trag odwozu ziemi naley uzgodné z Zaradca drogi.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkzi transportu. Wydajn@ srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uveiflieniem wymogoéw bezpieczgtwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jak i poza niSrodki transportowe poruszmie sé po drogach poza pasem
drogowym powinny speinéa odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chengkupcych pojazdy, w
szczegllnéci w odniesieniu do gabarytow iobegenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych posey warunkéw obaizaja Wykonawe.
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Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nme by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport o ile ekgzone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
piémie przez layniera.

4.11 Transport podbudowy

Do transportu podbudowy z kruszywa mdxy¢ uzyte dowolnesrodki transportowe, ktére nie spowodu;j
rozsegregowania frakcji transportowanego kruszyamdan wilgotn@ci mieszanki oraz zanieczyszczenia kruszywa.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB@OM,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragbidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodstoz dokumentagj projektova, wymaganiami STWIORB oraz polece
Inzyniera. Przewody kanalizacyjne nafe wykonywa zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sie@nkalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL
oraz wymaganiami szczegétowymi.

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobovgzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasnysplorzdzenia, wszelkich niezbinych
opracowa projektowych zabezpieczenia wykopéw. Do olkgrkbw Wykonawcy nabey réwniez uzyskanie
wszelkich niezbdnych uzgodnig dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny ldysporadzone zgodnie z zasadami obgzvijacych polskich norm.

Projekty podlegaj akceptacji layniera.

5.1.1. Wymagania szczeg6towe dla opracowarojektowych

Przy opracowywaniu projektéw nake uwzgkdni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robo6t zawarte
rysunkach, Projekty konstrukcyjne zabezpiécaenny zawieraé co najmniej:

- projektyscianek szczelnych i kotew gruntowych ogranigegg¢h rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla
potrzeb budowy kanalizacji i wdzei oczyszczajcych w sposob nie stwarzay zagraen dla istniegcych
obiektow i uradzen,

- projekty tymczasowych odwodnievykopow fundamentowych i rozkop6w.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowa projektowych

Wszystkie projekty muszzawier& warunki techniczne wykonania, ktére zawiebada:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dlaapwrania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianyob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych parametré
jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i spodaintroli jakdci oraz zasad ich odbioru,

- dobor spretu,

- normy i przepisy dotyere materiatéw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przezyhera stanow beda podstaw wykonania robot, kontroli ich
jakosci oraz odbioréw.

5.2 Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB STRB.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3. Prace wsipne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzglniajacych
wszystkie warunki w jakich dula wykonywane roboty zwrane z budow kanalizacji deszczowej. W granicach
terenu budowy kanatu znajduje sitaty punkt niwelacyjny o ezxinej podanej w dokumentaciji tzw. repery robocze.
Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykorewgkona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

Podstaw wytyczenia trasy kanatu deszczowego stapdRyisunki i Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu dojgittowanej drogi z zaznaczeniem usytuowania stundkiza
pomo@ whitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nale wbi¢ kotki -swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu ufiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci robot ziemnych.
Wytyczy¢ trasy kanalu w terenie przez odpowiedniezlsjugeodezyjne Wykonawcy. Usathistniepce drzewa i
krzewy drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu, zgedm Dokumenta@j Projektowa. Usunecie humusu
spycharl i utozenie w pryzmy, poza zagjiem robdt. Naley ustal¢ state repery, a w przypadku niedostateczne;j
ich ilosci wbudowda repery tymczasowe z g@dnymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne Wykonawcy. W
miejscach, gdzie me zachodzi niebezpiecztstwo wypadkéw, budogvnalezy prowizorycznie ogrodziod strony
ruchu, a na noc dodatkowo ozna&zwiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o scianach pionowych lub ze skarpamicznie lub mechanicznie wg PN-
B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. Wykop pod kanalemalrozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu w
skarpie odbiornika lub istnigjej kanalizacji i prowadziw gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnia to mgiwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadiraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Kraedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopatibe
trasy kanatu potowy szerokc wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw kraaziowych, nacigniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie kragzi na gruncie topat Wydobywan ziemi na odktad natey sktadowa wzdtuz
krawedzi wykopu w odlegitéci 1,0 m od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdhz wykopu. Przejcie to
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powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpiecawhylenie skarp wykopu do effiokdéci 4,0 m
zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 prakbrwody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinajalsstych sgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmarumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50, przy rownoczesmapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opaygidw
od krawedzi wykopu z pasa terenu szerég&orownej trzykrotnej gtbokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopéwsoianach pionowych i gbokasci wigkszej od 1,0 m naky prowadzé
wykopy umocnioneSciany wykopu umocii wypraskami stalowymi. Do rozparciazué regulowanych rozpor
stalowych. Obudowa wykopéw powinnadpewna i stateczna w k@ej fazie jego wykonywania. Dopuszcza si
réwniez uzycie typowej systemowej obudowy skrzynkowej. Zastegne umochienie wykopu musi posiada
nosnos¢ min. 40 kN/nf.

W wypadku umocnienia wypraskami umocniesg@an sktada siz trzech elementow:

- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rezdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nglewykona& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogkbienie wykopu do projektowanejetnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki. W trakcie
realizacji rob6t ziemnych natg nad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz konteotzednych dna. Lawy naky montow& nad wykopem na wysokoi 1,0 m nad
powierzchni terenu w odspach co 30 m. Lawy powinny ndevyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemrteasge wykonywanego wykopu krayjace sé lub biegrace
réwnolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [gtrpedwieszone w
sposéb zapewniggy ich eksploatagj Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane z chwil
osiggniecia gkbokdsci wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegdd nie przekraczagej co 20 m. Rozltnienie
gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Réziony grunt wydobywa
sie na powierzchriterenu przez przerzucanie nad kgdwiag wykopu. Dno wykopu powinno liyréwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowgjos®b prowadzenia wykopéw 80% mechanicznie i 20%
recznie. Umocnieniescianka szczela z grodzic stalowych wykonaneedrie wg opracowanej uprzednio
dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1

5.6. Podsypka

Podtaze musi by przystosowane do rownomiernego ragnia nacisku na kanal. Podéomusi w gornej warstwie
podbudowy co najmniej taksany gestas¢, jak w obszarze bezp@dnio pod kanat. Dla kanatéw budowanych w
gruntach suchych, nienawodnionych, o padta gruntéw spoistych, pod rury najewykona podsypk z piasku o
grubaici 15 cm z podbiciem pachwin. Podsgphkalery zagsci¢ ubijakami ecznymi do wskanika zagszczenia:
I1s=0,95 w terenach zielnych, 1s=1,00 w terenieggdrpod chodnikami 1s=0,98.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

W przypadku wysipienia wéd gruntowych natg zastosowé& odwodnienie wykopdéw za pommcinstalacji
igtofiltrowej I1g-E 81-32 osrednicy igtofiltrow @32mm i agregatu pompowego.

5.8. Roboty montaowe - wykop

Technologia budowy kanatu musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokument&ujpjektovy.
Przed rozpocxiem prac montawych na kanalizacji natg sprawdzt, czy rury i ksztattki oraz elementy sieci
kanalizacyjnej nie suszkodzone. Budowkanatu nalgy prowadzt od odbiornika (koryta rzeki, rowu, istraegj
kanalizaciji, itp.) Po przygotowaniu wykopu, jegonamtinieniu i utaeniu podsypki naley przystpi¢ do uktadania
rur. Przy uktadaniu kanatu nalezachowa prostoliniowa¢ osi zarbwno w ptaszczpie poziomej jak i pionowej.
W tym celu naley zamontowé nad wykopem tawy celownicze w ogisach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zalamania, skace do odtworzenia osi kanatu w wykopie. tawy celmza § ustawiane na okémnej rzdnej z
zachowaniem spadku kanatu. Nalecodziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed przypieniem do
montau rur. Gebokas¢ posadowienia kanalu oktena zostata w Dokumentacji Projektowej

5.8.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszczéa powoli i ostranie, recznie za pomag lin konopnych lub mechanicznie
wielokragzkiem powieszonym na tréjnogu lutiwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sbwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymaitag¢ haka powinny b§ dostosowane do wielkai i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.2. Uktadanie rur

Po przygotowaniu wykopu i podia mazna przysipi¢ do ukladania kanatéw. Spadki iegbkaici posadowienia
kanatu wykoné zgodnie z DokumentacProjektova.

Rury naley uktada& od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnyglo spadku kanatu. Przy
uktadaniu rur nakey postugiwé sie celownikiem, pionem i krzxem celowniczym. Wiciwe potaenie utazonej
rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdzapmonem, a w stosunku do linii dna projektowanenw.t
krzyzem celowniczym lub tat miernicza i niwelatorem. Odlegk¥ gornej krawdzi poprzeczki krzya
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celowniczego do jego keoa stanowi odlegkg ptaszczyzny wyznaczonej przez tawy celownikéw ¢aspczyzny
projektowanego dna kanalu i powinna waaé sie w petnych metrach lub pétmetrach. Napry punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowaie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Ranginna by utozona
wg projektowanej niwelety Kcisle przyleggé do podida na calej swej diugoi. Po ut@eniu naley rure
zabezpiecz§ przed przesurciem przez podbicie pachwin podsyplPrzy nieréwnym utzeniu rury w wykopie,
rure nalezy podnigc i wyregulow& podiaze przez podsypkz piasku lubzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie podi@ rury przez podieenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Przednaokeniem dnia
roboczego, lub zéfiem z budowy, naley zabezpieczy konce uktadanego kanatu przed zamuleniem avod
gruntowg lub opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewgia progiem. Wszystkie padzenia
powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona ich szcz&in8zczegodtowe warunki

montau réznego rodzaju zkz s podane przez producentéw wyrobow. Przy wykonywagpidaczen nalery
przestrzegazalecanych przez nich wymagawskazowek. Ponadto, naleuwzgkdni¢ uwagi i wymagania podane
nizej.

5.8.3. Zabezpieczenie kanalu przy przerwie w ukladau

Przed ukéczeniem dnia roboczego, lub g&gm z budowy, nale zabezpieczy konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntewub opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewgia progiem.

5.8.4. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betongwh

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny bygodne z dokumentagcprojektovg. Przy wykonywaniu studzienek
nalezy przestrzegaustalé dokumentacji projektowej oraz negtijacych zasad:

- studzienki wykonywéanalezy w wykopie szerokoprzestrzennynmi@anach umocnionych

- nalery zapewnt mazliwo$¢ dojscia do studzienki

- zaleca si zapewnienia mdiwosci dojazdu do studzienki

- studzienki betonowe naig montow& na uprzednio wzmocnionym (warstwiasku lubzwiru) dnie wykopu

- Przejcia rur kanalizacyjnych przeZciany studzienek naty wykona jako szczelne dostosowane do
zastosowanego systemu rur.

Studzienki kanalizacyjne powinny byykonane z betonu C35/458@dnicach @1200mm i @1000mm.

Sciany komor roboczych powinny bywewrstrz gtadkie i nietynkowane. Elementy studzierdézone poprzez
uszczelk gumows. Studzienki nie wymagaijizolacji zewrtrznej i wewrtrznej. Pod dno nahy utozy¢ podsypk z
piasku grubéci 20 cm w gruncie suchym, lub 2@iru z drenaem w gruncie nawodnionym. Elementy studzienek
kanalizacyjnych opuszcezalo wykopu przy #gyciu dzwigu i zawiesi. Ustawii wyprofilowaé¢ denmy cze$¢ studni
Nastpnie ustawd kregi betonowe o wymaganeéjednicy i przykry plyta pokrywowy lub zwezka (konusem). W
studzienkach zamontowatopnie zlazowe mijankowo w dwochedach, w odlegtéciach pionowych 0.30 m i w
odlegtaici poziomej osi 0.30 m. Na stkach lub ptytach pokrywowych ustaivieliwne wiazy kanatowe typu
ciezkiego osrednicy 60 cm wg PN-EN 124:2000, na paéeniach dystansowych dopasowaijzedna wiazu studni
do terenu. CakZ studni obsyp& gruntem sypkim réwnomiernie na calym obwodzie geZei¢ zgodnie z
wymaganiami dla podsypki i osypki rur betonowych.

Wiazy kanalowe powinny méesrednie nie mniejsz niz 600 mm. Wiazy nalgy usytuow& nad stopniami
ztazowymi, w odlegtéci 0,10 m od krawdzi wewretrznejscian studzienek.

Poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utsizamej powinien b§ rowny z ni, natomiast w trawnikach i
zZieleacach powinien znajdowsasie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.5. Przykanaliki

Podhczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowejayaleykona za pomog przykanalikow.

Przykanaliki naley wykon& z rur kanalizacyjnych PVC klasy SN12, litych, migEhionych @ 200 mma€zonych
za pomog kielicha i uszczelki elastomerowe;.

5.10 Podhczenie do studzienek

Srednice wylotu i wlotu studzienek powinny dprzystosowane do rur PP i PVC. Raenie z innymi typami rur
wykona za pomog adapteréw. Przy pogiizaniu naley przestrzegawytycznych producenta rur. Ogoélnie nale

- ustawt rure kanalizacyjia osiowo do Wlotu/Wylotu urgzenia,

- zwilzy¢ uszczelk kielicha rury i zewntrzna powierzchng kré¢casrodkiem pdlizgowym,

- powoli wcisra¢ kielich na kréciec na gbokas¢ okreslona przez producenta rur,

- poruszy rure przylczeniowa w réznych kierunkach w celu ukenia s¢ uszczelki.

5.11. Obsypka wykopu

Po dokonaniu odbioru naoa przysipi¢ do wykonania osypki nad utonym kanatem. Zasygkz piasku o grubiei
30 cm naley wykona recznie z zagszczeniem. Wskaik zagszczenia powinien wynasi w terenie zielonym Is=
0,95, pod chodnikami 1s=0,98, w terenie projektoywn drég — 1s=1,00

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowaaouszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na
przewodzie.

5.11.1. Zasypanie wykopow

Przy wykonaniu zasypki nalg przestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna lbywvykonywana réwnomiernie i rownoczee z obu stron rury,

- zasypka powinna Bywykonywana warstwami o gr. max 20 cm, ggggzonymi do wskanika zagszczenia
I1s=0,95 w terenie zielonym, a pod drogami Is=1,00d chodnikami Is=0,98.
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- podczas zagzczania zasypki nate kontrolowa rzedne posadowienia rur nie dopuszaeajo ich wypychania,

- grunt zasypki — niewysadzinowy piasg&dni o wskaniku réznoziarnistéci U = 5,0 dla warstw gornych, pomj
20 cm mae by U > 3,0. Powyej 0,5m ponad rgr wykop mana zasyp& mechanicznie z zagzczeniem
mechanicznym gruntu

Sprawdzenie zagzczenia co 50 m. Zasypywanie wykopdéw podczas mwgest niedopuszczalne, bez uprzedniego
rozmrazenia ziemi. Zasyp wykopu kanatu z zagczeniem gruntu w oéie korpusu drogowego zgodnie z
wymaganiami

Specyfikacji cgsci drogowej. Sprawdzenie zgggczenia co 50 m.

Nadmiar ziemi z wykopu naty odwiezé na wysypisko i zutylizowao ile Irzynier nie zaleci inaczej.

W/w warunki naley zastosowaréwniez przy zasypie studzienek i udzen podczyszczagych.

5.11.2. Rozbiérka umocnienigcian wykopu, deskowania

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzzséw w otaczajcym gruncie. W miejscach zaganych wyjmuje si po 1 wyprasce z
obydwu stron wykopu. W gruntach spoistychzma prowadai rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.12. Ochrona przed korozj

W agresywnymsrodowisku gruntowym zewtrzne sciany studzienek rewizyjnych i pmizeniowych z kggéw
betonowych naley zaizolowa& 2 x lepikiem lub izoplastem "R".Elementy metaloyad: stopnie ztazowe, kraty
nalezy oczyci¢, zagruntowa farba podktadova cynkowg oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach vgysénia
wody gruntowej nalgy sciany studzienek zaizolowa x izoplastem B lub pama lepiku zécianks dociskov.
5.13. Zabezpieczenie istnigcego uzbrojenia

Na skrzyowaniach projektowanych kanatéw z kablami energatymi oraz teletechnicznymi nalezabezpieczy
kable run dwudzielr.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB STWIORB.00.00.00 , Wymaigamgolne”.

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydmgodne z DokumentacpProjektova.

Sprawdzenie zytych materiatéw do budowy kanaléw przez poréwnagtiecech z wymaganiami olglenymi w
Dokumentaciji Projektowe].

6.3. Badanie zgodn&i z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przegioe wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentoéw pod wadgm merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcieamykvania robét zostaly wniesione do Rysunkow

i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapipotwierdzonym przez dgniera.

d) Sprawdzenie zalonych taw celowniczych w nawganiu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegoblne fazy robét wykorgoednie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umodonych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy uglevykona bezpdrednio na budowie przez egdlziny zewntrzne,
poréwnupc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Rysunkach

6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje s¢ przez ogddziny zewntrzne i poréwnanie z Rysunkami orazytkowanym sprztem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopo

Przeprowadza siprzez:

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktadidoia do 10 i poréwnanie z Rysunkami,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedwi wykopu przez oghziny zewrtrzne,

- pomiar gebokasci wykopu z doktadngcia do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowdci wykonania podiaza naturalnego

Przeprowadza siprzez ogidziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt pozdo odpowiada nagbujacym
wymaganiom:

- ma naturala wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z ok&onym w dokumentac;ji.

6.4.5. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszaln@¢ struktury gruntu podio za
naturalnego

Przeprowadza siprzez pomiar rgdnej dna wykopu przyzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadwe® do 1
cm i poréwnanie z gdm dna wykopu wg Rysunkéw nale wykona w odstpach nie wgkszych nz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego

Sprawdzenie wykonania podi naturalnego przed rozmyciem przez wody ptgn przeprowadza esiprzez
ogledziny zewrtrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przesepem i naporem wod gruntowych
przeprowadza siprzez wykonanie wykopu prébnego w padiaaturalnym i pomiar gbokdsci zwierciadta wody
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gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz grugowarstwy odgczapcej z piasku z dokladdoia do 1 cm.
Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych nk 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podt@ wzmocnionego

Grubadi¢ podiaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadzea god zewrtrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubgci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanegmé@dci
6.6. Badanie gtbokosci utozenia przewodu i wielkdci przykrycia

Badanie przeprowadzaegirzez pomiar:

- rzednej podiaa przy wyciu niwelatora,

- wysokaci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie rénicy wysokdaci h, pomédzy sum wynikéw pomiaréw j.w., a rdng projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzieke

6.7.1. Badanie utaenia przewodu

Badanie utaenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiatej diugdci i na
szerokdci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do adi. Badanie naky przeprowadzi przez ogtdziny
zewretrzne.

6.7.2. Badanie utaenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagwnanego wedtug Rysunkéw z doktadcie do 5 mm, w
trzech wybranych miejscach badanego kanatu niegraeiego.

6.7.3. Badanie utaenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniwedmych kolejnych studzienek przez pomiar i poréweaami rzdnymi w
Rysunkach, lub przez pomiarednych w dowolnie wybranych punktach przewodu pojegerzchu poza ztzami
rur i porébwnanie z wyliczonymi ednymi wedlug Rysunkéw. Pomiaru dok@énw trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doklaéihpomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu vplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku mémego przewodu w planie i profilu naleprzeprowad@ w studzienkach
przez ogtdziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidav studzienek wykonuje eiprzy
uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadricia do 1 cm.

6.7.5. Badanie paiczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania poizer nalezy przeprowadzi przez ogldziny zewntrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkzi od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdmjhy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalerzeprowadz przez pomiar odlegkoi krawedzi

otworu, od wewatrznej powierzchngciany, oraz zastosowania \étéwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontratow zamocowania ich wicianie, pomiarze odgiow
pionowych i poziomych, oraz poziomego paaia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nglerzeprowadzi przez ogidziny zewntrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdghy zewrtrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienekzpd korozja

Badanie przeprowadzasgio prébach szczelda.

Izolacje zewretrzng powierzchni rurécian studzienek natg opuka& miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni. Zmiefzwysokdi¢ potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody
gruntowej. Pomiary wykorgaz doktadnécia do 1 cm.

6.9. Badanie szczelrimi odcinka przewodu

Badanie szczeloi nalezy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjn8gczelné
przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnejyomna gwarantowautrzymanie przez okres 30 minufrienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odgimkaewodu wod do poziomu terenu. €iienie to nie mpe
by¢ mniejsze ni 10 kPa i wgksze ni 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyee szczelnsti
przewodow g spetnione, jdi uzupetnienie wody do pogtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej: 0,15 I/m dla przewodoéw; 0,2 I/éndla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnyigizowymi;
0,4 I/n? dla studzienek kanalizacyjnych.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona przez pomiar wysokai zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rurpBRinna
wynosi co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, azezegoInéci ubicia jej
z bokéw przewodu. Pomiar nalewykona z doktadnécia do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie niecsj niz
50,0m.

6.11. Badanie prawidtowdci wykonania deskowa dla konstrukcji betonowych i zelbetowych
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Przy odbiorze deskowienalery sprawdzt:
a) szczeln& deskowania i jego sztywld
b) odchytki wymiarowe:
- dlascian pionowych o wysokgi do 5 m do + 10 mm,
- dla przemieszczenia osi deskowaitian + 10 mm,
- odlegtdci miedzy wewrgtrznymi powierzchniami deskowardaian £ 5 mm,
- miejscowe nierownigi powierzchni deskowania od strony stykaniazsbetonem + 3 mm,
- diuga¢ konstrukcji £ 20 mm.
6.12. Badania sktadnikéw betonu
a) Badanie cementu:
- czasu wjzania,
- zmiany obhgtosci,
- obecnéci grudek.
b) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego,
- zawartéci pytow,
- zawarteci zanieczyszcze
- wilgotndici.
¢) Badanie wody.
6.13. Badanie mieszanki betonowej
a) urabialnéci,
b) konsystencji,
C) zawartgci powietrza.
6.14. Badanie zabezpieczenia przed koragj
Izolac zewretrzna komor zelbetowych naley opuk& miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonana
izolacja przylega trwale na catej powierzchni.
6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatwytego do zasypu. Oznaczenie wilgattionaturalnej gruntu i okééenie wskanika
zagszczenia.
6.16 Odbior kanalizacji
Przy odbiorze kzdego wykonanego odcinka kanalizacji deszczowejzggiezeprowadzi monitoring za pomagc
przejazdu kamery. Badania najeprzeprowadzi w oparciu o PN-EN 13508-2+A1:2011 ,Warunki dotyce
zewretrznych systemoéw kanalizacji. € 2 — systemy kodowania inspekcji’. Obraz kamery inbyg kolorowy i
pokazyw& dane w postaci tekstu (tzn. miejsce monitorowadat, godzire, dluga¢, spadki podhane kanalu i
inne uwagi co do kanatu). System musi postaelament odczytagy i rejestrugcy spadki podhne kanatow.
7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne podano w STWIORB STWIORB.00.00.00.
Jednostl obmiarove robot jest:
- metr (m) ulgenia i montau rury przewodowej PVC o danegjrednicy wraz z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.
- metr (m) utaenia i montau rury przewodowej PP o dangpdnicy wraz z wszystkimi robotami towarzgegmi
zgodnie z DokumentagcProjektove.
- komplet (kpl.) zabudowy wpustu deszczowego z wHdgi robotami towarzysgymi zgodnie z Dokumentagj
Projektova.
- metr (m) demontal istniepcej kanalizacji deszczowej z wszystkimi robotamwaozysacymi zgodnie z
Dokumentagj Projektova.
- metr (m) demontau istniepcych kanatow o dandjednicy wraz z wszystkimi robotami towarzgsgmi zgodnie z
Dokumentagj Projektova.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr techniczny czsciowy
Przy odbiorze naly sprawdzé zgodnd¢ robét z Rysunkami, Dokumentaciechniczia oraz STWIORB. Do
odbioru nie powinien hy przedstawiony mniejszy odcinek kanatz mniedzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbiér poszczegdllnych faz robét podleggch a mianowicie: zakryciu: podia, przewodu i studzienek.
Przedtaone dokumenty:
a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonyyvai w trakcie budowy, obejmaga dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kénabraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejreg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gurdraz okrélajace poziom
wod gruntowych.
¢) Dane odnénie punktéw navgzania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z radm.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegayzdiz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.
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8.2. Odbiér techniczny kaicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkazczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploats@.
stawia s¢ ograniczé dotyczcych dtugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odg¢mie odbioréw cezsciowych.

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznyclegzowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej parw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonanegp
uprawnionych geodetow.

8.2.1 Odbidr kanalizacji

Przy odbiorze kadego wykonanego odcinka kanalizacji deszczowejzpaiezeprowadz monitoring za pomag
przejazdu kamery. Badania nafeprzeprowadzi w oparciu o0 PN-EN 13508-2+A1:2011 ,Warunki dotyce
zewretrznych systemoéw kanalizacji. € 2 — systemy kodowania inspekcji”. Obraz kamery inbnyg kolorowy i
pokazyw& dane w postaci tekstu (tzn. miejsce monitorowadat, godzire, dluga¢, spadki podhane kanatu i
inne uwagi co do kanatu). System musi postselament odczytagy i rejestrujcy spadki podtne kanatow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikoéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach egciowych i kaicowych powinny b¥ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omowione, wpisane do Dziennika Budavlydo niego dalczone w sposéb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowgak badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclezpalizn& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdalgospetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie zostalo spetnione, najedary faze
rob6t uznéd za niezgodmz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przadg do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w STWIORB STWIORB.00.00.00 ,Wymagania logd pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastnsowany na gaco.

2. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowyieian

3. BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

4, PN-M-124:2000 Wsiazy kanatowe.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty zienWWymagania ogoéine.

6. BN-77/8971-07 Rurygiieniowe o przekroju kotowym.

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdnggi betonowe zelbetowe.

8. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.

9. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewkdyalizacyjne. Wymagania przy odbiorze

10. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzidddalizacyjne

11. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe wigzowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym #elbetowe

12. PN-B-01700:1999 Wodocigi i kanalizadjazadzenia i sieci zewgtrzne. Oznaczenia graficzne.
13. PN-93/H-74124 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakuejasterowanie jakicia

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kyuwsztamane do nawierzchni drogowych.

15. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne dtwbu

16. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

17. PN-H-84023:1989 Stal niskeglowa wyzszej jakdci niskostopowa i stopowa

18. PN-H-84020 Wyroby walcowane naagorz niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunkiteiczne
dostawy .

19 PN-EN 1852 Systemy przewodowe z tworsgtucznych. Podziemne beggeniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadnianianidizaciji.

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdémtgi betonowe izelbetowe

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

22. PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranibek.

23. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagariadania przy odbiorze.

24, PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodévdaaagowych, kanalizacyjnych.
25. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowibemdrednie budowili.

26. PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenteudownictwie. Konstrukcje

budowlane zelbetowe.
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27. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowwmyiah z tworzyw sztucznych do beggieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnejpiistyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).

28. PN-EN 13476-3 + A1:2009 ,Systemy przewodévowych z tworzyw sztucznych do begtieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurolwgsciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i petylenu (PE).

29. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Pdadiy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

30. PN-S-96023:1997 Drogi samochodowe. Pdadiy kruszyw stabilizowanych mechanicznie

31. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badgmdbek gruntu.
32. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczanie skladu ziarnowego.
33. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

34. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralned@aa. Oznaczenieieralndci w bebnie Los Angeles.
35. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralned@aa. Oznaczenie ngkliwosci.

36. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralned@aa. Oznaczenie mrozoodposoiometod
bezpdredna.

37. PN-B- 06714-37:1980 Kruszywa mineraBadania. Oznaczenie zyzkéw barwicych

38. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralned@aa. Oznaczenie rozpadelazowego.

39. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralned@aa. Oznaczenie zawadto siarki metogd bromow.

40. PN-EN 1008:2004 Woda do celéw budowlany@ymagania techniczne dla wody do betondw i
zapraw

41. PN-B- 03020: 1981 Grunty budowlane. Poaéghie bezpérednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

42. PN- EN 476:2001 Wymagania ogoélne dafgezlementdéw stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej

43, PN-EN 1671:2001 Zewtnzne systemy kanalizacjistiieniowej

44, PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowwyah z tworzyw sztucznych do begaieniowej

podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnejpiistyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). G&¢ 1:

Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

10.2 Warunki techniczne wykonania

45. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddmakaacyjnych

46. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadh#tonu. Wymagania techniczne.

47. PN-EN 13508-2+A1:2011 Warunki dotyce zewrtrznych systemow kanalizacji -- &£ 2: System
kodowania inspekcji wizualnej

10.3. Inne dokumenty

48. Warunki techniczne wykonania i odbioru siemn#étlizacyjnych — COBRTI INSTAL



