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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.02.

Instalacje grzewcze i klimatyzacji

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspodlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —
45331100-7 - Instalacje centralnego ogrzewania
45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robot
45252100-9 - Zaktady oczyszczania sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zaméwienia
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw tegi i Spyrkéwka w Zakopanem

Wezel gospodarki osadowo-biogazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuje roboty instalacyjne w zakresie
instalaciji:

— grzewczej,

— ciepfa technologicznego do zasilania wymiennikéw;

— klimatyzacyjnej

w obiektach wskazanych w projekcie branzy sanitarne;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktérej czynnikiem grzejnym
jest woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania systemu zamknietego - instalacja, ktorej przestrzen wodna nie
ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego pompowa - instalacja, w ktorej krazenie wody
wymuszone jest pracg pomp.

Instalacja ogrzewania z rozdziatlem dolnym - instalacja, w ktérej pozioma sieé
przewodow zasilajgcych piony instalacji ogrzewania, usytuowana jest ponizej grzejnikow
zasilanych bezposrednio lub posrednio z tych pionow.

Instalacja ciepta technologicznego - instalacja ogrzewania wodnego zasilajgca
urzgdzenia technologiczne.

Wezetl cieplny indywidualny - wezet zasilajgcy bezposrednio cze$¢ wewnetrzng
instalacji grzewczej zlokalizowany w tym samym budynku

Klimatyzator — jednostka wewnetrzna (parownik) — urzgdzenie majgce za zadanie
dostarczanie do pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedlug Zgdanych

parametrow.
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Klimatyzator — jednostka zewnetrzna (skraplacz) - urzadzenie majgce za zadanie
odbiér energii (chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej (split, multisplit lub
pompa cieplna)

Przewody skroplin — przewody z tworzywa sztucznego PCV lub PP, fgczone w sposob
gwarantujacy ich szczelhosc.

Przewody czynnika chlodniczego/ kondensatu — przewody miedziane w zwoju
wykonane wg zgodnie z normg UNI-EN 12735-1 izolowana ostong polietylenowag
zgodnie z UNI-EN 10376, wolng od chlorofluoroweglowodoréw (CFC) oraz
wodorochlorofluoroweglowodorow (HCFC) zgodnie z normg europejskg CEE/UE
2037/2000, odpornosé na dyfuzje pary wodnej y = 6100, przewodnos¢ cieplna 40°C: A <
0,038 W/m°K

Czynnik chitodniczy R410A — czynnik termodynamiczny, ktory uczestniczy w wymianie
ciepta w urzadzeniu chtodniczym lub pompie ciepta. Wrzgc pod niskim cisnieniem i w
niskiej temperaturze pobiera ciepto, ktére nastepnie oddaje w trakcie skraplania pod
wyzszym cisnieniem i w wyzszej temperaturze. R410A - mieszanina CH2F2 i CHF2CF3,
zastosowanie w przemysle jako medium chtodzgce, gaz skroplony. Jest duszacy w
duzych stezeniach. Nie klasyfikowany jako niebezpieczny dla zdrowia.

Filtr — element oczyszczajgcy powietrze na zasadzie zatrzymywania pytu w warstwie

materiatu filtrujgcego, przez ktory przeptywa oczyszczane powietrze

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.

2.1. Asortyment materiatow
Materialy do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg. Podstawowe materiaty do wbudowania sg nastepujgce:
- Pompa obiegowa
- Agregat grzewczy z nagrzewnicg wodng.
- Jednostka zewnetrzna klimatyzacyjna + Jednostka wewnetrzna klimatyzaciji
- Grzejnik ocynkowany z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczng
- Odpowietrznik automatyczny pionu C.O.
- Termometr
- Przejscie szczelne sieci cieplnej przez sciane fundamentowg
- Manometr techniczny z rurkg i kurkiem manometrycznym
- Ksztattki przejsciowe PEXa
- Zawor kulowy kotnierzowy
- Zawor kulowy gwintowany

- Zawor regulacyjny
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- Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem sterowanym z regulatora
technologicznego

- Filtr siatkowy gwintowany

- Rurociagi stalowe

- Ptaszcz ochronny izolacji rurociggu

- Materiaty izolacyjne

2.1.1 Wymagania ogolne stosowanych materiatow

2.1.1.1. Wymagania dla grzejnikow

Projekt przewiduje zastosowanie grzejnikéw wodnych.

Grzejniki uzbroi¢ w zawdr termostatyczny z gtowicg z wktadka antykradziezowg i zawor

powrotny umozliwiajgcy spuszczenie wody.

2.1.1.2. Izolacja termiczna rurociaggéw
Instalacje grzewczg nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg termiczng o grubosci réwnej

Srednicy wewnetrznej izolowanego rurociggu (Amax= 0,035W/m)

2.1.1.3. Armatura
Dostarczona armatura musi posiada¢ znak CE. Armatura musi by¢ wyposazona we

wskazniki potozenia. Minimalne parametry pracy: PN6, Trobocza min 130°C.

Sitowniki armatury bedg dobrane z wystarczajgcym marginesem na okolicznosé
manewrowania we wszystkich warunkach ruchowych. Bedzie zapewniona mozliwosé
otwarcia zaworu sitownikiem przy najwyzszej roznicy cisnien, jaka moze sie pojawi¢ w
warunkach eksploatacji instalacji. Armatura o0 rozwigzaniu konstrukcyjnym
dopuszczajgcym tylko jeden kierunek przeptywu ptynu, musi by¢ zaopatrzona w trwaty
znak (strzatke) informujacy o tym. Kierunek obrotow zamykania armatury musi by¢
zgodny z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara. Armatura odcinajgca i regulacyjna musi
by¢ zaopatrzona we wskazniki otwarcia (zamknigcia), a dla armatury regulacyjnej w

skale wskazujgce stopien otwarcia.

2.1.1.4. Rurociagi i przewody
Projektowane przewody instalacji grzewczych fgczace w projektowane urzgdzenia

wykona¢ z rur stalowych bez szwu wedtug PN-EN 10224:2006 fgczonych przez
spawanie. Na zatamaniach stosowac kolana giete o promieniu R = 3d i tuki ,Hamburskie”
o R =1,0d w zaleznosci od srednicy.

Rurociggi stalowe majg by¢ zrealizowane zgodnie z wymaganiami PED oraz norm
zharmonizowanych. Rurociggi stalowe majg by¢ wykonane ze stali atestowanych, co
najmniej ze stali P235GH - lub odpowiednika tej stali.

Na wszystkich rurociggach zostanie wykonane trwate oznakowanie (kody barw
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rozpoznawczych, dopuszczalne parametry , kierunek przeptywu medium) zgodnie z
normami dotyczgcymi znakowania rurociggow .

2.1.1.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Nalezy uzy¢ zabezpieczeh antykorozyjnych elementéow stalowych farbami epoksydowo-
poliuretanowymi dla konstrukcji zewnetrznych o kategorii agresywnosci korozyjnej C5-I
(bardzo silna przemystowa), natomiast dla konstrukcji wewnetrznej o kategorii C4 wg
ISO 12944. Przygotowanie podtoza, sposéb nakladania poszczegdlnych warstw oraz
rezimy technologiczne stosowac wg zaleceh wytworcy farb.

Wykonawca nabedzie materiaty pochodzgce wylgcznie od Producentdéw, ktérzy
posiadajg atesty i karty dopuszczen do stosowania na terenie Polski. Specjalne
elementy wymagajagce procesu przygotowania powierzchni i naktadania powtok moga
by¢ zabezpieczone wedtug procedury Wytwaorcy, ktorg przyjmie sie za norme.

Wszystkie stosowane materialy do zabezpieczen antykorozyjnych muszg posiadaé

odpowiednie certyfikaty jakosciowe.

2.2, Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy
bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta.
Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wiasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas
procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztaftki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory
mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢
sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
Wiagzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w
taki sposoéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg
skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugoéci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby
nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podp6r nie wigkszy niz 2 m. Rury o r6znych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie
znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane
rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym

wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu
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itp.) poprzez zadaszenie.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inzyniera.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5

m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien by¢é sprawny technicznie i przystosowany do stosowania
przy wystepujgcych w technologii wykonania robét i obrébki materiatéw. Stosowany
sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany
przez Inzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegdtowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne.
Maszyny i urzgdzenia do robét instalacyjnych:

— gietarka do rur

— nozyce do ciecia

— szczypce do zigczy zaciskowych

— wiertarka

— gwintownica

— spawarki

— elektronarzedzia

— pompy cisnieniowe nurnikowe do préb cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do
ich przewozu. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika

widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac
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zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac
recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Do kazdego opakowania wytworca powinien przymocowac przywieszke zwierajgca:

— nazwe wytworcy,

ceche materiatu,
— postac lub stan kwalifikacyjny,
— wymiary,
— numer partii,
— mase netto i brutto.
Do jednostki tadunkowej wytworca powinien dotgczy¢:
— atest hutniczy,
— $wiadectwo jakosci.
Do transportu materiatow zaleca sie uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochdd skrzyniowy,
— samochod dostawczy,

— wozek widtowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegodlnosci:

— bezpieczenhstwa konstrukcji,

— bezpieczehstwa pozarowego,

— bezpieczehstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie z projektami, zgodnie z wymaganiami
przywotywanych przepiséw techniczno-budowlanych [w zakresach odpowiadajgcych

realizowanym instalacjom] oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
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5.1. Przewody

5.1.1. Instalacje centralnego ogrzewania — prowadzenie przewodéw

Wewnetrzne instalacje budowane beda z rur stalowych czarnych w bruzdach $cian
ceglanych, warstwach podtdg nowoprojektowanych obiektéw lub po licach $cian
zelbetowych i pityt warstwowych. Rury montowane w bruzdach i podfogach nalezy
izolowa¢ zgodnie z zat. nr2 p.1.5. Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Jako urzadzenia grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe
ocynkowane.

Wszystkie grzejniki na gatgzkach zasilajgcych mie¢ bedg zawory termoregulacyjne z
gtowicami termoregulacyjnymi na gatgzkach powrotnych - zawory odcinajgce.

Rury montowane w bruzdach i podfogach nalezy izolowa¢ zgodnie z zat. nr2 p.1.5.
»Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”. Jako
urzgdzenia grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane.

Wszystkie grzejniki na gatgzkach zasilajgcych mie¢ bedg zawory termoregulacyjne
z gtowicami termostatycznymi, a na gatgzkach powrotnych - zawory odcinajgce.

Piony prowadzi¢ na scianach lub bruzdach sciennych.

Przy ukfadaniu przewoddw na wierzchu Scian, ze wzgledu na znaczne wydtuzenie
cieplne nalezy $cisle przestrzegaC trasy przewodu, ilosci, potozenia i konstrukcji
uchwytow przesuwnych i statych oraz kompensatoréw.

Przewody uktadane w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki
przez ostoniecie odpowiednig otuling.

Armatura zastosowana przy wykonywaniu instalacji powinna by¢ wykonana z brgzu lub
mosigdzu.

— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ ukiadania odcinkéw
przewodoéw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

— Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw

powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
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powykonawczej.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy witasciwg kompensacje
wydluzeh  cieplnych  (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwosci
samokompensaciji),

— Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensaciji
wydtuzeh cieplnych.

— Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

— Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Na pionowych przewodach powinny by¢,
€0 najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji

— Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggow izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmnie;j:
» dla rur srednicy do 40 mm- 30 mm
» dla rur srednicy ponad 40 mm- 50 mm

— Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzgcego na Sciane).

— W przypadku piondw dwururowych, obejScie pionow gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonac¢ od strony pomieszczenia.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to przewoddéw z tworzywa sztucznego i miedzi).

— Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewoddw gazowych.

— Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj
poprzeczny co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow
poprzecznych przewodow doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego
Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od Srednicy wewnetrznej

najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej 0 10 %.

5.2. Podpory

5.2.1. Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli me

zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie
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wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnia¢é swobodny,
poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tab.1.

Tabela 1- Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji ogrzewczej wodne

$rednica nominalna |F rZeWod montowany

Materiat rury pionowo* inaczej

m m

stal niestopowa (stal DN 10 do DN 20 2,0 15

weglowa zwykta); stal DN25 29 2,2

odporna na korozje; DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 49 3,8
DN80 52 4,0
DN100 59 4,5

* Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacja

5.2.2. Prowadzenie przewodéw bez podpér
— Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podpoér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
— Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest
uktadany.

— Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne. Przy

zastosowaniu tulei ochronnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

w tulei ochronnej nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie rury,

— tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

o CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
o co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,

— tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki

— przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona

materialem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,

umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w
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niej naprezen scinajgcych,

— przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw wg rozp. Ml w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie,

— w przypadkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej wykonany przepust w
tulei ochronnej powinien by¢ wodoszczelny lub gazoszczelny,

— przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg

przesuwng tego przewodu.
5.4. Laczenie rur i armatury

5.4.1. Polaczenia spawane
Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

— spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

— spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

— inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez
Inzyniera

Przy potgczeniu spawanym nalezy:

— mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym
sie w przewodzie,

— stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

— nie stosowal jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin
punktowych,

— nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wkiadek.

— Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie
spawania gazowego jest zalecane do wykonywania potgczen obwodowych na
rurach o grubosci $cianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o
grubosci $cianek wiekszej od 4 mm, lecz o Srednicy nie przekraczajgcej 100 mm.

— Spawanie innych materiatbw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z odpowiednimi
szczegotowymi instrukcjami spawania.

— Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobow

zarowno ze stali weglowych jak i niskostopowych.

5.4.2. Potaczenia gwintowane
Pofgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem  uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio  przygotowanymi

powierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich
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stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10226-1:2006. Gwint moze by¢
wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrdbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej
wkiadki, stanowigcej integralng cze$¢ tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno
naciete. Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca
narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest
dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia
taczonych elementow. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg
lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na
gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie
(bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z tgczonych elementow (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie
nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wplywem wody).

Pofgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie

robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C.

5.4.3. Potaczenia kotnierzowe
Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.
Kotnierz moze stanowic integralny fragment elementu tgczonego lub byé kotnierzem
luznym, wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio
uksztattowang koncowkg elementu fgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak
wykonywagé, aby wykluczy¢é mozliwos¢é wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami,
czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.
Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny byé zgodne ze sobg. W potgczeniu
powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé
jednakowej diugosci, dostosowanej do wymiardw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia
kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki Srub, powinny byc¢
jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.
Niedopuszczalne jest:

— przesuniecie osi tgczonych elementow,

— przestonigcie uszczelkg otworéw tgczonych przewodow.
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5.5. lzolacja cieptochronna

— Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie, zgodnie z zat.
Nr 2 p.1.5. Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat

0,035W/(mxK))

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez Y2 wymagan poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone Y2 wymagan poz. 1-4

w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone zewnagtrz 80mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan poz. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan poz. 1-4

zewnatrz budynku

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalaciji
ogrzewczej.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja powinna by¢ przeprowadzona w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
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sie ognia, zgodnie z § 135 ust.4 Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy oznaczy¢ zgodnie z

przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie i uwzglednionymi w instrukgc;ji

obstugi instalacji grzewczej

Materialy stosowane na izolacje cieptochronne powinny by¢:

odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich

wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym niz okres eksploatacji elementu

izolowanego, - chemicznie obojetne w stosunku do materiatu elementu izolowanego,

- wytrzymate na obcigzenie statyczne i dynamiczne wystepujgce w czasie transportu,

montazu i eksploataciji,

odporne na dziatanie wody.

Materiaty na izolacje cieplng wewnatrz budynku dodatkowo powinny by¢ nietoksyczne

oraz spetniaé wymagania przeciwpozarowe. W ponizszej tabeli zestawiono wiasciwosci

materiatlébw stosowanych, jako izolacja cieplna przewodow i urzgdzen wewnetrznych

instalacji sanitarnych.

Tabela 2 - Wiasciwosci izolacyjne materiatow

Rodzaj materiatu Gestosé Przewodnos¢ cieplna | Zakres temperatur pracy
izolacyjnego kgjm3 Wm-1 K-I °C
Polietylen spieniony 25+ 35 0,029 -75+ 110
Poliuretan spieniony twardy 30 +90 0,027 -180 +120

5.6. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawiaé poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej

do powierzchni Sciany lub wneki.

Tabela 3. Minimalne odstepy grzejnikdw od $cian podtég o podokiennikéw

Odstep minimalny w cm
Od sciany bocznej we
Od sciany za wnece z boku bez Od Od .
S . . . . Od sufitu
grzejnikiem zamontowane] podiogi | podokiennika
armatury® z armatura®
Grzejniki 1) 15
stalowe i 5 2) 25 7 5 30
aluminiowe
Grzejniki 5 1) 15 7 7 30
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cztonowe 2) 25
zeliwne

Grzejniki panelowe stalowe podwodjnie ocynkowane nalezy montowaé na dwdch
wspornikach oraz przymocowac dodatkowo do sciany.
- Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej
albo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
- Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.
- Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnika.
- Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
stosujgc odpowiednio wymienione powyzej zasady.

o Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodlogowym dopuszcza
producent, nalezy montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

o Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

o minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow
budowlanych zestawiono w tablicy Tabela 3 - Minimalne odstepy

grzejnikdw od Scian, podtdg i podokiennikdw.

5.7. Montaz klimatyzacji

W poblizu miejsca instalacji jednostki zewnetrznej nie powinno by¢ zrédet ciepta i pary,
urzadzenie nie moze by¢ wystawione na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Przed strumieniem nawiewanego powietrza nie powinno by¢ zadnych przeszkdd, ktére
mogtyby zaburzy¢ jego przeptyw — powietrze musi by¢ réwnomiernie rozprowadzane po
pomieszczeniu. W miejscu instalacji jednostki wewnetrznej przewidzie¢ odprowadzenia
kondensatu, odptyw wykonac grawitacyjnie.
Montaz jednostki zewnetrznej, musi zapewni¢ dostep do urzadzenia podczas
przeglagdéw. W przypadku uzywania klimatyzatora w funkcji grzania, wazne jest, aby
przewidzie¢ odprowadzenie skroplin lub zamontowaé jednostke na odpowiednigj
wysokosci nad podiozem, umozliwiajgc w ten sposdb swobodny odptyw. Jednostka
powinna by¢ wypoziomowana, tak aby wyeliminowa¢ wibracje wentylatora i gromadzenie
sie wody w obudowie jednostki zewnetrznej.

Przewody taczgce jednostki nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg drogg, niekolidujgcg z
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innymi instalacjami, zwracajgc uwage, by mozliwe bylo wykonanie przekué przez
przegrody budowlane. Przy montazu kierowaé sie nastepujacymi zasadami tj — instalacja
powinna by¢é wykonana sucho, czysto i szczelnie - na kazdym etapie nalezy
zabezpieczaé koncowki rur przed dostaniem sie do nich zanieczyszczen i wilgoci.
Jednostki tgczone sg z rurociggiem za pomocg skrecanych potgczen kielichowych.
Jakos¢ ich wykonania ma duzy wptyw na prawidlowe i bezproblemowe dziatanie
urzadzenia ze wzgledu na mozliwos¢ powstawania nieszczelnosci.

Po docieciu rur nalezy catkowicie usungé wszystkie nieréwnosci, przy czym Kkoniec
czyszczonej rury trzeba skierowac¢ w doét, tak aby usuwane drobiny miedzi nie wpadty do
wnetrza. Kielichy wykonane za pomocg kielicharki powinny by¢ gladkie, proste oraz
symetryczne. Zapewni to prawidiowe i szczelne potgczenie. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek defektow kielicha, nie nalezy go poprawiaé — element nalezy obcig¢ i
wykona¢ ponownie. Po wykonaniu instalacji z zachowaniem zasad ,sucho i czysto”
wykona¢ prébe szczelnosci. Efektem nieszczelnosci uktadu bedg: niedobdr czynnika
chtodniczego, zmiana sktadu mieszaniny, czyli zmiana witasciwosci termodynamicznych
czynnika chfodniczego, brak efektu chtodzenia lub grzania, rozpad oleju smarnego,
uszkodzenie sprezarki. Kolejnym etapem jest osiggniecie prézni w uktadzie. Obecnosé
powietrza jest bardzo niekorzystna, gdyz wptywa na podwyzszenie cisnienia skraplania
oraz obcigzenia termicznego sprezarki. Ponadto w powietrzu zawarta jest pewna ilos¢
wilgoci. Przy temperaturach ponizej 0°C zamarznieta woda moze uszkodzi¢ urzadzenie.
Takze sam tlen w obecnosci wilgoci powoduje rozkfad czynnika chtodniczego, a
powstajgce przy tym agresywne zwigzki przyspieszajg korozje wielu elementow
systemu. Wykonujgc instalacje elekiryczng i sterownia, nalezy sprawdzi¢ rodzaj
zasilania dla konkretnego klimatyzatora. Przewody powinny by¢ podtgczone zgodnie ze
schematem umieszczonym w dokumentacji. Przy wykonywaniu potgczen nalezy
sprawdzi¢, czy sruby mocujgce nie poluzowaty sie podczas drgah w czasie transportu,
czy instalacja zasilania ma wystarczajgcg moc, czy pole przekroju przewodow
zasilajacych jest zgodne z wymogami oraz czy do tej samej linii zasilajgcej nie sg
podtgczone zadne inne urzgdzenia. Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonania wszystkich potaczen, potem mozna otworzyé zawory jednostki
zewnetrznej. Jednostka fabrycznie napetniona jest pewng iloscig czynnika chtodniczego.
W trakcie uruchomienia, po okoto 15-minutowej pracy klimatyzatora, nalezy sprawdzic¢
cisnienie czynnika chfodniczego oraz temperature wlotowg i wylotowg jednostki
wewnetrznej. Proces odprowadzania skroplin kontrolowaé , wlewajgc wode na

wymiennik parownika.

5.8. Montaz armatury

— Armatura powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
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projektowej oraz warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

— Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

— Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

— Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podparc, zgodnie z projektem technicznym.

— Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

— Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych
dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

— Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdinych
pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego
zanieczyszczenia wody.

— Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa piondw w budynku o
wysokosci 2 - 3 kondygnaciji, lecz obstugujgce nie wigecej niz 20 - 25 grzejnikdw,
powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowa,

montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.9. Wykonanie regulacji instalacji grzewczej
— Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz
regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe
zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéow
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu

i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.
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Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wynikami obliczeh hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z

instrukcjg producenta zaworow.

5.10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji z rur stalowych czarnych bez szwu nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez:

Oczyszczenie do 2-go stopnia czystosci ,

malowanie np. farbg ftalowo- silikonowa przeciwrdzewng renowacyjna,

czerwong tlenkowg - malowa¢ dwukrotnie w odstepie 24 godzin zgodnie z
wytycznymi producenta farb , a nastepnie izolowa¢ termicznie izolacjami

piankowymi wg pkt.5.5.

5.11. Oznaczenia przewodow

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie rozruchu i oznakowania obiektow.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z

uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacii.

5.12. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne
elementy o dlugosci L wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane migdzy ich
kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewoddéw.

Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiaé jak
najbardziej rbwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny byc¢
po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu

powietrza zewnetrznego po wytgczeniu wentylatora.

5.13. Wymagania szczegbétowe w obiektach

5.13.1. Pompownia osadu wstepnego zageszczonego POWZ (0b.62)

Instalacja ogrzewania

Pomieszczenie pompowni osadu wstepnego traktuje sie jako pomieszczenie techniczne

Opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 20



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw tegi i Spyrkdwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowej
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.02. Instalacje grzewczei klimatyzacji

nie przeznaczone na pobyt ludzi.

Temperatura obliczeniowa Strumien pow. zewn. w Zapotrzebowanie na
wewn. [°C]

+5 500 4 006

bilansie cieplnym [m3/h] moc grzewczg [W]

Projektuje sie ogrzewanie dyzurne za pomocg dwéch grzejnikébw wodnych o mocy
2000W kazdy. Instalacja ogrzewania bedzie sterowana termostatem pomieszczeniowym
uruchamiajgcym pompe obiegu.

Instalacje wykonac¢ z rur polietylenowych z wktadkg antydyfuzyjng (PEX) tgczonych
zaciskowo, stosowac¢ armature gwintowang. Rurociagi prowadzi¢ w bruzdach sciennych.
Instalacja w wykonaniu antykorozyjnym: zabezpieczenia elementéw stalowych w klasie

C3, grzejniki ocynkowane.

5.13.2. Klatka schodowa komoér fermentacyjnych KSKF (ob. 65)

Instalacja ogrzewania

Pomieszczenie klatki schodowej komoér fermentacyjnych traktuje sie jako pomieszczenie

techniczne nie przeznaczone na pobyt ludzi.

Temperatura obliczeniowa

wewn. [°C]

Strumien pow. zewn. w

bilansie cieplnym [m3/h]

Zapotrzebowanie na

moc grzewczg [W]

+5

320

10 084

Projektuje sie ogrzewanie dyzurne za pomocg trzech grzejnikow wodnych, dwéch o
mocy 3500W kazdy i jeden na parterze o mocy 4000W. Instalacja ogrzewania bedzie
sterowana termostatem pomieszczeniowym uruchamiajgcym sitownik zaworu
regulacyjnego.

Instalacje wykonac¢ z rur polietylenowych z wkfadkg antydyfuzyjng (PEX) tgczonych
zaciskowo, stosowac armature gwintowang. Rurociggi prowadzi¢ w bruzdach sciennych.
Instalacja w wykonaniu antykorozyjnym: zabezpieczenia elementéw stalowych w klasie

C3, grzejniki ocynkowane.

5.13.3. Maszynownia komér fermentacyjnych MKF (ob. 66)

Instalacja ogrzewania

Pomieszczenie maszynowni komor fermentacyjnych traktuje sie jako pomieszczenie

techniczne nie przeznaczone na pobyt ludzi.

Temperatura obliczeniowa

wewn. [°C]

Strumien pow. zewn. w

bilansie cieplnym [m3/h]

Zapotrzebowanie na

moc grzewczg [W]

+5

1200

17 035
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Projektuje sie ogrzewanie dyzurne za pomocg wodnego aparatu grzewczego O mocy
17kW.

Instalacja ogrzewania bedzie sterowana termostatem pomieszczeniowym, ktéry
uruchamia pompe obiegu aparatu grzewczego (P3.1) oraz steruje obrotami wentylatora
W aparacie grzewczym.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wedlug PN-80/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Instalacja w wykonaniu antykorozyjnym: zabezpieczenia elementow

stalowych w klasie C3. Aparat grzewczy w wykonaniu antykorozyjnym.

Instalacja ciepta technologicznego

Do budynku doprowadzono instalacje ciepta technologicznego do wymiennikdéw ciepta
na potrzeby ogrzewania fermentujgcego osadu. Projektuje sie doprowadzenie czynnika
grzewczego do 3 przeponowych, spiralnych, przeciwprgdowych wymiennikéw ciepta
woda-osad o mocy 300kW kazdy (zgodnie z branzg technologiczng). Czynnik grzewczy
o parametrach 80/60°C zostanie doprowadzony do obiegu mieszajgcego przed
wymiennikiem z zaworem trojdrogowym sterowanym uktadem kontroli temperatury
osadu ze sterownika technologicznego- patrz branza technologiczna i AKPIA. Uktad

zaktada prace 2 linii nominalnych i 1 rezerwowe.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wedtug PN-80/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Instalacja w wykonaniu antykorozyjnym: zabezpieczenia elementow

stalowych w klasie C3.

POW jest ogrzewane do temperatury +5°C. Zewnetrzna temperatura obliczeniowa
wynosi : -16 ‘C. Zapotrzebowanie pomieszczenia wynosi 6,5kW.

W budynku zaprojektowano montaz wodnych grzejnikow stalowych panelowych (PN10)
o mocy catkowitej 6,5kW dla parametréw 70/50°C. W budynku projektuje sie instalacje

grzewczg wykonang z rur stalowych czarnych w izolacji termiczne;j.

5.13.4. Stacja uzdatniania biogazu SUB (ob. 71)

Instalacja ciepta technologicznego

Do stacji uzdatniania biogazu zostanie doprowadzony czynnik grzewczy zasilajgcy
wymiennik podgrzewajagcy biogaz. Uktad zaktada dostarczenie wody grzewczej o
parametrach 80/60°C. W obiegu wymiennika zaprojektowano zawor trojdrogowy i
pompe, ktére bedg sterowane w oparciu o parametry biogazu ze sterownika
technologicznego - patrz branza technologiczna i AKPIA.

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu wedtug PN-80/H-74219 tgczonych
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przez spawanie. Instalacja w wykonaniu antykorozyjnym: zabezpieczenia elementow
stalowych w klasie C3.

Instalacje zabezpieczy¢ przed zamarzaniem poprzez utozenie samoregulujgcego kabla
grzewczego z termostatem pod izolacjg termiczng. lzolacje termiczng rurociggow
grzewczych prowadzonych nad powierzchnig terenu zabezpieczyé ptaszczem

ochronnym z blachy ocynkowanej 0,75mm.

5.13.5. Stacja kogeneracji z kottownig SGK (ob. 74)

W budynku stacji kogeneracji odbywac¢ sie bedzie produkcja energii elektrycznej oraz
ciepta na potrzeby nowoprojektowanych obiektow w wezle gospodarki osadowo-
biogazowej oczyszczalni Sciekow, oraz budynku hali krat wezta mechanicznego i
biologicznego oczyszczania sciekow. W budynku znajdujg sie dwa pomieszczenia:
pomieszczenie rozdzielni elektrycznej oraz pomieszczenie agregatow i kottdw.

Instalacja ogrzewania/chtodzenia

Pomieszczenie agregatow i kottdw traktuje sie jako pomieszczenie techniczne nie

przeznaczone na pobyt ludzi. W pomieszczeniu wystepowaé bedg zyski ciepta.

Temperatura obliczeniowa Strumien pow. zewn. w Zapotrzebowanie na
wewn. [°C] bilansie cieplnym [m3/h] moc grzewczg [W]
+5 600 11 186

Projektuje sie ogrzewanie dyzurne za pomocg wodnego aparatu grzewczego o mocy
11kW.

Instalacja ogrzewania bedzie sterowana termostatem pomieszczeniowym, ktory
uruchamia pompe obiegu aparatu grzewczego (P5.1) oraz steruje obrotami wentylatora

W aparacie grzewczym.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wedtug PN-80/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Instalacja w wykonaniu antykorozyjnym: zabezpieczenia elementow

stalowych w klasie C3. Aparat grzewczy w wykonaniu antykorozyjnym.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej nie jest przeznaczone na pobyt ludzi, w
pomieszczeniu wystepujg zyski ciepta, ktore nalezy odprowadzi¢ dla poprawnego

dziatania urzgdzen elektrycznych.

Zyski ciepta urzadzen elektrycznych pracujgcych wraz z produkcja energii elektrycznej w

agregatach kogeneracyjnych wynoszg ok. 5000W.

Zapotrzebowanie ciepta w warunkach projektowych przedstawia ponizsza tabela:
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Temperatura obliczeniowa Strumien pow. zewn. w Zapotrzebowanie na
wewn. [°C] bilansie cieplnym [m3/h] moc grzewczg [W]
+5 100 (1V) 3754

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej projektuje sie instalacje ogrzewania dyzurnego
oraz chtodzenia za pomocag jednostki zewnetrznej i wewnetrznej klimatyzacji o
maksymalnej mocy grzewczej 6,6 kW i maksymalnej mocy chtodniczej 6,2 kW dziatajgca
w trybie chiodzenia w zakresie temperatury zewnetrznej -22~24°C. Poniewaz zyski
ciepla beda generowane rowniez w okresie zimowym nie ma niebezpieczenstwa

wychtodzenia pomieszczenia rozdzielni.

Jednostke zewnetrzna oraz wewnetrzng klimatyzacji nalezy umiesci¢ zgodnie z czescig
rysunkowa.
Prowadzenie rur w systemie dwururowym. Czynnikiem grzewczym w instalacji bedzie

freon, zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzen.

Zrédta ciepta
W budynku SKG bedzie odbywaé sie produkcja energii elektrycznej i cieplnej na

potrzeby zaktadu. Przewiduje sie 2 agregaty kogeneracyjne o mocy elektrycznej 200kW
oraz cieplnej 218 kW zasilane biogazem oraz 2 kotty gazowe o mocy 400kW kazdy,
zasilane zamiennie gazem ziemnym lub biogazem.

Zasada dziatania systemu grzewczego, uktad dystrybucji ciepta i obiegi grzewcze patrz
ST-06.01

5.13.6. Wykonanie wewnetrznych instalacji grzewczych

Potaczenia i prowadzenie rurociggéw w ob. POWZ i KSKF

Wewnetrzna instalacja grzewcza doprowadzajgca czynnik grzewczy do grzejnikow w
obiektach POWZ i KSKF bedzie wykonana z rur tworzywowych. Instalacje wykonac z rur
polietylenowych z wktadkg antydyfuzyjng (PEX) tgczonych zaciskowo, stosowac
armature gwintowang. Do potgczen rurociggow z armaturg gwintowang stosowac
dedykowane ztgczki. Rurociggi prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Instalacja w wykonaniu
antykorozyjnym: zabezpieczenia elementéw stalowych w klasie C3, grzejniki
ocynkowane.

Trasy rurociggdw poprowadzono tak aby instalacja samokompensowata wydtuzenia
termiczne. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowych kompensatorow. W najwyzszych

punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne.

Potaczenia i prowadzenie rurociggéw w ob. MKF, SUB i SKG

Przewody instalacji wody grzewczej wykonac¢ z rur stalowych bez szwu wedtug PN-80/H-

74219 tgczonych przez spawanie. Spawanie rur o grubo$ciach $cianek do 5 mm moze
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by¢ gazowe Ilub elektryczne. Na zatamaniach stosowaé kolana R=1,5d i tuki
.,Hamburskie” o R =1,5d w zaleznosci od srednicy.

Do montazu przewodéw i armatury w instalacjach wody grzewczej mogg byc¢
zastosowane potgczenia gwintowane, spawane oraz kotnierzowe.

Pofgczenia gwintowane stosuje sie do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych kohcowki sg gwintowane. Uszczelnienie
tych potaczen wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajgcej. Potgczenia
przewoddéw z armaturg o Srednicach 50 mm i wiekszych dokonuje sie za pomocag
kotnierzy przyspawanych okragtych ptaskich.

Trasy rurociggéw stalowych poprowadzono tak aby instalacja samokompensowata
wydtuzenia termiczne. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowych kompensatorow. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

Instalacje z rur stalowych wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Zamocowania rurociggow stalowych wykonaé w oparciu o kompletne rozwigzania
systemowe. Projekt konstrukcji wsporczy i zawiesi dostarcza dostawca systemu.
Rurociaggi cieplne z poszczegdlnych obiegéw zostang wyprowadzone przez posadzke i
wprowadzone do gruntu przez sciane fundamentowa. Nalezy zastosowac¢ dedykowane
rozwigzanie producenta systemu rur preizolowanych. Przed wyjsciem z budynku nalezy

zamontowac zawory odcinajgce zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow

Urzgdzenia i rurociggi stalowe przed zaizolowaniem muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg, poprzez odpowiednie oczyszczenie, zagruntowanie i malowanie odpowiednim
zestawem farb, dostosowanych do maksymalnej temperatury roboczej pokrywanej
powierzchni. Materiaty na zabezpieczenia powinny spetnia¢ wymagania fizyko-
mechaniczne i chemiczne takie jak odpornosé na korozje, odpornos$¢ na sScieranie i
termiczne starzenie.

Zabezpieczenia  antykorozyjne elementow stalowych  farbami  epoksydowo-
poliuretanowymi dla konstrukcji o kategorii C3 wg ISO 12944.

Przygotowanie podtoza, sposob naktadania poszczegdinych warstw oraz rezimy
technologiczne stosowaé wg zalecen wytworcy farb.

lzolacje termiczne rurociggdw

Wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Rurociggi stalowe wewnatrz budynku
prowadzi¢ w izolacji termicznej z wetny mineralnej pod ptaszczem ochronnym, natomiast
rurociggi na zewnatrz budynku prowadzi¢ w izolacji termicznej z wetny mineralnej pod
ptaszczem z blachy ocynkowanej.

Grubos$¢ i rodzaj izolacji zgodnie z norma, wymaganiami dla izolacji podanych w
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Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.

690 z pdz. zm.) wynosi:

Lp. Srednica rury stalowej Grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 DN15 20 mm
2 DN20 20 mm
3 DN25 30 mm
4 DN32 30 mm
5 DN40 40 mm
6 DN50 50 mm
7 DN65 60 mm
8 DN80 80 mm
9 DN100 100 mm
10 DN125 100 mm
11 DN150 100 mm
12 | Przewody i armatura wg poz. 1-11 przechodzace | 1/2 wymagan z poz. 1-11
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
13 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -11,| 1/2 wymagan z poz. 1-11
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
14 | Przewody instalacji wody uktadéw chtodzenia | 50 % wymagan z poz. 1-11
prowadzone wewnatrz i zewnatrz budynku

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej

Proby i odbiory

Zakres badan odbiorczych powinien obejmowac¢ co najmniej badania szczelnosci,
odpowietrzenia oraz zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury.

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zakryciem instalacji w bruzdach sciennych
lub innych niedostepnych miejscach, nalezy wykona¢ probe szczelnosci. Przedtem
jednak nalezy jg wyptukac, usuwajgc wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowaé
specjalne pompy ptuczace, kitdére mieszaning wody i powietrza, dziatajgc w dwdch
kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz instalacji czastki state.
Po wyptukaniu instalacji, nalezy przystgpi¢ do proby cisnieniowej. Prébe cisnieniowg
nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci odpowiednich oséb a nastepnie sporzadzié¢ protokot z
jej przebiegiem wraz z podaniem ostatecznego wyniku.

Prébe takg mozna wykonaé¢ zimng wodg lub bezolejowym powietrzem zgodnie z
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez COBRTI
INSTAL (Zeszyt 6 maj 2003).
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Zaleca sie wykonanie proby szczelnosci instalacji przy uzyciu zimnej wody. W takim
przypadku, zgodnie z wyzej wspomnianymi wytycznymi, wartos¢ cisnienia prébnego dla

instalacji c.o. ustala sie w nastepujgcy sposob:

Instalacje grzewcze (Tz<100°C) ppréb* = prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.

Przyjeto dla instalacji grzewczej 5 bar.

Do odczytu cisnienia nalezy uzywa¢ cechowanych manometréw tarczowych o srednicy
tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od cisnienia probnego. Dziatka
elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu
powyzej 10 bar).

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej
doby do stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Proba szczelnosci przebiega w inny sposob w przypadku instalacji z tworzyw sztucznych
oraz przewodow ze stali lub miedzi.

Przebieg badania szczelnos$ci przewodow z tworzywa sztucznego

Prébe wykonuje sie w dwdch etapach jako badanie wstepne i gtdwne.
Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym:
e badanie wstepne 60 min: break przeciekéw i roszenia, dopuszczalny spadek
cisnienia 0,6 bara (0,06 MPa),
e badanie gtébwne 120 min: brak przeciekdéw i roszenia, dopuszczalny spadek
cisnienia 0,2 bara (0,02 MPa).
Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badania zakohczyty
sie wynikiem pozytywnym. Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie préby powoduje
koniecznos¢ powtdrzenia obu badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej préby nalezy
instalacje oprézni¢ z wody jesli w okresie zimowym nie przewiduje sie ogrzewania
obiektu w ktérym jest zamontowana.

Przebieq badania szczelnosci przewoddéw z metalowych

Warunki zakonczenia badania szczelnosci instalacji grzewczych wykonanych ze stali (z
przewodoéw metalowych) z wynikiem pozytywnym:
e dla potgczeh spawanych, lutowanych, zaciskanych i Kkotnierzowych: brak

przeciekow i roszenia, szczegdlnie na potgczeniach i dlawnicach po podniesieniu
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cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego, oraz brak spadku cisnienia
po uptywie 30 min.

e dla potgczen gwintowanych: brak przeciekdw i roszenia, szczegdélnie na
pofgczeniach i dtawnicach po podniesieniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego, oraz spadek ci$nienia nie wiekszy niz 2% po uptywie 30 min.

Negatywny wynik na préby powoduje koniecznos¢ powtdrzenia badan jeszcze raz.

Po wykonaniu tej préby nalezy instalacje oprézni¢ z wody, jesli w okresie zimowym nie
przewiduje sie ogrzewania obiektu, w ktérym jest zamontowana. Po wykonaniu proby
szczelnosci przewody nalezy oczy$cic, a nastepnie zaizolowad.

Wykonanie w/w czynnosci umozliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie
dziatania instalacji mozna przystgpi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykonaé
wszystkie regulacje i nastawy przewidziane w projekcie. Nastepnie nalezy dokonac
pomiaru temperatur w poszczegolnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur
wody zasilajgcej i powrotnej, przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych wyzszych od
+5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa
temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur
obliczeniowych. Pomiaréow nie nalezy przeprowadzac przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidtowo, jesli
odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od

temperatur obliczeniowych.

5.13.7. Zestawienie zasilania urzadzen elektrycznych instalacji ogrzewania i

chtodzenia
. Moc Moc
Lp. urzqdzeizi\;vliktadu Natezenie | 7asilanie | llosé | _catk. | | okalizacja:
[kW] [A] [kW]
Termostat
1 | pomieszczeniowy 0,01 - 230 1 0,01 |ob. 62 POWZ
0,05-0,42 230
2 |Pompa P4.1 0,05 A 50/60Hz | 1 0,05 |ob. 62 POWZ
Termostat
3 | pomieszczeniowy 0,01 - 230 1 0,01 |ob. 65 KSKF
Sitownik zaworu
4 |regulacyjnego ZM2.2 - - - 1 - ob. 65 KSKF
Aparat grzewczy z
nagrzewnicg wodng 230V
5 |17 kW 0,38 1,90 50 Hz 1 0,38 |ob. 66 MKF
0,04-0,32 | 230V
6 |PompaP3.1 0,04 A 50 Hz 1 0,04 |ob. 66 MKF
0,18-3,45 | 230V
7 |Pompa P3.2 0,80 A 50 Hz 3 2,40 |ob. 66 MKF
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Sitownik zaworu
8 | mieszajacego ZM3.1 - - - - ob. 66 MKF
0,09-1,02 | 230V
9 |PompaPl.1 0,12 A 50 Hz 0,12 |ob. 71 SUB
Sitownik zaworu
10 | mieszajgcego ZM1.1 - - - - ob. 71 SUB
0,18-2,78 | 230V
11 | Pompa P2.1 0,61 A 50 Hz 0,61 |ob. 74 SKG
Sitownik zaworu
12 | mieszajgcego ZM2.1 - - - - ob. 74 SKG
230V
13 | Regulator pogodowy 0,01 - 50 Hz 0,01 |ob. 74 SKG
Aparat grzewczy z
nagrzewnicg wodng 230V
14 | 11kW 0,38 1,90 50 Hz 0,38 |ob. 74 SKG
0,04- 230V
15 | Pompa P5.1 0,04 0,32A 50/60 Hz 0,04 |ob. 74 SKG
Termostat 230V
16 | pomieszczeniowy 0,01 - 50 Hz 0,01 |ob. 74 SKG
230V
17 | Licznik ciepta 0,10 - 50 Hz 0,30 |ob. 74 SKG
Zasilanie sterownika 230V
18 | agregatu 0,10 - 50 Hz 0,20 |ob. 74 SKG
Zasilanie sterownika 230V
19 | kotta 0,20 - 50 Hz 0,40 |ob. 74 SKG
0,23-2,75 230V
20 | Pompa kottowa PK 0,61 A 50 Hz 1,22 |ob. 74 SKG
Pompa ciepta / 230V
21 | klimatyzacja 2,30 7,00 50 Hz 2,30 |ob. 74 SKG

5.14. Wymagania szczegotowe dla zainstalowanych urzadzen

5.14.1. Agregat grzewczy (ob. 66 MKF)

wysokiej wilgotnosci

Aparat sktadajacy sie z:

do ogrzewania obiektow o duzych kubaturach gdzie powietrze moze by¢ o

O

obudowy ze stali co najmniej ocynkowanej malowanej proszkowo z

zewnatrz i wewnatrz lub stal nierdzewna

o nagrzewnicy z lamel epoksydowanych z ramami z blachy kwasoodpornej;
o wentylatora osiowego
o filtra w postaci siatki 0 oczkach uniemozliwiajgcych dostanie sie czgstek
statych do wnetrza aparatu.
o aparat z  wielobiegowym regulatorem  predkosci  obrotowej
wentylatorow
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Instalacje grzewczei klimatyzacji

nagrzewnica wyposazona w kompletng automatyke zasilajgco — sterujgco —
zabezpieczajgcg przed przegrzaniem grzatek i wentylatora.
Nagrzewnica musi posiadac¢ termostat pomieszczeniowy z przetgcznikiem mocy
grzewczych.
Moc cieplna zgodnie z DP
Wydajnos$¢ nie mniej niz podano w DP
Sposob montazu zgodny z usytuowaniem wskazanym w DP
Konstrukcje wsporczg oraz montaz dopasowac do warunkow rzeczywistych
Parametry wentylatoréw w aparatach:

¢ Napiecie 230 V

¢ Moc silnika 0,38 kW

o Obroty do 1365 obr./min.

e |P co najmniej 54

o Klasa izolacji co najmniej F

e Temp. pracy do 60 °C
Pojemnosé wodna 3,2 |
llos¢ rzedow nagrzewnicy |l
Bieg regulatora/wydatek powietrza V/5800 m3h, 1V/5100 m3/h, 111/3900 m3/h,
[1/3000 m3/h

Urzadzenia klimatyzacji w SKG

Wydajnos¢ chtodzenie (min./nom./max) 1,2/5,13/6,20 kW
Wydajnos¢ grzanie (min./nom./max) 1,2/5,28/6,60 kw
Pobdr mocy chtodzenie (min./nom./max) 0,35/1,58/2,1 kW
Pobdér mocy cgrzanie (min./nom./max) 0,35/1,42/2,3 kW

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej chtodzenie A++

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej grzanie A+

Jednostka zewnetrzna

Sprezarka rotacyjna moc ok. 1400 W
Wentylator:

o Przeptyw powietrza 2400 m3/h

e Moc 40W

Zakres pracy w trybie chtodzenia od -15°C do +43°C
Zakres pracy w trybie grzania od -22°C do +24°C
Elektryczna grzatka karteru sprezarki/tacy ociekowej - tak
Nominalna wydajno$¢ chiodnicza: ok. 25 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: ok. 30 kW
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— Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 3~/50 Hz/400 V

—  Wymiary (wys. x szer. x gteb.): dopasowaé¢ do warunkéw montazu okoto 1400 x
1000 x 400mm

— Waga: nie wieksza niz 150 kg

— Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia: nie wigkszy niz 60 dB(A)

— Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia (tryb nocny): nie wigkszy niz
58 dB(A)

— Dlugos¢ maksymalna instalacji freonowej: nie mniejsza niz 100m

— Maksymalna réznica poziomow (AZ powyzej / AZ ponizej): nie mniejsza niz 30m/
20m

— Zakres pracy w trybie chiodzenia od -5*C (opcja < -15*C) do +46*C

— Zakres pracy w trybie grzania od -20*C do +15*C

— Czynnik chtodniczy R410A

— Fabryczne napetnienie czynnikiem: nie wiecej niz 7 kg

— Moc znamionowa pobierana w trybie chtodzenia: nie wiecej niz 9 kW

— Moc znamionowa pobierana w trybie grzania: nie wiecej niz 8 kW

Jednostka wewnetrzna

— Przeplyw powietrza 850/720/610/520 m3/h
— Poziom cis$nienia akustycznego 49/44/39/34 dB

— Zakres nastaw temperatury 16-30 °C

—  Woydajnos¢ osuszania 1,81/h

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.
Kontroli podlega w szczegdlnosci:

— zgodnos¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST,

— szczelnoé¢ instalacji grzewczej wraz z zamontowang armatura.
Odbidr robot zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng)
nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac
przestoju w realizacji pozostatych robot
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru,
ktory powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokétu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos¢ i

poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na
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podstawie wynikow przeprowadzonych bezposrednio pomiarow Ilub na podstawie
dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami
sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot.
Badania, kontrola dziatania i odbioér instalacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI
INSTAL 2002 r.
6.1. Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez porownanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi protokoty z wszystkich prob, atesty i
gwarancje producenta dla stosowanych materiatdbw i urzgdzen, potwierdzajgce ze
zastosowane materialy spetniajg wymagane normami i okreslone w dokumentacji
projektowej warunki techniczne.
6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.
Kontroli podlega na badaniu:

— szczelnoSci instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wraz z

zamontowang armaturg

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

— poprawnosci zamontowania urzgdzeh

— wykonania izolacji cieptochronnej

— badania armatury odcinajgcej pod wzgledem szczelnosci, doboru, poprawnosci

montazu

6.2.1. Préba szczelnosci
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg, zakryciem bruzd i kanatow.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wodg. W przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza
sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacje nalezy odigczy¢ od zrodta ciepta
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6.2.1.1. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc te
nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sig potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic
automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napemi¢ wodg, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli
wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z
pkt. 2 wyzej.

Nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zaslepic¢ rure wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalaciji.

Po napetieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegodlnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie
alternatywnie:

o zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

o nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami

montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
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spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow koroz;ji.

6.2.1.2. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

— Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa

powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy.
— Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy

(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wigkszym od cisnienia

probnego i dziatce elementarnej:

O

O

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

— Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej

24 godz. od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w

tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

— Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy

zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,

kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

— Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé 6 bar a badanie nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w ponizszej tabeli:

Tabela

rzewodoéw metalowych (ze stali lub miedzi)

- Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z

Przebieg badania

Potaczenia Warunki uznania wynikéw badania za
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania
pozytywne
Lo . - brak przeciekébw i roszenia,
podniesienie ciSnienia w instalacji do o : !
spawane, PPN . szczegOlnie na potgczeniach i
wartosci ci$nienia probnego ;
lutowane, dtawnicach
zaciskane *, j-w. ponadto manometr nie wykaze
kotnierzowe  |obserwacja instalacji 1/2 godziny .
spadku cisnienia,
C . - brak przeciekéw i roszenia
. podniesienie ciSnienia w instalacji do p,l ; " iach ’
gwintowane wartosci ciénienia probnego szczegolnie na potgczeniach i
dtawnicach
obserwacja instalaji 1/2 godziny j-w. ponadto ci$nienie na manometrze

nie spadnie wiecej niz 2

* potgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

— Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia

powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i

nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

— Po przeprowadzeniu

badania

szczelnosci

wodg

zimng, powinien byc¢

sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisSnienie prébne, przy ktorym byto
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wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka koniecznos¢) nie nalezy jej oprdzniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlinie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji grzewczej, niezaleznie od
rodzaju materiatu. Jezeli badanie przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc instalacji,

ktéra zostata poddana prébie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody, nie ulegta korozji.

6.2.1.3. Badanie szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajgcym oleju w przypadku, kiedy uzasadnione jest niskimi temperaturami za
zgoda Inzyniera.

— Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie
powinna przekraczac¢ 3 bar

— Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(8rednica tarczy minimum 3 50 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

— Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

— Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

— W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowac¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

— Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na korcu
badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac

+ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.
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— Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

— Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé
sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.1.4. Przebieg préby ,,na gorgco"” instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢é czy wykonane przegrody

zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢

szczelnosé okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne

spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw

na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci ha zimno,

po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnieh, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢
wydiuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w

ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
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— Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z

naczyniem wzbiorczym przeponowym 2z hermetyczng przestrzenia gazowas,

sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia

napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w

instalaciji.

— Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki

badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w

ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

— Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy

wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:

O

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocag termometréw zapewniajgcych
dokfadnos¢ odczytu = 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé w miejscach
zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz
2 m od budynku.

pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych
dokfadnos¢ odczytu

10,5K.

pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow
réznicowych zapewniajgcych doktadno$é odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometréw zapewniajgcych doktadnos$é odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w $rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢
punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$é
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5
K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej,
na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona

natozona fabrycznie.

6.2.1.4.1. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym

pomieszczeniu

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
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zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
— 11 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
— 1 2 Kw pozostatych przypadkach.
Nalezy przyjmowac nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:
— woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
— przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
— przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,
— woda powrotha z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie

nizsza niz o 2K,
6.2.2. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

6.2.2.1. Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

— po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy
czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz = 1 K, przy
temperaturze zewnetrznej:

— w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

— w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz +
6 °C,

6.2.2.2. Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

— zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach  wydzielonych obiegdw o zroznicowanych  wartosciach
temperatury zasilenia i powrotu; porownaniu zmierzonych wartosci temperatury z
wilasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewnetrznej,

— skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

o wszystkich grzejnikbw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,na dotyk"

o w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i
powrocie,

— skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze

poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku
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przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zzrédet ciepta,

intensywnosci wentylaciji itp.),

— skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegbw i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentac;ji.
Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach +10% obliczeniowego
spadku cisnienia,

— skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegélnych gateziach na

wszystkich rozdzielaczach.
6.2.2.3. Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
» przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywéw wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,
> okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w
doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o

rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.2.3. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody
instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy

przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i

uzupetniania instalacji ogrzewczej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy

sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢

termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badah.

6.2.4. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgca instalacje ogrzewczg, nie przekracza
wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokodle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.
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6.2.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji

wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z

instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody

wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem woda z instalacji grzewczej, zgodnie z

§ 113 ust.7 rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
— Dziennik Budowy,
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdt,
— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.

Cena wykonanych rob6t obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzenh oraz ich sktadowanie,
— ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

— roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych
— przygotowanie urzadzen do montazu,

— wykonanie kompletnej instalacji grzewczej

— wykonanie kompletnej instalacji klimatyzacji

— montaz rur, ksztattek,

— proby szczelnosci odcinkéw,

— wykonanie systemu mocowan przewodow,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— przygotowanie i uruchomienie urzadzenia

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— wykonanie wszelkich niezbednych préb i badan,
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— uporzgdkowanie obiektu po robotach,
— uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentéw

— koszty niezbednej obstugi serwisowej,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zamoéwienia odnosi sie do norm, europejskich ocen

technicznych badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,lub

rownowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materiatéw takie rozwigzania,

ktérych zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zatlozonego przez projektanta, a

takze uzyskanie parametréw dzialania urzadzen i instalacji nie gorszego od

zalozonego standardu technicznego i jakosciowego inwestycji.

9.1. Normy

1.

PN-EN 253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu.

PN-EN ISO 9606-1:2017-10 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes¢ 1:
Stale

PN-EN ISO 15607:2007 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznawanie -- Postanowienia ogolne dotyczgce spawania;

PN-EN 1SO 15609-1:2007 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznawanie -- Instrukcja technologiczna spawania tfukowego

PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali -- Badanie technologii spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali
oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu;

PN-EN 448:2015-12 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki -
zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z Polietylenu;

PN-EN 488:2015-12 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespét
armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu;

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do

wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztgcza
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stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym

Z polietylenu

9. PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach- Wymiary
i masy na jednostke dtugosci

10. PN-ISO 6761: 1996 Rury stalowe - Przygotowanie kohcow rur i ksztaltek do
spawania;

11. PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - |zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze;

12. PN-B-10405: 1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy
odbiorze;

13. PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociaggi przemystowe metalowe - Czes¢ 1: Postanowienia
0golne;

14. PN-EN ISO 10893-6: 2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Cze$¢ 10: Badania
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia
nieciggtosci;

9.2. Inne

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2015 poz. 1422 z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2015r. poz. 1989)

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych - T.
Il Instalacje sanitarne

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych - zeszyt 6 -
COBRTI Instal

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.
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