Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem

Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

04. ROBOTY IZOLACYJNE
ST-04.01.1zolacje przeciwwilgociowe i termiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-04.01.
|zolacje przeciwwilgociowe,
termiczne | zabezpieczenia
antykorozyjne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtownego
Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robot

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robét

45320000-6 - Roboty izolacyjne
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw tegi i Spyrkéwka w
Zakopanem.
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia podanego w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych, termicznych i zabezpieczen antykorozyjnych
na takich elementach takich jak sciany, stropy, fundamenty budynkoéw, konstrukcje

zelbetowe i stalowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:

Izolacja - warstwa, ktora utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwdch srodowisk
(uktaddéw). Izolacje dzieli sie na: akustyczng, cieplng, przeciwkorozyjng oraz
przeciwwilgociows.

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chronigca konstrukcje stykajgce
sie gruntem przed wilgocia.

Izolacja pionowa s$cian - chroni $ciany stykajgce sie z gruntem przed wilgocig, wodg
opadowg i gruntowa.

Izolacja pozioma $cian - chroni $ciany przed kapilarnym podcigganiem wody. Uktada
sie jg najczesciej w dwdch miejscach: na fawach fundamentowych i w scianach piwnic
nad stropem.

izolacja przeciwwilgociowa - na przyktad w postaci lakierow bitumicznych, smoty
weglowej, asfaltu lanego, papy smotowej na lepiku, zabezpieczajgcg budowle,
pomieszczenia lub urzgdzenia przed przenikaniem wody i wilgocig.

Izolacja termiczna — zwana inaczej izolacjg cieplng, warstwa, ktoéra zapobiega
niepozadanym wymianom ciepta, wykonana z materiatbw o matej przewodnosci cieplnej
w formie zasypek, przedzy, mat.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane Srodki zwiekszajgce
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odpornosc¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie koroziji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne"

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych, wszystkie szczegdty wykonania robot,
dobdr odpowiednich materiatéw izolacyjnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i potwierdzi¢

wpisem do dziennika budowy.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.01. pkt. 2.
Materiatami stosowanymi w izolacjach sa:

- piyty styropianowe, ktére powinny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w normie PN-EN 13163+A2:2016-12 i PN-EN 13164+A1:2015-03,

- papa termozgrzewalna podktadowa i nawierzchniowa,

- folia PE,

- powtoki ochronne na powierzchnie betonowe do zabezpieczania konstrukcji,

- powtoki ochronne na styku powierzchni betonu z gruntem,

- powtoki ochronne elementow stalowych.

Wyroby do systemow izolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe. jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej),

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

- niedopuszczalne jest stosowanie do robét izolacyjnych wyrobéw nieznanego

pochodzenia.
2.1.Papy

2.1.1. Papa termozgrzewalna podktadowa

Papa termozgrzewalna powinna cechowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
- Wykonczenie dolnej powierzchni cienkg folig PE
- Rodzaj bitumu - SBS

- Grubosc¢ - 3do 5 mm
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- Wktadka nosna - widknina poliestrowa 180 do 250 g/m2

- Sita zrywajgca podtuzna - 400 do 800 N/5cm

- Sita zrywajgca poprzeczna - 300 do 800 N/5 cm

- Woydtuzenie przy sile zrywajacej podtuznej i poprzecznej - 2 do 40%
- Dolna granica elastycznosci -20 do - 25°C

- Odporno$¢ na wysokie temperatury - +70 do +100°C

2.1.2. Papatermozgrzewalna nawierzchniowa
Asfaltowa papa wierzchniego krycia na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 250
g/m2, na wierzchniej stronie znajduje sie posypka gruboziarnista, spodnia strona papy
pokryta jest folig z tworzywa sztucznego; wymagane cechy:

- zawartos¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m2

- maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750/ 700 N

- wydtuzenie przy maks. sile rozcigg. wzdtuz / poprzek, min. 40/ 40 %

- gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C

- odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C

- grubosc¢ 5,2 £0,2 mm

2.1.3. Papa asfaltowa izolacyjna.
Nalezy stosowac pape /400 na tekturze o gramaturze 400 g/m2 spetniajgca wymagania
wg PN-B-27617/A1:1997, w szczegolnosci:

wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach,

- powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu,

- przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek
sklejenia sie papy,

- dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym
nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci
papy,

- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne

zabarwienie.

2.2. Styropian

Do ocieplenia $cian metodg lekkg powinien by¢ stosowany styropian samogasnacy,

sezonowany przez okres okoto 2 miesiecy od chwili jego wyprodukowania, a jego

wiasnosci techniczne powinny by¢ nastepujace:

- struktura zwarta czyli granulki polisterenowe, powinny by¢ trwale potgczone w
jednorodng mase, bez pustych miejsc

- plyty powinny mie¢ szorstkie powierzchnie; jezeli sg gtadkie nalezy zdrapac szczotkg
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druciana.
- grubos¢- zaleznie od potrzeb, zgodnie z dokumentacjg projektowag
- odchytki grubosci +/- 2 mm
- ptyty powinny mieC proste krawedzie, z ostrymi kantami bez uszkodzen
Na opakowaniach ptyt styropianowych winny byé umieszczone nastepujgce informacje:
Skrét nazwy styropianu, numer normy, tolerancja grubosci, tolerancja dtugoéci,
tolerancja szerokosci, tolerancja prostokatnosci, tolerancja ptaskosci, wytrzymatosc na
zginanie; naprezenie $ciskajagce przy 10% odksztatceniu wzglednym, stabilno$¢
wymiarowa w warunkach laboratoryjnych, stabilnos¢ wymiarowa w okreslonej
temperaturze i wilgotnosci, wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni
czotowych, odksztatcenie przy okreslonym obcigzeniu sciskajgcym i temperaturze,
oznaczenia maksymalnej wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta oraz znak CE.
Ptyty styropianowe EPS 70:
Dane techniczne:

— Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta: Ad < 0,032 [W/mK]

— Klasa reakcji na ogien: E

—  Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte = 100 kPa

—  Wytrzymato$¢ na zginanie 2 115 kPa

— Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu: = 70 kPa
Ptyty styropianowe EPS 100:
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,032 [W/mK]

— Klasa reakgcji na ogien: E

—  Wytrzymatos¢ na zginanie: = 150 kPa

— Naprezenie sciskajace przy 10% odksztatceniu: = 100kPa
Ptyty styropianowe XPS:

— Gestosc¢: = 30 kg/m?,

— Wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,036 W/mK (70-100 mm),

— Naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym: CS(10/Y) 300 = 300

kPa ,

— Zamknigtokomorkowos¢: = 95 %,

— Modut elastycznosci: 12 N/mm?,

— Odpornos¢ na cykle zamrazania i odmrazania: FT2,

— Podcigganie kapilarne: 0,

— Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji: WD(V)3 < 3%,

— Klasa reakgcji na ogienh: E,
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— Temperatura zastosowania: < 70°C,
— Odporne na starzenie,

— Odporne na plesnie, grzyby, bakterie.

2.3. Wetna mineralna
Weltna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom norm lub aprobat technicznych

dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie. W szczegdlnosci powinny odznaczac

sie:

wspotczynnik przewodnosci cieplnej (A<0,033 W/mK),

- opor cieplny przy grubosci wetny mineralnej 100 mm (Rp=3,00 m?K/W),
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej — MU: 1

- deklarowany poziom opornosci przeptywu powietrza (AFr=5 kPa s/m?3)
- Klasa reakgji na ogien: A1

- Klasa tolerancji wymiarowej: T2

2.4. Paraizolacja (folia PE)
Folia PE gr. min. 0,2 mm, parpprzepuszczalnos$é min. 0,5 g/m?/24h, klasyfikacja

ogniowa: materiat nierozprzestrzeniajgcy ognia.

2.5. Folie PE (warstwa poslizgowa)

Folia powinna zostac utozona na catej izolowanej powierzchni i wywinieta na
powierzchnie pionowe i ukosne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zakltadem o
szerokosci 15 cm. Polaczenie arkuszy powinno zosta¢ wykonane metoda zgrzewania.
Folia powinna zosta¢ przymocowana do elementéw kotwigcych przy pomocy
zgrzewania. Powierzchnia folii powinna by¢ réwna, gtadka i pozbawiona przebi¢ i

otwordw.

2.6. I1zolacja powierzchni na styku z gruntem — powtoka z masy bitumiczng
bez rozpuszczalnikéw organicznych
Warstwa gruntujgca
¢ masa gruntujgca, asfaltowo-kauczukowa - roztwér bitumiczny, modyfikowany
kauczukiem syntetycznym z dodatkiem substancji, umozliwiajgcych penetracje
podtoza.

¢ Mozliwosc¢ stosowania na lekko wilgotnych podtozach.
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e do gruntowania pod warstwy powiok bitumicznych i papy termozgrzewalne;.

e postac — ciecz,

e czas schniecia - 12 h

Warstwa nawierzchniowa

¢ masa bitumiczna do izolacji powlokowych modyfikowana kauczukiem
syntetycznym,

e do uzytku na zimno do wykonywania izolacji powtokowych przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych

e czas schniecia - 12 h

e postac potciekta masa

2.7. 1zolacja powierzchni betonowych majgcych kontakt ze sciekami i
powietrzem

Powitoka zabezpieczajgca beton powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:
- bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego

- odpornoscig na dziatanie chemikaliéw i czynnikéw atmosferycznych

- wysokg odpornoscig na scieranie

- elastycznoscia i wytrzymatoscig na rozcigganie.

Do wykonania powtok zabezpieczajgcych beton przewidziano nastepujgce materiatu:

2.7.1. Szpachléwka epoksydowo-cementowa

Szpachléwka o wysokiej odpornosci chemicznej i nastepujgcych parametrach:
- wytrzymatosc¢ na $ciskanie 2 35MPa
- wytrzymatos¢ na zginanie 2 6MPa
- pczyczepnosé do poditoza = 2MPa

- paroprzepuszczalnosc.

2.7.2. Zywica epoksydowa
Bezrozpuszczalnikowa dwuskfadnikowa zywica epoksydowa o nastepujgcych
wiasciwosciach:
- duza odpornosé chemiczna, klasa ekspozycji XAl1-3,
- powloka odporna na dziatanie kwasow organicznych oraz dziatanie
biogenicznego kwasu siarkowego (BSK),
- trwale odporna na dziatanie mediéw o pH > 0,

- elastyfikowana, mostkowanie rys minimum klasa A2,
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- przyczepnos¢ do podtoza = 1.5 MPa,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu 240 MPa,
- wytrzymatosc¢ na Sciskanie 2 60 MPa,

- odpornos¢ na Scieranie i uderzenia mechaniczne,

- odpornosc¢ na warunki atmosferyczne i UV.

2.7.3. Zywica epoksydowo-bitumiczna

Dwusktadnikowa kompozycja, produkowana na bazie modyfikowanej bitumami zywicy

epoksydowej o nastepujgcych wtasciwosciach.

- duza odpornos¢ chemiczna, klasa ekspozycji XAl1-3,

- odpornos¢ chemiczna — odporna na srodowisko sciekdow w zakresie ph
— 4-13, oraz na siarkowodor,

- przyczepnosc do podtoza =1.5 MPa,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 10 MPa,

- przepuszczalnosé wody pod zwiekszonym cisnieniem w zakresie 72h 2
0.6 MPa,

- elastycznosé, mostkowanie rys minimum klasa A2,

- mozliwos$¢ naktadania na wilgotne podtoze,

- odpornos¢ na Scieranie i uderzenia mechaniczne.

2.8. Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych

farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-
81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-
C- 81932:1997,

emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001,
farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-
81919:2002 i PN-C-81919:2002/AP1:2004,

inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiada¢
wymaganiom aprobat technicznych.

rozcienczalniki (woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakieréw i
emalii, spirytus denaturowany i inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie)
srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza

utwardzacze do wyrobow lakierowych
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3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania izolacji przeciwwodnych, powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw

ochronnych powinny odbywac¢ sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.1. Transportowanie materiatéw

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych nalezy transportowaé w
pozyciji lezacej, otworem wylewowym do géry, zabezpieczajgc beczki przed mozliwoscig
toczenia i ocierania sie. Beczki te mozna przy przetadunku przetaczaé, lecz w sposéb
bardzo ostrozny celem unikniecia ewentualnego otworzenia si¢ beczki.

Transport materiatow izolacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami aktualnej
normy. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w
sposbéb wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w
pozycji stojgcej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem sie i
uszkodzeniem.

Materiaty wchodzgce w sktad systemu docieplen nalezy transportowac zgodnie z
wymaganiami producentéw materiatow.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy. kleszczowy lub
chwytakowy.

Przy zatadunku wyrobdw nalezy przestrzegaé zasad wykorzystania petnej tadownosci
jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem
jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty
wysciotkowe, amortyzujgce, takie. jak: maty stomiane, wiéry drzewne. ptyty

styropianowe, scinki pianki poliuretanowe;.

4.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach

krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadac na
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podkfadzie z desek lub ptyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folia.
Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej scisle jedno obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Rolki papy i lepiki nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych o temp. 20°C,
chronigcych pape przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych i z dala od
grzejnikdw. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w pozycji stojgcej w jednej warstwie. Stosy
powinny zawierac nie wiecej niz 1200 rolek, a odlegtos¢ miedzy stosami powinna
wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Srodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywaé w szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i
dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

Materiaty suche - przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach
suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

Izolacja termiczna - ptyty ze styropianu, przechowywac¢ w warunkach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,

Siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny - przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych

przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacje

Podtoza pod izolacje przeciwwodne - wypetnienie ubytkdw i wyréwnanie powierzchni

izolowanych oraz sfazowanie narozy:

- przed rozpoczeciem prac pomieszczenia powinny byé oczyszczone z gruzu i
odpadow,

- podioze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.,
w obiektach wymaganych projektem przez hydropiaskowanie

- podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

- podczas tej fazy budowy woda nie moze dostac sie pomiedzy podtoze a powtoke
gruntowa. Luzne fragmenty podtoza nalezy usung¢. Wyprawy tynkarskie powinny

by¢ zatarte na ostro, nie mogg by¢ wygtadzane, ponadto muszg by¢ stwardniate.
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5.2. Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegétowg instrukcjg producenta
zastosowanych materiatéw izolacyjnych.

Izolacje wodochronne nalezy uktadac podczas:

- bezdeszczowej pogody.

- po wykonaniu wszelkich robét poprzedzajgcych gtdéwne prace izolacyjne.

- po uszczelnieniu dylatacji i osadzeniu wpustow.

- przy temperaturze powyzej 5°C przy uzyciu materiatow bitumicznych i 15°C przy
uktadaniu folii z tworzyw sztucznych, o ile nie sg podane przez producenta
odrebne wymagania

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje
powtokowe z materiatow bitumicznych powinna by¢ réwna, bez wgtebien, wypuktosci
oraz pekniec¢, czysta, odttuszczona i odpylona i zatarta na ostro, a pod izolacje z tworzyw
sztucznych rowniez gtadka.

W przypadku nieréwnosci wiekszych niz 5 mm/m nalezy zastosowa¢ warstwe
wyréwnawczg z zaprawy cementowej 1:3 do 1:4, zas przy nieréwnosciach mniejszych
niz 5 mm/m nalezy wykona¢ warstwe wyrownawczg z zaprawy cementowej z dodatkiem
20% dyspersji wodnej polioctanu winylu lub z gotowych zapraw wyréwnujgcych.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokrgglone promieniem nie mniejszym
niz 3 cm lub zfazowane pod kgtem 450 na szerokos$¢ i wysokos¢ co najmniej 5 cm od
krawedzi.

Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych lub innych
materiatéw przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany

roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

5.2.1. Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadzaé w
temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C lub z zaleceniami producenta. Przy
gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnosc nie powinna przekraczac¢
5%. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczaé nie wczesniej jak
po 21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej
28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykona¢ smotg dachowg a pod izolacje asfaltowe
roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998 lub emulsjg asfaltowg wg BN-82/6753-01.

Mieszanie materiatdw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne. Podtoze powinno
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by¢ sprawdzone i przygotowane.

5.2.2. Wlasciwa izolacja

5.2.2.1. Izolacje z mas bitumicznych

Powtoki bitumiczne nalezy naktada¢ pedzlem. Izolacje naktada¢ warstwami tak, aby
kazda warstwa stanowita jednolitg ciggtg powtoke przylegajgca do powierzchni podkiadu.
Nie wolno rozcienczaé¢ materiatéw smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z
innymi materiatami izolacyjnymi.

Przy pracy z masami bitumicznymi, nalezy unika¢ ognia. Palenie papieroséw w poblizu
miejsca roboczego wzglednie sktadowiska moze spowodowac zapalenie par
rozpuszczalnikow, ktore jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i rozchodzg
sie we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach
skladowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni
by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetknigcia materiatdw smotowych lub asfaltowych ze skoéra,
a w wypadku podraznienia naskorka stosowac nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatow zywicznych Scisle przestrzegac instrukcji BHP

dostarczonej przez producenta.

5.2.2.2. Izolacje z materiatéow rolowych

Do materiatéw rolowych zalicza sie:

— papy zwykte na osnowie z tektury budowlanej, wibkna szklanego lub

poliestrowego,

— papy termozgrzewalne,

— membrany samoprzylepne,

— folie z tworzyw sztucznych.
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciaggta i dobrze przylegajgca do
podioza lub podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wystepowac¢ pecherze, fatdy,
dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. |1zolacje z materiatéw bitumicznych
nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz 50C, natomiast z folii z tworzyw
sztucznych w temperaturze nie nizszej niz 150C.
Papy nalezy przykleja¢ na zagruntowane podtoze i miedzy sobg w wyniku nadtopienia
palnikami gazowymi masy bitumicznej i docisniecie do podioza juz utozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz pomiedzy
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poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosic¢ 1,0-1,5 mm. Przy uktadaniu izolac;ji
podiozy szeroko$¢ zaktaddw papy zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 20 cm.
Folie nalezy uktadac luzno na izolowanych powierzchniach z ewentualnym punktowym
przyklejeniem zaktadéw szerokosci 5 cm przez zgrzewanie i spawanie gorgcym
powietrzem lub sklejanie.
Membrany samoprzylepne uktadaé na gtadkim i zagruntowanym podtozu. Na
ptaszczyznach pionowych zaleca sie na gornej krawedzi mocowa¢ membrane
mechaniczne a na powierzchniach poziomych i pionowych dociska¢ watkiem do podtoza.
Izolacje paroszczelna (paraizolacje) wykonac:

— zjednej lub dwéch warstw papy asfaltowej powlekanej z zaktadami sklejonymi

lepikiem, utozonych luzno na podtozu lub
— z folii z tworzyw sztucznych, zgrzewanej lub uktadanej na zaktad wynoszgcy co

najmniej15 cm
5.3. Izolacje cieplne

5.3.1. Izolacja termiczna posadzek

Izolacja w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materiatu w stanie
powietrznosuchym.

Izolacje nalezy ukfadac szczelnie oraz w taki sposob, aby zapobiec tworzeniu sie
mostkoéw cieplnych lub dzwiekowych. Izolacje wykonywane z ptyt powinny by¢ uktadane
na spoine mijang.

Izolacja cieplna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed uszkodzeniem.

Materiat izolacyjny nalezy ukfadac na podtozu, ktérego wilgotnosc nie moze przekraczac
3% lub na izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej.

Jezeli w projekcie nie przewidziani izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej , to
nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ powierzchni podtoza i ewentualnie wykonac warstwe
wyréwnawczg.

Podtoze pod izolacje cieplng powinno by¢ réwne i poziome:

W przypadku nieréwno$ci przekraczajgcych 5 mm podtoze powinno by¢ rownane. Jako
warstwa wyrdwnawcza moze by¢ zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1-2
cm.

Pyt styropianowych nie wolno ukfada¢ na izolacjach z materiatéw wydzielajgcych
substancje organiczne, rozpuszczajgce polistyren. W szczegdlnosci ptyty styropianowe

nie mogg by¢ uktadane na powtokach izolacyjnych wykonanych z roztworéw
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asfaltowych, pap i lepikow asfaltowych stosowanych na zimno, a. takze nie powinny by¢
przykrywane papa. Ptyty styropianowe mogg by¢ natomiast uktadane na powtokach z
lepikéw asfaltowych stosowanych na gorgco lub przyklejane tymi lepikami oraz na
izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Przed rozpoczeciem uktadania izolacji przeciwdZzwiekowej na stropie miedzypietrowym,
zaliczanym do | lub Il kategorii zagrozenia pozarowego, nalezy umiesci¢ wzdtuz Scian
pasek materiatu izolacyjnego o szerokosci rownej wysokosci konstrukcji podtogi. Pasek

powinien by¢ punktowo przymocowywany do $ciany.

5.3.2. Izolacja termiczna $cian

Przed przystgpieniem do robot szczegolnie wazne jest bardzo doktadne sprawdzenie
jakosci podtoza sciennego. Dotyczy to jego wytrzymatosci powierzchniowej, stopnia
réwnosci i ptaskosci powierzchni oraz czystosci.

Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu, pytu, stabo zwigzanych z podtozem
powtok malarskich i tynkéw.

Prébki materiatu izolacyjnego o wymiarach 100x100mm nalezy przyklei¢ w réznych
miejscach elewaciji (8-10 probek).

Klej przygotowany zgodnie z zaleceniami systemowymi rozprowadzi¢ na catej
powierzchni prébki na grubos$¢ ok. 10 mm.

Prébke docisng¢ do podtoza. Przyczepnos¢ sprawdzaé po 3 dniach poprzez prébe
recznego odrywania przyklejonej probki. Mozna przyjac¢, ze podtoze posiada
wystarczajgcg wytrzymato$é, jezeli podczas proby odrywania materiat izolacyjny ulegnie
rozerwaniu. W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwg fakturowg konieczne
jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej z podtozem warstwy. Podtoze
zagruntowac¢ srodkiem zwiekszajgcym przyczepnosé. Jezeli ponowna proba da wynik
negatywny, nalezy o tym fakcie poinformowac projektanta i Inzyniera.

W przypadku Scian wykazujgcych odpowiednig wytrzymatos¢, ale odznaczajgcych sie
zbyt duzg nierownoscig powierzchni, nalezy wykonac warstwe wyréwnawczg.

W przypadku duzych odchytek od pionu nalezy przed rozpoczeciem prac wykonac
wyréwnanie za pomocg tynku wg ST-03.01lub korekty grubosci izolacji. Przy
nieréwnosciach podtoza do 10mm nalezy zastosowac szpachléwke systemowg lub
zaprawe cementowg 1:3 z dodatkiem dyspers;ji akrylowej w ilosci ok. 4-5% (wagowo).
Przy nieréwnosciach podtoza od 10 do 20mm nalezy zastosowac takie same
rozwigzania jak wyzej, ale wykonywac je w kilku warstwach. W przypadku nieréwnosci
powyzej 20 mm nalezy zastosowac naprawe przez naklejenie materiatu

termoizolacyjnego o odpowiedniej grubosci. W takim przypadku zaleca sie dodatkowe
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mocowanie warstwy zasadniczej uktadu ocieplajgcego za pomocg tgcznikow
mechanicznych.

Przed przyklejeniem ptyt styropian powinny by¢ odpowiednio wysezonowany. Na
budowie ptyty nie powinny byé wystawione na dziatanie warunkow atmosferycznych
przez czas dtuzszy niz 7 dni; pozotkte powierzchnie ptyt muszg by¢ przed ich
zastosowaniem zeszlifowane i odpylone.

Piyty styropianowe nalezy mocowac¢ do podtoza poziomo (wzdtuz dtuzszej krawedzi) z
zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych. Nie mogg tworzyc¢ sie spoiny
krzyzowe.

Spoiny ptyt nie mogg znajdowac sie na peknieciach w $cianie oraz na przejsciach
miedzy réznymi materiatami Sciennymi. Na catej powierzchni ocieplanej sciany ptyty
powinny doktadnie przylegac do siebie. Niedopuszczalne jest wystepowanie masy
klejgcej w spoinach. Naktadanie masy klejgcej nastepuje tzw. metoda "pasmowo-
punktowg". Szerokos¢ pasma masy klejgcej wzdtuz obwodu ptyty powinna wynosi¢ co
najmniej 3 cm. Na pozostatej powierzchni mase nalezy roztozy¢ plackami o srednicy 8-
12cm. Laczna powierzchnia natozonej masy klejgcej powinna obejmowac co najmniej
40%. llos¢ masy klejgcej i grubos¢ Jej warstwy zalezg od stanu podtoza, musi by¢
jednak zapewnienie dobrego styku ze $ciang, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
przyczepnosci. W praktyce grubos¢ warstwy masy klejgcej nie powinna przekraczaé
1cm. Po natozeniu masy klejgcej na ptyte nalezy jg bezzwtocznie przytozy¢ do Sciany i
doktadnie docisngé az do uzyskania rownej ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami, co
sprawdza sie poprzez przytozenie taty drewnianej. Jezeli masa klejgca wycisnie sie poza
obrys ptyty, trzeba jg usungé. Piyty swiezo przyklejanej nie wolno dociskaé po raz drugi
ani jej poruszac. Ptyty nalezy przyklejac przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura
powietrza nie jest mniejsza niz 5°C.

Ptyty styropianowe przykleja sie pasami od dotu do gory, po uprzednim przymocowaniu
listwy startowej. Na Scianach z prefabrykatow, ptyty styropianowe tak nalezy przyklejac,
aby styki miedzy nimi nie pokrywaty sie ze ztgczami $cian. Spoiny miedzy ptytami nie
mog3 tez przebiega¢ w narozach otwordw (np. okien), ani na rysach i peknieciach w
Scianie.

Powierzchnia przyklejanych ptyt styropianowych powinna by¢ rowna, a ewentualne

szpary miedzy nimi, wypetnione paskami styropianu lub piankg poliuretanows.
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5.4. Izolacja powierzchni betonowych majacych kontakt ze sSciekami i

powietrzem

5.4.1. Powloka epoksydowo-bitumiczna
Szpachlowanie
Po oczyszczeniu podioza zaleca sie potozenie szpachléwki epoksydowo-cementowej
wyréwnujacej podtoze. Powierzchnie przed aplikacjg szpachlowki gruntownie zmoczyé.
Materiat moze by¢ aplikowany przez tradycyjne szpachlowanie reczne lub natryskowe.
Grubos¢ szpachléwki min. 1.5 mm. Przez pierwsze 24 h szpachléwke chroni¢ przed
woda.
Wykonanie powtoki na scianach, dnie zbiornikéw, komor
Po doktadnym wymieszaniu sktadnikdéw zywicy za pomocg mieszadta
wolnoobrotowego naktada¢ na powierzchnie na powierzchnie za pomocg pedzla
lub watka ewentualnie metodg natryskowg wysokocisnieniowg. Natozy¢ min.
dwie warstwy zywicy tak aby uzyska¢ minimalng grubos$¢ suchej powtoki 400 um.
Czas dostepu pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw nie powinien przekraczaé

czasow podanych w kartach technicznych materiatow.

5.4.2. Powloka epoksydowa
Szpachlowanie
Po oczyszczeniu podtoza zaleca sie potozenie szpachldwki epoksydowo-cementowej
wyréwnujgcej podtoze. Powierzchnie przed aplikacjg szpachléwki gruntownie zmoczyé.
Materiat moze by¢ aplikowany przez tradycyjne szpachlowanie reczne lub natryskowe.
Grubos¢ szpachléwki min. 1.5 mm. Przez pierwsze 24 h szpachléwke chroni¢ przed
woda.
Wykonanie powtoki na scianach i leju komor
Przygotowanepodtoze zagruntowac¢ materiatem gruntujgcym na bazie zywicy
epoksydowej. Nastepng czynnosc¢ technologiczng nalezy wykona¢ w ciggu max. 24
godzin przy temperaturze +20°C. Nalezy natozy¢ warstwy ochronne z zywicy
epoksydowej przy pomocy natrysku bezpowietrznego lub watka — 3 warstwy. Grubos¢

suchej powtoki — min. 600 pm.

5.4.3. Powloka doszczelniajgca beton
Podtoze nalezy oczysci¢ z wszelkich zabrudzen, powtok malarskich i warstw o stabej

przyczepnosci. Metoda wykonania zabezpieczenia zgodnie z instrukcjg producenta.
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5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

O ile w dokumentacji projektowej nie zaznaczono inaczej elementy stalowe nalezy

zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z zasadami:

- przygotowanie podtoza:

O

stal oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/2 stopnia czystosci wg
PN-ISO 8501-1 lub pokryta ciggtg powtoka farby epoksydowej do
gruntowania konstrukciji stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa,
wysokoprocentowa); powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal
ocynkowana - ogniowo - oczyszczona i bardzo doktadnie odttuszczona,
powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

stal ocynkowana - natryskowo - podtoze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegdinie

eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

- gruntowanie podtoza:

O

pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania
uniwersalng tiksotropowg do systemow epoksydowych i poliuretanowych
przeznaczong do malowania powierzchni konstrukcji stalowych,
ocynkowanych eksploatowanych w warunkach atmosfery przemystowej jedng
warstwg o grubosci 100 um.

druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w

atmosferze agresywnej warstwg o grubosci 100 um.

- malowanie nawierzchniowe:

O

Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej
przeznaczonej do malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej
atmosferze warstwami o grubosci 50 um. elastyczna, twarda oraz odporna na
dziatanie czynnikow mechanicznych. Wykonana powtoka powinna by¢ dobrze
przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie
czynnikbw mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na

czynniki atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne.

Materiaty na bazie smoty lub asfaltu zawiera sktadniki lotne, ktérych pary sg palne, aw

pewnych stezeniach wybuchowe.

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWIOR/20 strona 19



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

04. ROBOTY IZOLACYJNE
ST-04.01.1zolacje przeciwwilgociowe i termiczne

5.6. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty na bazie smoly lub asfaltu zawierajg sktadniki lotne, ktérych pary sg palne, a w
pewnych stezeniach wybuchowe.

Przy pracy nalezy unika¢ ognia. Palenie papieroséw w poblizu miejsca roboczego
wzglednie sktadowiska moze spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikdow, ktore jako
ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i rozchodzg sie we wszystkich kierunkach.
W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skladowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych izolaciji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatéw smotowych lub asfaltowych ze skoéra,
a w wypadku podraznienia naskorka stosowac nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatdw zywicznych Scisle przestrzegaé instrukcji BHP

dostarczonej przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich
jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
Warunki badan materiatow izolacyjnych i innych materiatow powinny by¢ wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inzyniera.
Odbiorom miedzyoperacyjnym (odbior robét zanikajacych) podlegajg nastepujgce prace:
- przygotowanie powierzchni do gruntowania
- zagruntowanie powierzchni
- potozenie kazdej warstwy izolacji
- ciggtos¢ warstw
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robo6t podano w ST-00.01 pkt. 7.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc

Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie z postanowieniami umowy oraz

obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem niektérych izolacji nalezg do robot ulegajgcych zakryciu.

Sprawdzeniu podlega:

zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczng,

rodzaj zastosowanych materiatow,

przygotowanie podtoza,

prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub
podkfadu,

sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z
podtozem,

sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury,
wpusty podtogowe itp.,

sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu.

Odbidr materiatow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci

dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci

technicznych tych materiatoéw z wystawionymi atestami wytwércy. Nie dopuszcza sie

stosowania do robdt izolacyjnych materiatow ktérych wtasciwosci techniczne nie

odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm lub swiadectw ITB. Nie nalezy

stosowac réwniez materiatow przeterminowanych.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.

Izolacje przeciwwilgociowe i termiczne oblicza sie w metrach kwadratowych i

uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajacych wykonanie robét od poziomu podtogi lub terenu,
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— zabezpieczenie elementow nie przeznaczonych do izolacji

— przygotowanie podtozy,

— demontaz przed robotami i montaz po wykonaniu robét elementéw, ktore
wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac

— wykonanie prac

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstalych w czasie
wykonywania robdét,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych oraz oczyszczenie
niepotrzebnie zamalowanych elementéw nie przeznaczonych do malowania,

— likwidacje stanowiska roboczego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zaméwienia odnosi sie do norm, europejskich ocen
technicznych badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,lub
réwnowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materialéw takie rozwigzania,
ktérych zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zalozonego przez projektanta, a
takze uzyskanie parametréw dzialania urzadzen i instalacji nie gorszego od
zalozonego standardu technicznego i jakosciowego inwestycji.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

ustawodawstwo.

9.1. Normy

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco

PN-B-24625:1998

PN-EN 13163+A2:2016-12 produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z polistyrenu

PN-EN 13164+A1:2015-03 ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej W_budownlctvyle - Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-B-4002:1997/Ap1:2001 |Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
Tekstylia szklane - Maty - Wyznaczanie sredniej grubosci, grubosci pod
PN-1SO 3616:2001 obcigzeniem i po odprezeniu

Tekstylia szklane - Maty i wyroby ptaskie - Wyznaczanie podatnosci na

PN-ISO 4900:2002 formowanie kontaktowe

PN-EN 1062-7-2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na

rys

zewnatrz na mury i beton -- Cze$é¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania
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