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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 05.02.
Sieci technologiczne | wod.-kan.

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Dziat
- 45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét
45200000-9 - Czesciowe lub petne prace budowlane oraz prace inzynierii lgdowej

Klasy robét
45230000-8 - Prace budowlane i inzynieryjne

Kategorie robét

45231100-6 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231112-3 - Instalacja rurociggéw (rurociggi technologiczne)

45231500-0 - Prace budowlane dotyczace budowy rurociggéw sprezonego powietrza

45232150-8 - Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggdéw do przesytu wody

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia
Nazwa zaméwienia brzmi:
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw tegi i Spyrkowka w Zakopanem

Wezetl gospodarki osadowo-biogazowej”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia sieci technologicznych i

sanitarnych (wodnych, kanalizacyjnych, cieptowniczych, biofiltracyjnych i gazowych).

W ramach zamowienia z uwagi na przesytane medium zrealizowane bedg nastepujgce rodzaje
sieci:

e rurociggi osadu wstepnego (niezageszczonego lub zageszczonego grawitacyjnie),

e rurociggi osadu wtérnego nadmiernego (niezageszczonego lub zageszczonego

mechanicznie),

e rurociggi osadu zmieszanego i innych podobnych mediéw,

e rurociagi ttuszczow i innych czesci ptywajacych,

e rurociggi osadu przefermentowanego,

e rurociggi osadu cyrkulujgcego w obiegu grzewczym komory fermentacyjnej,

e rurociggi biogazu,

e rurociggi kondensatu z biogazu,

e rurociggi wody technologicznej,

e rurocigg wody wodociggowej,

e rurociggi $ciekow wewnetrznych (kanalizacja wewnetrzna),

e rurociggi wod opadowych (kanalizacja deszczowa).

Ponadto w ramach projektu branzy sanitarnej projektowane w obrebie wezta gospodarki
osadowo-biogazowej sg nastepujgce rodzaje sieci w postaci rurociggow:

e rurociggi powietrza kierowanego do dezodoryzaciji,

e rurociggi wody grzewczej (sie¢ cieplna),

e rurociggi gazu ziemnego (sie¢ gazowa).
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1.4. Okreslenia podstawowe
Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:
Dz — srednica zewnetrzna rury w mm lub m.
DN — srednica nominalna rury, warto$¢ zblizona do srednicy wewnetrznej rury w mm lub m.
Sieci technologiczne - rurociggi do przesytania réznych medidow przebiegajgce w gruncie, w
kanatach instalacyjnych lub nad powierzchnig terenu wraz z uzbrojeniem tych rurociggow
(armaturg itp.)
Armatura sieci technologicznych - armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna
Sie¢ wodociggowa - ukfad potgczonych przewodow, armatury i urzadzen, znajdujacych sie
poza budynkami stuzgce do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)
Armatura sieci wodociggowej i wody technologicznej - armatura zaporowa - zasuwy,
przepustnice, zawory,

o armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce. napowietrzajgce odpowietrzajgco -

napowietrzajace,

o armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

o armatura przeciwpozarowa - hydranty,
Sie¢ wody technologicznej - uktad potgczonych przewododw, armatury i urzadzen, znajdujgcych
sie poza budynkami stuzgce do zaopatrywania urzgdzen technologicznych w Scieki oczyszczone
(nie do spozycia przez ludzi)
Sie¢ kanalizacyjna - ukfad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony
budynku do odbiornika
Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci kanalizacyjnej ( na diugosci
przewodu Ilub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanalu i wykonania prac
eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.
Sie€ cieplna - sie¢ przewoddw oraz urzgdzen pomocniczych stuzgcych do przesytania ciepta z
kottowni do budynkow
Biofiltracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego substancji

ztowonnych

1.5. Ogdélne wymagania
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST - 00.01 w rozdziale 2.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkdw.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.1. Asortyment zastosowanych materiatéw

Materialy do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢é warunkom

technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi sg rury:

e dla rurociggow:

O

O

O

O

O

O

O

osadu wstepnego,

osadu wtérnego,

rurociggi osadu zmieszanego i innych podobnych mediéw,
rurociggi ttuszczéw i innych czesci ptywajacych,

osadu przefermentowanego,

wody technologicznej,

ttocznych kondensatu z biogazu,

rury jednowarstwowe z PE100 (tj. polietylenu wysokiej gestosci PE-HD o wspdétczynniku

trwatosci MRS=10) do kanalizacji ciSnieniowej lub instalacji przemystowych klasy PN 10
(SDR 17), o $rednicach Dz 63+Dz 225,

e dla rurociggow:

O

O

O

kondensatu z biogazu,
Sciekow wewnetrznych,

wod opadowych,

rury z polichlorku winylu (PCV), SN 8 (SDR 34), ze $cianka litg, kielichowe, o $srednicach
Dz 0,11+Dz 0,20

e dla rurociggdéw osadu cyrkulujgcego w obiegu grzewczym (przeptywy pod cisnieniem)

rury ze stali nierdzewnej 1.4301 o srednicy DN 200 (w izolacji termicznej z pianki

poliuretanowej twardej w ptaszczu z folii PVC),

¢ dla rurociggéw wody wodociggowej rury jednowarstwowe z PE100 do wody PN 10 (SDR
17), o $rednicach Dz 32+Dz 90,

e dla rurociggéw biogazu (przeptywy pod cisnieniem): rury jednowarstwowe z PE100 do
gazu PN/MOP 6 (SDR 17,6) o srednicach Dz 125+Dz 250,

e dla rurociggu powietrza kierowanego do dezodoryzacji: rury dwuscienne karbowane
PP/PP klasy SN8.
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o dla rurociggi wody grzewczej (siec cieplna): rury cieptownicze preizolowane z rurg
przewodowg PEXa w ostonie ze spienionego PE w pancerzu PEHD z izolacjg termiczng
o przenikalnosci cieplnej 0,0216W/mK, wraz z ksztaltkami i z tasmg ostrzegawczg

e dla rurociggéw gazu ziemnego — rurocigg PE100 RC SDR17 wraz z taSmg

ostrzegawczg, drutem sygnalizacyjnym, ksztattkami zgrzewany elektrooporowo.

Dla stosunkowo kroétkich odcinkéw (szczegdlnie ze znaczng iloscig ksztattek) lub dla rurociggow
narazonych na szczegodlne obcigzenia, np. rurociggdéw ptytko potozonych w drogach moga
wystepowac odstepstwa od powyzszych rozwigzan materiatowych. W takich przypadkach na
0got stosowane bedg rury przewodowe ze szwem ze stali nierdzewnej 1.4301 (typoszereg
Srednic wg 1SO).

Uwaga:

Rozwigzania materiatowe planowane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako jedno z
mozliwych. Podawane rozwigzanie nalezy traktowac jako jedno z mozliwych, zwlaszcza w
sytuacji duzej réznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym. Pod wzgledem technicznym jak i
wymogow Prawa budowlanego dopuszcza sie przyjecie innych materiatéw dla poszczegdlnych
sieci pod warunkiem roéwnorzedno$ci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materiatu pozostate
parametry instalacji w projekcie (wymiary wewnetrzne, trasa, klasa itp.) powinny zostaé
niezmienne lub analogiczne.

Srednice projektowanych rurociggéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiednie;
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium w skojarzeniu z wyznaczeniem oporéw
hydraulicznych dla poszczegélnych przeptywdw. Projektowane sieci majg zakres $rednic
Dz 32+Dz 225 mm.

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggu wyrézni¢ mozna rurociagi klasy PN 10, PN 6 oraz

rurociggi do przeptywow bezcisnieniowych. Przyjeta klasa sztywnosci tych rurociggow do

przeptywdw bezcisnieniowych to SN 8. Wszystkie elementy danego rurociggu (ksztattki, ztgczki
itp.) bedag w klasie ci$nienia nie nizszej niz klasa rur tego rurociggu.
Niektére krotkie odcinki sieci (rurociggdéw poza obrysem obiektéw) ujete sg w ramach instalaciji

technologicznych dla danego obiektu.

Przy opisie rurociagdéw w tym projekcie stosuje sie nastepujgce zasady:
1. Dla rurociggéw z tworzyw sztucznych stosowane jest oznaczenie ,Dz” oznaczajgce $rednice
zewnetrzng rurociggu.

2. Wartos¢ DN (srednice nominalng) rury nalezy rozumie¢ jako wartoscig zblizong do srednicy
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wewnetrznej tej rury?.
3. Dla rurociggéw wykonanych z rur cisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
petnymi przekrojami pod cisnieniem, stosowane jest oznaczenie, w ktérym srednica

nominalna lub zewnetrzna podana jest w milimetrach (np. DN 150, Dz 160).

4. Dla rurociggdw wykonanych z rur bezcisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
niepetnym przekrojem (grawitacyjnych) stosowane jest oznaczenie, w ktérym srednica

nominalna lub zewnetrzna podana jest w metrach (np. DN 0,15, Dz 0,16).

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodia wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.1.1. Wymagania dla rur kanalizacyjnych PVC
Parametry jakie powinny spetnia¢ rury PVC:
— Klasa: S (8 kN/m?, SDR=34),
— Medium: kondensat z biogazu, $cieki wewnetrzne, wody opadowe o bezcisnieniowym
przeptywie — niepetnym przekrojem rury)
— rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze $ciankg lita spetniajgce wymagania
PN-EN 1401:1999 lub réwnowaznej,
— niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej
mieszanki PVC),
— producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.
— system powinien posiada¢ aprobate IBDiM.
2.1.2. Wymagania dla rur PE

Rury dostarczane i instalowane w ramach Zadania winny spetnia¢ wymogi minimalne:
— Rury: PN 10 (PE100 SDR17,6) - (medium: osady, czesci plywajgce, woda
technologiczna, kondensat z biogazu, scieki wewnetrzne, woda wodociggowa)
Dobor sztywnosci rur powinien by¢ zgodny z rekomendacjg umieszczong w normach
EN1046, PN-EN 1295-1:2002, PN-EN 1610:2015-10 lub réwnowaznych.
— Rury: PN 6 (PE100 SDR17,6) - (medium: biogaz)

1 Ustalenie to podano, poniewaz w przypadku rurociggow z tworzyw sztucznych podawana w innych opracowaniach
dla tych rur warto$¢ DN bywa réznie interpretowana - np. rurocigg PVC DN 50 bywa rozumiany jako rurociag o
$rednicy zewnetrznej 63mm, tj. Srednicy ok. 50mm wewnatrz albo jako rurociag o $rednicy zewnetrznej 50mm, t;.
$rednicy ok. 40mm wewnatrz. W niniejszym projekcie przyjmuje sie interpretacje wartosci DN podang jako pierwszg w
tym przyktadzie.
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Deklarowane wiasciwosci uzytkowe zgodne z PN-EN 1555-2: 2012 lub rownowazng

— Rury RC, materiat: PE 100 RC SDR 11 PN 16, rura dwuwarstwowa - (medium: gaz

ziemny)

2.1.3. Wymagania dla rur PP

Przeznaczenie

o Rury i ksztattki wykonane z polipropylenu (PP) przeznaczone do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej, deszczowej i
przemystowe;j.

o Do zabudowy:
= w trudnych warunkach np.: niskie temperatury, wysoki poziom wod gruntowych;
= w miejscach narazonych na ciezkie warunki eksploatacji np. wysokie temperatury i

agresywnos¢ chemiczna sciekow, bardzo plytkie lub gtebokie posadowienie,
= w miejscach narazonych na duze obcigzenia dynamiczne naziomu, podwyzszona
Scieralnosc.
Wykonanie zgodnie z :

o PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

o AT-15-8429/2010 Rury i ksztattki kanalizacyjne PP SN 10 wydana przez Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie.

Wymagania materiatowe :

o Rury do kanalizacji zewnetrznej produkowane z PP w procesie wyttaczania, muszg
posiadag¢ litg jednorodng konstrukcje w catym przekroju rury o gtadkich sciankach
zewnetrznych i wewnetrznych, produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 1852 lub
rownowazng na bazie wytgcznie czystego polipropylenu, bez wypetniaczy i
spieniania.

o Polipropylen (PP) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne.

o Systemy przewoddéw rurowych z PP musi by¢ odporny, w szerokim zakresie odczynu
od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang dziataniem wody takiej
jak scieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody gruntowe.

o System kanalizacji z PP wraz uszczelkami winien by¢ jest odporny na maksymalng
trwatg temperature sciekéw powyzej +90° C.

o Rury i ksztattki winny by¢ odporne na Scieranie.

Wymagania szczegotowe:
o wysoka udarnos¢ i odpornos¢ na naciski punktowe, wysoka sztywnos$¢ wzdtuzna;

o wysoka gtadkosc¢ hydrauliczna powierzchni rur, z czym wigze sie:
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= nie powstawanie osadéw na wewnetrznej powierzchni rur,
= stosowanie minimalnych spadkéw i nie zatykanie przewodéw,
= zmniejszenie oporow hydraulicznych przeptywu sciekow,

o petna szczelnosé¢ uktadu kanalizacyjnego, tak w zakresie eksfiltracji Sciekéw do
gruntu (ochrona srodowiska naturalnego), jak tez infiltracji woéd gruntowych do
wnetrza kanatow (ekonomiczna budowa i eksploatacja oczyszczalni Sciekow),

o fatwos¢ uktadania i montazu rur,

o odpornos¢ termiczna do umozliwienia montazu rur w temperaturze do -20° C, oraz
przesytanie sciekow o temperaturze 90°C w sposoéb ciggty

o odpornos¢ na Scieranie

o catkowita odpornos¢ powierzchni rur na korozje — destruktywne oddziatywanie wéd
gruntowych

o fizjologiczna obojetnos¢ brak oddziatywania na organizmy zywe mozliwos¢
recyklingu

o wysoka trwatos¢ systemu (powyzej 100 lat)

2.1.4. Wymagania dla rur preizolowanych
Zastosowac system rurowy nazwa preizolowanej gietkiej rury z tworzywa sztucznego, stosowany
w rozdzielczych i przesytowych niskoparametrowych sieciach cieplnych.
Rura preizolowana winna posiada¢ rure przewodowg wykonang z usieciowanego polietylenu PE.
Rura preizolowana winna by¢ pokryta powtokg organiczng, zapobiegajgcg dyfuzji tlenu.
Izolacja termiczna winna by¢ wykonana z bezfreonowe;j i gietkiej pianki
poliuretanowej o odpowiednich wiasnos$ciach termoizolacyjnych.
Gietkos¢ rury winna umozliwia¢ dopasowanie do kazdych warunkow trasy, taka konstrukcja w
przypadku kolizji umozliwia omijanie ich.
Rura winna by¢ dostarczona na budowe w okreslonych odcinkach (zwojach), dzieki czemu
rurocigg uktadany moze by¢ w ziemi bez koniecznoséci stosowania ztgczek.
Parametry pracy

e max. temp. ciggtej pracy T smax Nie mniej niz 80 °C

e max. dopuszczalna temp. pracy T max Nie mniej niz 95 °C

e max. dopuszczalne ci$nienie robocze p.  max. hie mnigj niz 6 bar w 90°C
Rura przewodowa

e Rura polietylenowa - wg DIN 16892/16893

e Srodek adhezyjny - modyfikowany PE,

e wiasciwosci - odporne na dziatanie agresywnej wody, niskie straty cisnienia, dobra

wytrzymatos¢ chemiczna

Izolacja termiczna
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e materiat co najmniej bezfreonowa pianka PUR spieniona cyklopentanem z wartoscig Aso

<0,0216 W/mK
Rura ptaszczowa

¢ materiat conajmniej polietylen matej gestosci PE-LLD, nattaczny bezszwowo

e ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig

e gestosé 918 — 922 kg/m?® zgodna z normg ISO 1183

e przewodnos$¢ cieplna nie wiecej niz 0,33 W/mK zgodna z normg DIN 52612 lub
rownowazng

e temp. odniesienia nie mniej niz 122 °C zgodna z normg ISO 11357-3 lub réwnowazng
2.1.5. Wymagania dla studni i studzienek

2.1.5.1. Studnia czesci ptywajacych Scp

Studnia Scp bedzie to Zzelbetowa studnia zlokalizowana koto pompowni POWZ.
Studnia bedzie miata srednice 1,50 m i gtebokos¢ 2,00 m. Géra studni znajdowac sie bedzie ok.
0,3 m powyzej terenu. Studnia przykryta bedzie ptyta stropowg z wilazem inspekcyjnym.
Plyta stropowa oraz Sciany studni bede zaizolowane termicznie.

Do studni Scp sptywaé bedg grawitacyjnie czesci ptywajace wydzielane w zageszczaczach ZG.
Zgromadzone w studni czesci ptywajgce bedg pobierane z niej przez pompy znajdujgce sie w
pompowni POWZ i tloczone tg samg drogg co osad wstepny zageszczony — do zbiornika ZOS
lub opcjonalnie (bezposrednio) do komér ZKF.

Studnia Scp wyposazona bedzie w przelew awaryjny podtgczony do kanalizacji wewnetrznej.

2.1.5.2. Studnie elektrozasuw Se

Studnie Se bedg to zelbetowe studnie zlokalizowane na réznych projektowanych sieciach
technologicznych. Studnie bedg miaty Srednice 1,20+1,50 m, gtebokos¢ rzedu 2,0+3,0 m i
zostang przykryte ptytami stropowymi z wiazami wejsciowymi. W dnie studni znajdowac sie bedg

rzgpie. Géra wlazéw znajdowac sie bedzie ok. 0,10 m powyzej poziomu terenu.

W kazdej ze studni zainstalowana zostanie jedna lub wigecej zasuwa nozowa z napedem

elektrycznym oraz — w niektorych przypadkach — przeptywomierz elektromagnetyczny.
W projektowanym uktadzie wystepowac bedg nastepujgce studnie elektrozasuw:

e studnia Sel: bedzie to studnia na rurociggu osadu nadmiernego kierowanym do
zbiornika ZON, odgateziajgcym sie od projektowanego rurociggu osadu recyrkulowanego
podawanego przez pompownie POWX; przez studnie przechodzi¢ bedzie rurocigg stal
k/o DN 150, na ktérym zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny oraz

zasuwa nozowa z napedem elektrycznym
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e studnia Se2: bedzie to studnia zlokalizowana w sgsiedztwie studni Se1, na rurociggu
czes¢ plywajagcych ttoczonych z osadnikéw wtéornych OWX i OWY; przez studnie Se2
przechodzi¢ bedzie rurociagg stal k/o DN 100, na ktérym zainstalowany bedzie
przeptywomierz, a za nim trojnik z zasuwami nozowymi z napedami elektrycznymi;
odpowiednie otwarcie lub zamkniecie tych zasuw wyznacza¢ bedzie miejsce tloczenia
czesci ptywajgcych z osadnikéw wtornych: do zbiornika ZON lub do rurociggu ttocznego
osadu recyrkulowanego biegngcego z pompowni POWX do kanatu doptywowego osadu
recyrkulowanego do komory KB,

e studnia Se3: bedzie to studnia zlokalizowana koto zbiornika ZOS na rurociggu ttocznym
osadu wstepnego zageszczonego biegngcym z pompowni POWZ; w obrebie studni Se3
rurocigg ten wykonany bedzie z rur stal k/o DN 150, ktéry rozgateziat sie bedzie na
rurocigg biegngcy do zbiornika ZOS i rurocigg biegngcy do maszynowni MKF (gdzie
wigczony zostanie w rurocigg zasilania w obiegu cieplnym osadu podawanego do komor
ZKF); na rozgatezieniach w studni Se3 zainstalowane zostang zasuwy nozowe z

napedami elektrycznymi,

e studnie Se4: bedzie to studnia zlokalizowana przy zbiorniku ZOPD na rurociggu
odprowadzajgcym osad przefermentowany z tego zbiornika; w obrebie studni Se4
rurocigg wykonany bedzie z rur stal k/o DN 150; na rurociggu wystepowac bedzie trojnik
z zasuwami nozowymi z napedami elektrycznymi; pierwszy z rurociggéw za tréjnikiem
podigczony bedzie do istniejgcego rurociggu osadowego biegngcego poprzez komore
KM do zbiornika ZOPM, a drugi z rurociggdéw za tréjnikiem poprowadzony zostanie do
pompowni PNO i tam wigczony w instalacje ssawng pomp nadawy osadu na prasy,

o studnie Se5: bedzie to studnia znajdujgca sie przy zbiorniku ZWO na rurociggu
spustowym odciekdw z odwadniania osadu; w obrebie studni Se5 bedzie to rurociag stal
k/o DN 100, na ktorym zainstalowana bedzie zasuwa nozowa z napedem elektrycznym;
za zasuwg i zwezkg DN 100/150 do rurociagu poprzez trojnik wigczony zostanie rurociag
przelewowy stal k/o DN 150 ze zbiornika ZWO; odptyw ze studni Se1 wtaczony zostanie

do projektowanej sieci wewnetrznej kanalizacji sanitarne;j.

2.1.5.3. Studnie na sieci kanalizacji wewnetrznej

Na projektowanej grawitacyjnej sieci kanalizacji wewnetrznej wystepuje 9 nowych studni
kanalizacyjnych oznaczonych jako A1+A4 i B1+B5 (odpowiednio ciggi ‘A’ i ‘B’ kanalizacji). Kazdy
z tych ciggéw zostanie wigczony do istniejgcej studni (odpowiednio: Sa i Sb) na sieci kanalizaciji
wewnetrznej oczyszczalni.

Studnie A1+A4 i B1+B5 bedg studnie zelbetowe, z prefabrykowanych kregéow o $rednicy
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wewnetrznej 1000 mm fgczonych na uszczelki, wykonane z uzyciem betonu min. C-35/45,
zgodne z wymaganiami PN-B-10729. Studnie winny by¢ catkowicie szczelne. W studniach
osadzone powinny by¢ odpowiednie kanalizacyjne stopnie Ztazowe.
Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie zelbetowa plyta stropowa, a na niej wtaz zeliwny o srednicy
600 mm. Dla studni zlokalizowanych w drogach zastosowany bedzie krag odcigzajgcy pod ptyta
stropowg oraz zastosowane bedg wiazy zeliwne klasy D400. Dla studni poza drogami krag
odcigzajacy nie bedzie stosowany, a klasa wtazu wyniesie B125.
Wszystkie witazy winne by¢ zgodne z normg PN-EN 124:2000 lub réwnowazng. Goéra witazu
powinna licowa¢ z poziomem okalajgcego witaz terenu (szczegdlnie w przypadku terenu
utwardzonego, tj. drég lub chodnikow, o ile wystepuja).
W razie potrzeby nalezy zastosowaé systemowe pierscienie dystansowe.
Studnie nalezy posadowié¢ na rodzimym nosnym podtozu lub podsypce cementowo-piaskowej w
przypadku gruntéw nienosnych. Dolna cze$¢ prefabrykowanej studni wyposazona bedzie w
dennice z kinetg z antyposlizgowymi spocznikami oraz z osadzonymi w czasie prefabrykaciji
odpowiednimi (co do srednicy i rozmieszczenia w planie i wysokosciowo) tulejami dla przejsé
projektowanych rur wprowadzanych do studni. Réwniez powyzej kinety winny znajdowac sie
przygotowane przejscia szczelne dla wigczenia projektowanych rurociggéw - je$li dla danej
studni takie wtgczenia wystepujg
Kregi zelbetowe nalezy tgczy¢ przy pomocy uszczelek.
W studzienkach nalezy osadzi¢ stopnie ztazowe.
Parametry jakie powinny spetnia¢ studnie zelbetowe:
— $rednica DN 1000,
— kregi taczone na uszczelke gumowa,
— kregi z wbudowanymi powlekanymi stopniami ztazowymi,
— elementy studni powinny posiadac¢ nastepujgce parametry:
- beton klasy min. C35/45
- nasigkliwos$¢ < 4%
- wodoszczelnos¢ min. W10
Na Sciankach zewnetrznych studzienek wykonac izolacje przeciwwodng.

Studnie powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM

2.1.5.4. Wpusty i studzienki na sieci kanalizacji deszczowej

Na projektowanej sieci kanalizacji deszczowej w obrebie wezta osadowo-biogazowej wystepujg 3
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wpusty deszczowe (oznaczone jako w1+w3). Sg one zlokalizowane w projektowanej drodze w
rejonie tego wezta. Wpust w2 jest wpustem nowym, a wpusty w1 i w3 stanowig odtworzenie
istniejgcych wpustow w zwigzku z nowym uksztattowaniem projektowanej drogi w stosunku do
drogi istniejgcej w tym rejonie (wpust w3 znajduje sie w planie w tym samym miejscu co obecnie
istniejgcy, a w przypadku wpustu w1 jest on przesuniety w stosunku do istniejgcego wpustu).

Wopusty deszczowe wykonane beda z tworzywowej rury karbowanej o srednicy nominalnej 400
mm (lub zblizonej — np. 425 mm) zwiehczonej wpustem zeliwnym klasy D400. Dolna cze$¢
studzienki tworzy¢ bedzie osadnik typowy dla wpustu ulicznego.
Wpusty w1+w3 podigczone zostang do sieci kanalizacji deszczowej oczyszczalni.
Wopust w3 bedzie poditgczony bezposrednio do istniejgcego przytgcza starego wpustu, a wpusty
wl i w2 odcinkami projektowanej kanalizacji deszczowej do projektowanych studzienek cl1 i c2,
jakie  zostang wykonane na istniejgcych  rurociggach  kanalizacji  deszczowe;.
Studzienki c1 i c2 bedg to studzienki niewtazowe, systemowe (prefabrykowane), o $rednicy
nominalnej 400 mm (lub zblizonej — np. 425 mm), wykonanymi z tworzyw sztucznych. Podstawa
studni z kinetg i karbowang rurg trzonowg wykonane bedg z polipropylenu PP-B. W pierscien
uszczelniajgcy na gorze rury trzonowej wsunieta bedzie rura teleskopowa z PVC zwienczona

wiazem Zeliwnym klasy D400.
2.1.6. Wymagania dla odwadniaczy

2.1.6.1. Odwadniacze na sieci biogazu

Na sieci biogazu wystepowaé bedg obiekty sieciowe w postaci odwadniaczy biogazu.
Wystepowac bedag 4 takie odwadniacze oznaczone symbolami o1+04.
Zastosowane zostang odwadniacze oferowane jako fabryczne, gotowe do zabudowy podziemnej
urzgdzenia z samoczynnym (przelewowym) odptywem kondensatu, z zamknieciem syfonowym
dla ci$nienia w sieci do 60 mbar (odwadniacze 01+03) lub do 120 mbar (odwadniacz 04). Bedg
one miaty posta¢ pionowego walca o srednicy 400 lub 500 mm i wysokoéci ok. 1100 mm
(odwadniacze 01+03) lub ok. 1700 mm (odwadniacz 04). Odwadniacze wykonane bedg ze stali
nierdzewnej. Kazdy odwadniacz wyposazony bedzie w odpowiednie krdéce przytgczeniowe
biogazu DN 125+DN 200 w zaleznosci od $rednicy przytaczanego do odwadniacza rurociggu
oraz przytagcze DN 50 do odprowadzania kondensatu. Kondensat z wszystkich czterech
odwadniaczy odprowadzany bedzie grawitacyjnie siecig kondensatu do naczynia zbiorczego
znajdujgcego sie w studni kondensatu SK. We wszystkich odwadniaczach wystepowac¢ bedzie
rowniez pionowe przytgcze wyprowadzone ponad poziom terenu do awaryjnego uzupetniania
zamkniecia wodnego w odwadniaczu.

Dane techniczne:

Konstrukcja: Niskocisnieniowy z odptywem przelewowym

Srednica gtéwna odwadniacza: wskazana w opisie powyzej
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Materiat odwadniacza: 1.4301

Krééce przytgczeniowe do sieci biogazu: wskazana w opisie powyzej

Wyposazenie:

zaworek kulowy 2

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

Odwadniacze jako urzgdzenia proste moga by¢ stosowane do stref zagrozenia wybuchem,

gazowych: 1 lub 2

2.1.6.2. Odwadniacze na sieci biofiltracyjnej
Punkt odwodnieniowy na instalacji dezodoryzacji zaprojektowano w postaci zamkniecia
wodnego, wykonanego jako:

+ szczelna studnia tworzywowa @600,

* z hermetycznym wiazem Zeliwnym

« z pompka skroplin wykonang ze stali kwasoodpornej, o wydajnosci 1,5m?%h i wysokosci

podnoszenia 20kPa
» z odptywem ttocznym z rury PE100032 do studni odwodnienia biofiltra

Pompa odwodnieniowa powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na medium agresywne,
ktére stanowi woda z rozpuszczonym CO;, kwasem weglowym i kwasem siarkawym- dopuszcza
sie stal kwasoodporng typ OH18N9/ AlISI 304.

2.1.7. Inne uzbrojenie sieci
Oproécz studni i odwadniaczy opisanych w poprzednich rozdziatach na projektowanych sieciach
wystepowac bedzie nastepujgce uzbrojenie:
¢ 3 hydranty na sieci wody wodociggowej, jeden zlokalizowany przy zbiorniku ZBG, drugi
vis-a-vis maszynowni MKF i trzeci koto komoér ZKF, (oznaczone jako Hw1+Hw3),
e 3 hydranty na sieci wody technologicznej zlokalizowane koto komér ZKF, koto pompowni
POWZ i przy maszynowni MKF (oznaczone jako Ht1+Ht3),
e 27 zasuw zabudowanych w gruncie na sieci czesci ptywajgcych, osadu wstepnego,
wtornego, osadu przefermentowanego i biogazu,
W odniesieniu do wszystkich hydrantow planuje sie zastosowanie hydrantéw nadziemnych DN
80, z samoczynnym odwadnianiem, z kolumng wykonang ze stali nierdzewnej. Hydranty
zainstalowane zostang na kolanie zeliwnym ze stopkg. Hydrant na sieci wody technologicznej
zostanie odpowiednio oznakowany, tak aby zapobiega¢ pomylkowemu uzyciu wody

technologicznej zamiast wody wodociggowe;j.

Zasuwy zabudowane w gruncie bedg to zasuwy 2z napedem recznym, o S$rednicach
DN 100+DN 200, kotnierzowe, klinowe, z miekkim uszczelnieniem, odpowiednie dla danego

medium (zastosowanie do uwodnionych osadéw lub biogazu). Zasuwy wyposazone zostang w
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przedtuzki trzpienia z obudowg zakonczone w skrzynce ulicznej do zasuw.

2.1.7.1. Wymagania dla zasuw i obudéw do zasuw

Zasuwy klinowe, miekkouszczelnione kotnierzowe, krétkie

zabudowa krotka: wg normy DIN 3202, F4;

owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

testy : préba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba momentu
obrotowego zamykania zasuwy;

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie
nominalne i materiat korpusu;

sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w pokrywie;
trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z
ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugoséci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz pierscien zgarniajgcy z gumy
NBR;

uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ciSnieniem,

mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od Srednicy DN500;

przelot zasuwy: peten, rowny Srednicy nominalnej i bez zawezen;

klin wykonany z Zzeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i
wewnetrznie, powtokg z gumy NBR o min. grubos$ci 1,5 mm;

prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na Scieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspétpracujgce z rowkami w korpusie;

nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem,
przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu;

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;.

2.1.7.2. Wymagania dla hydrantéw

Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwéjnym zamknieciem :

przytgcze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;

testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 14384, wytrzymatos¢ korpusu;
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certyfikat CNBOP w Jozefowie;

atest PZH Warszawa;

hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - nasady typu Storz o $rednicy DN 75 mm,
wykonane ze stopu aluminium zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;
gtowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i
powleczona dodatkowo odporng na promieniowanie UV powtokg poliestrows;

gtowica posiada oznakowani okres$lajgce: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
materiat gtowicy;

gtowica ma mozliwos¢ obrotu o dowolny kat;

hydrant wyposazony jest w zawor napowietrzajgcy wykonany z mosigdzu;

nadziemna czes¢ kolumny wykonana ze stali nierdzewnej;

czes¢ podziemna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40;

ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewnetrznie - farba epoksydowa wg wymogoéw
GSK-RAL, 0 min. grubosci 250 ym, wewnetrznie w czesci dolnej — emalia;
konstrukcja hydrantu wyposazona w zawor zwrotny kulowy, zabezpieczajacy przed
wyptywem wody w przypadku ztamania oraz umozliwiajgcy wymiane wewnetrznych
czesci hydrantu pod cisnieniem, bez demontazu hydrantu z sieci i zamykania zasuwy;
kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;
potgczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocg $rub oraz zrywalnych tulei
wykonanych ze stali nierdzewnej;

trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony;

ttok hydrantu wykonany z Zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem,
pracujgcy w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajgcego oraz
mosiezne;j tulei z o-ringami;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z trzpieniem oraz z
ttokiem metodg prasowania;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej
pozycji ttoka hydrantu;

kolor hydrantu : czerwony.

Dodatkowo :
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e Hydrant w dolnej czesci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego, utatwiajgca

rozsgczanie wody w gruncie i zabezpieczajgcg przed wrastaniem korzeni do odwodnienia

2.1.8. Deklaracja zgodnosci
Poszczegodlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci
zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:
— nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,
— identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w partii i
zrédto pochodzenia),
— normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub réwnowazna) lub inne dokumenty normatywne
odnoszgce sie do wyrobu, okreslone w sposdb wyczerpujacy, jasny i dokfadny,
— inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potgczen zgrzewanych rur PE
wyniki przeprowadzanych badan,
— date wystawienia deklaracji,
— podpis i stanowisko, wzglednie inny roéwnowazny sposéb identyfikacji osoby
upowaznionej,

— oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wylgczng odpowiedzialnos¢ dostawcy.

2.2. Sktadowanie materiatéw
Przechowywane materialy i urzgdzenia nalezy konserwowacC i przechowywac¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposob umozliwiajgcy
tatwg identyfikacje danej partii materiatéw.
Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek
muszg byC przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wlasciwosci materiatow i zewnetrznych
warunkéw panujgcych podczas procesu. tak aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.
Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
Poszczegodlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci
zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:

— nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,

— identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w partii i

zroédto pochodzenia),

— normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub réwnowaznej) lub inne dokumenty normatywne
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odnoszgce sie do wyrobu, okreslone w sposéb wyczerpujacy, jasny i doktadny,

inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potaczen zgrzewanych rur PE,
wyniki przeprowadzanych badan,

date wystawienia deklaracji,

podpis i stanowisko, wzglednie inny réwnowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,

oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wylgczng odpowiedzialnos¢ dostawcy.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg
sktadowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzagdzen i metod przetadunku,

Rury w prostych odcinkach, sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m,

Rury w kregach sktadowa¢ na pftasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysoko$ci
sktadowania 2 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegdblnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatdow w sposob, przy ktdorym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowac w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéow po podfozu.
Zachowaé szczegdllng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w spos6b uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
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promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:
o dlugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
o nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy

elementéw.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujacych urzadzen i narzedzi:

— koparka ggsienicowa,

— spycharka ggsienicowa,

— zestaw do spawania stali kwasoodpornej,

— zgrzewarka do zgrzewania rur PE (ksztattki zgrzewalne)
Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajgcych
uprawnienia na ten sprzet.
Nalezy stosowaé sprzet wyszczegdlniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:

ciggnik ggsienicowy

ciggnik kotowy

— przyczepa dtuzycowa
— przyczepa skrzyniowa
— samochod skrzyniowy

— zuraw samochodowy

zuraw samochodowy boczny do 15t

Transport materiatdw i urzgdzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wytadunek materiatdw i urzadzen musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw
ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Transport powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.

Wykonanie robét nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg, badz inaczej, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i
pozostate sieci zewnetrzne. W metodologii robot oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci
szczegoblng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegélnych prac i czynnosci w
warunkach zachowania ciggtosci pracy oczyszczaini.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg z Uzytkownikiem

eksploatujgcym oczyszczalnie.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
ustanowieniem nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg robot, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopdw,
itp. Zastosowanie majg tu wymagania okreslone w ST-01.01. Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne.

Projektowang o$ przewoddw nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija
sie po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperow
sieci panstwowe;j.

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogélnej kontroli

zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jako$c¢ techniczna.

5.3. Wykopy

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ wg zasad podanych w ST-01.02. Roboty ziemne i
uksztattowanie terenu.

Do robét opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” (lub

rownowazna).
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Zaktada sie wykonanie wykopéw pod sieci w formie wykopdw otwartych, o $cianach
nachylonych, nie obudowanych. W niektérych przypadkach, w niekorzystnych warunkach
gruntowo-terenowych (grunty niespoiste nawodnione, gtebokie wykopy, ograniczenia z tytutu
sgsiednich obiektow) zaleca sie wykonanie wykopow obudowanych, o scianach pionowych.
Rozstrzygniecie potrzeby obudowy wykopow i sposdb jej wykonania pozostawia sie do
operacyjnego rozstrzygniecia przez Wykonawce robdét. Rowniez Wykonawcy pozostawia sie
decyzje o ewentualnym wykonaniu niektérych odcinkéow sieci metodami bez wykonywania
wykopu (przyciski, przewierty itp.) np. w przejsciach pod istniejagcymi drogami.
Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci obiektéw istniejgcych.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokos¢ wykopu
nalezy osiggna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

W rejonach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
ujawnionych w niniejszej dokumentacji wykopy nalezy wykonywacC recznie. Rowniez w
przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy

nalezy wykonywac recznie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Na trasie czesci projektowanych sieci technologicznych i sanitarnych (lokalizacja poza
projektowanymi nasypami) w wykopach moze wystgpi¢ woda gruntowa. W zwigzku z
powyzszym przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy zastosowac¢ odwodnienie.
Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem
wody z dna wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwroci€é uwage, aby nie
dopuszczac do rozluznienia gruntow podfoza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia
mozna zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltréw.
Odwodnienie wykopow nie moze narusza¢ struktury podtoza pod projektowane rurociggi ani
podfoza sgsiednich budowli.

Wode z wykopow nalezy odprowadzac¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy.

Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod projektowane sieci (zasieg, rodzaj, projekt
odwodnien) pozostawia sie jako kwestie operacyjng, do rozwigzania na biezgco przez
wykonawce robot w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych wystepujgcych w czasie

budowy

5.5. Posadowienie rurociggéw

Projektowane przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
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W zaleznoéci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowaé

nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna
posadawia¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonaé podsypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem do
stopnia 1s=0,98;

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie ) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do
poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nodnosci mozna
wykonac¢ podtoze w formie materacu z geowtdkniny szerokosci 2*DN rurociggu, na ktére

nalezy zatozyé podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30cm.
5.6. Montaz rurociggow

5.6.1. Ogodlne zasady montazu rurociggéw

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia uktadania i montazu jest Scisle
zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych
przez producenta rur.

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagnaé¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi.

Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos¢ zachowania
kierunkéw i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowié np. kofki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegolng uwage na Kkielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc i
zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkow
lub dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg
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podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania zigczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé
+/-10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Technologia uktadania i montazu rurociggdéw jest $cisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu
(tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez producenta rur oraz zasad

podanych ponizej.

5.6.2. Montaz rurociaggéw z PE
Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi
na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatlu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.
a) zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktéra od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia
rur i ksztattek o srednicy 63 i wiekszych. Urzgdzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potgczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg byc
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te
réwniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obrébki.
Zgrzewane mogg byc¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawieraC sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubo$¢ Scianek tgczonych elementéw winny ze
sobg korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.
Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwojna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki
jest pierwszg wskazéwka dla oceny prawidtowosci zgrzewu.
Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

— Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

— Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglgdaC na spieniong

(przegrzanie)

— Rowek miedzy wyptywkami nie powinien byC zagtebiony ponizej zewnetrznych
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powierzchni tgczonych elementow

— Przesuniecie Scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury
b) zgrzewanie przy pomocy potfgczen elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztaltek, stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasunieciu tego elementu tgczgacego na cylindryczne
powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony
do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu tgczgcego i rur fgczonych. zrédto prgdu powinno by¢ sterowane w sposéb pozwalajgcy
na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego pofgczenia. taczone elementy
powinny byé unieruchomione wzgledem siebie przed wylgczeniem zasilania i przez okreslony
czas po jego wytgczeniu.
c) fgczenie na nasuwki (mufy) z uszczelkg z gumy
Ten sposéb tgczenia wykorzystany jest w przypadku rur PE do kanalizacji zewnetrznej

grawitacyjnej dla bezcisnieniowego przesytu medium,

5.6.3. Montaz rurociggéw z PVC
Rurociggi z PVC beda tgczone za pomocg systemowych potgczen kielichowych.
System potgczen oparty jest na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.
Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikngé
zabrudzen.
Prawidtowg technologie wykonywania potgczen kielichowych powinna obejmowac:
e usuniecie korka ochronnego z kielicha i bosego konca tgczonych rur (jezeli wystepuje),
e posmarowanie smarem silikonowym utatwiajagcym poslizg zamontowanej fabrycznie
uszczelki wargowej,
e ustawienie wspotosiowo tgczonych elementy; w trakcie fgczenia nie powinno byé¢
odchylen od osi
e jezeli rura byta skracana, wiory i zadziory nalezy usungc¢ nozem lub skrobakiem; zalecane
jest fazowanie (ukosowanie) konca rury, utatwia to wykonanie potgczenia i zabezpiecza
przed wysunieciem,
e wilozenie konca bosego do kielicha i wsuniecie do oznaczonego miejsca; czynnosc tg
nalezy wykonac¢ recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku
nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem); w niektérych przypadkach do

montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

5.6.4. Montaz rurociagow ze stali kwasoodpornej

Rurociagi ze stali k/o bedg tgczone przez spawanie.
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Stale nierdzewne chromowo-niklowe gatunek OH18N9 i podobne charakteryzujg sie strukturg
austeniczng o dobrych wlasnosciach spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:
— wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
— spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie
mate a szybko$¢ chiodzenia po spawaniu duza,
— zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobor materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
— reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
— Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementow
grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.
5.6.5. Montaz sieci biofiltracyjnej

Powietrze kierowane do dezodoryzacji z obiektow bedgcych zrédiem ucigzliwych zapachow jest
odprowadzane systemem kanatéw powietrznych prowadzonych w gruncie do filtra biologicznego,

w ktérym ulega oczyszczeniu.

Kanaty powietrza prowadzonego do dezodoryzacji nad gruntem zostang wykonane ze stali AlSI
316l, natomiast pod gruntem z rur dwusciennych karbowanych polipropylenowych, o sztywnosci
obwodowej SN 8, tgczonych kielichowo. Podejscia do poszczegodlnych obiektow wyposazyé w
przepustnice z kro¢cami pomiarowymi przed i za przepustnicg. Rury w gruncie bedg prowadzone

z przykryciem 0,8 -1 m.

Ze wzgledu na zawartg w dezodoryzowanym powietrzu wilgo¢, kanaly projektuje sie ze
spadkiem min. 0,5%, a przed wprowadzeniem kanatu do biofiltra projektuje sie studnie

odwodnieniowg z putapka wodng z odprowadzeniem kondensatu do kanalizacji Sciekowe;j.

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka 30 cm
ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. W przypadku, gdy przykrycie
przewodu jest mniejsze od gtebokosci przemarzania (dla | strefy 0,8 m) obsypke nalezy wykonac¢
z keramzytu, ktory nalezy przykry¢ warstwg papy lub rure ociepli¢ tupkami z pianki
poliuretanowej. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym zageszczajgc go

warstwami w przypadku gdy grunt jest odpowiedni do zageszczania. W miejscach
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spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy reczne. Sciany wykopu
zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Wykonane wykopy oznaczy¢
przez ustawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory. Podczas montazu rur nalezy zwrdcic
uwage na to, aby nie byly one zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp. W przypadku wystgpienia
wody gruntowej przy realizacji kanalizacji deszczowej, nalezy jg wypompowaé. Wszystkie
elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociggi itp. wykona¢ w catosci z materiatow
chemoodpornych (min. ze stali PN-H/86020 typ OH18N9/ AISI 304). Wszelkie prace nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z zasadami BHP i
ochrony p.poz., a takze zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie’(Dz. U. nr
75/02). Po zakonczeniu montazu sieci wewnetrznych, a przed ich zasypaniem nalezy je

geodezyjnie zinwentaryzowac.

Odwodnienie sieci

Punkt odwodnieniowy na instalacji dezodoryzacji zaprojektowano w postaci zamkniecia
wodnego, wykonanego jako:

+ szczelna studnia tworzywowa @600,

* z hermetycznym wiazem Zeliwnym

« z pompka skroplin wykonang ze stali kwasoodpornej, o wydajnosci 1,5m%h i wysokosci

podnoszenia 20kPa

* z odptywem ttocznym z rury PE10032 do studni odwodnienia biofiltra
Pompa odwodnieniowa powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na medium agresywne,
ktére stanowi woda z rozpuszczonym CO;, kwasem weglowym i kwasem siarkawym- dopuszcza
sie stal kwasoodporng typ OH18N9/ AISI 304..

5.6.6. Montaz rur preizolowanych

Na terenie oczyszczalni, projektuje sie instalacje cieplng dostarczajgcg czynnik grzewczy do
obiektéw technologicznych takich jak POWZ, MKF, KSKF i SUB w weZle gospodarki osadowo-
biogazowej oraz obiektéw BKY, PZS, i SOS w wezle mechanicznego oczyszczania $ciekdw.

Instalacja prowadzona bedzie z budynku SKG do poszczegdlnych obiektow.

Instalacje prowadzi sie w gruncie z przykryciem ok. 0,6m, za pomoca preizolowanych rur gietkich
z usieciowanego polietylenu w ostonie ze spienionego PE w pancerzu PEHD do cisnienia

roboczego 6 bar. Podejscia do budynkéw nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce.

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka 30 cm

ponad gorng krawedZ rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna
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zasypac gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami w przypadku gdy grunt jest odpowiedni
do zageszczania. W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy
reczne. Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie.
Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapér pomalowanych na jaskrawe Kkolory.
Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢é uwage na to, aby nie byly one zanieczyszczone piaskiem,
ziemig itp. Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociggi itp. po oczyszczeniu do
tzw. drugiego stopnia czystosci (czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie pomalowaé farbg
antykorozyjng, a nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg stosujgc rézne kolory farb w celu
tatwej kontroli jakosci wykonania powtok malarskich. Wszelkie prace nalezy realizowaé zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony p.poz., a takze zgodnie z
,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”(Dz. U. nr 75/02). Po zakonczeniu montazu

przytaczy i sieci wewnetrznych, a przed ich zasypaniem nalezy je geodezyjnie zinwentaryzowaé

Wykopy dla sieci na przewazajgcej dtugosci nalezy wykonywaé mechanicznie, jedynie w
sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia min. 1m przed i 1 m za nim oraz w poblizu obiektéw
wykonywac recznie. Wykopy oznaczy¢ i zabezpieczyé. W przypadku wystepowania gruntéw
spoistych przewiduje sie koniecznos¢ wymiany gruntéw na sypkie. Preizolowane rury i ksztattki
nalezy uktada¢ bezposrednio w gruncie w wykopach waskoprzestrzennych na podsypce
piaskowej grubosci min.10cm. Po potgczeniu rur i wykonaniu proby szczelnosci (przy udziale
przedstawiciela Inwestora) zgodnie z PN-81/B-10725 lub réwnowaznej nalezy podda¢ go
ptukaniu wodg wodociggowg metodg przeptywows.

Podsypke i obsypke zageszczaé¢ warstwami 30 cm do uzyskania 0,98 zmodyfikowanego
Proctora. Nad przewodami na wysokosci 0,20 m ponad grzbietem rury utozy¢ tasme
lokalizacyjno — ostrzegawczg koloru czerwonego z zatopiong wkitadkg metalowg. Wktadka
metalowa powinna by¢ potaczona z metalowym elementem rurociggu.

Wykonang sie¢ nalezy poddaé¢ odbiorowi technicznemu a nastepnie wykonaé zasypke piaskowg
grubosci min 10cm powyzej gornej powierzchni rur. Podsypka i zasypka winna by¢ zageszczona
aby wytworzy¢é jednorodne warunki pracy rurociggéw. Podsypke i obsypke zageszczaé
warstwami 30 cm do uzyskania 0,98 zmodyfikowanego Proctora. Po ustabilizowaniu zasypki
pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym. Przejscia rurociggdéw przez $ciany nalezy
wykonywaé za pomocg pierscieni uszczelniajgcych przeznaczonych do wykonania
bezcisnieniowych, szczelnych przepustéow rurowych z uwzglednieniem wodo i gazoszczelnosci.
Uszczelnienie ma dawaé mozliwos¢ przemieszczen rury wzgledem przegrody budowlanej bez
rozszczelnienia potgczenia. Uszczelnienie wykonane z elastomeru EPDM, pierscien ze stali

pokrytej tworzywem sztucznym, Sruby mocujgce oraz opaska zaciskowa ze stali kwasoodporne;.
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Zakonczenia izolacji termicznej wykonywac przy pomocy rekawa termokurczliwego (end-cap).

Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w
rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztaitek oraz
innych elementéw.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym
z projektem technicznym sieci

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej. Przy cieciu
i ewentualnej dalszej obrdbce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego,
nalezy unikaC pozostawiania ostrych krawedzi cigcia, Sladéw zebdw pity i innych
rodzajéw rys. Dlugosc¢ odstonietego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna
by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na
tymczasowych podkfadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny
mie¢ przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie
wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.

Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta
powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosé co najmniej 10 cm.

Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny), przy
czym zaleca sie ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowac¢ sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajgcym.

W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurociag
zasilajgcy powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w
projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosic¢ co najmniej 0,2 m.

Montaz rurociggow wykona¢ bezposrednio w wykopie. Dopuszczalna odchytek
nieosiowosci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé 3°

Zmiany kierunku wykona¢ stosujgc prefabrykowane ksztattki.

5.7. Zmiana kierunku przewodu

Na zmianie kierunku przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i

spadku z doktadnoscig okreslong wg Warunkoéw technicznych COBRTI INST AL - Zeszyt 3 -
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Odchylenia spadku nie mogg spowodowac¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera
na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na
czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewoddw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736 lub normy
réwnowaznej, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.
Skrzyzowanie przewoddw z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszaé

bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.8. Ocieplenie rurociggéow

Niektére sieci technologiczne prowadzgce media, ktére z powoddw technologicznych nie
powinny by¢ wychtadzane bedg izolowane termicznie. W takim przypadku stosowana bedzie
pianka poliuretanowa twarda w ptaszczu z folii PVC. Dla krétkich fragmentéw sieci biegngcych
relatywnie ptytko pod powierzchnig terenu, narazonych na przemarzanie, stosowane bedzie
ocieplenie poprzez zasypke z keramzytu gruboziarnistego luzem z folig przykrywajgca te

izolacje.

5.9. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac¢ w trzech fazach:

a) wykonanie  warstwy  ochronnej rurociggu z  wylgczeniem  odcinkdw  zigcz.
Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty. Wysokos¢ warstwy ochronnej powinna wynosic
30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy starannie zageszczaC przez ubijanie po obu
stronach przewodu do stopnia 1s=0,98.

b) po prébie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢é warstwe ochronng na zigczach (jak
powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem do stopnia

Is=0,98 i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér.

5.10. Préby szczelnosci rurociggow
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez
ztagcz) nalezy przeprowadzic probe szczelno$ci/cisnienia dla rurociggu.
Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach i
przepisach w zakresie majgcym zastosowanie dla danego rodzaju sieci:

e PN-B-10725:1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”

e PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”,

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (w odniesieniu

do rurociggdw biogazu, w zakresie majgcym zastosowanie).

5.10.1. Rurociagi technologiczne i wodociggowe

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed

przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosé ok. 300 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane pofgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac
nastepujgcych warunkdéw:

przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,
po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

caty przewod moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow.

cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca
normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewod powinien by¢ oprozniony z wody.

wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.
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5.10.2. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej
Szczelnos$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz
50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

— 0,15 I/m? dla przewodéw;

- 0,2 I/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi; 0,4 I/m? dla

studzienek kanalizacyjnych.

5.10.3. Rurociagi gazowe
Prébe szczelnosci rurociggdw gazowych wykonac zgodnie z norma PN-92/M-34503.
Podczas proby na zatamaniach oraz w miejscach kolan, tréjnikéw, armatury gazocigg nalezy
unieruchomi¢ poprzez witozenie drewnianych klockéw pomiedzy sciane wykopu a utozong rure
gazowgb. Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, gaz ziemny nawoniony lub
mieszanina gazu ziemnego z gazem obojetnym. W przypadku, gdy medium probnym jest
powietrze, nalezy zapobiegaC zanieczyszczeniu gazociggu wodg i olejem ze sprezarki oraz nie
dopuszczac¢ aby temperatura powietrza przekraczata 40°C.
Gazociagi z tworzyw sztucznych powinny by¢é poddane cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspotczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, a jednoczes$nie wiekszemu co najmniej
o 0,2 MPa od cisnienia roboczego. Cisnienie probne powinno wiec by¢ nie mniejsze niz:

— 0,75 MPa w przypadku gazociggow $redniego cisnienia.

— 0,21 MPa dla gazociggdw niskiego ci$nienia.

— Proby cisnieniowe przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika

probnego. Czas stabilizacji wynosi:

— 4 godziny przy probie z uzyciem sprezarki,

— 2 godziny przy prébie bez uzycia sprezarki. Czas préby powinien wynosi¢ co najmniej:

— 24 godziny dla srednic do 250 mm wtacznie,

— 48 godzin dla srednic powyzej 250 - 500 mm
Czas préby cisnieniowej przytgcza moze by¢ skrécony do 1 godziny. Cisnienie proby nalezy
przyjaé takie same, jak dla sieci gazowe;.

Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorowa.

5.11. Sieci gazowe
Sieci gazowe (biogaz) wykona¢ zgodnie z warunkami jak dla sieci gazowych tj. zgodnie z normg

zaktadowg PGNiG-ZN-3150 ,Gazociggi - rury polietylenowe - wymagania i badania. Przewody
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taczone przez zgrzewanie elektrooporowe.
Bezposrednio na gazociggu nalezy utozy¢ drut identyfikacyjny miedziany o przekroju 1,5 mm? w
izolacji doziemnej, przytwierdzajgc go punktowo go tasmg do rury tasma polietylenows.
Drut miedziany mozna zastgpi¢ stalg kwasoodporng, wtopiona w tasme PE, ufozong
bezposrednio na gazociggu.
W terenie zabudowanym koncowki drutu badz astmy nalezy wyprowadzi¢ do wszystkich
skrzynek zaworéw gtéwnych na przytgczach i do skrzynek ulicznych gazociggu. Wyprowadzone
koncoéwki zakonczy¢é zaciskaczami elektrycznymi, odizolowanymi od skrzynek i instalacji
gazowych.
W odlegtosci ok. 0,4 m nad rurg przewodowg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg o min.
Szerokosci réwnej srednicy gazociggu, jednak nie mniej niz 30 cm.
Znakowanie nalezy wykona¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggu w trenie. W
terenach zabudowanych nalezy oznaczaé¢ przy pomocy emaliowanych tabliczek umieszczonych
na scianach budynkéw lub innych obiektach trwatych. Tabliczki powinny zawiera¢ informacje:

— Rodzaj oznaczonych elementéw gazociggu

— Lokalizacja oznaczonych elementéw gazociggu

— Materiat rur
Armatura wbudowana w gazocigg powinna spetnia¢ ogélne wymagania PN-M-74001:1992 oraz
wymagania odpowiednich Polskich Norm, a w przypadku ich braku wymagania aprobat
technicznych.
Korpusy armatury zaporowej i upustowej powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa. W
gazociggach z tworzyw sztucznych zaleca sie stosowanie armatury zaporowej i upustowej -
wykonanej z tworzyw.
Przy zmianach kierunku trasy nalezy wykorzysta¢ elastyczno$¢ rur PE, tworzac tuki o
dopuszczalnym minimalnym promieniu w zaleznosci od temperatury otoczenia:

— 0°C-50De

- 10°C - 35 De

— 20°C-20De
Gdzie De - srednica wewnetrzna rury
Na skrzyzowaniach gazociggu z drogami wewnetrznymi, istniejgcymi kanatami, wodociggiem,
kablami NN i siecig cieplng nalezy stosowac rury ochronne stalowe czarne ze szwem wg PN-
79/H-74244 oznaczone symbolem S-U-PE kl. B-B2-133x4 G235 i 219,1x4,5 G235 spetniajgce
wymogi ZN-G-310.
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5.12. Oznakowanie trasy
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, zainwentaryzowaniu odcinka i wykonaniu obsypki do
0,5 m nad przewodem nalezy utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg wktadka.

Tasme uktadac¢ wktadkg metalowg do dotu.

5.13. Przejscia rurociggéw pod drogami

Wsrdd projektowanych sieci wystepujg odcinki rurociggdw biegngce pod projektowanymi
drogami i placami wewnetrznymi.

Z uwagi na odpowiednie zagtebienie rur PE, PVC i stalowych w tych odcinkach jak i niewielkie
natezenie ruchu rurociagi te nie wymagajg specjalnego zabezpieczenia z tytutu obcigzen

pochodzgcych od pojazdéw.

5.14. Luki, kolana i ksztattki na sieciach

Na projektowanych sieciach nalezy stosowac¢ generalnie ksztattki gotowe (fabryczne) dotyczy to:
= rurociggéw z tworzyw sztucznych (PVC, PE), dla ktérych nalezy stosowac katalogowe tuki,
kolana, fgczniki itp. oraz stosowaé uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego
odchylenia osiowego danego rurociggu,

= rurociggow stalowych (stal. kwasoodporna), dla ktérych na zatamaniach w planie i w pionie
nalezy stosowaé prefabrykowane kolana i tuki segmentowe o podanym na rysunku kacie
zatamania lub tez tuki gtadkie,

Przy przejsciach rurociggdéw z jednego materiatu na drugi (PVC-stal) nalezy stosowaé typowe
ksztattki przejSciowe (tuleje kotnierzowe, krocce jednokotnierzowe, krécce Kkotnierzowo-
kielichowe itp.) lub inne metody ( np. opaski montazowe), ktdrych nie okresla sie szczegoétowo z
uwagi na duzg roznorodnos$¢ rozwigzan na rynku instalacyjnym.

Zastosowane rozwigzanie musi by¢ oczywiscie zgodne z odpowiednimi parametrami catej sieci
(klasa, srednica, odpornos¢ na korozje itp.).

W przypadku braku typowych przej$¢, nalezy stosowaC wykonywane warsztatowo stalowe

ksztattki przejsciowe.

5.15. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw
Projektowane rurociggi praktycznie w catosci wykonane bedg z materiatdw niekorodujgcych

(tworzywa sztuczne, stal nierdzewna) i jako takie nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

5.16. Bloki oporowe i podporowe

Zaprojektowane sieci ze wzgledu na ich sposob tgczenia (kotnierzowe, zgrzewane lub spawane)
nie wymagajag stosowania blokéw oporowych.

Zastosowanie blokow oporowych i podporowych wystgpic moze wytgcznie przy mieszanym
zestawie materiatowym w przypadku stosowania ksztattek i armatury tgczonej na kielichy.

Pod projektowanymi hydrantami zastosowac bloki podporowe.
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5.17. Zestawienie projektowanych sieci i obiektow sieciowych

Tabela 1. Zestawienie projektowanych rurociggow i obiektéw sieciowych

1

2

3

Scp.B.1

OBIEKTY SIECIOWE:

STUDNIA CZESCI PLYWAJACYCH ‘Scp’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa, mokra, przykryta zelbetowym
stropem, D*H=1,50*2,00 m; z ociepleniem Scian i
stropu; z rzgpiami gtebokosci 0,30 m; z wlazem
uchylnym o 600 mm kl. A 15

1 kpl.

Scp.vV.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla studni poz. Scp.B.1

1 kpl.

podigczenie do systemu
dezodoryzacji na filtrze FDB

wg ST-06

SelB.1

STUDNIA ELEKTROZASUW ‘Se?’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym
stropem, D*H=1,20*2,40 m; z rzgpiami gtebokosci
0,30 m; z wtazem uchylnym o 600 mm kl. A 15

1 kpl.

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

SelT.1

Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych

1 kpl.

SelT.1

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym
wieloobrotowym zmiennopredkosciowym regulacyjnym,
P2=0,90 kW (400V), ze sterownikiem z obstugg
protokotu Profibus DP; ze stojakiem dla uchwytu
Sciennego do zamocowania sterownika na stopie studni
w odlegtosci ok. 2,5 m od napedu

2 kpl.

medium: osad wtérny nadmierny
s~1% sm

wg ST-05

Sel.T.2

Zasuwa klinowa migkkouszczelniona kotnierzowa

DN 150 PN 10, zabudowa krétka (szereg F4), z
przedtuzaczem trzpienia z obudowsg i skrzynkg uliczng
(zabudowa w gruncie)

1 kpl.

medium: osad wtérny nadmierny
$~1% sm

wg ST-05

Sel.T.3

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

3m

w tym odcinek miedzy Se1 a ZON

Sel.v.l

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla studni poz. Sel.B.1

1 kpl.

wg ST-06

SelE.1l

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

wg ST-07
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

c.d. Tabela 1. Zestawienie projektowanych rurociggéw i obiektéw sieciowych

1 2 4
STUDNIA ELEKTROZASUWY ‘Se2’
ELEMENTY BUDOWLANE:

Se2.B.1 | Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym 1 kpl.
stropem, D*H=1,50*2,40 m; z rzgpiami gtebokosci
0,30 m; z wtazem uchylnym o 600 mm Kkl. A 15
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Se2.T.1 | Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych 1 kpl.

Se2.T.1 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy miedzy 2 kpl. |medium: o
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym sztgff' frtywajqce z osadnikow
wieloobrotowym on-off, P2=0,20 kW, y
ze sterownikiem z obstuga protokotu Profibus DP, ze wg ST-05
stojakiem dla uchwytu sciennego do zamocowania
sterownika na stopie studni w odlegtosci ok.3 m od
napedu

Se2.T.2 | Zasuwa klinowa migkkouszczelniona kotnierzowa 2 kpl. |medium: o
DN 125 PN 10, zabudowa krétka (szereg F4), z czesci plywajace z osadnikow

. L . . wtérnych
przediuzaczem trzpienia z obudowg i skrzynkg uliczng
(zabudowa w gruncie) wg ST-05

Se2.T.3 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*3,0 mm); 4 m |wtym odcinek miedzy Se2 a ZON
stal 1.4301
INSTALACJE WENTYLACYJNE:

Se2.V.1 | Instalacja wentylacji dla studni poz. Se2.B.1 1 kpl. |wg ST-06
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Se2.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen 1 kpl. |wg ST-07

elektrycznych w instalacjach technologicznych
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

c.d. Tabela 1. Zestawienie projektowanych rurociggow i obiektéw sieciowych

1

2

3

Se3.B.1

STUDNIA ELEKTROZASUW ‘Se3’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym
stropem, D*H=1,20*2,15 m; z rzgpiami gtebokosci
0,30 m; z wtazem uchylnym o 600 mm Kkl. A 15

1 kpl.

Se3.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych

1 kpl.

Se3.T.1

Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym
wieloobrotowym on-off, P2=0,20 kW (400V),

ze sterownikiem z obstuga protokotu Profibus DP, ze
stojakiem dla uchwytu sciennego do zamocowania
sterownika na stopie studni w odlegtosci ok. 2,5 m od
napedu

2 kpl.

medium:

osad s<8% sm,

wg ST-05

Se3.V.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla studni poz. Se3.B.1

1 kpl.

wg ST-06

Se3.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

wg ST-07

Se4.B.1

STUDNIA ELEKTROZASUW ‘Se4’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym
stropem, D*H=1,20*4,25 m; z rzgpiami gtebokosci
0,30 m; z wtazem uchylnym o 600 mm KkI. A 15

1 kpl.

Se4.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych

1 kpl.

Se4.T.1

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym
wieloobrotowym on-off, P2=0,20 kW (400V),

ze sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP, ze
stojakiem dla uchwytu $ciennego do zamocowania
sterownika na stopie studni w odlegtosci ok. 4,5 m od
napedu

2 kpl.

medium:

osad s<6% sm,

wg ST-05

Se4.T.2

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

4m

Se4.v.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla studni poz. Se4.B.1

1 kpl.

wg ST-06

Se4.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

wg ST-07
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

c.d. Tabela 1. Zestawienie projektowanych rurociggéw i obiektéw sieciowych

1 2 3 4

STUDNIA ELEKTROZASUWY ‘Se5’

ELEMENTY BUDOWLANE:
Seb.B.1 | Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym 1 kpl.
stropem, D*H=1,20*2,15 m; z rzgpiami gtebokosci
0,30 m; z wtazem uchylnym o 600 mm Kkl. A 15

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
Seb.T.1 | Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych 1 kpl.

Se5.T.1 | Zasuwa nozowa DN 100 PN 10 do zabudowy miedzy 1 kpl. | medium: o
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym odcieki z odwadniania osadu
wieloobrotowym zmiennopredkosciowym regulacyjnym, wg ST-05

P2=0,90 kW (400V), ze sterownikiem z obstugg
protokotu Profibus DP, ze stojakiem dla uchwytu
Sciennego do zamocowania sterownika na stopie studni
w odlegtosci ok. 2 m od napedu

Seb.T.2 | Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 45m
stal 1.4301

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Seb5.V.1 | Instalacja wentylacji dla studni poz. Se5.B.1 1 kpl. |wg ST-06

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Seb5.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen 1 kpl. |wg ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych

Uwagi do tabeli 2:

1. W podanych w tabeli dtugosciach rurociggdw uwzgledniono takze ich dtugosci w pionie (jesli
wystepujg). Na profilach opisane diugosci dotyczg tylko odlegtosci poziomych i stad w niektérych
przypadkach wartosci w tabeli sg wieksze od podanych na rysunkach.

2. Wartosci w wierszu ‘ogétem’ sg sumag wierszy czgstkowych zaokrgglong w gore do petnych
metrow.

3. Niektére odcinki rurociggéw miedzyobiektowych (zwykle dos¢ krétkie) ujete sg w ramach danego
obiektu (np.. rurociggi osadu cyrkulujgcego miedzy MKF a ZKF).

4. Niektére odcinki rurociggéw sg w ociepleniu - przede wszystkim caty rurocigg na rys. nr 36
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci_technologiczne i wod.-kan.

Tabela 2. Zestawienie projektowanych sieci (rur)

rodzaj sieci (medium) Rodzaj rury / $rednica / dlugos$é [m]
= rury PE100 PN 10 (SDR 17) do "F‘,‘,\'};;gtog rury PEIOOPN |, Y rura ze stali
x kanalizaciji ci$nieniowej i instalaciji 10 (SDR 17) anajizacyine z nierdzewne;j
2 oD DO przemystowych (SDR 17,6) do wody PVC lite SN 8 1.4301
S do gazu (SDR 34)
& SToe
S 3 8 g8 8/ 8 8 8 8 8 8 § Z JEL 84
N IE- - - I R - R - A - D R - R
o 0o a a) ) a a) O o0g @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 17 18 | 19 20 21
osad wstepny 21 projekt T1 ZG i bypass 27,9
22 POWN Z0S (MKF) 35,4 4,3
tluszcze/cz. plywajace 23 projekt T1 ZG, r. do ZOS 36,4
osad wtorny nadmierny 24 istn. rur. ZON 23,6
25 istn. rur. ZON 24,2
26 ZON SZO 7,0
27 ZON SZO 6,6 0,7
28 SZ0 Z0S (MKF) 69,2
osad przefermentowany 29 ZKF ZOPD i bypass 84,3
30 ZOPD PNO 42,7
31 bypass KM 3,9
32 ZKF.1 ZKF.2 6,1
biogaz 33 ZKF OBG 6,2 1213
34 OBG ZB 8,8
35 ZB SUB, PB 15,0 {12,6
36 SUB SKG 49,6
ZKF.1,01,02,0
kondensat 37 4 SK 385
38 ZKF.2 04 16,3
39 SK B4 38,6
woda technologiczna 40 ist. rur. Hti, FDB 1136 _ 1225
woda wodociggowa 41 istn. rur. Hwi,MKF,SKG,FD
B 154,41 2,4 (21,3
Scieki wewnetrzne 42 kanalizacja cigg 'A' 458 7,7
43 kanalizacja cigg 'B' 42,1
wody opadowe 44 wl cl 25
45 w2 c2 6,0
RA ZiEgpwanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR[207 (231 | 70 | 175 | 8238 | 30 | 34 |50 | 155 | 3 | 22 | 97 8 |55| 5 1
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

Oznaczenia do tabeli 3:

D — $rednica nominalna studni, mm
Mat. — gtéwny materiat studni
TWS — tworzywa sztuczne

DN/Dz — $rednica nominalna/zewnetrzna gtdwnego kanatu w studni

RTp — rzedna terenu projektowanego przy studni

Rw — rzedna wiazu
Rd — rzedna dna studni

H — gtebokos¢ studni (H=Rw-Rd)

Kl. — klasa wtazu

Tabela 3. Zestawienie studni i studzienek kanalizacyjnych na projektowanych sieciach

Lp Symbol D Mat Dz RTp Rw Rd H KI.
1 Al 1000 zelbet 0,20 786,65| 786,65| 784,14 2,51| D400
2 A2 1000 zelbet 0,20 786,30 | 786,30 784,70 1,60 B125
3 A3 1000 zelbet 0,20 786,35| 786,35| 784,95 1,40| B125
4 A4 1000 zelbet 0,20 786,40 | 786,40 784,99 1,41| B125
5 B1 1000 zelbet 0,20 786,35| 786,35| 784,87 148| B125
6 B2 1000 zelbet 0,20 786,30 | 786,30 784,99 1,31| B125
7 B3 1000 zelbet 0,20 786,30| 786,30| 785,06 1,24| B125
8 B4 1000 zelbet 0,20 786,30| 786,30 785,13 1,17| B125
9 B5 1000 zelbet 0,20 786,40 | 786,40 785,16 1,24| D400

10 cl 400 TWS 0,20 786,25| 786,25| 785,25 1,00 D400

11 c2 400 TWS 0,20 786,45| 786,45| 783,35 3,10| D400
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci _technologiczne i wod.-kan.

Tabela 4. Inne uzbrojenia projektowanych sieci

LP

WYSZCZEGOLNIENIE

llosé

Uwagi

1

2

ODWADNIACZE NA SIECI BIOGAZU:

Odwadniacz sieci biogazu do zabudowy w
gruncie, z zamknieciem wodnym dla cisnienia w
sieci do 60 mbar, z samoczynnym
(przelewowym) odprowadzeniem kondensatu
oraz kré¢cem serwisowym do ewentualnego
uzupetnienia kondensatu (pionowa rurka
zakonczona zaworem); wyk. stal nierdzewna

1.4401; z przytgczami kotnierzowymi (orientacja):

- dla biogazu: 2xDN 200 (godz. 0% 6°%)
- dla kondensatu: 1xDN 50 (godz. 43°)

1 szt.

odwadniacz o1

Odwadniacz sieci biogazu do zabudowy w
gruncie, z zamknieciem wodnym dla cisnienia w
sieci do 60 mbar, z samoczynnym
(przelewowym) odprowadzeniem kondensatu
oraz kré¢cem serwisowym do ewentualnego
uzupetnienia kondensatu (pionowa rurka
zakonczona zaworem); wyk. stal nierdzewna
1.4401; z przytgczami kotnierzowymi (orientacja):
- dla biogazu: 2xDN 200 (godz. 0%, 9% j )

- dla kondensatu: 1xDN 50 (godz. 3%)

1 szt.

odwadniacz 02

Odwadniacz sieci biogazu do zabudowy w
gruncie, z zamknieciem wodnym dla cisnienia w
sieci do 60 mbar, z samoczynnym
(przelewowym) odprowadzeniem kondensatu
oraz kré¢cem serwisowym do ewentualnego
uzupetnienia kondensatu (pionowa rurka
zakonczona zaworem); wyk. stal nierdzewna
1.4301 ; z przytgczami kotnierzowymi
(orientacja):

- dla biogazu: 2xDN 150 (godz. 0% i 9%)

- dla kondensatu: 1xDN 50 (godz. 6%°)

1 szt.

odwadniacz 03

Odwadniacz sieci biogazu do zabudowy w
gruncie, z zamknieciem wodnym dla cisnienia w
sieci do 120 mbar, z samoczynnym
(przelewowym) odprowadzeniem kondensatu
oraz kré¢cem serwisowym do ewentualnego
uzupetnienia kondensatu (pionowa rurka
zakonczona zaworem); wyk. stal nierdzewna
1.4301; z przytaczami kotnierzowymi (orientacja):
- dla biogazu: 2xDN 125 (godz. 0% i 9%)

- dla kondensatu: 1xDN 50 (godz. 6%°)

1 szt.

odwadniacz o4
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

c.d- Tabela 4. Inne uzbrojenia projektowanych sieci

1 2 3

HYDRANTY:

1 | Hydrant nadziemny DN 80 PN 16, z 3 szt.
samoczynnym odwadnianiem, z kolumng ze stali
nierdzewnej

hydranty Ht1+Ht3
medium: woda technologiczna

2 | Hydrant nadziemny DN 100 PN 16, z 3 szt.
samoczynnym odwadnianiem, z kolumng ze stali
nierdzewnej

hydranty Hw1+Hw3;
medium: woda wodociggowa

ZASUWY ZABUDOWANE W GRUNCIE:
1 | Zasuwa klinowa miekkouszczelniona kotnierzowa | 17 kpl.
DN 80+DN 200 PN 10, zabudowa krétka (szereg
F4), z przedtuzaczem trzpienia z obudowg i
skrzynkg uliczng (zabudowa w gruncie)

WPUSTY ULICZNE:

1 | Wpust uliczny zeliwny kwadratowy klasy D 400 3 kpl.
osadzony poprzez rure teleskopowg na
studzience z rury karbowanej @425 z dnem do
rury karbowanej, z wktadkg in situ do
przytaczenia rury odptywowej Dz 200;

z uszczelkami

wpusty w1+w3
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

Tabela 5. Zasuwy zabudowane w gruncie

N | DN Medium/ilosé | Profil (rys. nr) |

ZASUWY W GRUNCIE POZAZANE NA PROFILACH SIECI
(branza technologiczna):
z1 DN 125 | osad wstepny s<5%sm Rys. 21
z2 DN 125 | tluszcze s<8%sm Rys. 23
z3 DN 125 | tluszcze s<8%sm Rys. 23
z4 DN 80 |osad wtdrny s<2%sm Rys. 24
z5 DN 80 |osad wtérny s<2%sm Rys. 25
26 DN 80 |osad wtérny s<2%sm Rys. 27
z7 DN 80 |osad wtérny s<2%sm Rys. 27
z8 DN 100 |osad wtérny s<8%sm Rys. 28
z9 DN 100 | osad wtorny s<8%sm Rys. 28
z10 DN 150 |osad przefermentowany s<6%sm Rys. 29
z11 DN 150 | osad przefermentowany s<6%sm Rys. 29
z12 DN 150 | osad przefermentowany s<6%sm Rys. 31
z13 DN 200 | osad przefermentowany s<6%sm Rys. 32
z14 DN 200 | osad przefermentowany s<6%sm Rys. 32
z15 DN 200 | biogaz p <40 mbar, T<40°C Rys. 34
716 DN 200 |biogaz p <40 mbar, T<40°C Rys. 34
717 DN 200 | biogaz p <40 mbar, T<40°C Rys. 35
tacznie 17 kpl.
w tym: DN 200 |5 kpl.

DN 150 |3 kpl.

DN 125 |3 kpl.

DN 100 |2 kpl.

DN 80 |4 kpl.
ZASUWY W GRUNCIE POKAZANE | UJETE NA RYSUNKACH OBIEKTOW:
z18 DN 150 | osad wtorny s<2%sm Rys. 5
z19 DN 125 | czesci ptywajgce z osadnikow wtornych Rys. 5
Z20 DN 125 | czesci ptywajgce z osadnikéw wtérnych Rys. 5
Z21 DN 150 | czeéci plywajgce z zageszczaczy Rys. 7
z222 DN 150 | czesci ptywajgce z zageszczaczy Rys. 7
223 DN 150 |osad przefermentowany s<6%sm Rys. 16
724 DN 100 | odcieki z odwadniania osadu Rys. 16
225 DN 100 | odcieki z odwadniania osadu Rys. 16
726 DN 100 | odcieki z odwadniania osadu Rys. 16
227 DN 100 | odcieki z odwadniania osadu Rys. 16

5.18. Wewnatrzzaktadowa instalacja dezodoryzacji

Powietrze kierowane do dezodoryzacji z obiektéw bedgcych Zrodiem ucigzliwych zapachéw jest
odprowadzane systemem kanatéw powietrznych prowadzonych w gruncie do filtra biologicznego, w
ktérym ulega oczyszczeniu.

Prowadzenie sieci
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

Kanaty powietrza prowadzonego do dezodoryzacji nad gruntem zostang wykonane ze stali AISI
316l, natomiast pod gruntem z rur dwusciennych karbowanych polipropylenowych, o sztywnosci
obwodowej SN 8, tgczonych kielichowo. Podejscia do poszczegdélnych obiektéw wyposazyé w
przepustnice z kré¢cami pomiarowymi przed i za przepustnica. Rury w gruncie bedg prowadzone z
przykryciem 0,8 -1 m.

Ze wzgledu na zawartg w dezodoryzowanym powietrzu wilgo¢, kanaty projektuje sie ze spadkiem
min. 0,5%, a przed wprowadzeniem kanatu do biofiltra projektuje sie studnie odwodnieniowg z
putapka wodng z odprowadzeniem kondensatu do kanalizacji sciekowej.

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka 30 cm
ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. W przypadku, gdy przykrycie przewodu
jest mniejsze od gtebokosci przemarzania (dla | strefy 0,8 m) obsypke nalezy wykona¢ z keramzytu,
ktéry nalezy przykry¢ warstwg papy lub rure ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej. Pozostatg
cze$¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami w przypadku gdy
grunt jest odpowiedni do zageszczania. W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym
uzbrojeniem — wykopy reczne. Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez
szalowanie. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe
kolory. Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly one zanieczyszczone
piaskiem, ziemig itp. W przypadku wystgpienia wody gruntowej przy realizacji kanalizacji
deszczowej, nalezy jg wypompowac. Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociggi
itp. wykona¢ w catosci z materiatdw chemoodpornych (min. ze stali PN-H/86020 typ OH18N9/ AISI
304). Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych. cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z
zasadami BHP i ochrony p.poz., a takze zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie’(Dz. U. nr 75/02). Po zakonczeniu montazu sieci wewnetrznych, a przed ich
zasypaniem nalezy je geodezyjnie zinwentaryzowac.

Odwodnienie sieci

Punkt odwodnieniowy na instalacji dezodoryzacji zaprojektowano w postaci zamkniecia wodnego,
wykonanego jako:

» szczelna studnia tworzywowa @600,

* z hermetycznym wiazem zeliwnym

« z pompka skroplin wykonang ze stali kwasoodpornej, o wydajnosci 1,5m3%h i wysokosci

podnoszenia 20kPa

» z odptywem ttocznym z rury PE100032 do studni odwodnienia biofiltra
Pompa odwodnieniowa powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na medium agresywne, ktére
stanowi woda z rozpuszczonym CO,, kwasem weglowym i kwasem siarkawym- dopuszcza sie stal
kwasoodporng typ OH18N9/ AISI 304.
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5.19. Wewnatrzzaktadowa instalacja cieplna

Na terenie oczyszczalni, projektuje sie instalacje cieplng dostarczajgca czynnik grzewczy do
obiektow technologicznych takich jak POWZ, MKF, KSKF i SUB w wezle gospodarki osadowo-
biogazowej oraz obiektow BKY, PZS, i SOS w wezle mechanicznego oczyszczania sciekow.

Instalacja prowadzona bedzie z budynku SKG do poszczegoélnych obiektéw.

Instalacje prowadzi sie w gruncie z przykryciem ok. 0,6m, za pomocg preizolowanych rur gietkich z
usieciowanego polietylenu w ostonie ze spienionego PE w pancerzu PEHD do cisnienia roboczego
6 bar. Sie¢ utozy¢ zgodnie z trasg wyznaczong w projekcie PZT. Podejscia do budynkéw nalezy

wyposazy¢ w zawory odcinajgce.

Rury ukfada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka 30 cm
ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zasypac
gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami w przypadku gdy grunt jest odpowiedni do
zageszczania. W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy reczne.
Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Wykonane wykopy
oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory. Podczas montazu rur nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby nie byly one zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp. Wszystkie elementy
stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociagi itp. po oczyszczeniu do tzw. drugiego stopnia czystosci
(czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie pomalowac farbg antykorozyjna, a nastepnie dwukrotnie
emalig nawierzchniowg stosujgc rézne kolory farb w celu tatwej kontroli jakosci wykonania powtok
malarskich. Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z
zasadami BHP i ochrony p.poz., a takze zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”(Dz. U. nr 75/02). Po zakonczeniu montazu przytgczy i sieci wewnetrznych, a przed ich

zasypaniem nalezy je geodezyjnie zinwentaryzowac

5.20 Wewnatrzzaktadowa instalacja gazowa

Na terenie oczyszczalni znajduje sie instalacja gazowa $redniego cisnienia oraz stacja redukcyjna,
ktérej lokalizacja ulegnie zmianie. Wewnatrzzaktadowa instalacja gazowa zasilana ze stacji
redukcyjnej sredniego cisnienia zostanie doprowadzona do budynku SKG na potrzeby zasilania
dwdch kottdw gazowych. Szczegoty prowadzenia instalacji zostaty przedstawione w punkcie
4.12.10. Rurociggi w gruncie prowadzone z przykryciem ok. 1 m z rur PE100 SDR11RC zgodnie z

czes$cig rysunkowa opracowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez pordwnanie wykonania robdot w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosci usytuowania przewodu w planie oraz jego usytuowania wysokosciowego
(rzednych) z Dokumentacjg Techniczna,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdw w sposob ustalonych w instrukcji producenta
rur,

— zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolaciji,

— zabezpieczeniu innych przewodow w wykopie,

— zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzgcym przez ogledziny izolacji oraz punktow
kontrolnych,

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— gtebokosci utozenia przewodu,

— ulozenia przewodu na podtozu,

— zmiany kierunkow przewodéw,

— kontrola potgczen przewoddw, kontrola spawania

— szczelnosci przewodu,

— prawidtowos$ci wykonania podsypek i osypek,

— prawidtowosci montazu uzbrojenia sieci.

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaC sie¢ w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry
powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i
whniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos¢ i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidiowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikow
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jezeli wykonanie
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przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej
oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatébw i urzadzen, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami

warunki techniczne.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

— Dziennik Budowy,

— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

— protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw 2z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korhcowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

— protokoty z odbioréw czesciowych,

— protokoty z przeprowadzonego ptukania

— dezynfekcji przewoddéw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych dla
przewodéw wodociggowych

— protokoty badan szczelnosci poszczegolnych przewodow.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamodwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.

Cena montazu sieci technologicznych i wod.-kan. obejmuje:
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— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robét i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentac;ji,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

— montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,

— wilgczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,

— przepiecia i przetgczenia istniejgcych wodociggow i przytgczy,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— montaz rur ochronnych (jesli wystepuja),

— demontaz kolidujgcych odcinkow, wywoz i utylizacja odpadow (np. istn. rurociagéw),

— wykonanie ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z przeprowadzeniem analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

— oznakowanie trasy rurociggow tasmg z wktadka metalowag

— préby szczelnoci i cisnienia,

—  wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— zasypywanie wykopu z zageszczaniem gruntu,

— odtworzenie nawierzchni drogowych,

— odtworzenie zieleni,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania zelbetowych i tworzywowych studni kanalizacyjnych obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

— prace geotechniczne,

— badania laboratoryjne robét i materiatow wraz z opracowaniem dokumentaciji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

— przygotowanie podtoza gruntowego,

— wykonanie podbudowy z betonu,

— roboty betonowe towarzyszace,

— montaz elementdéw prefabrykowanych studni,
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— montaz wiazow,
— wykonanie warstw izolacyjnych,
— przytaczenie rurociggow,
— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
— uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena montazu weztow hydrantowych obejmuje:
— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,
— prace geotechniczne,
— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
— montaz wezta hydrantowego wraz z armaturg i uzbrojeniem,
— wykonanie podtoza betonowego,
— wykonanie podsypki i obsypki wezta,
—  wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
— uporzadkowanie placu budowy po robotach
Cena montazu zasuw obejmuje:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— montaz armatury,
— préby szczelno$ci
— o0znakowanie armatury
— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zaméwienia odnosi sie do norm, europejskich ocen technicznych
badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,,lub rownowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materiatéw takie rozwigzania, ktérych
zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zalozonego przez projektanta, a takze uzyskanie
parametréow dziatania urzadzen i instalacji nie gorszego od =zalozonego standardu

technicznego i jakosciowego inwestycji.

9.1. Normy

Badania nieniszczgce ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN ISO 17637:2017-02

PN-EN ISO 10675-1:2017-02
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PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 124-1:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i
ocena zgodnosci

PN-EN 124-2:2015-07

Zwiehczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 124-3:2015-07

Zwiehczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 3: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopéw aluminium

PN-EN 124-4:2015-07

Zwiehczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow i
studzienek wiazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 124-5:2015-07

Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wiazowych wykonane z materiatdw kompozytowych

PN-EN 124-6:2015-07

Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wiazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 476:2012

Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 752:2017-06

Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie
systemem kanalizacyjnym

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 10210-2:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze  stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10224:2006

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni --
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

PN-EN ISO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni --
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

PN-B-10725:1997

Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polilchlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-85/H-74306

Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 Mpa.

PN-EN 1227:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP) --
Oznaczanie wytrzymatosci na diugotrwate obwodowe ugiecie
wzgledne w wodzie
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow tegi i Spyrkdwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowej
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.02. Sieci technologiczne i wod.-kan.

PN-EN 1115-1:2002 sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej - Utwardzalne tworzywa

wzmochione wiéknem szklanym (GRP) - Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 1115-3:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmochione widknem szklanym (GRP) - Czes$¢ 3: Ksztattki

PN-84/M.-74024/03 Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 Mpa.

PN-EN 476:2001

Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoélne i definicje.

PN-92/B-10729. Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 448:2005

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztaltki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 124:2000 dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

znakowania, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1452+5:2000 Wymagania ogolne. Czes¢ 2. Rury. Czesé 3. Ksztaltki. Czes¢ 4.

systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czes¢ 1.

Zawory i wyposazenia pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia - Kurki stozkowe -

PN-86/M-75198 Wymagania i badania

PN-92/m-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

Norma PN-91/M - 34501 Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Norma ZN-G- 3001:2001 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggu - wymagania ogolne

Norma ZN-G-3002:2001

Gazociggi-Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne - Wymagania i
badania

Norma ZN-G -3150:1996 Gazociag - Rury polietylenowe - wymagania i badania

9.2. Inne

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001,

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesien 2003,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 z pdzn. zm.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez
SGGIiK Warszawa

instrukcja stosowania rur okreslona przez producenta rur oraz DTR stosowanej armatury
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