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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.01

Stacja kogeneracji z kottownia,
sie¢ cieplna

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Dziat
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robét
Grupa robot - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét
45331100-7 - Instalacje centralnego ogrzewania

Kategoria robét

45331100-7 - Prace dotyczgce wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
45331200-8 - Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45252100-9 - Zaktady oczyszczania $sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia brzmi:
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw Legi i Spyrkéwka w Zakopanem

Wezet gospodarki osadowo-biogazowej”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamdwienia

podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robdét instalacyjnych zwigzanych z realizacjg stacji kogeneratorow z
kottownig SGK, sieci cieplnej i gazowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budynek stacji kogeneracji z kottownig SGK
— jako element budowlany - pomieszczenie gtdwne z pomieszczeniami towarzyszgcymi
stuzgce do instalowania w nim nim kotta grzewczego oraz kogeneratoréw spetniajgce
okreslone wymagania w zakresie kubatury, wysokosci, wentylacji, odprowadzenia spalin,
nawiewu powietrza oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego;
— jako element instalacji gazowej — kogenerator wraz z zespotem urzadzen kontrolno
pomiarowych i regulacyjnych.
Kociotl grzewczy - urzadzenie na gaz ziemny i biogaz z komorg do spalania paliwa gazowego
przeznaczone do wytwarzania ciepta w postaci ogrzanej wody.
Kogeneracja - proces wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w jednym urzgdzeniu zwanym

kogeneratorem. Kogenerator skfada sie z:

silnika cieplnego ttokowego lub turbiny gazowej

generatora prgdu elektrycznego - tj. maszyny synchronicznej badz asynchronicznej

zespotow wymiennikdw cieplnych

uktadu sterowania i kontroli

Instalacja gazowa zasilana gazem - ukfad przewodow za kurkiem gtéwnym prowadzonych na
zewnatrz lub wewnagtrz budynku wraz z armaturg, ksztattkami i innym wyposazeniem, a takze
urzgdzeniami do pomiaru zuzycia gazu, urzgdzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi

lub powietrzno-spalinowymi, jesli sg one elementem wyposazenia urzgdzeh gazowych.
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System detekcji gazéw - aktywny system bezpieczenstwa wykrywajacy nieszczelnosci w
instalacji gazowej stacji kogeneratorow , z automatycznym, awaryjnym odcieciem dostawy gazu
do pomieszczenia stacji kogeneratorébw oraz sygnalizacjg optyczng i dzwiekowa wycieku gazu
w pomieszczeniu stacji kogeneratoréw .

Spaliny - gazowa cze$¢ produktéw spalania odprowadzana w kanale spalinowym

Kanat spalinowy - droga odprowadzania produktéw spalania do atmosfery

Komin - konstrukcja zawierajgca pionowe przewody (przewod) do odprowadzania spalin na
zewnatrz budynku

Czopuch - kanat spalinowy tgczacy kréciec odprowadzenia spalin uktadu spalinowego kotta z
kominem.

Instalacja odprowadzenia spalin - czopuch oraz komin wykonany przy uzyciu pasujgcych do
siebie czesci skladowych, skonstruowany z czesci pochodzacych od jednego producenta

Komin pracujgcy w nadcisnieniu - komin zaprojektowany do pracy przy ci$nieniu wewnatrz
przewodu kominowego wiekszym niz ciSnienie panujgce na zewnatrz przewodu

Kondensacja pary wodnej ze spalin - zjawisko skraplania sie pary wodnej zawartej w
spalinach wéwczas, gdy temperatura spalin obniza sie ponizej temperatury punktu rosy gazéw
spalinowych.

Préba szczelnos$ci Instalacji - okreSlona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy instalacja
spetnia wymagania dotyczgce jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w
catej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego
cisnieniu roboczemu).

Granica wybuchowosci - zakres zawartosci gazu palnego w powietrzu wyrazony w procentach
objetosciowych, w przypadku ktérej nastepuje spalanie wybuchowe (nieustabilizowane)
mieszaniny powietrzno-gazowej o okreslonym cisnieniu i temperaturze;

Dolna granica zaptonu (DGW) - minimalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy ktérej
moze juz nastgpic¢ spalanie wybuchowe tej mieszaniny.

Woda obiegowa — woda krgzgca w uktadzie danego urzgdzenia, uzywana wielokrotnie do tego
celu.

Woda uzdatniona - woda, ktorej wlasciwosci zostaty w wyniku proceséw technologicznych
dostosowane do podstawowych wymagan, majgcych zapobiec tworzeniu sie kamienia
kottowego oraz zjawiskom koroz;ji.

Cisnienie robocze Instalacji pr.- ci$nienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych
warunkach pracy.

Maksymalne cisnienie robocze Instalacji, pmax - maksymalne cisnienie, przy ktérym
instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy

Cisnienie dopuszczalne Instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika

Opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 5



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkdwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowej
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.01. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - cisSnienie czynnika w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnoci.

Cisnienie nominalne, PN - cidnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy
przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggdéw, armatury i urzadzen - wielkos¢é okreslana
przez producenta). Sktada sie ono z liter PN, po ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba.
Wymiar nominalny, DN - literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po
ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktéra jest posrednio zwigzana z wymiarem
fizycznym otworu lub s$rednicy zewnetrznej kohncowek przytgczeniowych, wyrazonym w
milimetrach.

Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowe;j.

Temperatura maksymalna, tmax - temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Odbiér techniczny instalacji - zespét czynnosci polegajgcych na sprawdzeniu, czy instalacja
zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami

podanymi w ST-00.01 "Wymagania ogdélne"
1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.
Materialy do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

2.1. Wymagania ogdélne dotyczace wyrobéw

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowaé wyroby budowlane,
ktére zostalty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
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oznaczone:

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikaciji,
— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng,
— wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskag
— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wy-
konane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem, wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepi-
sami i normami. Kierownik budowy obowigzany jest przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywaé¢ oswiadczenia, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych

organow.

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiatow:

W weztach cieptowniczych nalezy stosowac rurociggi metalowe z tym, ze:

— w obiegach wody grzejnej nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej
normy PN-H-74219 (i réwnowaznej) lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg
PN-H-74244 (lub réwnowaznej),

— w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu lub
stalowe przewodowe ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057 lub
rownowaznej,

— Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggow z tworzyw
sztucznych.

— W wezlach cieptowniczych nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na
korozje oraz z miedzi lub jej stopdw jesli parametry robocze na to zezwalaja.

— Dopuszcza sie w wezlach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych
wymiennikow ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja.

— Dopuszcza sie w weztach wody cieptej stosowanie zasobnikéw cieptej wody oraz

wymiennikdw ciepta pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali weglowych
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zabezpieczonych przed korozjg powilokami malarskimi lub emalierskimi, ktére sg
dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

— Dobdr materiatéw dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnos$¢ tgczenia i kontaktu ze
sobg roznorodnych materiatbw w poszczegolnych obiegach funkcjonalnych wezia
powinien uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach ogdélnych

niniejszych ST.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywacC sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na
okreslone przez producenta warunki sktadowania materiatoéw i urzgdzen.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie

nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wiekszych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robot i obrobki
materiatdw. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegétowe instrukcje
obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty
eksploatacyjne.
Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac n/w. sprzet:

— spawarki

— elektronarzedzia

— wiertarki

— pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera.
Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie

uprawnienia
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.

Materiaty oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, itp.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu
materiatow i urzadzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatdow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dla stacji kogeneratoréw

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

5.1.1. Wyposazenie pomieszczenia stacji

— Woyposazenie i zabezpieczenie urzgdzen powinno by¢ zgodne z wymaganiami Urzedu
Dozoru Technicznego.

— Wszystkie przewody w stacji kogeneratoréw nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy
wysokos¢ przejscia w swietle nie mniejszg niz 2 m.

— Przewody naczyn wzbiorczych powinny by¢ prowadzone w przestrzeni nienarazonej na
zamarzanie lub by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem, a sposéb ich prowadzenia
spetnia¢ wymagania przedmiotowych norm.

— Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podfogi stacji
kogeneratoréw albo ze specjalnych pomostow, jednak nie wyzej niz 1,8 m od poziomu
obstugi.

— Na rurociggu uzupetniajgcym ztad cieptowniczy z instalacji wody, zastosowac nalezy
instalacje automatycznego dozowania inhibitora korozji.

— Instalacja wodociggowa nie moze by¢ potgczona w sposob staty z instalacjg ogrzewania.

— Budynek kogeneracji z kottownig SGK powinien by¢ wyposazony w umywalke, punkt
czerpalny wody, co najmniej jeden wpust podtogowy potgczony ze studzienkg
schtadzajgcg umozliwiajgcg schtodzenie wody przed jej spuszczeniem do kanalizacji.

— Budynek kogeneracji z kottownig SGK powinien by¢ wyposazona w detektor awaryjnego
wyptywu gazu powodujgcy samoczynne zamkniecie jego doptywu, za posrednictwem

zaworu elektromagnetycznego. Zawér ten powinien by¢é umieszczony na zewnatrz
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budynku w skrzynce kurka gtobwnego, za kurkiem gtéwnym. Detektor (czujnik)
awaryjnego wyptywu gazu, w przypadku gazu lzejszego od powietrza, nalezy umies$cic
pod stropem bezposrednio nad kottem. Detektor powinien powodowac¢ odciecie doptywu
gazu do budynku oraz odciecie doptywu energii elektrycznej do pomieszczenia
agregatow i kotta juz przy jego stezeniu wynoszgcym 0,1 dolnej granicy wybuchowosci.

— Przewody instalacji elektrycznej powinny byé prowadzone ponizej dolnej krawedzi
otwordéw wentylacji wywiewnej pomieszczenia stacji.

— Przewody instalacji gazowej zasilajgcej agregaty i kociot powinny byé prowadzone
mozliwie najkrétszg drogg, mieé potgczenia wyréwnujgce elektryczne potencjaty ztgczy

kotnierzowych rurociggdéw, a takze by¢ uziemione.

5.1.2. Wentylacja pomieszczenia stacji kogeneratorow

— Pomieszczenie agregatéw i kotta powinno mie¢ wentylacje umozliwiajgcg naptyw
powietrza, oraz wywiew

— Wentylacja nawiewna powinna zapewnia¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylacji
pomieszczenia agregatow i kotta i dla prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa
podczas pracy wszystkich palenisk kottowych z nominalng mocg

— Wentylacja wywiewna powinna odprowadzaé powietrze na zewnagtrz budynku.

— Naplyw powietrza powinien odbywac¢ sie, przez co najmniej jedno urzgdzenie
wentylacyjne, przez ktére czerpane z zewnagtrz budynku powietrze doptywa do po-
mieszczenia agregatow i kotta.

— Urzadzen wentylacyjnych nie wolno zamykaé i przestania¢. Otwory ujeé¢ powietrza
wywiewanego halezy sytuowaé w strefie podsufitowej (dla gazéw Izejszych od
powietrza).

— Temperatura powietrza wewnetrznego w pomieszczenia agregatoéw i kotta powinna by¢

kontrolowana (min.+5°C).

5.1.3. System detekcji gazéw dla Budynku stacji kogeneracji z kottownig SGK.

Instalacje wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg montazu

producenta:

¢ elementy systemu zgodnie ze specyfikacjg w dokumentacji wykonawczej

e montaz elementéw systemu zgodnie ze schematem blokowym w instrukcji montazowej
producenta

Wymagania montazowe dotyczgce szybkozamykajgcego zaworu klapowego na instalacji

gazowej

e instalowaé za kurkiem gtéwnym w docieplonej, zewnetrznej skrzynce przytgczeniowej kurka
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gtéwnego

e zapewni¢ swobode obstugi dla oséb upowaznionych

e modut sterujgcy zlokalizowa¢ nalezy mozliwie blisko zaworu

e przy instalowaniu zaworu na instalacji nalezy zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ instalaciji,

aby naprezenia powstajgce w trakcie otwierania gtowicy nie przenosity sie na przewody

gazowe i nie byly przyczyng ograniczenia trwatosci lub rozszczelnienia instalacji; nalezy

zastosowaé odpowiedni wspornik lub obejme przytwierdzong do statego podtoza/sciany;

nalezy zwréci¢ uwage na to aby po zainstalowaniu gtowicy pozostato wystarczajgco duzo

miejsca na swobodne operowanie dotgczonym kluczem.

Do instrukcji montazowej producenta dotgczony powinien byé aktualny certyfikat zgodnosci,

wydanych przez niezalezng jednostke dotyczgcy zastosowanego aktywnego systemu

bezpieczenstwa instalacji”.

5.1.4. Instalacja odprowadzania spalin dla technologii stacji kogeneratorow

Budynek (pomieszczenie), w ktérym sg zainstalowane kotlty z palnikami na paliwa gazowe

powinien miec instalacje do odprowadzania spalin.

Podstawowym zadaniem tej instalacji jest odprowadzanie spalin z paleniska kotta do
atmosfery oraz wytworzenia w pomieszczeniu takiego podcisnienia, aby powietrze
potrzebne do spalania i wentylacji naptywato w sposob naturalny przez otwory wentylacji
nawiewnej.

Przewody i kanaly spalinowe stanowigce konstrukcje samodzielne, powinny miec
wymiary przekroju, sposob prowadzenia i wysoko$¢ zapewniajgce wymagang
przepustowos$¢ spalin oraz spetniajgce warunki okreslone w Polskich Normach.
Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ drozne na catej swej dlugosci.

Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny przeciwdziata¢
zawilgoceniu tej instalacji na catej jej dtugosci.

Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewni¢ mozliwosc
dostepu do jej kontroli w trakcie eksploataciji.

Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ szczelne.

Kominy powinny by¢ wykonane, sklasyfikowane i oznakowane w sposob trwaty zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1443:2005 lub réwnowaznej

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie, a takze spetnia¢ wymagania sanitarne.
Wewnetrzne powierzchnie przewodéw i kanatdw odprowadzajgcych spaliny mokre
powinny by¢ odporne na ich destrukcyjne oddziatywanie.

Kotty grzewcze z palnikami na paliwa gazowe, niezaleznie od ich obcigzenia cieplnego,
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powinny by¢ potgczone na state przewodem z indywidualnym kanatem spalinowym.

e Szczelnos¢ przewoddw i kanatow spalinowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich Polskich Norm.

e Na catej diugosci trasy przebiegu przewoddw i kanatdw spalinowych nie moze
wystepowac zmniejszenie ich przekroju.

o Dlugos¢ przewodow spalinowych poziomych w Stacji kogeneracji z kottownig, zgodnie z
PN-B-02431-1: 1999 lub rownowazng powinna wynosi¢ nie wiecej niz Y. efektywnej
wysokosci komina, lub byé potwierdzona obliczeniami.

e Zmiana kierunku przewodu fgczgcego wylot spalin kotta z kanatem spalinowym w
ptaszczyznie pionowej powinna by¢ dokonywania pod katem wiekszym od 90° oraz
mniejszym (rownym) 135°.

e Kanaly kominowe powinny by¢é wyprowadzone ponad dach na wysokos¢
zabezpieczajgca je przed zaktbéceniem ciggu.

¢ Kierunek prowadzenia kanatéw kominowych powinien by¢ pionowy. Dopuszcza sie ich
odchylenie od tego kierunku nie wiecej niz 30°, a za zgodg wiasciwego organu
administracji panstwowej do 45° pod warunkiem umieszczenia na zatamaniach kanatéw
otworéw rewizyjnych, zamknietych szczelnymi drzwiczkami. Diugos¢ kanatu
odchylonego nie powinna przekraczac 2 m.

o Efektywna wysokosé komina mierzona od paleniska do wylotu ponad dach dla kottow
powinna wynosi¢ dla kottdbw opalanych gazem minimum 4 m,

¢ Komin powinien by¢ wyposazony w nastepujgce elementy:

— zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dotu komina

— otwor rewizyjny (wyczystka) umieszczony ponizej podfgczenia przewodu tgczgcego
wylot spalin kotta z kominem; jego dolna krawedz usytuowana w pomieszczeniu, w
ktéorym znajduje sie wlot spalin do komina powinna znajdowac sie na wysokosci 0,3
m od podiogi.

e Potgczenia elementow uzytych do budowy kominéw muszg by¢ szczelne w zakresie
maksymalnego cisnienia spalin wystepujgcego podczas eksploataciji komina ustalonego
na podstawie obliczen projektowych. Niedopuszczalne jest wykonanie potgczen tych

elementéw w stropach.

5.1.5. Zasady montazu rurociggow i podstawowych urzadzen

Rurociggi prowadzi¢ nalezy ze spadkiem 3%eo.
W najwyzszych punktach zastosowa¢ nalezy odpowietrzenia, w najnizszych punktach
odwodnienia. Najwieksza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy podporami ruchomymi przewoddw

poziomych:
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Przewod DN 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250 mm
Max. odlegtos¢ [m] 2,2 26 30 35 38 40 45 5,0 55 75

— Podstawowe urzgdzenia w pomieszczenia agregatéw i kotta powinny by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przy zachowaniu rozwigzania pomieszczenia
agregatow i kotta i wezle cieplnym dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze sie to z optymalizacja, zwartoscig, likwidacjg
kolizji rurociggéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

— Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentow
poszczegoblnych urzgdzen.

— Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinajgca,
zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, podgrzewacze pojemnosciowe, kotlty, pompy
obiegowe itp. powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w
tym zakresie.

— Rurociggi w pomieszczenia agregatow i kotta oraz wezle cieplnym nalezy prowadzi¢ przy
Scianach lub przy stropie, na wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie. W
przypadku, gdy konstrukcja $ciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociggi
nalezy mocowaé¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej
osadzonych w betonowej podtodze. Konstrukcje wsporcze powinny zapewnia¢ statosc
potozenia rurociggow.

— Rurociggi powrotne powinny znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podfogg. Odlegtosé
miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm.
Odlegtosc¢ tych przewoddw od scian nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

— Wszystkie podstawowe urzgdzenia pomieszczenia agregatow i kotta oraz wezle
cieplnym powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajgcy tatwy
demontaz i wymiane bez koniecznosci demontazu innych urzgdzen. Dopuszcza sie
stosowanie armatury odcinajgcej tgczonej z rurociggami przez spawanie.

— Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy i gwintowanych tgcznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego

— Jakos$¢ potagczeh spawanych rurociggéw, ksztaltek, kréécow i odgatezien powinna
odpowiadac, co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych

— Pompy powinny byé montowane miedzy armaturg odcinajagcg, a w przypadku
rownolegtego tgczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompag i armaturg

odcinajgca nalezy montowaé zawor zwrotny.
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— Pompy hermetyczne (bezdtawicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach
przewoddw w osi rurociggu tak, aby os silnika byta w potozeniu poziomym natomiast
elektryczna skrzynka przytgczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W
przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik
pompy powinien znajdowac sie nad pompa.

— Rurociggi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢
mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

— Podtaczenia kroccow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu elastycznych tgcznikow amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp
hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym
blizniaczych) pracujgcych cyklicznie (przetgczanych automatycznie) zaleca sie
stosowanie tgcznikdw amortyzacyjnych takze na kré¢cach ssawnych.

— Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami
elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z siftownikiem skierowanym do dotu
(sitownik pod zaworem). .

— Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kré¢cow

spustowych wody z rurociggow wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.1.6. Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

Montaz urzgdzen pomiarowych, powinien by¢é zgodny z warunkami montazu okreslonymi

przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce

i sposéb montazu czujnikdbw oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggow

przytaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym jesli takie sg wymagane przez

producenta urzadzen.

Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie wskutek dziatania

poszczegolnych urzadzen nastepuje zmiana parametréw temperaturowych.

Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) powinien by¢é prowadzony wszedzie tam gdzie

nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych.

Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:

— szklane termometry przemystowe termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg
elementarng o wartosci jednego stopnia Celsjusza,

— termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi

Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy

stosowac:
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5.1.7

cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie dokfadnosci pomiarow s 1,5
Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajgco -spustowg
(kurki). Krocce przy-tgczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej
temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.

elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

Zaleca sie stosowanie miernikdéw réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o
wskazania cisnieniomierzy jak: krocce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory
zasilania instalacji odbiorczych itp.

W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze réznicy
cidnienia) -przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego Ilub przenosnego miernika
elektrycznego tych parametréw z przetgcznikiem odczytu poszczegodlnych wartosci
mierzonych - nalezy oprécz pomiaréw centralnych stosowac stacjonarne termometry i
manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta
cieptowniczego oraz w punktach redukgji cisnienia.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje
ogrzewcze oraz za urzgdzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny
mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym

punkcie pomiarowym.

. Przejscia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

o €O najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

o co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej
posadzki i okolo 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego

powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
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odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementéw.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej sScianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazo szczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng

tego przewodu.

5.1.8. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych

podparé, zgodnie z projektem technicznym.

5.1.9. Izolacja cieplna

Przewody wezta w stacji kogeneratoréw powinny by¢ izolowane cieplnie zgodnie z zat.
Nr 2 p.1.5. Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Armatura powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tego wezta.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych  prob  szczelnosci, wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protok6tem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac

mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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5.1.10.

5.1.11.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powiokg antykorozyjna.

Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie

sie ognia.
Oznaczanie przewodow

Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjne;j i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i

obstugg tych elementdw instalacji.
Wykonanie regulacji wezta cieptowniczego

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z

wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezfa cieptowniczego.

5.2. Wymagania ogélne dla sieci cieplnej - rurociagi stalowe preizolowane.

5.2.1. Montaz preizolowanych rur i elementéw

Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddaé kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w
rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz
innych elementow.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym
z projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien
by¢ mniejszy niz 3 %.. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie. uktadanie
rurociggow bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu diugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé $cisle
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wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz
przewodéw systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrdbce rury
ostonowej w szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych
krawedzi ciecia, Sladéw zebdow pity i innych rodzajow rys. Dlugosé odstonietego,
nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju ztgcza.

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna tgczy¢ poprzez wykonywanie réznego
rodzaju

zlgczy - zespotow ztgczy:

Rury stalowe przewodowe tgczone sg przy zastosowaniu metody spawania

5.2.2. Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystgpieniem do montazu odcinkdw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny
mie¢ przekrdéj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie
wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.

Przy ukfadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta
powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosé co najmniej 10 cm.

Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny), przy
czym zaleca sie ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowac sie z prawej strony patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajgcym.

W  przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggdw jeden nad drugim, rurocigg
zasilajgcy powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak
w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosic¢ co najmniej 0,2 m.

Montaz rurociggdbw wykona¢ bezposrednio w wykopie. Dopuszczalna odchytek
nieosiowosci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé 3°

Zmiany kierunku wykona¢ stosujgc prefabrykowane ksztattki.

5.2.3. Spawanie stalowych rur przewodowych

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie

prowadzenia robdt spawalniczych nalezy postepowaé zgodnie z zatwierdzonym
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projektem i procedurami spawania.

— Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywacC zgodnie z instrukcjag
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2 lub rownowaznej, zaakceptowang przez
Inzyniera.

— Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w
szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie
argonu), metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy
przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). Laczenie
stalowych rur przewodowych o grubosci scianki ponizej 3 mm mozna wykonywac
metodg spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach $cianek dla spawania
gazowego nalezy uzyskaé akceptacje wiasciciela sieci.

— Materialy dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w
zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i Swiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatdbw do spawania powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta materiatdw. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

— Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 5 m/s, oraz predkosci
wiatru nie przekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi.
Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

— W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w
czasie wystepowania opadow deszczu, mzawki i Sniegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢é mozliwos¢ podgrzania powietrza do
temperatury powyzej 5 °C.

— Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

5.2.4. Zasady uktadania rur preizolowanych

Wykopy dla sieci na przewazajgcej dtugosci nalezy wykonywaC mechanicznie, jedynie w
sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia i w poblizu obiektow wykonywacé recznie. Preizolowane rury i
ksztaltki nalezy uktada¢ bezposrednio w gruncie w wykopach waskoprzestrzennych na

podsypce piaskowej grubosci min.10cm. Ze wzgledu na wnioski wynikajgce z dokumentacji

geologicznej terenu oczyszczalni nalezy w trakcie budowania sieci wykonywaé¢ co okoto 15m
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dtugosci wykopu przegrode diugosci okoto 1,0m z gruntu spoistego (gliny) na wysokos¢ okoto
0,5m od dna wykopu. Przed zasypaniem rur stalowych, przy kazdym ztgczu nalezy na rure
preizolowang nasungC¢ nasuwke, ktora stanowi¢ bedzie ostone izolacji cieplnej ztgcza oraz
opaske uszczelniajacg. Po zespawaniu rur i wykonaniu proby szczelnosci nalezy uzupetnic¢
izolacje cieplng i hermetyzacje ztgcza. Zakonczenia izolacji termicznej wykonywac przy pomocy
rekawa termokurczliwego (end-cap).

W miejscach montazu kolan 45° do 90°, odgatezien i zwezek nalezy wykonaé strefy
kompensacyjne w postaci dylatacji: owija sie rurociggi jedng lub kilku warstwami materiatu
miekkiego np. wetng mineralng , miekkg piankg PUR lub ptytami z pianki poliuretanowej. Przed
zasypaniem rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed przemieszczeniem np.
przez zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1mm lub wczesniejsze obtozenie piaskiem.
Przy przejsciach rurociggow pod drogami nalezy zamontowaé rury ostonowe. Wykonang siec
nalezy podda¢ odbiorowi technicznemu a nastepnie wykonac¢ zasypke piaskowg grubosci min
10cm powyzej gornej powierzchni rur. Podsypka i zasypka winna by¢é zageszczona aby
wytworzy¢ jednorodne warunki pracy rurociggéow. Po ustabilizowaniu zasypki pozostatg czes$¢
wykopu zasypac gruntem rodzimym. Przejscia rurociggéw przez $ciany nalezy wykonywaé za

pomocg pierscieni uszczelniajgcych i tasmy smarnej tzw. przejscie szczelne.

5.2.5. Wykonanie zespotu ztacza

Konstrukcja zespotu ztgcz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieptowniczej
powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489 lub réwnowaznej. Przy wykonywaniu
kazdego zespotu zigcza, kolejnos¢ czynnosci powinna by¢é zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu zigcza, zapewniajgc uzyskanie ztgcza spetniajgcego wymagania tej
normy.

Montaz zespotu zlgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w
sytuacji wystgpienia opaddéw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostoniete namiotem.

Po wykonaniu préby szczelnosci potgczen odcinkdw rur i ksztaltek oraz po sprawdzeniu
poprawnosci montazu przewodoéw systemu alarmowego, mozna przystgpi¢ do dalszego
montazu zespotu ztgcza.

Zaleca sie tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu zigcza, aby tego samego dnia zamontowaé
mufe a takze wykonaé probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu zigcza (w kolejnosci

wynikajgcej z zastosowanej technologii wykonania).

5.2.6. Montaz zespotu ztacza w rurociagach nadziemnych

Zespot ztgcza nadziemnej preizolowanej sieci cieptowniczej nalezy wykonywac¢ wedtug instrukciji
producenta preizolowanych rur i elementéw. Kolejnos¢ czynnosé przy wykonywaniu kazdego

zespotu ztgcza, powinna by¢ zgodna z precyzyjng instrukcja montazu zespotu ztgcza,
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opracowang przez producenta systemu. Przy montazu powinny by¢ spetnione réwniez warunki
0golne, w tym pogodowe, analogiczne jak dla ztgczy sieci podziemnych.

Ostone zespotu ztgcza nadziemnych sieci cieptowniczych powinny stanowi¢ mufy oraz opaski i
inne elementy, ktére sg odporne na oddziatywanie warunkow zewnetrznych - stonca, mrozu,
deszczu. W przypadku stosowania oston zespotow ztgcza z tworzyw sztucznych np. muf z
polietylenu, ostony te powinny mie¢ specjalne zabezpieczenie przed degradacyjnym wptywem
warunkéw atmosferycznych. Przy montazu oston zespotu zigcza, nalezy zapewnic¢ ich

szczelnosé - dotyczy to gtownie szczelnosci miedzy ostong zespotu ztgcza i rurg ostonowa.

5.2.7. Podpory state

Podpory state w podziemnych rurociagach cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
powinny by¢ stosowane tylko w szczegdlnych warunkach, tj. tylko tam gdzie wystepuje
koniecznos¢ unieruchomienia rurociggu.

W poblizu podpdr statych nie nalezy zmienia¢ kierunku trasy sieci.

Podpory state preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ prefabrykowane.

5.3. Wymagania szczegotowe dla stacji kogeneratoréw z kottownia
W budynku stacji kogeneracji odbywac¢ sie bedzie produkcja energii elektrycznej oraz ciepta na

potrzeby nowoprojektowanych obiektow w wezle gospodarki osadowo-biogazowej oczyszczalni
Sciekow, oraz budynku hali krat wezta mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekow. W
budynku znajdujg sie dwa pomieszczenia: pomieszczenie rozdzielni elektrycznej oraz

pomieszczenie agregatow i kottow.

5.3.1. Zrédta ciepta

W budynku SKG bedzie odbywac sie produkcja energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby
zakfadu. Przewiduje sie 2 agregaty kogeneracyjne o mocy elektrycznej 200kW oraz ciepinej 218
kW zasilane biogazem oraz 2 kotty gazowe o mocy 400kW kazdy, zasilane zamiennie gazem

ziemnym lub biogazem.

Zrédta ciepta w obiekcie SKG

Urzadzenie Moc cieplna Parametry czynnika grzewczego
2 x Agregat kogeneracyjny 2 x 218 kW 90/70 °C
2 x Kociot gazowy 2 x 400 kW 90/70 °C
RAZEM 1236 kW 90/70 °C

Projektowane agregaty kogeneracyjne sg gotowym zespotem urzadzen, w sktad ktorego

wchodzg nastepujgce uktady:
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Uktady wchodzgce w sktad kompletnego agregatu kogeneracyjnego

LP

Nazwa elementu

Opis

1

Kompletny zestaw
pradotwérczy z
silnikiem spalinowym
zasilanym gazem
biogazem

Z zabudowanymi uktadami:
e chtodzenia ptaszcza silnika
chtodzenia oleju silnikowego
chtodzenia intercoolera I°
wymiennika woda/glikol zabudowanego na zespole
pradotwdrczym
chtodzenia intercoolera II°
cyrkulacji oleju silnikowego
zawory bezpieczenstwa na wszystkich obiegach
wszystkie wymagane przez UDT zabezpieczenia termiczno-
ci$nieniowe

Uktady hydrauliczno-
pompowe

Do zakresu dostawy agregatu nalezy takze:
e ukfad hydrauliczno-pompowy chtodzenia intersoolera II°
z pompg obiegowa, zaworem tréjdrogowym sterowanym
z automatyki agregatu, zaworami odcinajgcymi i zwrotnym,
zapewniajacy obieg glikolu przez wymiennik agregatu
i chtodnice intersoolera 1l1° umieszczong za budynkiem

e ukfad hydrauliczno-pompowy obiegu wody grzewczej
chtodzgcej agregat, z pompa obiegowg, zaworem
trojdrogowym sterowanym z automatyki agregatu, zaworami
odcinajgcymi i zwrotnym, zapewniajgcy obieg miedzy
wymiennikiem odzysku ciepta zabudowanym na agregacie,
wymiennikiem ciepta woda/ spaliny a zbiornikami buforowymi
(poza zakresem dostawy dostawcy agregatu)

Uktady bedg wyposazone w:

przepustnice kotnierzowe odcinajgce

zawor zwrotny miedzykotnierzowy

filtr siatkowy kotnierzowy

manometry glicerynowe tarczowe z kurkiem, rurkg
manometryczng

e termometréw tarczowych

e zlgcza przeciwdrganiowe na obu kréécach przytgczeniowych

pomp

Wymiennik woda/
spaliny i $ciezka
spalinowa

Wymiennik woda spaliny:

e zapewniajgcy odbidr energii cieplnej ze spalin z ich
schiodzeniem do poziomu 180°C, przy petnym przeptywie
wody grzewczej wstepnie podgrzanej w agregacie
kogeneracyjnym

Wymiennik musi by¢ w:

e automatyke, oczujnikowanie i okablowanie zapewniajace
kontrole temperature spali i wody grzewczej chtodzacej
wymiennik

e bypass spalin z przepustnicg sterowang z automatyki
wymiennika

e zawory bezpieczehstwa na wszystkich obiegach dla obu
stopni wymiennika

e ograniczniki poziomu wody dla obu stopni wymiennika

e wszystkie wymagane przez UDT zabezpieczenia termiczno-
cisnieniowe

Sciezka gazowa

Agregat musi by¢ wyposazony w kompletng $ciezke gazowa
umozliwiajgcg podanie paliwa do silnika, podigczong do instalaciji
biogazowej, z elektrozaworami, regulatorem cisnienia, kontrolg
szczelnosci.
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Agregaty zostang dostarczone wraz z pompami, naczyniami przeponowymi i niezbednym
osprzetem w obudowie dzwiekochtonnej, instalowanym wewnatrz pomieszczenia.
Do agregatow nalezy doprowadzi¢ powietrze do spalania i chtodzenia oraz odprowadzi¢

ogrzane powietrze.

5.3.2. Zasada dziatania systemu grzewczego

Ukfad grzewczy zaktada wykorzystanie powstajgcego w procesie oczyszczania sciekow biogazu
na pokrycie zapotrzebowania ciepta obiektéw technologicznych. Zaprojektowano uktad
grzewczy pracujgcy w sposob wzajemnie sie uzupetniajgcy. Agregaty kogeneracyjne sg
nadrzednym zrédtem ciepta, natomiast kotty grzewcze zapewniajg dostarczenie energii cieplnej
w przypadku braku biogazu lub znacznego zwiekszenia zapotrzebowania w okresie zimowym,
tworzgc uktad zapewniajgcy ciggtos¢ dostarczenia energii cieplne;.

Instalacja zasilania i dystrybucji energii cieplnej bedg rozdzielone poprzez zastosowanie
sprzegta hydraulicznego w postaci smuktego zbiornika buforowego zapewniajgcego wyréwnanie
przeptywu oraz rozwarstwienie temperaturowe wody, a takze minimalng pojemnos¢ buforowa.
Przeptywy w instalacji zrodet ciepta zapewnione zostaty przez pompy kottowe oraz pompy w
obiegach czynnika z agregatdow kogeneracyjnych wchodzgce w sktad kompleksowych
agregatoéw kogeneracyjnych.

Urzadzenia grzewcze dostarczajg ciepto o parametrach 90/70°C do zbiornika buforowego
petnigcego role sprzegta hydraulicznego. Woda grzewcza ze zbiornika buforowego dostarczana
jest do rozdzielacza poprzez prace pomp obiegowych.

Sterowanie uktadem zrédet ciepta odbywac sie bedzie w oparciu o regulator temperatury wody
w gornej czesci zbiornika buforowego. Regulator, na podstawie odczytu temperatury w gérne;j
czesci zbiornika bedzie decydowaé o zatgczeniu poszczegdlnych zrédet ciepta. Nadrzednym
zrédtem ciepta sg agregaty kogeneracyjne, ktére dostarczajg ciepto do zbiornika tak dtugo az
temperatura w goérnej czesci zbiornika przekroczy 90°C. Kociot awaryjny zostanie uruchomiony
gdy temperatura w gornej czesci zbiornika spadnie ponizej 70°C. W przypadku braku biogazu,
agregaty kogeneracyjne nie zostang uruchomione a cato$¢ zapotrzebowania zostanie pokryta
przez kotty awaryjne zasilane gazem ziemnym.

Sterowanie uktadem Zrédet ciepta w zakresie branzy AKPIA (patrz ST-07).

5.3.3. Uktad dystrybuciji ciepta i obiegi grzewcze

Instalacja odzysku ciepta z agregatoéw kogeneracyjnych wraz z kottami gazowymi bedzie
pokrywata zapotrzebowanie nowoprojektowanych obiektow. Bilans zapotrzebowania na

energie cieplng dla nowoprojektowanych obiektow przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Obiekty ogrzewane z projektowanej kottowni

Nr Symbol Nazwa obiektu Moc cieplna Moc cie_plna
obiektu | obiektu c.o. [kW] technologia [kW]
71. SUB Stacja uzdatniania biogazu - 4,5
65. KSKF Klatka schodowa komor fermentacyjnych 10 -
121. BKY, Budynek krat,
122. PZS, Punkt zlewny sciekdw, 137 -
123. SOS Stacja odbioru szlaméw
66. MKF Maszynownia komoér fermentacyjnych 17 600
62. POWZ | Pompownia osadu wstepnego zageszczonego 4 -
74. SKG Stacja kogeneracji 11 -
SUMA: 179 604,5
RAZEM: 783,5

Przedstawione zapotrzebowanie jest wartoscig szczytowa, ktéra bedzie pokryta przez uktad
zasilany kottami awaryjnymi w przypadku braku biogazu.

Uktad odbioru ciepta oparty jest o 5 obiegdw grzewczych wychodzgcych z rozdzielacza
znajdujgcego sie w pomieszczeniu agregatéw i kottdw. Kazdy obieg wyposazony bedzie
w niezbedng armature pomiarowa, filtracyjng i regulacyjng oraz sterowanie. Instalacja grzewcza
wewnatrz obiektu wykonana bedzie z rur stalowych spawanych, armatura tgczona za pomocag
potgczen kotnierzowych i gwintowanych w zaleznosci od Srednicy.

Obiegl - SUB

Obieg dostarcza czynnik grzewczy do wymiennika podgrzewajacego biogaz w stacji uzdatniania

biogazu. Przeplyw w obiegu zapewnia pompa P1.1 znajdujgca sie w obiekcie SUB przed
wymiennikiem. Czynnik grzewczy o parametrze 80/60°C wychodzacy z rozdzielacza zostaje
wymieszany dla uzyskania wymaganych parametrow wymiennika ciepta woda- biogaz.
Sterowanie obiegiem grzewczym odbywa sie za pomocg sterownika technologicznego
podajgcego sygnat do pompy i zaworu tréjdrogowego w oparciu o parametry biogazu.

Obieg 2 — KSKF, BKY, PZS, SOS (147 500 W)

Obieg projektowany na potrzeby ogrzewania obiektu KSKF w wezle gospodarki osadowo-

biogazowej, oraz dostarczenie ciepta na cele grzewcze dla obiektow nieobjetych niniejszym
opracowaniem, znajdujgcych sie w wezle mechanicznego oczyszczania sciekéw (obiekty PZS,
SOS oraz BKY). Przeptyw czynnika grzewczego o parametrach 80/60°C zapewni pompa

obiegowa i zawor mieszajgcy sterowane regulatorem pogodowym.
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Obieg 3 — MKF (617 000 W)

Obieg zapewnia dostarczenie czynnika grzewczego do wymiennikow ciepta woda-osad oraz do

ogrzewania pomieszczenia za pomocg wodnego agregatu grzewczego. Czynnik o parametrach
80/60°C zostanie dostarczony do 2 wymiennikéw roboczych oraz wymiennika rezerwowego oraz
agregatu. W obiegu zaprojektowano pompy P3.2 w obiegach mieszajgcych wymiennikow dla
zapewnienia dostarczenia czynnika o odpowiednich parametrach sterowane uktadem kontroli
temperatury osadu oraz pompe P3.1 sterowang automatykg agregatu grzewczego.

Obieg 4 — POWZ (4 000 W)

Obieg grzewczy, doprowadzajgcy czynnik grzewczy do dwdéch grzejnikow wodnych w obiekcie

POWZ. Przeptyw czynnika o parametrach 80/60°C jest zapewniony za pomocg pompy P4.1
sterowanej termostatem pomieszczeniowym.
Obieg 5= SKG (11 000 W)

Obieg pokrywa zapotrzebowanie na ogrzewanie pomieszczenia agregatow i kottow w budynku

SKG, pompa obiegu sterowana jest termostatem pomieszczeniowym.

Rurociggi cieplne poszczegolnych obiegow zostang wyprowadzone przez posadzke i
wprowadzone do gruntu przez $ciane fundamentowg. Nalezy zastosowa¢ dedykowane
rozwigzanie producenta systemu rur preizolowanych. Przed wyjsciem z budynku nalezy

zamontowac¢ zawory odcinajgce zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

5.3.4. Zabezpieczenia instalacji grzewczej

Zgodnie z normg PN-91/B-02414 lub réwnowazng przewiduje sie zabezpieczenie kazdego z
kottdbw przed nadmiernym wzrostem cisnienia realizowane przez zawory bezpieczenstwa SYR
1915 1 1/2” PO = 3 bary do=35mm, zbiornika buforowego przed nadmiernym wzrostem cisnienia
za pomocg zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 1/2” PO = 6 bary do=12mm, naczyn
przeponowych przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zawordw bezpieczenstwa
SYR 1915 1/2” PO = 6 bary do=12mm oraz agregatdéw przez zawory bezpieczenstwa
dostarczone przez dostawce agregatu. Uktad cieplny oczyszczalni zostanie zabezpieczony
przed nadmiernym wzrostem objetosci czynnika grzewczego za pomocg dwodch naczyn
wzbiorczych przeponowych o pojemnosci 800 m3 kazdy. Zawory bezpieczenstwa nie mogg byé

odciete od urzadzen ktére zabezpieczajg.

5.3.5. Uktady pomiaru wytwarzania energii
Dla projektowanych agregatéw kogeneracyjnych oraz kottdbw awaryjnych zaprojektowano uktady
pomiarowe:

e pomiar poboru biogazu

e pomiar wyprodukowanej energii cieplnej

e pomiar wyprodukowanej energii elektrycznej (patrz czesc¢ elektryczna).
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Pomiar iloéci pobranego paliwa realizujg gazomierze wyposazone w przeptywomierz, pomiar
cisnienia, temperatury i zawartosci metanu, korektor, przelicznik i modut transmisji danych.
Wszystkie Zrodta ciepta (agregaty kogeneracyjne i kociot awaryjny) nalezy zaopatrzy¢ w uktady
pomiaru wyprodukowanej energii cieplnej. Kazdy uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w
przeptywomierz, czujniki temperatury na zasilaniu i powrocie, przelicznik z modutem transmis;ji
danych.

Wszystkie uktady pomiarowe muszg spetnia¢é wymagania dla potrzeb certyfikacji pomiaréw oraz

dyrektywy MID.

5.3.6. Instalacja chtodzenia agregatéw — chtodnice HT i LT

Projektuje sie dwa obiegi chtodzenia:

+ Obieg chtodzenia mieszanki paliwowo-powietrznej (LT)

+ Obieg chtodzenia awaryjnego (HT).
Dla projektowanych agregatéw kogeneracyjnych projektuje sie umieszczenie chtodnic
wentylatorowych mieszanki i awaryjnych na fundamencie na zewnatrz budynku. Chtodnice,
pompy obiegowe, armatura regulacyjna i pomiarowa biegéw chtodzgcych wchodzi w skfad
dostawy agregatu. Zabezpieczenie ukfadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia bedzie
realizowane za pomocg naczyn wzbiorczych oraz zaworéw bezpieczenstwa wchodzgcych w
sktad kompletnego zespotu agregatu kogeneracyjnego - w zakresie dostawy agregatu.
Czynnikiem w obiegach chtodzenia agregatow kogeneracyjnych bedzie 45% roztwér glikolu
etylenowego.
Przewody wykona¢ z rur stalowych bez szwu wedtug PN-80/H-74219 Ilub réwnowaznej
taczonych przez spawanie. Spawanie rur o grubosciach $cianek do 5 mm moze by¢ gazowe lub
elektryczne. Na zatamaniach stosowa¢ kolana R=1,5d i tuki ,Hamburskie” o R =1,5d w
zaleznosci od srednicy.
Do montazu przewodow i armatury w instalacjach wody grzewczej mogg by¢ zastosowane
potgczenia gwintowane, spawane oraz kotnierzowe.
Pofgczenia gwintowane stosuje sie do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncéwki sg gwintowane. Uszczelnienie tych
potgczen wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajgcej. Potgczenia przewodéw z armaturg
o Srednicach 50 mm i wiekszych dokonuje sie za pomocg kotnierzy przyspawanych okragtych
ptaskich.
Instalacje z rur stalowych wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Rurociggi do chtodnic HT i LT nalezy zaizolowa¢ w celu wyeliminowania niebezpieczenstwa
oparzenia. Rurociggi stalowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w izolacji termicznej z wetny

mineralnej pod ptaszczem ochronnym, natomiast rurociggi na zewnatrz budynku prowadzi¢ w
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izolacji termicznej z wetny mineralnej pod ptaszczem z blachy ocynkowanej.

Trasy rurociggéw stalowych poprowadzono tak aby instalacja samokompensowata wydtuzenia
termiczne. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowych kompensatorow. W najwyzszych punktach
instalacji zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

Rurociggi do chtodnic zostanie wyprowadzona na zewnatrz budynku przez sciane zewnetrzna.
Rury przewodowe prowadzi¢ w rurach ostonowych PVC o dwie dymensje wiekszych od rur
przewodowych. Wolng przestrzen wypetni¢ masg wypetniajgca (w przypadku rury grzewczej
izolacja termiczna). Otwor montazowy wykonczyé rozetkg. Przed wyjsciem z budynku nalezy
zamontowac zawory odcinajgce zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

Zamocowania rurociggow stalowych wykona¢ w oparciu o kompletne rozwigzania systemowe.

Projekt konstrukcji wsporczy i zawiesi dostarcza dostawca systemu.

5.3.7. Wewnetrzna instalacja gazowa i biogazowa

Prowadzenie instalacji

Instalacja gazu bedzie zasila¢ dwa kotlty gazowe o mocy 400 kW kazdy. Gaz zostanie
doprowadzony do budynku SKG ze stacji redukcyjnej gazu znajdujgcej sie na terenie
oczyszczalni. Wejscie instalacji znajdowac sie bedzie na tylnej Scianie budynku SKG. Gaz
zostanie wprowadzony z gruntu do szafki gazowej umieszczonej na zewnetrznej $cianie
budynku, gdzie projektuje sie zawor gtdwny gazu, zawor odcinajgcy sterowany systemem
detekcji gazu oraz rozejscia do poszczegolnych odbiornikow wraz w ukladami pomiarowymi.
Instalacja biogazu zostanie doprowadzona zaréwno do kottéw jak i do dwoch agregatow
kogeneracyjnych o mocy catkowitej 418 kW kazdy. Na terenie oczyszczalni projektuje sie
zbiornik biogazu wraz z infrastrukturg zapewniajgca jego uzdatnienie w celu wykorzystania do
produkcji ciepta i energii elektrycznej. Biogaz bedzie ttoczony do budynku SKG ze stacji
uzdatniania biogazu za pomocg wentylatora. Wejscie instalacji biogazu do budynku znajdowac
sie bedzie na tylnej Scianie budynku SKG. Rurocigg biogazu prowadzony w gruncie zostanie
wprowadzony do szafki gazowej umieszczonej na zewnetrznej scianie budynku, gdzie projektuje
sie zawor gtéwny biogazu, zawor odcinajgcy sterowany systemem detekcji oraz rozejscia do
poszczegoélnych odbiornikéw wraz w uktadami pomiarowymi.

Instalacje gazowg wewnatrz budynku wykonac¢ z rur stalowych czarnych spawanych, armature
taczy¢ Kkotnierzowo. Instalacje biogazowg wewnatrz budynku wykona¢ z rur stalowych
kwasoodpornych spawanych, armature tgczy¢ kotnierzowo. Wewnatrzzaktadowg instalacje
gazowg prowadzong w gruncie projektuje sie z rur PE100 SDR11RC.

Szczegobty prowadzenia instalacji zostaty przedstawione w czesci rysunkowej projektu branzy

sanitarnej
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Pojemnos¢ rurociagow

W celu zapewnienia doptywu gazu/biogazu do odbiornikéw nalezy zastosowaé bufory
gazu/biogazu. Powinny one zapewni¢ objetos¢ ok. 0,3% godzinowego zapotrzebowania gazu
przy mocy nominalnej dla kazdego odbiornika. Bufor zapewniony bedzie poprzez odpowiednig
pojemnosé rurociggu gazu/biogazu.

Zaprojektowano miejscowe zwiekszenie Srednicy

rurociggdéw dla zagwarantowania wymaganej pojemnosci bufora zgonie z obliczeniami

przedstawionymi w ponizszych tabelach.

Wymagane pojemnosci buforéw biogazu dla odpowiednich odbiornikéw

BIOGAZ
pojemnosé

P . . ‘x nominalne wymagana rurociagu po miejscowe

: dtugos¢ | srednica | pojemnosé . . ‘- . . -
Obieg 2 2 " zapotrzebowanie | pojemnos¢é miejscowym zwiekszenie

rurociggu | rurociaggu | rurociagu : . . .
gazu bufora zwigkszeniu srednicy
srednicy
m DN I m3/h I I I

KG1 22 100 172,7 83 249 296 3m DN250
KG2 18 100 141,3 83 249 264 3m DN250
KAl 20 100 157 70 210 280 3m DN250
KA2 16 100 125,6 70 210 249 3m DN250

Wymagane pojemnosci buforéw gazu dla odpowiednich odbiornikéw.
GAZ
pojemnosé

x| o2 . . ‘x nominalne wymagana rurociagu po miejscowe

. dlugosé¢ | srednica | pojemnosé . . ‘x L - .
Obieg - . . zapotrzebowanie | pojemnos¢é miejscowym zwiekszenie

rurociggu | rurociaggu | rurociagu : . < .
gazu bufora zwiekszeniu srednicy
srednicy
m DN I m3/h I I

KAl 17 80 85,408 46 138 164 3m DN200

KA2 15 80 75,36 46 138 154 3m DN200

Uktad pomiarowy

Uklady pomiarowe gazu oraz biogazu umieszczono na zewnagtrz w szafkach gazowych
zamontowanych na tylnej $cianie budynku SKG. Zaprojektowano osobne gazomierze dla
rurociggow zasilajgcych poszczegdlne odbiorniki.
Dobrano gazomierze turbinowe:

* gazomierze na instalacji gazu ziemnego

* gazomierze na instalacji biogazu
z przelicznikiem oraz konwerterem.
Takie rozwigzanie pozwala na komunikacje gazomierza z nadrzednym systemem sterowania
oczyszczalni.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie dtugosci odcinkow doptywowych i odptywowych dla gazomierzy
turbinowych. Minimalne dlugosci odcinkéw dla odpowiednich $rednic gazomierzy zostaly

przedstawione w ponizszej tabeli.
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Minimalne dfugosci odcinkéw doptywowych i odptywowych gazomierzy turbinowych

. . . Odcinek doplywowy Odcinek odplywowy
Srednica gazomierza (przelicznik CMK-03 mocowany na (montaz 2 przetwornikow cisnienia i
odcinku doplywowym) temperatury)
DN 80 200 mm 320 mm
DN 100 225 mm 400 mm

Przed uktadem pomiarowym biogazu nalezy zamontowac analizator zawartosci metanu (sktadu
biogazu).

Analizator sktadu biogazu

Zaprojektowano analizator biogazu przeznaczony do pomiaru ciggtego z:
* mozliwoscig pomiaru do 8 gazéw
» cyklicznym ptukaniem czujnikow czystym powietrzem
* pamiecig pomiarow z automatycznym obliczaniem sredniej, minimalnej i maksymalnej
wartosci do 30 dni wstecz
* pamiecig zamierzonych wartosci oraz zdarzen
» kontrolg pracy wszystkich elementéw urzgdzenia
* kontrolg szczelnosci
* przerywaczem ptomienia w linii biogazu
+ sygnalizatorem stanéw alarmowych i awaryjnych

« ztgczem cyfrowym po protokole Modbus RTU

UKEAD ANALIZY ZAWARTOSCI METANU

. Przerywacz Pompa Filtr Odazielacz
_ Bﬂ_{m Filtr dokfadny H plomienia . koalescencyjny kondensatu ‘

Rotametr

Opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 29



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkdwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowej
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.01. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

System detekcji gazu

Pomieszczenie w ktdorym znajdujg sie urzgdzenie gazowe nalezy zabezpieczy¢ na wypadek
niekontrolowanego wyptywu gazu. W tym celu przewiduje sie zainstalowanie w pomieszczeniu
kottéw i agregatow kompletnego systemu detekcji gazu (metanu), ktéry sktada sie z

nastepujgcych elementow:

2 detektory gazu umieszczone wewnatrz pomieszczenia w najwyzszym punkcie w
zasiegu ok. 2m od urzgdzen gazowych w rzucie poziomym;
» centralka detekcji umieszczona wewnatrz, przy wejsciu do pomieszczenia;
* lampa i syrena alarmowa umieszczone na zewngtrz nad bramg wejsciowg do budynku,
uruchamiane w przypadku przekroczenia pierwszego progu detekciji;
+ zawory motylkowe odcinajgce doptyw gazu i biogazu w przypadku przekroczenia
drugiego progu detekgciji.
Okreslono 2 graniczne progi detekcji 10%DGW oraz 30%DGW.
Zaktada sie umieszczenie zaworow motylkowych odcinajgcych doptyw gazu (sterowanych
systemem detekcji) w szafkach gazowej i biogazowej na zewnatrz budynku.
Dobrano kompletny system detekcji gazu. W sktad systemu wchodzg nastepujgce elementy:
*  (zawdr motylkowy do gazu ziemnego ,komplet: przepustnica ZO11, SILOWNIK 230V)
*  (zawdr motylkowy do biogazu, komplet: przepustnica Z011, SILOWNIK 230V)
* (modut sterujgcy nadzorczy, 2 porty RS-485, 4 wyjscia stykowe NO/NC, 2 wyjscia
alarmowe 12V)
* 2 x (modut sterujgcy, wspoétpraca z 1 detektorem)
* (zasilacz, 24V, 30W, TS 35)
* (rozdzielnia natynkowa, IP65)
« 2 X (selektywny detektor metanu obudowa aluminiowa, sensor pétprzewodnikowy,
kalibracja na 10/30% DGN)
*  (sygnalizator optyczno-akustyczny, IP54, 12V)
* 2 x (modut sterujgcy do zawordéw, 230V)

* 2 x (roztacznik instalacyjny do systemow opartych o moduty alarmowe MD)

5.3.8. Instalacja odprowadzenia spalin

Zaprojektowano instalacje odprowadzenia spalin dla poszczegdlnych urzadzen produkujgcych
ciepto w procesie spalania. Ukfady odprowadzajgce spaliny z agregatow kogeneracyjnych
prowadzone sg wewnatrz pomieszczenia i wyprowadzone na zewngtrz przez dach budynku.
Natomiast spaliny z dwdch kottow kondensacyjnych zostang wyprowadzone przez $ciane
zewnetrzna budynku, nastepnie prowadzone po $cianie zewnetrznej ponad dach budynku.
UWAGA:

Opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 30



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkdwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowej
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.01. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

Nalezy zastosowaé¢ kompletne, specjalistyczne systemy odprowadzenia spalin
dostarczane przez producentéw. Proponowane rozwigzanie nalezy skonsultowaé¢ z
projektantem. Ostateczny projekt oraz zakres dostawy oparty o szczegoétowe obliczenia w
zakresie firmy dostarczajgcej systemy odprowadzenia spalin.

Odprowadzenie spalin z agregatéw kogeneracyjnych

Projektuje sie uktad odprowadzenia spalin wykonany z kanatow dwusciennych ze stali
nierdzewnej przeznaczony do pracy z urzgdzeniami w nadcisnieniu do 5 kPa lub podci$nieniu w
suchym lub mokrym trybie pracy i dopuszczalnej temperaturze maksymalnej spalin 600°C,
wyposazony w tlumik akustyczny (dostawa ttumika wymagana wraz z agregatem),
wyprowadzony na wysokos$¢ +7,4m nad poziom posadzki pomieszczenia. Komin wyposazony w
kro¢ce pomiarowe umieszczone zgodnie z normg PN-Z-04030-7.

Cisnienie wylotowe spalin z agregatow kogeneracyjnych wynosi 2,5kPa. Zaprojektowano kominy
spalinowe o srednicy 150mm i temperaturze spalin Tmax=600°C.

Po ostatecznym doborze dostawcy agregatu kogeneracyjnego wraz z wymiennikiem
woda/ spaliny i ttumikiem akustycznym, nalezy zweryfikowaé¢ obliczenia hydrauliczne
komina spalinowego.

Odprowadzenie spalin z kottéw gazowych

Projektuje sie uktad odprowadzenia spalin wykonany z kanatéw dwuptaszczowych ze stal
nierdzewnej przeznaczony do pracy z urzgdzeniami w podci$nieniu w suchym lub mokrym trybie
pracy, wyprowadzony na wysokos¢ +7,4m nad poziom posadzki pomieszczenia. Komin
wyposazony w krééce pomiarowe umieszczone zgodnie z normg PN-Z-04030-7 Ilub
rownowazna.

Cisnienie wylotowe spalin z kottdéw gazowych wynosi OkPa. Zaprojektowano kominy spalinowe o
srednicy 300mm i temperaturze spalin 215°C.

Po ostatecznym doborze dostawcy kotléw gazowych nalezy zweryfikowaé obliczenia

hydrauliczne komina spalinowego.

5.4. Wewnatrzzaktadowa instalacja cieplna

Na terenie oczyszczalni, projektuje sie instalacje cieplng dostarczajgcg czynnik grzewczy do
obiektéw technologicznych takich jak POWZ, MKF, KSKF i SUB w weZle gospodarki osadowo-
biogazowej oraz obiektow BKY, PZS, i SOS w wezZle mechanicznego oczyszczania sciekdw.
Instalacja prowadzona bedzie z budynku SKG do poszczegdlnych obiektow.

Instalacje prowadzi sie w gruncie z przykryciem ok. 0,6m, za pomocg preizolowanych rur
gietkich z usieciowanego polietylenu w ostonie ze spienionego PE w pancerzu PEHD do
cid$nienia roboczego 6 bar. Podejscia do budynkéw nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce.

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka 30 cm
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ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna
zasypac gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami w przypadku gdy grunt jest odpowiedni
do zageszczania. W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy
reczne. Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie.
Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.
Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly one zanieczyszczone piaskiem,
ziemig itp. Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociagi itp. po oczyszczeniu do
tzw. drugiego stopnia czystosci (czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie pomalowac farbg
antykorozyjng, a nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg stosujgc rézne kolory farb w celu
tatwej kontroli jakosci wykonania powtok malarskich. Wszelkie prace nalezy realizowaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony p.poz., a takze
zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie”’(Dz. U. nr 75/02). Po
zakonczeniu montazu przytgczy i sieci wewnetrznych, a przed ich zasypaniem nalezy je

geodezyjnie zinwentaryzowad.

5.5. Urzadzenia

5.5.1. Agregat kogeneracyjny

Agregat kogeneracyjny - urzadzenie do produkcji energii elektrycznej i odzysku ciepta ze
spalania paliwa gazowego. Silnik gazowy i pradnica synchroniczna montowane majg by¢ na
wspolnej stalowej ramie za pomocg uktadu podkfadek antywibracyjnych.

Uktad chifodzenia silnika i obiegu oleju wyposazony w ptytowy wymiennik ciepta.

Wymiennik spaliny-woda: do odzysku ciepta z gazéw wylotowych silnika.

Wielofunkcyjny uktad automatyki zapewnia mozliwos¢ petnej kontroli i sterowania zespotem oraz
wspotprace z zewnetrzng siecig energetyczng w trybie rownolegtym.

Obudowa dzwiekochtonna wyposazona jest w uktad wentylacyjny i zapewnia¢ ma redukcje
poziomu hatasu. Konstrukcja obudowy zapewnia¢ ma tatwy dostep do wszystkich elementéw
agregatu i (w razie potrzeby) szybki jej demontaz.

Istnieje mozliwoS¢ pracy urzadzenia bez odzysku ciepta — uktad moze by¢ wyposazony w
chtodnice awaryjng usytuowang na zewnatrz budynku.

System wyrzutu spalin wyposazony jest w ttumik redukujgcy poziom hatasu.
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE
Paliwo
e Biogaz 23 MJ/Nm3
e Dopuszczalne wartosci stezen =zanieczyszczen w biogazie (wazniejsze wartosci
progowe)
e Siarkowodor (H2S) < 150 ppm
e Chlor (Cl) < 80 mg/Nm3CH4
e Fluor (F) <40 mg/Nm3CH4
e Chlor (Cl) i Fluor (FI) sumarycznie < 80 mg/Nm3CH4
e Krzem (Si) < 2 mg/Nm3CH4
e Amoniak (NH3) < 40 mg/Nm3CH4
e Opary olejowe < 400 mg/Nm3CH4
e Wilgotnos¢ wzgledna < 60%

e Brak wody w postaci ciektej w paliwie gazowym

e Silnik gazowy

e Obroty nominalne 1500 min-1

e |los¢ cylindréw 6

e Uktad cylindrow rzedowy

e Srednica cylindréw 128 mm

e Skok cylindrow 166 mm

e Pojemnos¢ skokowa 12.4 dm3

e Mieszanka uboga (A = 1.62)

e Olej Mobil Pegasus 610

e |los¢ oleju w uktadzie ok. 70 dm3

e Stopien sprezania 14:1

e Ciezar silnika suchego 895 kg
Generator

e Generator synchroniczny Leroy Somer LSAC 46.3 L10

e Napiecie nominalne 400/230 V

o Czestotliwo$¢ nominalna 50 Hz

¢ Nominalna moc pozorna 300 kVA

¢ Nominalna moc czynna 237 kW

e Klasa F/105K

e Obroty 1500 min-1
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e |los¢ tozysk jedno tozyskowe
e Masa generatora 888 kg
Agregat kogeneracyjny
¢ Moc elektryczna nominalna 200 kW
¢ Moc cieplna nominalna 218 kW
¢ Napiecie nominalne 400/230 V
o Czestotliwos¢ 50 Hz
e Nominalny wspofczynnik mocy cos o 1
e Zakres regulacji wspotczynnika mocy cos ¢ 0.8 —1.0
¢ Cisnienie paliwa w Sciezce gazowej 3-5 kPa
o Parametry obiegu cieplnego 90/70 °C
o Ciezar agregatu kogeneracyjnego 4 500 kg
¢ Wymiary 3050 x 1800 x 2400 mm
e Temperatura spalin za wymiennikiem ciepta
e spaliny-woda 125 - 185 °C
o Pojemnos¢ dodatkowego zbiornika oleju ok. 150 dm3

o Parametry gazéw wylotowych zgodne z TA Luft 86

e Poziom hatasu w odlegtosci 1 m od agregatu ok. 97 + 3 dB (A)

e Poziom hatasu w odlegtosci 1 m od agregatu

e (z obudowg dzwiekochtonng) ok. 75 + 3 dB (A)

e Moc zainstalowana urzgdzen pomocniczych 10,3 kW
Bilans energetyczno-cieplny dla warunkéw nominalnych

e Moc wejsciowa paliwa [kW] 507

e Zuzycie paliwa [m3/h] 83

e Sprawno$¢ generatora 95.8 %

e Moc elektryczna [kW] 200

¢ Moc cieplna [kW] 218

e Energia cieplna z chiodzenia silnika [kW] 105

e Energia cieplna z chtodzenia mieszanki [kW] 18

e Energia cieplna z chtodnicy oleju [kW] 11

¢ Energia cieplna ze spalin [kW] 84

e Sprawno$c¢ elektryczna 39.4 %

e Sprawnos¢ cieplna 43.0 %

e Sprawnos¢ catkowita 82.4 %

e llos¢ powietrza do procesu spalania [m3/h] 1036
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e Temperatura gazéw wylotowych z silnika ['C] 442

e Masa gazow wylotowych [kg/h] 1142

o Straty ciepta [kW] 30
Uktad automatyki i szafa sterownicza
Szafa sterownicza zawiera¢ ma kompletny system zabezpieczen niezbednych do wspodtpracy
urzadzenia z zewnetrzng siecig energetyczng, a zastosowane rozwigzania automatyki
zapewnia¢ majg mozliwos¢ konfiguracji parametrow pracy w zaleznosci od wymagan
Uzytkownika. Uktad sterujgcy sktada sie z centralnego procesora z oprogramowaniem, binarnym
uktadem wejsé/wyjs¢, analogowymi modutami wejscia/wyjscia oraz systemem odtgczania
agregatu od sieci w sytuacjach awaryjnych. Uktad wyswietlaczy wraz z klawiaturg pozwala¢ ma
na wprowadzanie wymaganych ustawien i obserwacje pracy catego systemu. Szafa sterownicza
malowana proszkowo. Zintegrowana z agregatem kogeneracyjnym.
Praca zespotu odbywa sie w trybie peinej automatyki kontrolujgcej poprawnos¢ procesu
technologicznego i reagujgcej na sytuacje alarmowe. Specjalna konfiguracja aplikacji gazowych.
Dostepne na wyswietlaczach informacje grupowane sg w sposob umozliwiajgcy tatwy odczyt i
sortowanie dostepnych danych :
- parametry biezace,
- wartosci graniczne,
- parametry zmienne (regulacja),

- sygnalizacja alarmow.

Gtéwne standardowe funkcje :

- automatyczny start/stop jednostki kogeneracyjnej,

- kontrola predkosci obrotowej i mocy,

- automatyczna synchronizacja agregatu z siecig zewnetrzng i praca rownolegta,

- wykrywanie nieprawidtowosci we wspotpracy generatora z siecig (napiecie, czestotliwo$c¢ etc.) i
natychmiastowa reakcja (odtgczenie od sieci) w sytuacjach awaryjnych,

- zabezpieczenie przed mocg wsteczna,

- kontrola i sterowanie obiegami technologicznymi uktadu (gaz, woda, olej) w oparciu o ciggty
pomiar cisnienia i temperatury,

- automatyczny uktad wykrywajgcy uszkodzenie sieci,

- system wykrywajgcy nieszczelnos¢ uktadu gazowego wraz z uktadem natychmiastowego
wylgczenia agregatu w sytuacji awaryjnej,

- ukfad ostrzegajacy uzytkownika o osiggnieciu przez parametry wartosci zblizone do

granicznych,
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- automatyczne zatrzymanie instalacji w przypadku osiggniecia

(alarmowych),
- zasilanie napeddéw pomocniczych (pompy, zawory etc.),

- zewnetrzny wytgcznik awaryjny (STOP awaryjny).

ZAKRES DOSTAWY (gtowne elementy)
Silnik
—  Filtr powietrza
— Ukfad przygotowania mieszanki
— Przepustnica
— Uktad zaptonowy
— Bateria akumulatorowa
Generator synchroniczny
¢ Automatyczna regulacja cos ¢
e Regulator napiecia
Uklad odzysku ciepta
e Wymiennik ptytowy woda-woda
¢ Wymiennik spaliny-woda
e Pompa obiegu chtodzgcego
e Pompa obiegu grzewczego

e Zawor trojdrogowy z uktadem regulacji i sterowania

e Zawory bezpieczenstwa na obiegu chtodzgcym i grzewczym

¢ Naczynie wyrbwnawcze
Uktad chtodzenia mieszanki
e Pompa chtodzenia mieszanki
e Chtodnica wentylatorowa
e Zawor bezpieczenstwa
e Naczynie wyrownawcze
Sciezka gazowa
e Filtr gazu
e Zawor elektromagnetyczny
e Regulator cisnienia
e Sygnalizator spadku/wzrostu ci$nienia gazu
Uktad odprowadzenia gazéw wylotowych
e Tiumik

wartosci

granicznych
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e Zespot kompensatorow
Szafa sterownicza agregatu
o Kompletny uktad sterowania agregatem wraz z systemem zabezpieczen do pracy

réwnolegtej z zewnetrzng siecig energetyczng

Catos¢ powyzszego wyposazenia (za wyjatkiem chiodnicy wentylatorowej mieszanki)

zainstalowana na wspadlnej stalowej ramie i gotowa do posadowienia.

5.5.2. Kociol gazowy

Kociot:
e moc kotta: 410 kW

e moc palnika: 450 kW

e opory komory spalania: 2,50 mbar
Paliwo:

e (Qaz: biogaz

e matan CH4 ~ 65 %

e dwutlenek wegla CO2 ~ 35 %

e siarkowodér H2S < 200 ppm

e wilgotno$¢ wzgledna < 60% bez kondensadiji

e cisnienie: 5,0 kPa / 50 mbar

e wartos¢ opatowa: ~ 22,8 MJ/Nm3

lub;

e (gaz ziemny: grupa E

e cisnienie: 5,0 kPa / 50 mbar

e wartos¢ opatowa: 34 MJ/Nm3

Palnik biogazowo-gazowy, modulowany lub dwustopniowo—progresywny, z krzywka
elektroniczng

e zakres mocy: 85/ 290 — 580 kW

e Sciezka biogazowa na: 73,6 Nm3/h

¢ minimalne cisnienie biogazu na wlocie sciezki gazowej: 4,1 kPa / 41 mbar

e Sciezka gazowa gazu E na: 47,6 Nm3/h

¢ minimalne cisnienie gazu E na wlocie sciezki gazowej: 1,9 kPa / 19 mbar

e gtowica palnika: @ 152 x 216 mm

e zasilanie elektryczne: 3 f; 230/400 V; 50 Hz; 0,75 kW
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6

6.2. Badania odbiorcze
6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji stacji kogeneratoréw

— Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kogeneratorow, osprzetu i armatury
nalezy przeprowadzi¢ badania wodne.

— Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzgdzen
zabezpieczajgcych.

— Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i
wiasciwym zamocowaniu rurociggéw i urzadzen.

— Badania i uktadéw pomp polegajg na:

o sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewéd ssawny,
wysokos¢ ssania, przewdd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej,
mozliwos$¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.),

o sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspoétosiowosc silnika i pompy),

o sprawdzeniu stanu smarow utozyskowania,

— Badanie rurociggéw i armatury polega na:

o kontroli stanu podparc i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

o probie cisnieniowe;j,

o kompletacji dokumentow (protokoty z odbioréw czesciowych, wyniki kontroli
spawow),

— Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

o ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddw impulsowych, kabli itp.

o ocenie zakreséw przyrzgdow w stosunku do przewidzianych projektem
parametrow pracy,

o kontroli dokladno$ci wskazan obwodow pomiarowych przez poréwnanie wskazan
ze wskazaniami urzgdzenh kontrolnych,

o kontroli dziatania obwoddw:

o Ssterowania

o sygnalizacji

o zabezpieczen

o blokad

— Badania ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy
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urzgdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom
technicznym. Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdlnych
zespotdw nalezy przystgpi¢ do rozruchu stacji kogeneratoréw i ruchu préobnego wg
przygotowanej instrukcji rozruchowej.
— Rozruch urzgdzen mechanicznych polega na:
o sprawdzeniu kierunku obrotéw,
o obserwacji przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych, silnikow napedowych, tozysk,
drgan, hatasow, przeciekow na uszczelnieniach,
o wykonaniu niezbednych regulacji,
o usunieciu zauwazonych usterek,
o sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.
— W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu urzgdzenh sprawdzic:
o sprawnos$c¢ dziatania urzadzen automatyki,
o prawidtowo$¢ nastawien wartosci zadanych,

o przedziaty odchytek parametréw regulowanych

6.2.2. Badania odbiorcze instalacji gazowej dla potrzeb technologii stacji kogeneratoréw

— Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i
dokumentacjg wykonawczg oraz poprawnosci montazu wszystkich elementow instalacji
gazowej.

— Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw na trasie pomiedzy kurkiem
gtébwnym w stacji kogeneratoréw w tym:

o prawidtowo$¢ wzajemnego usytuowania z innymi instalacjami

o stabilnos¢ zamocowania do przegréd budowlanych

o spos6b wykonania oraz szczelnos¢ potgczen przewodow i armatury

o stan powtok antykorozyjnych na przewodach oraz ich prawidtowe oznaczenia
o mozliwos¢ tatwego dostepu do armatury

— Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz szczelnos$é¢ potgczen na trasie przeptywu
gazu przez Sciezki gazowe.

— Nalezy sprawdzi¢ instalacje spalinowe stanowigce elementy sktadowe urzgdzen gazowych.

— Nalezy sprawdzi¢ urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgce oraz instalacji aktywnego systemu

bezpieczenstwa instalacji.
6.2.3. Badania odbiorcze instalacja odprowadzania spalin dla technologii stacji
kogeneratoréw

— Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci montazu wszystkich elementéw

instalacji z dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg producenta.
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— Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przejsé (przepustow) przewodow instalaciji przez sciane
zewnetrzng budynku.

— Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ oraz droznos¢ wykonanych instalacji.

6.2.4. Badania sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych.

Badania sprawnosci dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych winny obejmowac:

— badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
ci$nienia w poszczegdlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na
manometrze cisnienia przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa
powinny zachowac nastawe dokonang na zimno,

— kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzgcego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i

obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.01.

pkt. 8

7.1. Dokumentacja powykonawcza

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty powykonawcze:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

— opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogolng zrodtfa ciepta i nominalnymi
parametrami pracy wezia,

— projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢
wykonania, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
(rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy itp.),

— obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajgce nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych).

— dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

— o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego

— stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz
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obowigzujgcymi przepisami i normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

— obmiar rob6t powykonawczy.

7.2. Odbior stacji kogeneratoréow

Odbidr koncowy obiektu oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploatacji moze nastgpic¢ po:

— sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej

— przeprowadzeniu badan ruchu probnego i pomiarobw w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy rzadzenia, instalacie i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym

— sprawdzeniu, czy urzadzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami

— sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiér techniczny

— sprawdzeniu, czy stan urzgdzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadajg warunkom
technicznym, sanitamo-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony przeciwpozarowej.

Protokoty odbioru i przyjecia urzgdzen instalacji i obiektu do eksploatacji powinny zawierac:

— wyniki przeprowadzonych préb i pomiaréow

— wykaz brakéw i usterek ze wskazaniem terminu ich usunigcia

— wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatéw i czesci zamiennych

— stwierdzenie, czy zostaty spetnione wymagania bhp ochrony powietrza atmosferycznego,
sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowe;j

— stwierdzenie, ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt SGK mogg by¢ przekazane do eksplo-
atacji.

Wymagane dokumenty kwalifikacyjne urzadzen pozwalajgce na ich przekazanie do eksploatacji.

— Dla kottéw gazowych wodnych przeznaczonych do pracy w instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego wymagane sg (PN-B-02414: 1999):

e decyzja Urzedu Dozoru Technicznego zezwalajgca na eksploatacje lub dopuszczajgca
kociot do obrotu certyfikat potwierdzajacy efektywnos¢ energetyczng etykieta
zawierajgca znakowanie kotta i jego charakterystyke techniczna,

— Zakres odbioru kotta (kottéw)
e sprawdzenie dokumentéw kwalifikacyjnych wg punktu jak wyzej
e sprawdzenie wystepowania i poprawnosci zainstalowania wszystkich wymaganych

elementéw wyposazenia kontrolno-pomiarowego i zabezpieczen kotta - wg wymagan
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niniejszej ST i dokumentaciji projektowe;j
sprawdzenie szczelnosci instalacji gazowej i préba cidnienia po stronie czynnika
ogrzewanego

ruch prébny kotta.

Warunki i przebieg odbioru kotta:

Kociot odbierany jest wraz z przeznaczonymi dla niego palnikami

Kociot odbierany jest dwukrotnie:

przy odbiorze wstepnym po dostarczeniu go na miejsce zainstalowania
przy odbiorze wifasciwym po zainstalowaniu kotta i pofgczeniu go z instalacjg
doprowadzajgca paliwo, instalacjg odprowadzajgcg spaliny oraz instalacjg grzejna, ktérg

kociot zasila, a takze instalacjg elektryczna,

Odbidr wstepny polega na:

sprawdzeniu zgodnosci dostarczanego kotta i palnika z dokumentacjg projektowa
sprawdzeniu czy kocio! ma dokumenty kwalifikacyjne (jak wyzej)

sprawdzeniu wymagan zgodnie z wymaganiami ogoélnymi (budowa kotla, instalacja
elektryczna kotta i jego osprzetu, znakowanie kotta) oraz wymaganiami konstrukcyjnymi

(wymiary i usytuowanie przytgcza wody i paliwa).

Odbiodr wtasciwy dzieli sie na dwa etapy:

préby na zimno - przeprowadzane wraz z probami i odbiorem wszystkich instalacji, z
ktérymi kociot jest potgczony, w trakcie ktérych dokonywane jest powtérnie sprawdzenie
dokumentéw kwalifikacyjnych kotta oraz sprawdzenie zgodne z zakresem odbioru kotta

préby na gorgco obejmujgce rozruch kotta i eksploatacyjng prébe ruchowa,
przeprowadzane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg kotta (DTR) dostarczang

przez producenta lub stosowng instrukcjg producenta.

Z kazdej fazy odbioru sporzgdzany jest protokét.

7.3. Odbiér systemu detekcji gazéw

Sprawdzenie zgodnoséci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacjg
powykonawczg), instrukcjg montazu producenta.
Sprawdzenie:
o aktualnosci atestow
o deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna, badz certyfikatow zgodnosci,
wydanych przez niezalezng jednostke, na uzyte do budowy instalacji materiaty i
urzgdzenia.

Uruchomienie systemu i sprawdzenie skutecznosci dziatania.
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7.4. Odbior instalacji odprowadzania spalin

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacjg
powykonawczg), instrukcjg montazu producenta.
— Sprawdzenie:
o aktualnosci atestow
o deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng, bgdz certyfikatéw zgodnosci,
wydanych przez niezalezng jednostke. na uzyte do budowy instalacji materiaty
oraz wyroby konstrukcyjne. izolacyjne i montazowe.
— Odbidr instalacji odprowadzania spalin powinien odbywac sie przy udziale osoby

posiadajgcej stosowne uprawnienia do odbioru komindéw i konczy¢ sie protokotem.

7.5. Procedura pomiaru uzyskania sprawnosci elektrycznej i podstawowe parametry
uzytkowe agregatow i instalacji

Dostawca agregatow kogeneracyjnych zobowigzany jest do potwierdzenia sprawnosci
elektrycznej instalacji.

Procedure pomiaru uzyskania sprawnosci elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ROZPORZADZENIEM MINISTRA ENERGII z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz
szczegotowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. z 2017 r. poz. 834 z pézn. zm.)

Zgodnie z Rozporzadzeniem ilos¢ paliw spalanych w jednostce kogeneracji powinna by¢
okreslana metodg bezposrednig poprzez pomiary strumieni paliw na granicy jednostki
kogeneracji za pomocg legalizowanych urzadzen pomiarowych. Wartosci opatowe paliw muszag
byC wyznaczane przez akredytowane laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wartosc¢
produkcji energii elektrycznej powinna byC okreslana za pomocg legalizowanych licznikéw
energii elektrycznej czynnej pragdu przemiennego i przektadnikow prgdowych i napieciowych co
najmniej klasy 0,5 lub C. llo$¢ Ciepto uzytkowe wyprowadzane z jednostki kogeneracji powinno
by¢ mierzone za pomoca licznikow ciepta. Zazwyczaj w celu uzyskania swiadectw pochodzenia
produkcja ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji jest dokumentowana przez
wytwércédw w oparciu o wskazania legalizowanych cieptomierzy. Nalezy zauwazyé, ze
wymienione powyzej pomiary sg podstawg do wyznaczania sprawnosci wytwarzania jednostek i
w sytuacjach awaryjnych moga by¢ zastepowane przez metody posrednie. Poréwnanie wynikdow
otrzymywanych metodami bezposrednimi, wymaganymi do rozliczenia produkcji energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji, z wynikami uzyskiwanymi z wykorzystaniem metod
posrednich, na przyktad. metody TKE® — technicznej kontroli eksploatacji, umozliwia ocene obu

metod w kontekscie wyznaczania sprawnosci wytwarzania obiegow.
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Przed rozpoczeciem pomiarow Wykonawca (Dostawca agregatow kogeneracyjnych)
zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu do uzgodnienia i zatwierdzenia
szczegotowej procedury pomiaru uzyskania sprawno$ci elektrycznej.
Podstawowe parametry uzytkowe agregatow i instalacji takie jak m.in.:

- sprawnosc elektryczna

- sprawnosc cieplna

- temperatura spalin za wymiennikiem woda-spaliny (przy pracy ze 100 % obcigzeniem)

- temperatura wody uzytkowej
weryfikowane bedg w trakcie zdawczych prob obiektowych (uruchomieniu agragatéw) zgodnie z
przedstawionymi przez Wykonawce i zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego procedurami

pomiarowymi.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdédwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 9.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST w
ktorym nalezy uwzglednic:
— Koszty zwigzane z opracowaniem dokumentacji powykonawczej.
— Koszty zwigzane ze spetnieniem wszystkich wymogow bhp i ppoz. oraz wyposazeniem w
sprzet bhp i ppoz.
Ptatnos¢ za kompletne wyposazenie stacji kogeneratorow obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie montazu i regulacji
— niezbedne pomiary i badania
— Wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do préb rozruchowych w tym
wykonanie malowania rurociggdéw , znakowanie itp
— wszystkie prace zwigzane z wykonaniem dokumentacji rozruchowej i powykonawczej
— szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw do
wyposazenia ppoz. i bhp.
— uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajgcych prawidtowos¢
wykonanych robot, w tym wykonanie niezbednych pomiaréw,
— przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych

— prace porzadkowe,
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zamoéwienia odnosi si¢ do norm, europejskich ocen technicznych

badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,,lub rébwnowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie¢ w doborze urzadzen i materiatlow takie rozwigzania, ktérych

zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zalozonego przez projektanta, a takze uzyskanie

parametréw dziatania urzadzen i instalacji nie gorszego od zalozonego standardu

technicznego i jakos$ciowego inwestycji.

9.1. Normy

PN-EN 1057:1999

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu w
zastosowaniach sanitarnych i grzewczych

PN-EN 1333:1998

Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1: 2002

Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01421

Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-85/C-04601

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

PN-90/E-05030/00

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i Bad.

PN-89/H-02650

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-85/H-74242

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malow.

PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogéline

wytyczne

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne

PN-77/M-34030

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzagdzeh pomiarowych. Kurki

PN-88/M-42304

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850

Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych. Ogodlne
wymagania i badania

PN-83/M-53852

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw (rezystoréw)
termometrycznych

PN-EN 440:1999

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkdwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowej
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE

ST-06.01. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

spawania tukowego elektrodg topliwa w ostonie gazéw stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie

PN-EN 12072:2002

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali nierdzewnych i Zaroodpornych - Klasyfikacja

PN-75/M-69703

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-EN 970:1999

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

BN-66/2215-01

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i katowych 90°

9.2. Inne

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156

poz. 1118)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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