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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-07.02.
Instalacje i urzagdzenia AKPIA

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robot —
45200000-9 -Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45300000 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45310000 - Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych

Kategoria robot

45231400-9 - Prace budowlane dotyczgce budowy weziéw zasilania elektryczno$ciag

45232200-4 - Prace pomocnicze dotyczace linii energetycznych zasilajgcych w energie
elektryczng

31214000-9 — Przekfadnia

45315100 - Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjne;j

452315700-5 - Montaz rozdzielnic elektrycznych
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zamoéwienia

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw tegi i Spyrkéwka w
Zakopanem
Wezel gospodarki osadowo-biogazowej”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia podanego w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki, przy realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem:

Zakres robot obejmuje:
» Roboty przygotowawcze:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu
> Roboty zasadnicze:
e montaz szaf sterowniczych
e uktadanie kabli i przewodéw zasilajgcych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i
pomiarowych
e montaz osprzetu
e uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek
o montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
e podigczenie kabli i przewoddw
e uruchomienie urzgdzen AKPIA
e oprogramowanie sterownikow
e oprogramowanie panela operatorskiego w stacji dmuchaw
e oprogramowanie wizualizacji stacji dyspozytorskiej
e uruchomienie instalacji AKPIiA
» Roboty koncowe:

e Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego,

wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,

aprobat technicznych, a mianowicie:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ :

— budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

— budowle stanowigcag catos¢ techniczno-uzytkowag wraz z instalacjami i

urzgdzeniami

— obiekt matej architektury
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie
bedacy budynkiem Ilub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane 2z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe Ilub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skladowiska odpadéw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia,
jako odrebne pod wzgledem technicznym czes$ci przedmiotéw sktadajgcych sie
na catosc¢ uzytkowa.
Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.
Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.
Teren budowy - nalezy przez to rozumieC¢ przestrzen, w ktorej

prowadzone sg roboty budowlane wraz 2z przestrzenig zajmowang przez
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urzgdzenia zaplecza budowy.

o Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje
administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

e Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na
budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

e Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

¢ Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw
0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu  wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng cato$é
uzytkowa.

e Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy
organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
czasie wykonywania robot.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnosc
za prowadzong budowe.

e Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
rodzajéw prowadzonych robét.

e Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie

z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
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przez Inzyniera Kontraktu.

Odpowiednia zgodnos¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych
robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty
okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng
wyznaczong przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji
rob6ét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomochictwie.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie
pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

Projektant - nalezy przezto rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedacg autorem dokumentacji projektowe;j.

Grupa, klasa, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,
kategorie okre$lone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r.
w sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z
pézn. zm.).

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumiec
instrukcje opracowang przez dostawce urzgdzen technicznych i maszyn,
okreslajgcg rodzaje i kolejnos¢ lub wspétzaleznoS¢ czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest
réwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace
bezpieczehstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie
maja spetniaé roboty budowlane.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski
Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" Ilub
»=dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére
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po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania
AKPIA.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

¢ Kanalizacja kablowa - zespét ciagdéw podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

e Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce
pierwszym stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce
ograniczenie przepiet.

e Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepigciami.

e Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli,

o Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego,

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii

kablowych.
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Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzgce z ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od

strony zasilania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Kierownik robét elektrycznych robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania

oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera

Kontraktu.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
protokolarnie kierownikowi budowy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

1.6. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows :

— dostarczong przez Zamawiajgcego

— sporzadzong przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane projektowe

na zlecenie Wykonawce

1.7. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu stanowig zatgczniki do umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w "Ogélnych warunkach
umowy".

Kierownik robét elektrycznych dziatajgcy na zlecenie Wykonawcy nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczehn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na
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rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali

rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za

wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

muszg byc¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a

rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne

z dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakosc

elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik budowy jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w

okresie trwania realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego

robét ( az do protokolarnego oddania terenu budowy).

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe

urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty

i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony

robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Kierownik roboét elektrycznych dziatajgcy na zlecenie Wykonawcy ma

obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i

wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j

— podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy,

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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— zanieczyszczeniem zbiornikdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
— mozliwoscig powstania pozaru
1.10. Ochrona przeciwpozarowa
Kierownik robot elektrycznych bedzie przestrzegaé przepisy ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.11. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone budynkow, instalacji i urzadzeh
zlokalizowanych na terenie budowy.
Kierownik budowy lub kierownik robét elektrycznych zapewni wiasciwe ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkow, instalacji i urzadzen,
kierownik robot elektrycznych bezzwitocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia.
1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy

administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb
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zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pei
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie
informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Wszystkie urzgdzenia i materiatly muszg by¢ nowe i nie uzywane.
Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci spetniajgcych te same
witasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, przedstawienia 2
obiektow referencyjnych z wbudowanymi i eksploatowanymi rozwigzania zamiennego
na innym podobnym obiekcie, uzyskanie akceptacji projektanta). Jakiekolwiek
przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt
wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajg akceptacji Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace Zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta
0 zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.
Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi
w instrukgji obstugi.
Kable elektryczne zasilajgce powinny posiada¢ napiecie znamionowe 0,6/1kV oraz
izolacje i powtoke polwinitowa.
Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng
na napiecie state 1000V.

Wszystkie kable i przewody sterownicze muszg mie¢ zyty wykonane z Cu.
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Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i
odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje oraz jesli sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny
posiadac stopien ochrony IP55 lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w
wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie ,z drzwiami transparentnymi”, przy
czym zewnetrzna obudowa powinna by¢ wykonana ze tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie promieniowania UV lub metalowe. Szafy zamontowane na
zewnatrz muszg posiadaé ogrzewanie.
Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane z
tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV.
Wszystkie przetworniki pomiarowe montowane na zewnatrz muszg by¢ zabudowane
w obudowach ochronnych o stopniu ochrony min. IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV z drzwiami przeszklonymi.

2.2. Deklaracja zgodnosci
Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosé.

2.3. Skladowanie materiatow
Sktadowanie aparatury AKPiA powinno odbywac¢ sie w zamknigetym suchym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.
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Wszelkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ sktadowane w sposéb zapobiegajgcy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwos$ci technicznych na skutek
wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w
nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala od materiatdw chemicznych, zragcych i
zrodet intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych, w szczegolnosci w
zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego oraz opadéw atmosferycznych, deszczu i
Sniegu. Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed
wnikaniem wilgoci.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami ST
Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Prace zwigzane z wykonaniem robét branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy
uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mfotki elektryczne obrotowo-
udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do
obrébki kabli i przewoddéw o matych przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki
elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw, narzedzia specjalizowane dla
potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i programatory.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki

transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST.
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Materiaty instalaciji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone
Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen
nalezy przestrzegac zaleceh wytworcéw, a w szczegolnosci: transportowane
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek
kompletacyjnych, np. szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu
szczegolnie wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdéine
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST -00.00. "Wymagania
0golne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg natomiast
kierownik robot elektrycznych odpowiedzialny jest za jakoS¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa

jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
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robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez kierownika robo6t elektrycznych, pod grozbag
wydania polecenia wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania roboét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z
dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)
Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia
28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci( Dz.U. z
2003 r. Nr 89, poz. 828 z pbzniejszymi zmianami) tj:

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w =zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu

znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo przy

wykonywaniu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.3. Wykonanie tras kablowych dla kabli
Przed przystgpieniem do ukfadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczy¢ na
podstawie projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby
geodezyjne powinny takze okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
Wykonawca je oznakowac. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie,
znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac na
czas robot. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowac systemy

konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.
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5.3.1. Wykopy. Rowy.
Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie
tukéw nie powinny byé mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
uktadanego w rowie.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym
wstep wzbroniony", a w nocy czerwonymi swiattami ostrzegawczymi. Porecze
powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢ balami

Czes$¢ prac zwiagzanych z wykopami pod trasy kablowe zostata uwzgledniona w

projekcie i kosztorysie branzy elektrycznej. Przed przystapieniem do prac

nalezy skoordynowacé roboty dotyczace wykopow z branza elektryczna i CCTV.
5.3.2. Uktadanie kabli

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do

wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1
m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubosc tej
warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg cze$¢
wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli
w dwodch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego.
Odlegtosc¢ pionowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla,
gornej powierzchni warstwy lub gornej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosic

co najmniej 0,7 m.
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci
wykopu.
Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5 m.
Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzac do
szybkiego odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

5.3.3. Korytka i drabinki kablowe
W pomieszczeniach system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykonaé
ze stali AISI 304. Jedynie w budynku BSW jest dozwolone stosowanie koryt oraz
drabinek ze stali ocynkowanej. W przypadku tras kablowych zewnetrznych system
korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykonac ze stali AlSI 304.

5.4. Ukladanie kabli zasilajgcych i sterowniczych
Kable nalezy ukfada¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po
uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto
przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

o 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej

o 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.
Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych
twardg rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytoéw. Ponadto kabel powinien by¢
zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one
by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
skrzyzowah i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy

umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:
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e nazwe uzytkownika kabla
e symbol i nr ewidencyjny linii
o typ, przekrgj i ilos¢ zyt
e napiecie znamionowe kabla
e rok ufozenia kabla
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.
5.4.1. Ukladanie przewodéw kabelkowych w gotowych korytkach:
e montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonaé
pod nadzorem inspektora nadzoru
e przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od
przewodéw elektrycznych zachowujac odlegto$é miedzy nimi co najmniej 200
mm lub stosujgc przegrody w korytach
e kable powinny by¢ opisane na koncach numerem projektowym
o ukfadane przewody w korytach kablowych oraz korytach nalezy prowadzi¢ w ten
spos6b aby uniemozliwi¢ przeplatanie sie kabli w tym celu nalezy stosowaé np.
odpowiednie ramki z kratownicg przez ktére przewlekane bedg kable.
o przewody nalezy uktada¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno
przy pomocy opaski kablowej do korytka w odlegtosciach co 1 m
e kazdy cigg korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do
przewodu ochronnego na poczatku i na koncu
5.4.2. Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywac¢ w przepustach
rurowych. Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ ognioodporng
o REI 120.
5.4.3. Uktadanie przewodow na uchwytach po wierzchu
Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym instalacji,
uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewoddw powinny przebiegac
poziomo lub pionowo, a nie ukos$nie.
e odstepy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny

wynosi¢ nie wiecej niz 50cm
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e przejscia przewodow przez sciany nalezy uszczelni¢

o przewody nalezy uszczelni¢ w osprzecie i w aparatach za pomocg dtawikéw

e uktadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby na murze nie byto
wybrzuszen lub ostrych krawedzi, narazajgcych izolacje przewodéw na
uszkodzenie lub uniemozliwiajgce prawidtowe przykrycie przewodow tynkiem

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgca
pozostawienie w puszkach koncéw przewodow o diugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami

5.4.4. Podtaczenie przewodoéw kabelkowych

Potaczenie zyt przewoddw nalezy wykonywacé za pomocg sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju tgczonych przewodow. Nie zezwala sie na
taczenie przewodow przez zwykte okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty
przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

Zyty nalezy obcigé na dtugos¢ potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1
do 2 cm. Konce zyt nalezy odizolowa¢ na diugosci niezbednej do prawidtowego
pofgczenia z zaciskiem.

Zyty miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak, aby
nie nadcinac zyly, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

5.4.5. Podiaczenie przewodow magistrali komunikacyjnej do urzadzen

W celu zapewnienia w warunkach eksploatacyjnych mozliwosci demontazu
dowolnego urzagdzenia typu slave zastosowac terminatory zewnetrzne, wtyczki
dedykowane dla okreslonego typu magistrali oraz puszki dystrybucyjne.

Trojniki muszg byc¢ zlokalizowane w bezposredniej bliskosci urzadzen, tak aby
odejscia od gtéwnej magistrali nie przekraczaty 30 cm.

Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie z wykonaniem sSlepych
otworéw :

o Slepe otwory wykonac przy pomocy wiertarki elektrycznej uzbrojonej w wiertto
widiowe o odpowiedniej srednicy (dla kotkéw pod sruby kotwigce) lub
wycinarke (dla puszek instalacyjnych)

e podejscia kabli z tras kablowych do urzgdzeh, szaf obiektowych i szafek
montazowych wykonaé w rurach ostonowych AROT

5.4.6. Uktadanie magistrali komunikacyjnej

¢ Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami

przytaczeniowymi unika¢ dodatkowych potgczen w przewodzie
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o Unika¢ naprezenia przewodow na koncach i na catym przebiegu

e Przestrzegac zalecen dotyczacych maksymalne;j sity ciggnienia oraz promienia
giecia (max 8x Srednica zewnetrzna przewodu)

o Unika¢ niepotrzebnych petli, nie owija¢ przewodu wokot elementéw
konstrukcyjnych budynku lub innych instalacji (np. wodnej)

o Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu
dystrybucyjnego zostawic¢ zapas

o QOdlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral ETHERNET, PROFIBUS i
MODBUS od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej 30 cm

¢ Dla kabli magistrali Ethernet IP/ Modbus TCP /Profinet wychodzacych z
obiektu nalezy stosowac ograniczniki przepie¢, wymaog ten nie obowigzuje z
oczywistych wzgledéw kabli swiattowodowych

o Podejscia kabli z tras kablowych do urzgdzen, szaf obiektowych i szafek
montazowych wykona¢ w rurach ostonowych Arot

o Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianka
ognioodporng

e Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w

rurach ochronnych grubosciennych z twardego PVC

5.5. Montaz stacji obiektowych.
Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych
wraz ze wszystkimi elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjq i
uruchomieniem. Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegajg instalacje sanitarne lub
wystepujg przepusty nad szafg nalezy zainstalowaé daszek chronigcy przed zalaniem.
Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadzaé¢ od dotu. Kable prowadzi¢ tak,
aby:

e nie byty tgczone

o wyziewy ze sciekow nie przedostawaty sie do wnetrza szaf
Kable czujnikow powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz
60 cm od innych przewoddw i kabli energetycznych. Czujniki montowac tak, aby nie
byly narazone na uszkodzenie.

5.6. Uziemienie
Urzadzenia, ktorych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta

w zacisk uziemiajgcy, nalezy poditgczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do
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tego celu w specyfikacji ujeto przewod miedziany w powtoce koloru zétto - zielonego
oraz tasme stalowg ocynkowang o wymiarach 30 x 4 mm. Jako przewod
wyréwnawczy mozna rowniez zastosowaé koryta/drabinki kablowe ktore posiadajg
certyfikat ciggtosci elektrycznej umozliwiajgcy wykorzystanie ich jako potgczenia
przewodow wyréwnawczych oraz GSW.

5.7.  Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegolnych elementow instalacji. Dodatkowym Srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, wylgczenia napiecia poprzez
wytgczniki roznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgcej.
W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢
na przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikéw pomp),
nalezy zastosowac potgczenia wyrownawcze. Przewod wyréwnawczy powinien by¢
poprowadzony od punktu do punktu z kohcowym podtgczeniem do szyny PE
rozdzielnicy sitowej obiektu.
W obiektach zastosowac¢ ochrone przepieciowg, zgodnie ze strefowg koncepcjg
ochrony. Stopien ochrony obiektu musi odpowiada¢ odpornosci zastosowanych
urzadzen.
Nalezy zastosowac ochrone przepieciowg urzgdzen pomiarowych zainstalowanych na
otwartej przestrzeni jak np. reaktory biologiczne, osadniki wtérne. Nalezy ochrong
objaé obwody zasilajgce i sygnatowe od przepie¢ wtérnie wyindukowanych w
obwodach pradowych.

5.8. Préby pomontazowe
Po zakonczeniu robét AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
prébnym uruchomieniem poszczegodlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzgdzeh.
Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna
przedstawi¢ protokot stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potgczen. Dostarczenie
tych protokotow przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu
danej czesci instalaciji.

5.9. Dokumentacja powykonawcza
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Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzgdzen oraz protokoty z
przeprowadzonych pomiaréw.
Dokumentacja powinna zawierac:
o Opis funkcjonalny systemu, w szczegdlno$ci opis alarmow, raportow,
szczegotowych funkgji interfejsu operatora
e Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajacg, operatorska, sterownikéw
systemowych i sterownikéw obiektowych
e Schemat, okreslajacy, ktére systemy sg zintegrowane, na jakim poziomie, ile
jest punktéw sterowniczo- kontrolno- pomiarowych i gdzie w strukturze one sie
znajdujg, z wyszczegolnieniem punktow alarmowych oraz trendéw. Powinna
tez by¢ informacja gdzie te alarmy powinny by¢ kierowane
e Zestawienie tabelaryczne sterownikow i urzadzen, a takze petnej specyfikacji
urzadzen i oprogramowania
o Prezentacje przewidywanych poziomdéw obstugi i dostepu do sterowania
recznego urzadzeh
e Liste kablowag
e Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzgdzenh oraz aparaty
instalacji sitowej, do ktorych doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i
sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek (nalezy ponumerowaé
urzgdzenia i w trasach okresli¢ rodzaj i ilos¢ przewoddw w linii)
5.10. Wymagania dotyczace systemu
Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzgdzen
automatyki zarzgdzajgcych instalacjami technicznymi na obiekcie, beda jedna z
ponizszych magistral komunikacyjnych:
e ETHERNET IP
e MODBUS TCP
e PROFINET
W celu ograniczenia czynnikbw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do
potgczen pomiedzy gtéwnymi stacjami obiektowymi oraz ze stacjami dyspozytorskimi

zostata zastosowana technika swiattowodowa.
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System automatyzacji dla modernizowanej oczyszczalni $ciekow musi umozliwic¢
prowadzenie procesu technologicznego z dwoch poziomdw tj. z poziomu
dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorska jak rowniez w ograniczonym stopniu
poprzez panel operatorski zlokalizowany w szafach AKPiA zamontowanych wewnatrz
pomieszczen.
Dla celow remontowych kazde urzgdzenie technologiczne objete sterowaniem
centralnym musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego.
System automatyzacji oczyszczalni sciekdw winien posiadac strukture
wielopoziomowg, w ktorej mozna wyodrebnic :
e Poziom obiektowy - urzgdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki
pomiarowe, elementy sygnalizacyjne i sterownicze uktady wykonawcze
o Poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym
realizujgcym algorytmy sterowania
o Poziom zarzgdzania - urzgdzenia typu HMI (human machine interface)
zapewniajgce obstudze mozliwosc¢ Sledzenia i oddziatywania na proces
technologiczny
Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw pracy,
powinna by¢ odporna na zmiany klimatyczne i posiadac stopien ochrony min. IP 65
(jezeli w opisie szczegbtowym nie wskazano inaczej).
5.10.1. Poziom obiektowy
Poziom obiektowy stanowig urzgdzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa
oraz sygnalizacyjna.
Ich zadaniem jest przetwarzanie stanéw fizycznych na standardowe sygnaty
stosowane w systemach automatyki oraz umozliwienie oddziatywania na proces
poprzez sterowanie urzgdzeniami technologicznymi.
W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzglednic¢ koszty osadzenia kro¢cow
pomiarowych, przej$¢ przez Sciany zbiornikdw, koszty zabudowy nieistniejgcych na
obiekcie zwezek pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania urzadzen
pomiarowych armatury.
Przetworniki pomiarowe mogg by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu stacji
obiektowej jezeli pozwala na to dtugos¢ trasy kabla od czujnika pomiarowego do
przetwornika. Czujniki nalezy montowac¢ w miejscach w ktérych jest mozliwy
swobodny i bezpieczny dostep dla potrzeb okresowej konserwacji (w poblizu

pomostéw). W przypadku urzgdzen montowanych na linkach przewidzie¢ sposob
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wyciggania czujnikow do konserwacji. Nie nalezy instalowac przyrzadéw w sposob
narazajgcy przysztg obstuge do pracy w szczegodlnie niebezpiecznych warunkach
Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzadzenia te
zapewnig mozliwos¢ dziatania obiektu w trybie lokalnym - wskazania pomiaréw na
miejscowych wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitéw urzgdzen. Stosowane
standardy sygnatow:

e transmisje cyfrowe — PROFINET, MODBUS TCP lub Ethernet IP

e sygnaty prgdowe 4-20 mA dla ciggtych wartosci pomiarowych - stosowane
jedynie w sytuacjach szczegélnych (ekonomicznie uzasadnione lub brak
mozliwosci technicznych zastosowania przetwornikdw pomiarowych z
interfejsem komunikacyjnym)

¢ sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizacji i sterowan

Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiadaé system to:

o obstuga w petnym zakresie przyrzaddéw pomiarowych - odczyt i zapis
parametryzacji, serwisowania, diagnostyki przyrzagdoéw réwniez dostep do tzw.
funkcji specjalnych

e obstuga i konfiguracja urzgdzeh komunikacyjnych znajdujgcych sie na
magistralach komunikacyjnych

e komunikacja z urzgdzeniami po sieciach PROFINET, MODBUS TCP lub
Ethernet IP

e dostep do obstugiwanych urzadzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn.
poziomu nadrzednego dyspozytornia, obiektowego oraz bezposrednio do
urzgdzenia

e swobodny eksport i import danych w ogdlnie znanych i obstugiwanych
formatach np. CSV

o definiowanie praw dostepu i dozwolonych operacji w oprogramowaniu dla
réznych grup obstugi

e rejestracja czynnoéci i zdarzen

e zarzgdzanie dokumentacjg poprzez umieszczanie dowolnego linku przy
przyrzadzie do instrukcji obstugi, rysunkow projektowych itp.

e mozliwos¢ wymiany danych z innym oprogramowaniem poprzez interfejsy
OPC, ODBC, itp.
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5.10.2. Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPiA zwigzane z weztem
technologicznym instalacji tj.:

e algorytmy sterowania procesem

o algorytmy regulacji parametrow technologicznych

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania

e realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzgdzania

e realizacja blokad i zabezpieczen
Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki.
Centralnym elementem stacji obiektowej jest sterownik PLC.
Sterowniki komunikujg sie z urzgdzeniami obiektowymi poprzez magistrale
(PROFINET, MODBUS TCP lub Ethernet IP) oraz poprzez wejscia/wyjscia analogowe
i dwustanowe.
Stacje obiektowe wymieniajg dane miedzy sobg oraz z systemem nadrzednym
poprzez siec ETHERNET 100 Mbit/s. Komunikacja pomiedzy poszczegolnymi
sterownikami obiektowymi systemu centralnego odbywa¢ sie bedzie w standardzie
PROFINET/ETHERNET. Dodatkowo kazdy sterownik bedzie wyposazony w procesor
komunikacyjny do komunikacji po protokole PROFINET, MODBUS TCP lub Ethernet
IP.
Dostarczone sterowniki sterujgce pracg urzagdzen z automatykg wtasng muszg
posiadac interfejs umozliwiajgcy wigczenie do systemu nadrzednego. Szczegodtowe
wymagania dla poszczegolnych obiektow znajdujg sie w rozdziale 5.11.
Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzy lokalny panel operatorski
zlokalizowany na elewaciji szaf AKPIA. Umozliwia on obstudze dostep do pomiarow,
kontrole stanéw urzadzenh oraz oddziatywanie na obiekty Oczyszczalni.
Podsystemy ktérych nie mozna wyposazy¢ w interfejsy ETHERNET wigczone zostang
do systemu automatyki poprzez stacje obiektowe, ktore bedg posredniczyty w
wymianie danych.
Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywa¢ sie bedzie na pracujgcym
obiekcie, wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikéw
nalezy przeprowadzac¢ w sposob bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.
Zmiany w oprogramowaniu istniejgcych sterownikdéw oraz nowe oprogramowanie
nalezy wykonywac zgodnie ze stosowanymi dotychczas standardami. Zatrzymania

sterownikéw powinny by¢ mozliwie krétkie, modyfikacje nie mogg powodowaé
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pogorszenia dziatania istniejgcych fragmentéw oprogramowania, zawsze nalezy
zachowac¢ mozliwosé powrotu do oprogramowania w poprzedniej wersji.
5.10.3. Poziom zarzadzania
Poziom zarzgdzania stanowig urzgdzenia typu HMI (human machine interface)
zapewniajgce uzytkownikowi mozliwosc¢ sledzenia stanéw obiektu oraz oddziatywania
na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie
obstugi technologicznej w zakresie:
e oddziatywania na proces
e wizualizacji
e rejestracji
e raportowania
e archiwizacji i przetwarzania danych.
Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:
e oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalne;j
i automatycznej
e monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje z
zadeklarowanym cyklem
e rejestracje czasu pracy urzgdzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznosci wykonywania przeglgdow eksploatacyjnych zgodnie z
zadeklarowanym cyklem
e przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej bgdz przetworzonej
e rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw
wysSwietlanych na ekranie monitora
e raportowanie w formie standardowych wydrukéw raportow zwigzanych z
dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarmow lub raportow
okresowych zgodnie z Zgdaniami obstugi
5.11. Wymagania szczego6towe
5.11.1. Podstawowe funkcje systemu
Podstawowe funkcje pracy poszczegdlnych obiektow realizowane sg w trybie pracy
automatycznej, zgodnie z programem sterujgcym sterownikiem programowalnym.
System dziata w oparciu o sterowniki PLC, do ktérych doprowadzane zostang sygnaty
binarne i analogowe informujgce o pracy urzgdzen z napedami elektrycznymi oraz
sygnaty z uktadéw pomiarowych.

Projektowany system automatyki oczyszczalni $ciekéw realizuje nastepujgce funkcje:
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o Automatyczne sterowanie pracg oczyszczalni w przyjetym zakresie

automatyzaciji

e Dostarczanie informacji o parametrach pracy poszczegolnych instalaciji i

urzadzen obiektu

e Sygnalizowanie przekroczenia wartosci granicznych, alarmowanie i rejestracja

stanéw awaryjnych

e Wizualizacja przebiegu procesu technologicznego

o Przekazywanie polecen z konsoli operatora do urzgdzen wykonawczych

System jest przystosowany do dalszej rozbudowy. System nie jest za hastowany (

system SCAD'a jest w petni otwarty dla kazdego wykonawcy) i nie wymaga

rozbudowy o nowe licencje lub aktualizacje.

5.11.2. Opis struktury systemu

W sktad systemu sterownikowego (nadrzednego systemu sterowania) bedg wchodzié¢

sterowniki swobodnie programowalne zabudowane w szafach obiektowych. Szafy

skomunikowane bedg w postaci ringdw, swiattowodowych. Centralnym punktem

przytgczeniowym bedzie szafa RACK serwerowni obiektowe;.

5.11.3. Podstawowe wymagania materialowe dla systemu PLC

Parametry rownowaznosci urzgdzenia:

ZASILACZ SYSTEMOWY — MONTAZ RACK SYSTEMOWY

Typ modutu Zasilacz uniwersalny
Moc wyjsciowa 40w

Nominalne napiecie wejsciowe gg/ \Z/Ab%VAC
Maksymalny zakres napiecia wejsciowego ?302%3/68 c

Napiecie wyjsciowe

Wyjscie I: +5.1 VDC

Wyjscie II: +24 VDC wyjscie przekaznikowe, ktére mozna wykorzysta¢ do zasilania
obwoddw wyjsciowych modutéw przekaznikowych

Wyijscie lll: +3.3 VDC napiecie uzywane wewnetrznie do zasilania modutéw

Sygnalizacja dziatania

4 diody LED: wskaznik dziatania modutu, wystapienia btedu, przekroczenia
maksymalnej temperatury pracy, zblizana sig lub przekroczenia maksymalnego
obcigzenia

Przetacznik gtowny

Tak: WE./WYL.

Mozliwo$¢ zastosowania w aplikacjach redundantnych

Tak

Mozliwo$¢ uzycia kilku identycznych modutow na jednej kasecie

Tak, zwigkszona zostaje wydajno$¢ zasilania

Moc wyjsciowa

40 W maks. sumarycznie
5.1 VDC =30 W maks.
3.3VDC =30 W maks.

Zakresy napiecia wyj$ciowego

24 \VDC: 19.2 to 28.8 VDC (24 VDC nominalnie)
5.1 VDC: 5.0 to 5.2 VDC (5.1 VDC nominalnie)
3.3 VDC: 3.1 t0 3.5 VDC (3.3 VDC nominalnie)

Prad wyjsciowy

24\VDC:0do 1.6 A
51VDC:0do6A
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3.3VDC:0do9A

Izolacja Wejscia do podstawy montazowej: 250 VAC ciagte, 1500 VAC przez 1 minute

Parametry rwnowaznosci urzadzenia:
JEDNOSTKA CENTRALNA PLC (STEROWNIK)

Typ modutu

Jednostka centralna sterownika

Pamig¢ programu

10 MB RAM; 10 MB Flash

Liczba rejestrow

32640 (konf.)

Programowanie on-line

Tak

Jezyki programowania

LD, IL,FBD,C

Ztacza komunikacyjne

Porty szeregowe:

-RS232, RS485 (Modbus RTU Master/Slave, SNP(X), ASCII)

Porty Ethernet:

-1 x ETH 10/100 Mbps (SRTP Client/Server, Modbus TCP Master/Slave, OPC-UA
Server, EGD)

Porty USB:

-1USB-A2.0

Mechanizm tworzenia kopii zapasowej

Wbudowany Energy Pack z 5 letnig zywotno$cig

WebServer Tak
Mozliwo$¢ rozbudowy w oparciu o karty komunikacyjne w protokole Ethernet,
Rozbudowa Profinet, Profibus, DeviceNet, Genius, RS232/485,

Rozbudowa lokalna do 15 m oraz rozbudowa oddalona do 750 m

Maksymalna liczba modutéw I/O w systemie

82, brak ograniczen w przypadku uzycia systemow /O opartych o sie¢ Profinet lub
Ethernet

Wejscia dyskretne

Maks. 32768

Wyjécia dyskretne

Maks. 32768

Wejscia analogowe

Maks. 32640 (konf.)

Wyjscia analogowe

Maks. 32640 (konf)

Sygnalizacja dziatania

8 diod LED

Parametry réwnowaznosci urzadzenia:

MODUt KOMUNIKACYJNY PROFIBUS DP MASTER

Typ modutu

Modut komunikacyjny PROFIBUS-DP Master

Maksymalna ilos¢ potaczen

Wsparcie do 125 urzadzer PROFIBUS-DP Slave

Maksymalna wielko$¢ danych

Dla jednego urzadzenia Slave: 244 bity danych wejSciowych i 244 bity danych
wyjsciowych
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Dla wszystkich potaczen (sumarycznie): 3584 bity danych wejsciowych i 3584 bity
danych wyjsciowych

Wsparcie dla wszystkich standardowych predkosci (9.6 kbps, 19.2 kbps, 93.75 kbps,

Szybkosc transmisji danych 187.5 kbps, 500 kbps, 1.5 Mops, 3 Mbps, 6 Mbps and 12 Mbps)

Tablica bitéw stanu slave

Liczniki diagnostyczne sieci

Dostepne informacje o stanie Liczniki diagnostyczne DP Master

Wersja modutu oprogramowania uktadowego
Adres diagnostyczny urzadzenia Slave

Mozliwo$¢ wymiany podczas pracy sterownika Tak

Parametry réwnowaznosci urzadzenia:
MODUt WEJSC DWUSTANOWYCH 16xDI

Typ modutu Napieciowe wejcia dyskretne
Napiecie znamionowe 24VDC
Logika Dodatnia/Ujemna

16 zielone diody LED wskazuja stan WL. / WYL, sygnalizacja obecnosci terminalu

Sygnalizacja dziatania .
przytaczeniowego

Do podstawy montazowej: 250 VAC ciagte, 1500 VAC przez 1 minute

lzolacja Pomiedzy grupami: 250 VAC ciagte, 1500 VAC przez 1 minute
Zakres napiecia wejsciowego 0-30 vDC

Liczba punktow wejsciowych 16

Funkcije diagnostyczne Zgloszenie obecno$ci / nieobecnosci terminalu do CPU

Typ zlacza Ztacza Srubowe lub sprezynowe,

Mozliwo$¢ wymiany podczas pracy sterownika Tak

Parametry rGwnowaznosci urzadzenia:
MODUt WYJSC DWUSTANOWYCH 16xDO

Typ modutu Napieciowe wyjécia dyskretne
Nominalne napiecie wyjsciowe 12124 VDC

Logika Dodatnia

Typ wyjscia Wyjscia tranzystorowe

16 zielone diody LED wskazujg obecno$¢ sygnatu, , sygnalizacja obecnosci terminalu

Sygnalizacja dziatania przytaczeniowego, 2 diody sygnalizujace zewnetrzne zasilanie grup punktow

Do podstawy montazowej: 250 VAC ciagte, 1500 VAC przez 1 minute

lzolacja Pomiedzy grupami: 250 VAC ciggte, 1500 VAC przez 1 minute
Zakres napigcia wyjsciowego 10.2-30 VDC
Liczba punktéw wejsciowych 16
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Czas odpowiedzi

Maks. 0.5ms, dla WL. i WYL.

Funkcje diagnostyczne

Wykrywanie zwar¢, zabezpieczenie nadpradowe, ochrona przed przegrzaniem,
wszystko z funkcjg automatycznego odzyskiwania.

Typ zlacza

Ztacza $rubowe lub sprezynowe

Zewnetrzne zrodto zasilania

12-30 VDC, nominalnie 12/24 VDC
Modut nie zapewnia izolacji migdzy zewnetrznym zasilaniem a punktami | / O. Izolacje
mozna osiggna¢ poprzez zastosowanie izolowanego zewnetrznego zrodta zasilania.

ECSP

Tak (self-recovering)

Mozliwo$¢ wymiany podczas pracy sterownika

Tak

Parametry réwnowaznosci urzadzenia:
MODUt WEJSC ANALOGOWYCH 16xAl

Typ modutu

WejScia analogowe

Rodzaj wejs¢

16 kanatow analogowych

Izolacja

Izolowane optycznie, izolowane od transformatora
Pomiedzy kanatami: £12.5V TC/V/IIRTD
Pomiedzy grupami: 250 VAC ciagte, 1500 VAC przez 1 minute

Liczba kanatow

16

Rozdzielczos¢

11 do 16 bitdw, w zaleznosci od skonfigurowanego zakresu i
czestotliwoci filtra A/D

Skalowanie

Skalowanie zmiennoprzecinkowe uzytkownika.

Funkcje diagnostyczne

Wykrywanie przerwan maksymalnie 5 sekund (dostepne dla
wszystkich konfiguracji z wyjatkiem pomiaru £ 20mA, 0-20mA i
1+10VDC)

Typ ztacza

Ztacza Srubowe lub sprezynowe,

Konfiguracja

W petni konfigurowalny programowo, brak zworek na module do
ustawienia

Wewnegtrzne zuzycie energii

Maks. 400 mA przy 5V
Maks. 350 mA przy 3.3V

Mozliwos$¢ wymiany podczas pracy

sterownika Tak
Parametry rGwnowaznosci urzadzenia:
PRZELACZNIK ZARZADZALNY
Typ przefgcznika sieciowego Zarzadzalny
llos¢ portéw 10/100 TX 7
llo$¢ portéw 10/100/1000TX 3 (w ramach portéw COMBO — zamienne z SFP)
llos¢ portéw 100/1000 FX SFP 3 (w ramach portéw COMBO)
Napiecie zasilania przetgcznika 2 x 12-48 VDC
Redundancja zasilania TAK
Whbudowana obstuga zapytan Modbus TCP/IP TAK
DHCP Server Do 256 adreséw IP, rezerwacja po IP lub MAC
Mozliwos¢ budowania topologii sieci RING TAK
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Recovery Time)

MultiRing TAK
TrunkRing TAK (ring $wiattowodowy do 3Gbps)
Czas przetgczania sieci w topologii Ring (Failure | <5ms

Wspierane zaawansowane funkcjonalnosci:

SNMP (v1, v2c, v3),

SNMP MIB (Il, Bridge, VLAN, SNMP, RMON,
Private)

Tulelowanie potaczen do 5-ciu portow (LACP)
VLAN, GVRP, do 256 VLAN6w

QinQ

IGMP Snooping (V1/V2/V3) oraz IGMP Query
VN2

NTP

Warm Auto-Reset System (Watchdog 6sec)

Port Mirroring

E-mail Event Warning

CLI - Command Line Intertface (RS232)
WEB

Interfejsy do zarzadzania HTTPS
SSH
Technologia przetaczania Store and Forward with 7.4Gbps Switch Fabric
Wydajno$¢ systemu dla 10M Ethernet 14 880 pps
Wydajno$¢ systemu dla 100M Fast Ethernet 148 800 pps
Wydajno$¢ systemu dla 1G Ethernet 1488 100 pps
MAC Address 8k
Bufor pakietéw 1 Mbits

Wielko$¢ przesytanych pakietowych

od 64 bajtéw do 1522 bajtow

Standard sieci IEEE

IEEE 802.3 10Base-T Ethernet

IEEE 802.3u 100Base-T Fast Ethernet

IEEE 802.3ab 1000Base-T

IEEE 802.3z Gigabit Ethernet Fiber

IEEE 802.3x Flow Control and Back-pressure
IEEE 802.1p Class of Service

IEEE 802.1p Class of Service

IEEE 802.1Q VLAN and GVRP

I[EEE 802.1QinQ

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol
(MSTP) IEEE 802.1D-2004 Rapid Spanning Tree
Protocol (RSTP)

IEEE 802.3ad LACP

|IEEE 802.1X Port_based Network Access Control
IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol

Funkcjonalno$¢ QoS

TAK

Temperatura Pracy

-25 °C do +70 °C

Dopuszczalna wilgotno$¢ otoczenia pracy

od 5% do 95%

EMI

CE/EN55022 Class A, CISPR 16-1-2/-2-1/-2-
1/22, |IEC/EN 61000-6-4

EMC

|IEC/EN61000-6-2
IEC/EN61000-4-2
IEC/EN61000-4-3
|IEC/ENG1000-4-4
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IEC/EN61000-4-5
IEC/EN61000-4-6
IEC/EN61000-4-8
IEC/ENG1000-4-9

Gwarancja 60 miesiecy

Montaz na szynie DIN TAK, standard EN 50022

Obudowa aluminiowa P31

5.11.4. Podstawowe wymagania materialowe dla urzadzen pomiarowych

PRZEPLYWOMIERZ ELEKTROMAGNETYCZNY

Przeptywomierz elektromagnetyczny

do zastosowan wodno-$ciekowych.

Dane techniczne:

- przytacze procesowe: petne kotnierze stalowe

- zakres pomiarowy: 15,7...629 m3/h

- ci$nienie nominalne: PN16

- kotnierze i korpus czujnikow ze stali weglowej ST37.2 malowane farbg epoksydowg
- stopien ochrony antykorozyjnej C4M zgodnie z ISO 12944

- szczelna, catkowicie spawana obudowa czujnikdéw bez dokrecanych czesci

- stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajacym)

- odporna na diugotrwate dziatanie Sciekéw i osadéw wyktadzina z NBR

- materiat elektrod pomiarowych i uziemiajgcych: Hastelloy C276

- wypukte elektrody pomiarowe odporne na zabrudzenia

- detekcja pustego rurociggu

- temperatura otoczenia: -40...+70°C

- temperatura medium: -10...+70°C

- atest PZH do kontaktu z wodg pintng, certyfikat CE

- z certyfikatem fabrycznej kalibracji "na mokro" na akredytowanym stanowisku

Dane techniczne przetwornika:

- doktadnos¢: 0,2% £ 1 mm/s (dla v = 0,1 m/s)

- sygnalizacja btedu lub awarii na wySwietlaczu

- z funkcjami symulacji i diagnostyki

- menu w j. polskim

- odporna na korozje i udary obudowa z tworzywa sztucznego, IP67
- temperatura otoczenia: -20...+60°C

- wyj$cie pradowe: 0/4-20 mA

- wyjScie impulsowo-czestotliwosciowe: 0...10 kHz

- wyjécie przekaznikowe, obcigzalnos¢ 42V /2 AAClub24V /1 ADC
- z doktadana karta komunikaciji cyfrowej Profibus DP Profil 3

- napiecie zasilajgce: 115...230 V AC

DN przeptywomierza dostosowana do miejsca zainstalowania
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W migjscach trudno dostepnych (komory podziemne, miejsca trudnodostepne) przeptywomierze musza by¢ w
wersji rozdzielnej. Dopuszcza sie przeptywomierze, ktore nie potrzebujg zachowania odcinkéw prostych za i przed
przeptywomierzem.

RADAROWY POMIAR POZIOMU:

Bezkontaktowa radarowa sonda do pomiaru poziomu

Do ciggtego pomiaru cieczy i materiatow sypkich

Dane techniczne:

- Radar wysokiej czestotliwosci z falag modulowang czestotliwosciowo (FMCW)
- Dwuprzewodowy zasilany z petli pradowe;

- Czestotliwo$¢ pomiarowa: 80 GHz nominalnie

- Zakres pomiarowy: 0 ... 8 m

- Doktadno$¢ pomiarowa: £ 5 mm

- Rozdzielczo$¢ pomiaru: 1 mm

- Catkowity kat wigzki pomiarowej: 8°

- Zasilanie: 12 ... 35V DC

- WyjScie pradowe: 4 ... 20 mA

- Cisnienie: -1...+3 bar

- Temperatura otoczenia: -40 ... +60 °C

- Materiat obudowy: PVDF

- Dolne przytacze procesowe: gwint zewnetrzny 1-2" BSPT
- Gérne przytacze wspornikowe: gwint zewnetrzny 1" BSPT
- Stopien ochrony: IP66/IP68

- Certyfikaty: CE

- elementy montazowe systemowe

REZYSTANCYJNY CZUJINIK TEMPERATURY

Rezystancyjny czujnik temperatury

Z wymiennym wktadem pomiarowym

Element pomiarowy: 1xPt100, klasa B w zakresie -50...+400°C

Ztacze procesowe: kotnierz DN25 PN40 z powierzchnig uszczelniajacq typu B1 wg DIN EN 1092-1
Ostona czujnika o $rednicy 9 mm

EO01: Czujnik w wykoniu do mantazu w strefie zagrozonej wybuchem:

ATEX 11 1/2G Ex iafib [IC T6/T4...T1 Ga/Gb, Il 3 G Exic lIC T6/T4... T1 Gc

Z aluminiowg gtowica typu BBO z pokrywa na zawiasie, IP65

T11: Z zamontowanym w gtowicy przetwornikiem temperatury SITRANS TH100

Wejscie: Pt100 wg IEC60751

Wyjscie pradowe 4...20 mA

Zasilanie: 8,5...36 V DC

Doktadno$¢ pomiarowa: > 0,25°C dla zakresu mniejszego niz 250°C

Przetwornik w wykonaniu do montazu w strefie zagrozonej wybuchem:

ATEX Il (1) 2 G Ex ib [ia Ga] IIC T6/T4 Gb, Il (1) 3 G Ex ic [ia Ga] lIC T6/T4 Gc, Il 3 G Ex ic lIC T6/T4 Gc
PRZEPLYWOMIERZ BIOGAZU

UltradZzwiekowy przeptywomierz do biogazu

Dane techniczne czujnika przeptywu:

- konstrukcja petno przelotowa

- wersja kompaktowa

- przytacze kotnierzowe

- materiat rury/przytacza: stal k.o. 316L /stal k.0. 316L
- klasa ci$nieniowa PN10

- materiat czujnikéw: Tytan grade 29

- czestotliwo$¢ sensorow 150 kHz

- wersja biogaz ze zintegrowanym przetwornikiem temperatury i cisnienia (p max -standard 1,6 bar)
- kalibracja 5-punktowa powietrze

- Zintegrowany pomiar temperatury — czujnik PT1000
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- zakres temperatury medium: -0 do +100°C

- do strefy zagrozonej wybuchem ATEX 111/2G Ex ia IIC T6
- doktadno$¢ +/- 1,5% warto$ci mierzonej dla v>=1m/s

- powtarzalnos¢ +/- 0,2%

Dane techniczne przetwornika
- wersja kompakt
- wersja z wy$wietlaczem LCD
- elektronika typ Ex ia I/O- oprogramowanie biogaz- z funkcjg pomiaru zawartosci metanu standard
- wyjScia: 4-20 mA + HART aktywne, impulsowe/czestotliwosciowe pasywne NAMUR EX ia
- wersja z kompensacja p/T dla biogazu 2xwejscia 4-20 mA aktywne
do zewnetrznych przetwornikow P/T — standard do czujnika temperatury, ochrona Ex ia
- wartosci mierzone, przeptyw chwilowy, przeptyw chwilowy znormalizowany, predko$¢ dzwieku, zawarto$¢ metanu
- temperatura otoczenia -40...+60°C
- jezyk instrukcji/menu: polski/ angielski
- wersja do strefy zagrozonej wybuchem ATEX Il 2G(1) EEx de [ia] IIC T6

SYGNALIZATOR POZIOMU

Pojemnosciowy sygnalizator poziomu:

- do sygnalizacji poziomu: materiatow sypkich, cieczy, piany, szlaméw, mediéw o wtasciwosciach oblepiajacych
- regulacja czutosci

- mozliwo$¢ ustawienia czasu opdznienia (1 - 60s) dla zmiany stanu wyjscia (przetaczenia na wyjsciu)
Dane techniczne:

- stata dielektryczna medium: min. 1,5

- doktadnos$¢/powtarzalno$¢: +/- 2 mm

- cisnienie procesowe: -1...+10 bar

- dlugos¢ sondy jest dopasowywana/skracana samodzielnie przez Klienta

- temperatura medium: -30...+80°C

- uszczelnienie: FKM (Viton) i PTFE

- materiat sondy: PVDF, obcigznik ze stali nierdzewnej AISI 316L

- linka ze stali nierdzewnej w ostonie FEP

- zatwierdzenia: CE, C-Tick, ATEX Il 2 G Eex d(ia) T6...T4, ATEX 1l 2D T100 C

- wyjscia sygnalizatora:

- przekaznik: SPDT form C, max. 30 V DC (5A), max. 250 V AC (8A)

- tranzystorowe: obcigzenie 30 V AC/DC, max. 82 mA

- napiecie zasilania:12...250 V AC/DC

PRZETWORNIK CISNIENIA

Inteligentny przetwornik ci$nieniaz funkcjami diagnostyki i symulacii

- wyjscie: 4...20 mA + HART

- zasilanie: 9...32 V DC

- wypetnienie komory pomiarowej: olej silikonowy

- zakres programowalny: 8,3...250 mbar

- zawezalnos$¢ zakresu pomiarowego 100:1

- maksymalne cisnienie: 6 bar (0,6 MPa)

- podstawowa doktadno$¢ pomiarowa: 0,065%

- stabilno$¢ diugookresowa 0,25% / 5 lat

- membrana i cela pomiarowa: stal nierdzewna AlSI 316L (1.4404)

- przytacze procesowe: gwint zewnetrzny G1/2" z poszerzonym wlotem
- materiat przytacza procesowego: stal nierdzewna AISI 316L (1.4404)
- obudowa: cisnieniowy odlew aluminiowy, IP66/68

- urzadzenie dwukomorowe

- wersja do montazu w strefie zagrozonej wybuchem: Il 1/2 G Ex ia/ib IIC T4/T6 Ga/Gb
- wersja z widocznym wy$wietlaczem (szklana szybka)

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 35



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkéwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02.Instalacje i urzgdzenia AKPIA

C11: certyfikat kalibracji fabrycznej w 5-ciu punktach wg IEC60770-2
E20: zatwierdzenia ochrony przeciwwybuchowej: ATEX

POMIAR REDOX

pHD cyfrowy czujnik dyferencyjny redox z zintegrowana elekironika, z kablem dt. 10 m, w obudowie z stali
szlachetnej, sonda zanurzeniowa, max. temp. préby 50°C. Armatura fancuchowa do zamocowania czujnika na
poreczy lub zbiorniku wykonana ze stali szlachetnej (czujniki E-chem sc i LDO sc)

POMIAR AZOTANY NOx

sonda do ciagtych pomiaréw azotanéw

Metoda pomiaru absorpcja UV z 2-wigzkowg kompensacjg
Szeroko$¢ szczeliny 1 mm

Zakres pomiarowy 0,1-100,0 mg/l NO2+3-N

Aplikacja: Scieki

Btad pomiarowy+/- 3 % od wart. pomiar. +/- 0,5 mg/l
Wspdtczynnik pomiaru 0,02

Czas odpowiedzi >= 1 min (mozliwo$¢ zmiany ustawier)
Diugosc¢ kabla 10 m

Temperatura proby+ 2°C do + 40 °C

Wymiary (Sred. x dt.) ok. 70 x 329 x 333 mm

Mocowanie wraz z rurg zanurzeniowg do brzegu zbiornika dla sond
Elementy montazowe

POMIAR GESTOSCI (METNOSC)

sonda do pomiaru metnosci (0,001- 4000 FNU) i gesto$ci osadu/zawiesiny; zakres pomiarowy 0,001-50 g/l sm, ze
stali szlachetnej, z automatycznym czyszczeniem (wycieraczka),

Metoda pomiaru: rozproszenie $wiatta podczerwonego do pomiaru niezaleznego od barwy; pomiar metnosci wg
DIN EN 27027

Doktadno$¢ Zmetnienie: 1,0 %, min. +/- 0,001 FNU

Czas zadziatania 0,5 s< T90< 5 min (mozliwo$¢ ustawienia)

Interwat pomiarowy 03 s

Diugos¢ kabla 10 m

Temperatura proby+ 2°C do + 40 °C

Ochrona IP 65

Armatura montazowa do brzegu zbiornika dla sond Solitax sc /

TSS sc, wspornik 24cm , dt. 2m, stal szlachetna.

PRZETWORNIK POMIAROW FIZYKO-CHEMICZNYCH

Przetwornik sond dla max. 6 sond SC, z kartg Profibus-DP, z oprogramowaniem diagnostycznym PROGNOSYS z zasilaniem 100-240 VAC,
Modut wyswietlacza w wersji standardowej, kolorowy, ekran dotykowy. Daszek przeciwstoneczny,

POMIAR JONOW AMONOWYCH NH4

Analizator do pomiaru steZenia jonéw amonowych
(1-kanatowy); w wersji outdoor.

Do wspdtpracy z przetwornikiem

Konfiguracja: Przygotowanie préby / cze$¢ analizujaca
Zakres pomiarowy: 1,00-100,0 mg/l NH4-N

Prog detekcji: 0,05 mg/l

Doktadnos¢: +/- 3%, +/- 0,05 mg/l
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Metoda pomiaru: Elektorda gazoczuta
Czas odpowiedzi: 5, 10, 15, 20... min
Zestaw montazowy ze stelazem

System poboru i przygotowania préby z ocieplanym wezem proby dt. 10m
Metoda pomiaru: filtracja w medium

Gteboko$¢ zanurzenia: min 60 cm (dolny brzeg filtra)

llos¢ préby: 0,9 I/h (wystarczajaca dla 3 fotometrow procesowych)
Sposob podawania proby:ciagty

Temperatura otoczenia-20°C do + 40 °C

Temperatura proby+ 5°C do + 30 °C

Ochrona IP 55

Wysokos¢ zasysania prob

Waz ssacy: max 3 m (medium ' jednostka pomiarowa)

Waz préby: max 7 m (jednostka ' fotometr procesowy)

Wyjscia: informowanie o zaktdceniach, wolne od potencjatu
230V,max 3 A, RS 232

Ogrzewany wylot / waz potaczeniowy do analizatoréw sc, 2m,
230V.

POMIAR TLENU

Optyczna sonda tlenowa

Luminescencyjna sonda tlenu rozpuszczonego nie wymagajaca kalibracji.
Dane techniczne:

Metoda pomiaru: Luminescencyjna

Membrana: brak

Czujnik temperatury: PT100 zintegrowany, zewnetrzny

Doktadno$é temp.: + 0,2 oC

Zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l 02

0,1...20,00 ppm 02

1 do 200 % nasycenia

0,1do50°C

Doktadnos¢: +/- 0,05 mg/l 02 < 1 mg/l

+/- 0,1 mg/l 02 <5 mg/l

+/- 0,2 mg/l 02 < 20 mg/l

Powtarzalnosé: + 0,5 % zakresu pomiarowego

Czas odpowiedzi: T90 < 40 s (20 °C)

T95<60s (20 °C)

Zakres temperatury: 0 do 50 °C

Przewdd sondy: 10 m zintegrowany, z wtyczka plug&play mozliwosé przedtuzenia
Zasilanie: poprzez sc100, sc200 lub sc1000

Kompensacja temp.: automatyczna, NTC

Kalibracja: nie wymagana

Min. przeptyw: nie wymagany

Max. gteboko$c zanurzenia: 107 m (350 st) 1050 kPa (150psi)

Materiaty: CPVC, Viton O-ringi, stal szlachetna 1.4404

Armatura tancuchowa do zamocowania czujnika na poreczy lub zbiorniku wykonana ze stali szlachetnej (czujniki E-
chem sc i LDO sc)

ULTRADZWIEKOWY POMIAR POZIOMU

Samoczyszczaca sie sonda ultradzwiekowa pomiaru poziomu lustra osadu
Zakres pomiarowy 0,2-12 m gteboko$ci zbiornika

Rozdzielczo$¢ < 0,04 m

Doktadnos¢ 0,1 m £ 0,05 m

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 37



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkéwka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02.Instalacje i urzgdzenia AKPIA

Czas odpowiedzi 10-600 s (regulowany)

Kalibracja Jednorazowo podczas pierwszego uruchomienia, automatyczna
Cisnienie dla sondy < 0,3 barlub <3 m

Temperatura otoczenia > 0 °C do 50 °C

Kompensacja temperatury Automatyczna

Predko$¢ przeptywu Maks. 3 m/s

Klasa ochrony IP 68 (< 1 bar)

Mocowanie wraz z rurg zanurzeniowa do brzegu zbiornika dla sond, wspornik 24cm, stal szlachetna, rura dt. 2m.

PROBOPOBIERAK

Automatyczny aparat do poboru prob w termostatowanej szafie V2A (+4°C), z lodéwka i ogrzewaniem, z butelkami
24 x1,0 1 PE.

Cisnieniowo- prézniowa metoda poboru proby. Rozdzielona cze$¢ sterownicza (gérna cze$€) od czesci
przechowujacej i pobierajacej préby (dolna czes$¢). Osobne drzwi dla gérnej i dolnej czesci.

Urzadzenie jest dostosowane do poboréw zaleznych od czasu, ilosci, zdarzenia oraz przeptywu (stata objetos¢
proby) danego medium. W zestawie szklane naczynie dozujace 20-350 ml, waz

poboru proby dt. 7,5m (Sredn.wewn. weza 12 mm), kompresor, pompa. Sterowanie mikroprocesorowe.

Wbudowany modut komunikacyjny PROFIBUS DP do

POMIAR CHZT/BZ

B3500c 0-100mg TIC/TOC 230v 1CH

Analizator Biotector B3500s

zakres pomiarowy: 0-100 mgC/L

wersja 1-kanatowa

komunikacja 4x 4-20mA

port kalibracyjny, punkt manualnego poboru prébki

BioTector Compressor 230V / 50Hz

STEZENIE ORTOFOSFORANOW P04

Analizator do pomiaru stezenia ortofosforandw (1-kanatowy); w wersji outdoor.
Do wspdtpracy z przetwornikiem

Konfiguracja: Przygotowanie proby / cze$¢ analizujaca

Zakres pomiarowy: 0,05-15,0 mg/l PO4-P

Prog detekcji: 0,05 mg/l

Doktadno$é: +/- 3%, +/- 0,05 mg/l

Metoda pomiaru: wanadowo-molibdenowa

Czas odpowiedzi: 5, 10, 15, 20... min

Zestaw montazowy ze stelazem (1.4m)

POMIAR PH

pHD cyfrowy czujnik dyferencyjny pH , z zintegrowang elekironika AD z kablem dt. 10 m, w obudowie z stali
Szlachetnej, sonda zanurzeniowa, max. temp.préby 50°C, wbudowany czujnik temperatury NTC300
Armatura tarncuchowa do zamocowania czujnika na poreczy lub zbiorniku wykonana ze stali szlachetnej
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5. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jako$ci oraz odbidr robét powinny byé przeprowadzona zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badan
materiatow oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych. pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST i
dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy. Zastosowanie urzgdzen ktére w okresie gwarancji i rekojmi w
przedziatach 12 miesiecy tgcznie bedg niesprawne lub znajdowac sige bedg w
serwisach powyzej 45 dni bedzie podstawg do wystosowania przez Zamawiajgcego
Zgdania wymiany wadliwych elementow pomiarowych na nowe typu i producenta

wskazane przez Zamawiajgcego.

6.3. Szczegotowe zasady kontroli
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw

i systemow technologicznych.
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6.3.1. Linie kablowe
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

o gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm

o gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm

e odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

e tras kablowych

e ochrony linii kablowych

e szczelnosci powtok
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzac¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z
ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-
04700:1998
Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-
79/8984-17, ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.
6.3.2. Szafy sterownicze
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

e ufozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

e potgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego

o kompletnosc¢ i prawidtowos$¢ montazu wyposazenia

e nastawy zabezpieczen

o prawidtowosc¢ potgczen przewoddw ochronnych

e dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych

o prawidtowosé montazu wyposazenia

e prawidtowos¢ opisow poszczegolnych elementdw i urzgdzen wyposazenia

e Opisy tablic i rozdzielnic

e poprawnos$c¢ dziatania zamontowanych urzadzen

e zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz

bezpieczne
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o funkcjonalnosé tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia
drzwiczek

o rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych
6.3.3. Badanie elementéw automatyki
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadow automatyki i
sterowania,
Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawié¢
sie na obiekcie jakim jest oczyszczalnia sciekow. Przyczyna kazdego
nieprawidiowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegdétowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.
6.3.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzic stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu
sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonac¢ co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystanciji.
6.3.5. Rozruch urzadzen i uktadéw
Po wykonaniu robét sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokona¢ rozruchu
urzgdzen i uktadow AKPIA i monitoringu. W ramach rozruchu wykonac¢ 72-
godzinny ruch prébny systemu.
7. Odbior robét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania
0golne".
7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

odbiorowi czesciowemu

odbiorowi kornicowemu

odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i

jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia
Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badah w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.
7.2. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru
roboét dokonuje Inwestor.
7.3. Odbiér koncowy robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior koncowy robét nastgpi w terminie oraz na zasadach ustalonych w Kontrakcie.
7.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

¢ dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami

e projektowg dokumentacje powykonawczg

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i

ew. uzupetniajgce lub zamienne)

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

e wyniki pomiaréw kontrolnych

¢ DTR zamontowanych urzadzen

e protokoty kalibracyjne urzgdzen

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen materiatow

e deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow
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e kompletne oprogramowanie w wersji koncowej wraz z komentarzami i
wszystkimi dodatkami gotowe do ewentualnej kompilacji i zaprogramowania
urzgdzen

o zestawienie sygnatéw alarmowych wraz z podaniem ich adresow i nazw w
sterowniku PLC

¢ dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawieracé:

- kody zrédtowe oprogramowania wraz z komentarzami na no$niku CD
- instrukcje eksploatacji systemu
¢ licencje na oprogramowanie systemowe
¢ licencje na oprogramowanie aplikacyjne
W przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Inzynier odmowi
wydania Swiadectwa Przejecia. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
8. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej
ST.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.01.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa.
Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STi w
dokumentacji projektowej.
Wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami

e warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkdédw i transportu na teren budowy

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

e Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem
podatku VAT

9. Przepisy zwigzane
9.1. Normy
Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych
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jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w

rozporzadzeniu oraz:

PN-88/M-42000

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cziowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania
wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzgdzen do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:1999

Urzgdzenia do pomiarow i sterowania procesami przemystowymi.
Ogéblne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U

Systemy komunikacji miejscowej ogélnego przeznaczenia

BN-76/18984-16

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania
na state - Ogélne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007

Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Whytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzeh elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne
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PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoéinych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-
443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

9.2. Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie

wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do

obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie

najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w

Srodowisku pracy. Z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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