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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-05.01

Wyposazenie technologiczne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robét —
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robot —
45240000-1 — Budowa obiektéw inzynierii wodnej

Kategoria robét -
45252100-9 - Zaktady oczyszczania Sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zaméwienia
Nazwa zamowienia brzmi:
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw Legi i Spyrkéwka w Zakopanem

Wezel gospodarki osadowo-biogazowej”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia

podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego, f{j.
urzadzen zwigzanych bezposrednio weztem gospodarki osadowo-biogazowej oraz
instalacji technologicznych tj. rurociggédw technologicznych, armatury i innych
elementow instalacyjnych.

W niniejszej specyfikacji rozwaza sie nastepujgce spektrum podstawowych obiektow

oczyszczalni w ktegach — wg nazewnictwa i numeracji podanych w ponizszej tabeli.

Obiekty objete zakresem niniejszej specyfikacji zaznaczono kolorem niebieskim.

Specyfikacja odnosi

sie do wyposazenia

nastepujacych obiektow:

technologicznego planowanego dla

NR SYMBOL
OBIEKTU | OBIEKTU NAZWA OBIEKTU UWAGI
1 2 3 4
2 PP Piaskownik poziomy rozbiérka istniejgcego obiektu
. . adaptacja (zmiana funkcji) istniejacego
8 ZOPM | Zbiornik osadu przefermentowanego maty | Jpiomika osadu zmieszanego ZBO. 1
9A PNO Pompownia nadawy osadu przebudowa istniejacej instalacji
budowa nowego obiektu z uzyciem
. . wyposazenia aktualnie realizowanego
17.1 NO.1 Neutralizator odoréw neutralizatora NO (,przeniesienie” istniejgcego
obiektu)
21 SZ0 Stacja zageszczania osadu przebudowa instalacji w istniejgcym obiekcie
) ) ) adaptacja (przebudowa instalaciji) istniejgcej
22 ZON | Zbiornik osadow nadmiernych zbiornika odciekow z zageszczania
POZ/zbiornika osadu zmieszanego ZBO.2
27 WM Wiaty magazynowe rozbidrka istniejacych obiektow
. rozbiérka istniejgcej instalacji z
28 FF farma fotowoltaiczna wykorzystaniem demontowanych urzadzen na
projektowanej farmie fotowoltaicznej FF.1
. . . budowa nowego obiektu;
41 PN | Piaskownik napowietrzany 2 ciagi: PN.1i PN.2 (ob. 41.1 i 41.2)
41.1 PNa |Komora potaczeniowa budowa nowego obiektu
42 SPPT tS*Lastzgz%;z,meowama I pompowania budowa nowego obiektu
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43 KT Komora tluszczéw budowa nowego obiektu
OWS | Osadniki wstepne O s o s
KRY Komora rozdziatu sciekow na osadniki budowa nowego obiektu
a4 wstepne
PSY |Pompownia sciekéw na ciag Y budowa nowego obiektu
POWN Eg:ap;;;:azg::gg wstepnego budowa nowego obiektu
45 PF Pompownia flotatu budowa nowego obiektu
46 MOST |Most budowa nowego obiektu
47 SDKY | Stacja dozowania koagulantu budowa nowego obiektu
48 | RBY |Reaktory biologiczne B e e
49 KOY vlf’:)c'r::rc:;a rozdziatu sciekow na osadniki budowa nowego obiektu
o0 OWY | Osadniki wtérne s O oW 2 (ob. 50.1 i 50.2)
51 KPY |Komora pomiarowa s$ciekéw budowa nowego obiektu
52 WSY |Wylot Sciekéw budowa nowego obiektu
53 SDY | Stacja dmuchaw budowa nowego obiektu
POWY |Pompownia osadu wtérnego budowa nowego obiektu
> PWT |Pompownia wody technologicznej budowa nowego obiektu
54.1 BW | Budynek wejsciowy do POWY budowa nowego obiektu
55 SDW | Stacja dawkowania wegla budowa nowego obiektu
56 FDA | Filtr deodoryzacyjny budowa nowego obiektu
57 PT Pompownia technologiczna budowa nowego obiektu
58 SPPY | Studnia poboru prébek budowa nowego obiektu
61 | 26 |Zageszczacze grawitacyine e S e
62 POWZ ::gnézgxly:eogsoadu wstepnego budowa nowego obiektu
63 Z0OS |Zbiornik osadéw surowych budowa nowego obiektu
64 ZKF |Zamkniete komory fermentacyjne g‘fgﬂ:":ﬁ;%ﬁ:g f’g'}f';t;‘?gb 64.1164.2)
65 KSKF |Klatka schodowa komoér fermentacyjnych |budowanowego obiektu
66 MKF | Maszynownia komér fermentacyjnych budowa nowego obiektu
67 Z0PD ﬁﬁizc;rnik osadu przefermentowanego budowa nowego obiektu
68 ZWO |Zbiornik wyrownawczy odciekéw budowa nowego obiektu
69 OBG |Odsiarczania biogazu budowa nowego obiektu
70 ZBG |Zbiornik biogazu budowa nowego obiektu
71 SUB |Stacja uzdatniania biogazu budowa nowego obiektu
72 PBG |Pochodnia biogazu budowa nowego obiektu
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73 SK Studnia kondensatu budowa nowego obiektu
74 SKG | Stacja kogeneracji budowa nowego obiektu
75 FDB |Filtr dezodoryzacyjny budowa nowego obiektu
76 ST2 Kontenerowa stacja transformatorowa budowa nowego obiektu
77 PL 53;“2'2‘2’“;"3; 'h°t"y°h Kwasow budowa nowego obiektu

Okreslenia  obiektow w tabeli odnosi sie do stanu projektowanego.
Ustalajac nazwy nowych obiektéw dgzono do tego, aby trafnie oddawaty one gtéwng
funkcje technologiczng obiektu, byty krotkie jak i umozliwiaty utworzenie mozliwie
tatwego do wymowienia akronimu stanowigcego symbol obiektu.
Obiekty nowe w projektowanym wezle gospodarki osadowo-biogazowej (ha terenie
oczyszczalni tegi) ponumerowano kolejno poczgwszy od numeru  61.
W przypadku jednakowych réwnolegtych obiektow w obrebie wezla osadowo-
biogazowego majg one wspdlny ogdlny numer i symbol, a tam gdzie jest to potrzebne
obiekty takie rozrézniane sg miedzy sobg cyfrg arabskg stawiang po kropce za gtéwnym
numerem lub symbolem — przypadek taki wystepuje w odniesieniu do komoér ZKF
(rozréznianych w tej konwenciji jako ZKF.1 i ZKF.2 lub ob. 64.1 i 64.2).

Przyjeta sposob identyfikacji obiektéw ma charakter funkcjonalny (technologiczny), ktéry
na ogot — ale nie zawsze - jest zbiezny z wyodrebnieniem obiektdw w sensie

konstrukcyjno-budowlanym.

Oprocz gtownych obiektéw podanych w tabeli w projektowanym uktadzie wystepujg
pomniejsze projektowane obiekty sieciowe jak komory/studnie zasuw, studnie rewizyjne,
studnie kanalizacyjne itp. Obiekty te, tam gdzie jest to celowe (np. na planie), maja
podane swoje oznaczenia (symbole) umozliwiajgce identyfikacje danego obiektu

sieciowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Urzadzenia technologiczne - urzadzenia stanowigce wyposazenie weztow
technologicznych.

Wezel technologiczny - zespdt obiektow urzgdzen  technologicznych wraz z

przynaleznymi instalacjami stanowigcy funkcjonalng catosc.

1.5. Ogdélne wymagania
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
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roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.

Do wykonania robét technologicznych instalacyjnych nalezy stosowac wyroby i materiaty

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i spetniajgce nizej okreslone wymagania.

2.1. Asortyment zastosowanych urzadzen i materiatéw
W zamowieniu wystepujg m.in. nastepujgcego rodzaju urzgdzenia technologiczne:
homogenizator osadu zageszczonego
maceratory,
pompy zatapialne,
pompy wyporowe, rotacyjne,
mieszadta pretowe,
zuraw stupowy obrotowy,
mieszadta o pionowej osi obrotu,
wymienniki ciepfa,
ujecia biogazu,
bezpiecznik cieczowy,
odsiarczalnik biogazu,
zbiornik membranowy,
instalacja do osuszania biogazu,
pochodnia biogazu,
inne pomniejsze urzadzenia.
W zamowieniu wystepujg nastepujgce materiaty tworzgce instalacje technologiczne:
rury ze stali nierdzewnej gat. 1.4301, 1.4404
rury PVC,
wagz PVC zbrojony,
przepustnice,
zasuwy nozowe,
zasuwy klinowe migkkouszczelnione
zawory zwrotne kulowe,
zawory odcinajgce kulowe, zawory zwrotne antyskazeniowe,
inne elementy drobne elementy instalacyjne jak przejscia wodoszczelne, izolacje,

zwezKi, ztgczki, ksztattki, podpory, opaski montazowe, kompensatory itp.

2.2. Ogolne zasady doboru materiatéw
Zastosowane materiaty w urzgdzeniach i instalacjach powinny by¢ dostosowane do

warunkéw pracy na oczyszczalni $ciekdw. Nalezy uwzgledni¢ to, ze wszystkie

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiIOR/20 strona 8



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

urzadzenia bedg potencjalnie pracowaty w temperaturze otoczenia wahajgcej sie w
zakresie od -20° C do + 35°C w warunkach podwyzszonej wilgotnosci. Wymagana
minimalna trwatos¢ materiatdw rozumiana jako czas, w ktorym na materiatach nie
pojawiajg sie widoczne s$lady korozji lub innego podobnego procesu wynosi 10 lat bez
potrzeby prowadzenia w tym czasie dziatan konserwujgcych materiaty.
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
dla elementow majgcych kontakt ze Sciekami i aerozolami nalezy stosowac
materiatdbw niekorodujgce (stale szlachetne, tworzywa sztuczne, stopy
aluminium),
elementy wykonane z materiatdbw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.)
powinny by¢ poddane galwanizacji lub zabezpieczone fabrycznie (np. przez
zalaminowanie),
elementy narazone na korozje, ktére z uzasadnionych powodoéw nie mogg byc
zabezpieczone przed korozjg poprzez galwanizacje lub fabrycznie nalezy
zabezpieczyC antykorozyjnie na budowie stosujgc z nalezyta starannoscia:
® Qczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,
= oczyszczenie i odttuszczenie,
= naniesienie powtok zabezpieczajgcych.
Sposéb malowania i grubos¢ powtok powinny by¢ dostosowany do rodzaju
uzytych srodkow (farb) zgodnie z instrukcjg podang przez producenta. Procedura
malowania, fgcznie z okresleniem koloru powtoki oraz procedurami naprawy
powierzchni malowanych, zostanie  przedstawiona Inzynierowi do
Zzaaprobowania.
tam, gdzie zachodzi koniecznosé uzycia roznych metali stykajgcych sie ze sobg,
metale te powinny by¢é dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatdw
elektrochemicznych byfa nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie jest to
niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim
materiatem dielektrycznym,
Sruby stalowe uzyte w urzgdzeniach powinny by¢ wykonane ze stali szlachetnej
lub poddane galwanizacji metodg tzw. "gorgcej kagpieli",
elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu.
elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie
zawierajgcego zelaza, powinny zostaC wykonane ze stali o potwierdzonej
odpornosci na korozje,
pofgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako

roztgczne; potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodporne;j.
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2.3. Stal nierdzewna (kwasoodporna)

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej stal okreslana ogolnie jako
nierdzewna (kwasoodporna) lub szlachetna powinna byc¢ stalg gatunku OH18N9 (PN-EN
10027-1:2016-12) lub inng stalg szlachetng o podobnych lub lepszych wtasnos$ciach dla
danego zastosowania stali. Generalnie rurociggi w sieciach i instalacjach
technologicznych w przypadku gdy przewidziane sg do wykonania ze stali przewiduje sie
je w gat. 1.4301 oraz 1.4404

2.4. Stal ocynkowana
Jesli nie podano szczegoélnych wymagan dla stali ocynkowanej stal taka powinna by¢

stalg ocynkowang galwanicznie lub ogniowo o grubosci powtoki min. 225 mikrondw.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac i
przechowywacé w sposob umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatéw.
Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy
bezwzglednie stosowac sie do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta.
Transport i skladowanie rur i ksztattek muszg byC przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wiasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkow panujgcych podczas
procesu tak aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura
wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w

magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-01 pkt. 3.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do montazu wyposazenia technologicznego przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

rusztowanie,

dzwig samojezdny

wciggarka mechaniczna

urzagdzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego

agregat spawalniczy elektryczny,

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiIOR/20 strona 10



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

potautomat spawalniczy 400 A,

sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki,
gwintownice itp.,

zestaw narzedzi montersko-$lusarskich, klucze dynamometryczne,

gietarka do rur

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.
Do transportu materiatdw i urzgdzen stosowacC nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu takie jak:

samochdd ciezarowy skrzyniowy samowytadowczy,

samochdd dostawczy,

ciggnik siodtowy z naczepa,

zuraw samochodowy,

samochad skrzyniowy,
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny byé transportowane na plac

budowy w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.01 pkt. 5.

Nalezy stosowacé urzadzenia zblizone gabarytami do przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej, dostosowane wielko$cia do wymiaréw budowlanych istniejgcych i
projektowanych obiektéow w ten sposob, ze zapewnione bedg dogodne przejscia
komunikacyjne oraz dostep do urzgadzen wymagany przez wzgledy eksploatacyjne
(biezgca obstuga, serwisowanie).

Dla urzadzen, dla ktérych nie podano wymagan w tej Specyfikacji nalezy przyjmowac
zasade, ze wymagania dla takiego przypadku wynikajg z cech konkretnego urzgdzenia
jakie zostato zastosowane w Dokumentacji Projektowej. Uzyte w Dokumentacji
Projektowej typy konkretnych urzgdzen w takim przypadku wyznaczajg standard
jakosciowy zastepujacy Specyfikacje.

Pod uwage nalezy bra¢ wtedy istotne dla funkcjonalnosci rozwigzania cechy urzadzen
podanych w Dokumentacji Projektowej wptywajace na niezawodnos¢ dziatania, trwatosc,
tatwos¢ obstugi, koszty eksploatacyjne i inne wazne czynniki. Mozliwe jest zastosowanie

urzadzen co najmniej réwnorzednych technicznie, o takich samych lub analogicznych
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parametrach jak podano w Dokumentacji Projektowej.

5.1. Wymagania dla robét demontazowych

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespotdw i podzespotéw osprzetu technologicznego
nalezy wykonywa¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robot
rozbiorkowych i demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robo6t. Zdemontowane urzgdzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu
technologicznego nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem zdeponowa¢ u Zamawiajgcego w

miejscu przez niego wskazanym.

5.2. Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, $ruby
mocujgce i ustawienie Urzgdzeh wykonane zostaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca, w oparciu o0 dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentéw i podioza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem
otworéw i bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodoéw ostonowych,
zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznosc -
rozmaitych innych elementow zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan,
otworodw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢é podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona
odpowiednia z dobranymi Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz
dwoch podktadek wyrownujgcych w jednym miejscu, a grubos$¢ kazdej podkiadki nie
moze przekracza¢ 3 mm.

Urzgdzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie
nakretek srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie
uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urzgadzenia i jego skontrolowaniu
przez Inzyniera pod kgtem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po
ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéow takich jak: napedy, pofgczenia, przektadnie, itp.,

wspotpracujacych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy.
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Dlatego kazde urzgdzenie nalezy ustawi¢ we wilasciwej pozycji przy pomocy dybli,

szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie

urzadzen po pézniejszych remontach i przegladach.

5.3. Warunki dostawy i montazu maszyn i urzadzen

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem,
transportem, ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w
Swietle Warunkéw Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim
zapisom odnoszgcym sie do zabudowy materiatéw.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdow i podzespotow osprzetu technologicznego
nalezy dokonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, dokumentacje techniczno -
ruchowe (DTR).

Montaz mozna rozpoczg¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu
zabezpieczeh transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty,
kanaty technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.
Wykonawca odpowiedzialny jest za roztadunek materiatéw i urzagdzen na placu
budowy. Bez zgody Inzyniera nie wolno rozpoczaé prac montazowych.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikédw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i
pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustaleh z Inzynierem po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzadzenh nie kolidowaly z pracg Urzgadzen juz zamontowanych i
pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy
Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z
koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone
przez Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na
Plac Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci
Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem
kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i
wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzgce z kooperacji powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg i warunkami zamaowienia.
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5.4. Wyglad i gtadkosé powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementow nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam,
wgniotdéw i zadzioréw. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan wtoskowatych,
peknieé, porowatosci, zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementow nalezy stepic.

5.5. Doktadnos¢ wykonania

Dokfadnos¢ wykonania elementéow instalacji i urzgdzeh powinna byé zgodna z
wymaganiami na rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane
w 12 klasie doktadnosci dla powierzchni nieobrobionych wg PN-EN ISO 286-1:2011 lub
normy réwnowaznej z zachowaniem zasady tolerowania w gtgb materiatu. Dopuszczalne
odchytki wymiarow dtugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem, wykonac
zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s" - sredniodoktadnych wg PN-EN

22768-1:1999 lub normy rownowaznej

5.6. Montaz rurociaggéw wewnatrz obiektéw

Instalacje technologiczne wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, Wymaganiami
szczegotowymi a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Rurociggi technologiczne mogg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 i 1.4404, PE
oraz PVC (zgodnie z dokumentacjg projektowq).

Podpory pod rurociggi wykonac ze stali nierdzewnej wg projektu lub niniejszego ST.
Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany zbiornikéw, pompowni wykonaé jako
przejscia wodoszczelne uszczelnienie uszczelnienie np. pierécieniami elastomerowymi

dociskanymi pierécieniami i Srubami ze stali k/o.

5.7. Potaczenia mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej

oraz standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji

5.7.1. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy
Srubg a nakretka, grubosé podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie potgczenia
srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1-1:2006 lub normg réwnowazng.
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw
ocynkowanych badz wykonanych ze stopdéw aluminiowych, wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali
kwasoodpornej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach
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wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w
innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie
przebywajgce w $rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby
dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania zanurzone w sciekach wykonac ze stali
kwasoodpornej o podwyzszonej wytrzymatosci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: Sruby, nakretki, wkrety, podktadki, zawleczki,
wpusty, smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwych polskich norm.

5.7.2. Spawy
Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i
doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci
specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przeditozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testéw potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
Placu Budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.
Pofgczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z
obowigzujgcymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdéw, rowkéw do
spawania) nalezy wykona¢ wg obowigzujgcych przepisow.
Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wylgcznie materiatdw
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢
Swiadectwo jakoéci. Do wykonania spoin czepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku
takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z
technologig spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu
podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10 %.
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z dokumentaciji
projektowej oraz niniejszych SST i zawiera¢ m.in.:

» dobdr elektrod do spawania

» dobdr parametrow spawania
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» sposob przygotowania krawedzi blach

» kolejnos¢ spawania

> plan kontroli spoin

» wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymato$ci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych
zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywaC recznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierownosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np.
przez zastosowanie odpowiednich podkitadek), aby gran byla jednolita i gtadka.
Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowac¢ wg
PN-EN I1SO 17637:2017-02 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2
dla ztgczy normalnej jakosci.
Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju

elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

5.7.3. Spawanie metali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N8 i
pochodnych
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wtasnosciach
spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odpornosé spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich
warunkow spawania:
> wiasciwy dobér elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku
stali,
» spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie mate a szybkosé chtodzenia po spawaniu duza,
» zaleca sie spawanie elektrodami o malych $rednicach z dodatkowym
odprowadzaniem ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
> unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobo6r materialtu do spawania
(elektrody, drut).
Metody spawania:
» reczna elektrodami otulonymi,
» TiG, MiG - spawanie w osfonie argonu.

» Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do
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elementéw grubych.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate natezenie pradu.

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.7.4. Gwinty i potagczenia gwintowane

Powierzchnie gwintow powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, zgniotow i
zadzioréw. Podciecia i przejscia na inne srednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w
dokumentacji nie przewidziano inaczej.

Potaczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci tgczonych,
zabezpieczone przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny

byc¢ lekko powleczone smarem statym.

5.7.5. Potaczenia ruchome

Wielko$¢ luzdw istniejagcych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekraczaé
wielkosci wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Wszystkie miejsca trgce w potgczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane zgodnie

Z wytycznymi smarowania.

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej,

gumy lub tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi.

Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.

Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni

Sciekdw stosowal system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o

trwatosci min. 10 lat.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym

zgodnie z zasadami:

— przygotowanie podtoza.

Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/4 stopnia czystosci wg PN-
EN I1SO 8501-1:2008 Ilub pokryta ciagta powtokg farby epoksydowej do
gruntowania konstrukcji stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa,
wysokoprocentowa); powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal
ocynkowana - ogniowo - oczyszczona i bardzo doktadnie odttuszczona,
powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.
Stal ocynkowana - natryskowo - podfoze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegdlnie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

— gruntowanie podioza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
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Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng
tiksotropowg do systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementéw stalowych, ocynkowanych eksploatowanych
w warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg o grubosci srednio 40 um.
Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w
atmosferze agresywnej warstwg o grubosci 40 um.
— malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej:
Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej
przeznaczonej do malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej
atmosferze warstwami o grubosci okreslonej w projekcie wykonawczym Srednio
ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikéw
mechanicznych. Wykonana powtoka powinna by¢ dobrze przyczepna do
podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dzialanie czynnikow
mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery
chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne
Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego w zaleznosci od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne
zagrozenia. Wykonawca opracuje trzy zestawy zabezpieczen dla:
— elementéw stalowych zanurzonych w sciekach lub intensywnie ochlapywanych
— elementéw stalowych znajdujgcych sie ponad zwierciadtem $ciekéw ale w ich
oparach

— elementéw stalowych nie znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu $ciekéw

5.9. Warunki przeprowadzania prac malarskich
Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od $ladéw rdzy, brudu, kurzu i
zgorzeliny. W celu polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowaé. Szczegding
uwage nalezy zwrdci¢ na miejsca trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.
Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
W szczegolnosci:
— wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 70%,
— najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotnosci wzglednej ponizej
65%,
— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnatrz pomieszczen
we wczesnych godzinach rannych i péZznych popotudniowych, w czasie deszczu,
mgly czy wystepowania rosy, jak rowniez na powierzchniach zawilgoconych,

— malowanie na zewnatrz powinno by¢ wykonywane w miare mozliwosci w okresie
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letnim, wytgcznie w dni pogodne, po wyschnieciu rosy,
— nie wolno malowaé przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura
malowanego przedmiotu nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.
5.10. Kontrola wykonania
Wykonanie czesci i podzespotow oraz zespotdow, a takze montaz urzadzeh powinna
sprawdzi¢ i odbieraé Kontrola Techniczna producenta , na podstawie zatwierdzonej
dokumentacji technicznej. Czesci i zespoty powinny byé po odbiorze nacechowane

znakiem Kontroli Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczng.

5.11. Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz
0sOb trzecich przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w
przepisach i normach branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢c na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia
wynikajgce z prowadzenia robot liniowych i rozbidrkowo - montazowych na terenie

eksploatowanej oczyszczalni:

wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu

zgodnie z projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do

wykopow np. budowa sieci miedzyobiektowych i zbiornikow zelbetowych,

— niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikéw (np. bioreaktor z
osadnikiem wtornym),

— wilasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen (np. pompy,
mieszadta),

— skfadowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami bhp w
miejscach, do ktorych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

— zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow prefabrykowanych
Z miejsca sktadowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie
strefy ruchu poza strefg prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie
zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

— zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy
jednoczesnym braku mozliwosci wyeliminowania obecnosci osob trzecich {j.
pracownikéw oczyszczalni,

— zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu ciezkich
elementow (pompy, mieszadta),

— zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem

dokonania np. demontazu, remontu lub oczyszczania. Przed wejSciem wnetrze

nalezy dobrze przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem i usung¢ resztki substancji
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znajdujacych sie w zbiornikach (np. $cieki, zwigzki chemiczne). Osoba

wchodzgca do $rodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z
zewnatrz,

— przy wykonywaniu prac malarskich wewnatrz zbiornikéw lub innych podobnych
urzgdzen oprécz zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy
pracownika dodatkowo zabezpieczy¢. Praca powinna przebiega¢ pod nadzorem
drugiego pracownika. Pracownik znajdujgcy sie wewnagtrz zbiornika musi mie¢
zatozone szelki bezpieczenstwa z ling wyrzucong na zewnatrz. Wewnatrz
zbiornika nie nalezy nanosi¢ powtok lakierowanych za pomoca natrysku.

— Na kazdym stanowisku pracy winno znajdowacé sie naczynie z odpowiednim
srodkiem do zmywania resztek farby ze skory. Mozna stosowac oleje naturalne,
lub odpowiednie roztwory detergentow.

— Kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy

5.12. Oznakowanie rurociagow i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ srednice, kierunki przeptywu i
media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie
otwdrz-zamknij.

Oznakowanie i numerowanie armatury wykona¢ w oparciu o instrukcje eksploataciji
energetyki i automatyki dostosowujgc do numeracji zastosowanej na istniejgcym
obiekcie.

Koszty ujg¢ w cenie rozruchu technologicznego opisanego w ST-05.03.

5.13. Oznakowanie urzadzen i materiatéw

Urzagdzenia i instalacje znajdujgce sie na terenie oczyszczalni powinny by¢é oznaczone
za pomocg grawerowanych tabliczek z odpowiedniego tworzywa o kolorystyce: zoétte tto,
czarne litery (czarny napis na tablicy wykonany w technologii sitodruku, musi by¢
odporny na utlenianie, wilgo¢ promieniowanie ultrafioletowe oraz agresywne
warunki panujace na oczyszczalni Sciekdw np. metan, siarkowodér) przymocowane
w sposob trwaty do urzadzenia, nazwie i odpowiednim nr technologicznym zgodnym ze
schematem technologicznym.

Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta na
ktérych muszg znajdowaé sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne

producenta.

5.14. Oznakowanie BHP i ppoz.
Oznakowanie ppoz. Muszg by¢ zgodne z przepisami i opisem szczegdtowym zawartym

w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego dla obiektéw oczyszczalni $ciekéw” oraz
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oznakowania zgodnie z przepisami podrecznego sprzetu BHP.
W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umiesci¢ tabliczki okre$lajgce miejsca
przechowywania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. Wymagane odpowiednimi

przez Zamawiajgcego przepisami i przez nich zaakceptowanymi.

5.15. Uruchamianie i préby urzadzen
Po zakonczeniu montazu urzgdzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen
antykorozyjnych.
Nastepnie nalezy wykonac kolejno nastepujgce czynnosci:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

— sprawdzi¢ skutecznos$¢ zerowania korpuséw urzgdzen i konstrukciji,

— dokonacé sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacji,

— przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to

mozliwe i konieczne przy wspoétudziale przedstawicieli serwisu producenta),

— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentow

zawartymi w DTR-kach.

5.16. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspétpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni sciekéw
za posrednictwem Inzyniera, aby zapewnié¢ ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca
zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni
personelowi obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS,
Wykonawca uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z
personelem eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedgcych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej
jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploataciji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wplyw na normalny tryb
eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wczesniejszym
uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit
jakakolwiek cze$¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie
on takie uszkodzenia na wtasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich
uszkodzeh w ciggu 24 godzin, Zamawiajgcy spowoduje wykonanie takich napraw

obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.
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5.17. Warunki szczego6towe wykonania robét

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robét utrzymanie
ciggtosci pracy modernizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni.

Wszelkie prace na czynnych obiektach oczyszczalni nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.
Wykonawca na swoj koszt wykona harmonogram realizacji robot ze szczegdlnym
uwzglednieniem termindw realizacji na obiektach modernizowanych, ktére mogg
wplyngé na pogorszenie pracy oczyszczalni. Realizacja rob6ét moze nastgpi¢ po
zatwierdzeniu harmonogramu przez Inzyniera.

Montaz urzgdzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi
zwigzanych wykona¢ zgodnie dokumentacja projektowg, ST oraz z instrukcjami
producentow.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
pracownikéw, stosownie do rodzaju robot i kierowane przez osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.
Wszystkie wykazane i zamontowane materiaty, maszyny, urzgdzenia i wyposazenie
muszg by¢ fabrycznie nowe.

Parametry technologiczne stanowig optymalny - nominalny punkt pracy urzgdzen.
Parametry oferowanych urzgdzen mogg zawieraé sie w pewnych przedziatach <min,
max>, ktorych poczatek i koniec wyrazone sg, jako wartosci procentowe danego
nominalnego parametru podanego w STWIOR i DP w nastepujgcy sposéb:

— wydajnosci pomp: min 100%, max 125%,

— moc pomp: min 80% max 110%,

— moc mieszadet: min 80 %, max 110%,

— moc innych urzadzen: min. 80 % max 125%,

— masy urzgdzen: min. 80 % max 125%,

— $rednice nominalne rurociggéw i armatury: zgodna z ST i DP,

— wymiary (gabaryty urzgdzen): min i max bez limitéw, ale z zapewnieniem, ze
gabaryty oferowanego urzgdzenia nie naruszg ogélnie planowanej aranzacji
urzadzen i instalacji dla danego obiektu, ze dane urzgdzenie miesci sie na swoim
planowanym stanowisku, zachowane sg niezbedne przejscia i dojscia zgodnie z
wymaogami przepiséw bhp i zasadami ergonomi, istnieje dogodnosé wykonywania

czynnosci serwisowych, itp.

5.17.1. Zestawienie obiektéw wraz z montowanymi urzadzeniami

- Zestawienie obejmuje obiekty nieliniowe objete dziataniami w ramach
przedmiotowej inwestycji, wchodzgce w zakres niniejszej specyfikacji techniczne;.

- Obiekty liniowe, tj. sieci technologiczne i wod-kan. wraz z uzbrojeniem

zestawione sg w ST-05.02
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

- Dla obiektow istniejgcych modernizowanych podane zestawienie obejmuje tylko
nowe lub modernizowane elementy tj. nie wyszczegdlnia istniejgcych elementow
kubaturowych i wyposazenia istniejgcego, kitdére pozostajg bez zmian w
projektowanym ukfadzie w tych obiektach.

- Podane wymiary elementdéw kubaturowych majg charakter orientacyjny
i odnoszg sie na ogot do wymiarow wewnetrznych (w swietle).

- Kazdorazowo przy nowych odbiornikach elektrycznych wystepuje projektowana
instalacja zasilajgca i sterownicza nie specyfikowane jako odrebne pozycje.

- Przy parametrach pomp wirowych oprécz nominalnych wartosci Q i H
odpowiadajgcych punktowi pracy pompy w projektowanym uktadzie instalacyjnym
w nawiasie podane sg przedzialty wartosci Q i H wyznaczone przez skrajne
punkty charakterystyki zastosowanej w projekcie pompy.

- Zastosowane urzadzenia i armatura i powinna byé w rozwigzaniach
funkcjonalnych, konstrukcyjnych i wykonaniu materialowym adekwatnym do
podanego dla danej pozycji rodzaju medium i jego parametréow,

- Podane dtugosci rurociggéw w instalacjach i sieciach technologicznych wyrazone
sg w metrach biezgcych rurociggu wykonanego z podanych rur i obejmujg
diugosci ksztattek (tukow, kolan, zwezek itp.). Dla rurociggéow wiekszych srednic
(DN 300 i powyzej) wystepujgce ksztattki podano w zestawieniach.

- Wyceniajgc rurociggi nalezy uwzgledni¢ wszelkie nezbedne elementy potrzebne
do wykonania rurociggu z podanych rur jak fgczniki, podpory, obejmy, kotnierze
itp. elementy instalacyjne. Stosowane mogg by¢ podpory betonowe oraz
podpory, wsporniki i zawiesia z ksztattownikéw ze stali k/o - systemowe lub tez
indywidualnie wykonywane.

- Podpory dla rurociggdw wiekszych Srednic pokazane sg na rysunkach.
W przypadku rurociggow mniejszych srednic nalezy stosowac typowe podpory w
rozstawie co ok. 15+30xDN. Mocowanie tych elementéw do $cian, dna lub
posadzki nalezy wykonywa¢ za pomocg kotkébw systemowych ze stali
nierdzewnej. Szczegolowe rozwigzania w zakresie podpdr lezg w gestii
realizatora robdt.

1. Oznaczenia w tabeli:
L - dtugosc¢
B - szerokos¢
H - wysokosé
D — srednica
DN — srednica nominalna

Dw — Srednica wewnetrzna
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Dz — $rednica zewnetrzna

Bk — szeroko$¢ kanatu

Hk- wysokos¢ kanatu

Hp- gtebokos¢ potozenia przelewu
Hz — wysoko$¢ zawieradta zastawki

Bz — szerokosé zawieradta zastawki

Ho — gtebokos¢ potozenia osi zastawki nasciennej kotowej

Hs — skok zawieradta zastawki

Q — wydajnos¢ (maksymalna), przepustowosc¢
m - masa

n — obroty

f — czestotliwosé zasilania (przy falowniku)
P2 - moc elektryczna zainstalowana

P1 — moc elektryczna pobierana

Pc — moc cieplna

p — ciSnienie

T — temperatura

Tw — minimalna temperatura wewnetrzna
Tz — temperatura zasilania

Tp — temperatura powrotu

s — zawartosc suchej masy

M - lepkos¢ dynamiczna
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia

Lp.

WYSZCZEGOLNIENIE
(obiekt, element obiektu, parametry elementu)

llosé

Uwagi

1

2

3

9A.T.1

Obiekt nr 9A:
POMPOWNIA NADAWY OSADU ‘PNO’

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
Armatura i rury w instalacjach technologicznych

1 kpl.

przebudowa instalacji ssawnej pomp

9A.T.1

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

1 szt.

medium: osad przefermentowany
$<6% sm

9A.T.2

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem
recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kré¢cem stal
k/o DN 80 oraz szybkozlgczkg do weza strazackiego
J75mm

1 kpl.

medium: osad przefermentowany
$<6% sm/ woda technologiczna

9A.T.3

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

1m

9A.T.4

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

3m

21.T.1

Obiekt nr 21:
STACJA ZAGESZCZANIA OSADU ‘SZ0O’

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
Homogenizator osadu zageszczonego

2 kpl.

przebudowa fragmentéw istniejgcej
instalacji osadu

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.1

21.T.2

Rura stalowa nierdzewna DN 80 (88,9*2,6 mm);
stal 1.4301

37m

21.T.3

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 80: pianka
poliuretanowa twarda gr. 6 cm w ptaszczu z folii PVC

1mb
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4
Obiekt nr 22:
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO ‘ZON’
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

22.T.1 | Pompa wirowa, zatapialna, ze stopg sprzegajgcqg z 1 kpl. | medium: .
przytaczem DN 80 i z prowadnicami rurowymi ze stali osag wtérny nadmierny,
nierdzewnej; $~1% sm

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.2

22.T.2 | Zasuwa nozowa DN 80 PN 10, do zabudowy miedzy 1 szt. | medium: osad wtérmny nadmierny
kotnierzami PN 10, z napedem recznym s~1% )

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33

22.T.3 | Zawor zwrotny kulowy DN 80 PN 10, kotnierzowy 1 szt. melcil)i/umi osad wtorny nadmierny

S~1%
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33

22.T.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 80 (88,9*2,6 mm); 4m
stal 1.4301
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

22.E.1 |Instalacje zasilania i sterowania dla urzagdzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych
Obiekt nr 61:

ZAGESZCZACZE GRAWITACYJNE ‘2G’
ELEMENTY BUDOWLANE:

61.B.1 | Zbiornik zelbetowy, otwarty, na planie kota, o srednicy 2 kpl.
D=6,00 m, gtebokosci catkowitej H=3,60...3,94 m i
wysokosci czesci martwej 0,60 m; zagtebiony w gruncie
do poziomu ok. 2,0 m ponizej korony; z zelbetowym
poprzecznym pomostem na koronie B=1,50m z
witazami inspekcyjnym; z zelbetowym korytem
B*H=30*40 cm na wewnetrznej Scianie; z wewnetrzng
powtokowg izolacjg chemoodporng; z zewnetrzng
izolacjg termiczng $ciany

61.B.2 | Przekrycie hermetyzujace z laminatéw poliestrowo- 2 kpl.

szklanych warstwg termoizolacyjna z pianki
poliuretanowej dla zbiornika poz. 61.B.1, z trzema
witazami inspekcyjnymi L*B=80*60 cm
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

61.T.1 | Mieszadto pretowe dla zbiornika poz. 61.B.1, 2 kpl.

montowane na zelbetowym pomoscie

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.3

61.T.2 | Zasuwa klinowa miekkouszczelniona kotnierzowa 2 kpl.

DN 150 PN 10, zabudowa krétka (szereg F4), z
przedtuzaczem trzpienia z obudowg i skrzynkg uliczng
(zabudowa w gruncie)

medium:
czesci ptywajace z zageszczaczy
grawitacyjnych,

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33

61.T.3 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy miedzy 2 kpl.

kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym
wieloobrotowym zmiennopredkosciowym regulacyjnym,
P2=0,90 kW (400V), ze sterownikiem z obstuga
protokotu Profibus DP

medium; wstgpny s<5% sm,

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33,5.17.2.34

61.T.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 34 m | w tym odcinki miedzy ZG a POWZ
stal 1.4301 miedzy ZG a Scp i miedzy ZG a PL
61.T.5 |Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*3,0 mm); 12m
stal 1.4301
61.T.6 |Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,16 7m
61.T.7 |lzolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka 8 mb
poliuretanowa twarda gr. 4,5 cm w ptaszczu z folii PVC
61.T.8 |lIzolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 125: pianka 7 mb

poliuretanowa twarda gr. 4 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm

INSTALACJE WENTYLACYJNE:

61.V.1 |Instalacja wentylacyjna dla zbiornikéw poz. 61.B.1 1 kpl.

podtgczenie do systemu dezodoryzaciji
na filtrze FDB

ujete w ST-06

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

61.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen 1 kpl.

elektrycznych w instalacjach technologicznych

doprowadzenie do szafki sterowniczej

ujete w ST-07
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4

Obiekt nr 62:
POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO
ZAGESZCZONEGO ‘POWZ’

ELEMENTY BUDOWLANE:

62.B.1 | Budynek parterowy, niepodpiwniczony, wolnostojacy, 1 kpl.
murowany; L*B*H=6,00*4,00*3,20 m; z jednym
pomieszczeniem (halg maszyn); z fundamentami pod
urzgdzenia

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

62.T.1 | Macerator dla osadu wstepnego zageszczonego, 2 kpl. | medium: osad wstepny s<8% sm,
frezowy, z przytgczem wlotowym DN 150 i potgczeniem K< 1000 mPas
po stronie wylotowej z pompa poz. 62.T.2; z szafg dana pompa na wspéinej ramie
sterowniczg dla maceratora i pompy poz. 62.T.2 konstrukcyjnej z danym ,
wyposazong w m.in. w funkcje autorewersu dla macerat"[%'génk‘asa obu urzadze
maceratora i falownik dla pompy Z rama m=655 kg

62.T.2 | Pompa osadu wstepnego zageszczonego: wyporowa, 2 kpl. | wymagania zgodne z pkt.
rotacyjna,, 5.17.2.4,5.17.2.5

Z potgczeniem z maceratorem poz. 62.T.1 po stronie
ssawnej i kroccem DN 125 po stronie tocznej;

Z zabhezpieczeniem przed suchobiegiem oraz
zabezpieczeniami przed nadci$nieniem i podcisnieniem

62.T.3 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy 5 kpl. | medium: osad wstepny s<8% sm
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym
wieloobrotowym on-off, P2=0,20 kW (400V),
ze sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33,5.17.2.34

62.T.4 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy 2 szt. | medium; wstepny s<8% sm

kotnierzami PN 10; z napedem recznym wymagania zgodne z pk.

5.17.2.33,

62.T.5 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy miedzy 2 kpl. | medium; wstepny s<8% sm
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym
wieloobrotowym on-off, P2=0,20 kW (400V),
ze sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33,5.17.2.34,

62.T.6 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy migdzy 3 szt. | medium: osad wstepny s<8% sm
kotnierzami PN 10; z napedem recznym \éV)if;lazggg'a zgodne z pkt.
62.T.7 | Zawor zwrotny kulowy DN 125 PN 10, kotnierzowy 2 szt. | medium: osad wstepny s<8% sm
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
62.T.8 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 3 kpl. | medium: osad wstepny s<8% sm/

recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kré¢cem stal woda technologiczna

k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego
@75mm

62.T.9 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10 z napedem 2 kpl. | medium: osad wstepny s<8% sm
recznym ze ztgczkg do weza i ~ 0,5 m odcinkiem weza
(odpowietrzenie rurociggu i/lub pobér préobek)

62.T7.10 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 150, 2 szt. | medium: osad wstepny s<8% sm
wyk . stal nierdzewna, NBR

62.T.11 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 125, 2 szt. | medium: osad wstepny s<8% sm
wyk . stal nierdzewna, NBR

62.T.12 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 10 m | w tym odcinek migdzy POWZ a Scp
stal 1.4301

62.T.13 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*3,0 mm); 19m
stal 1.4301
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4

INSTALACJE WODOCIAGOWE:

62.W.1 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), 1 kpl. |ujete w ST-06
z baterig czerpalng

62.W.2 | Zawor zwrotny odcinajgcy przelotowy DN 25 PN 10 z 1szt. |Wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.33
przytaczami gwintowanymi

62.W.3 | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 25 PN 10 klasy EA | 1 szt.
z przytgczami gwintowanymi

62.W.4 | Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztgczkg do 1 szt.
weza, z przytgczem gwintowanym

62.W.5 | Rura do wody PP-R Dz 32 PN 10 6m

62.W.6 | Rura do wody PP-R Dz 15 PN 10 0,5m
INSTALACJE KANALIZACYJINE:

62.S.1 | Umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; 1 kpl. |ujete w ST-06
z pojemnikami na mydto oraz zasobnikiem na reczniki
papierowe

62.S.2 | Odwodnienie liniowe dtugosci: L=2,0 m, koryta ze 1 kpl.

spadkiem dna 0,5% z betonu zbrojonego wiéknem,
klasy F, B=200 mm, z rusztem szczelinowym
poliamidowym klasy B 125; z systemowg studzienka
odptywowg z przytaczem dla rury PVC Dz 0,16

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.34

62.S.3 | Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej 1 szt.
62.S.4 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,16 3m
62.S.5 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 3m
62.5.6 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 2m

INSTALACJE CIEPLNE:

62.H.1 |Instalacja cieplna dla ogrzewania budynku poz.62.B.1, 1 kpl. |ujete w ST-06
tw=+5°C

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
62.V.1 | Instalacja wentylacji dla budynku poz. 62.B.1 1 kpl. |ujete w ST-06

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
62.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych i
wodociggowych

62.E.2 | Instalacja elektryczno-oswietleniowa dla budynku poz. 1 kpl. |ujete w ST-07
62.B.1
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1

2

3

63.B.1

OBIEKT nr 63: )
ZBIORNIK OSADOW SUROWYCH ‘208’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Zbiornik zelbetowy na planie kota, otwarty,
D*H=4,50*6,05 m, zagtebiony w gruncie do poziomu
ok. 3,7 m od korony; z wewnetrzng powtokowg izolacjg
chemoodporng; z zewnetrzng izolacjg termiczng $ciany;
z zelbetowym poprzecznym pomostem na koronie,
B=1,50m z barierkami i z wtazem inspekcyjnym; z
drabing do wejscia z poziomu terenu na pomost, wyk.
stal k/o

1 kpl.

63.B.2

Przykrycie hermetyzujgce z laminatéow poliestrowo-
szklanych z warstwg termoizolacyjna z pianki
poliuretanowej dla zbiornika poz. 63.B.1

1 kpl.

63.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto do wymieszania zawarto$ci zbiornika poz.
63.B.1, o pionowej osi obrotu, jednowirnikowe;;, obroty
w obie strony (lewo/prawo); kotnierz mieszadta DN 300;
wraz z ptytg montazowg przykrecang do zelbetowego
pomostu

1 kpl.

medium:

osad s<8% sm,

U<1000 mPas

zasilanie przez falownik

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.6

63.T.2

Pionowa, prostokgtna przegroda dla zapewnienia
wiasciwych warunkow pracy mieszadta poz. 63.T.1,
L*B=2500x250 mm, z mocowaniem do sciany
zbiornika; wyk. stal k/o

3 szt.

63.T.3

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

7m

63.T.4

Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*3,0 mm);
stal 1.4301

5m

63.T.5

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4301

6,5 m

w tym odcinek miedzy ZOS a Se3

63.V.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacyjna dla zbiornika poz. 63.B.1

1 kpl.

podtgczenie do systemu
dezodoryzacji na filtrze FDB

ujete w ST-06

63.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzenh
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

ujete w ST-07
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1

2

3

64.B.1

Obiekt nr 64:
ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE
‘ZKF’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Fundament zelbetowy dla zbiornika poz. 64.T.1, na
planie kota, wewnatrz uksztattowany w ksztatcie
odwréconego, Scietego stozka, o wymiarach:

- $rednica zewnetrzna Df=15,41 m

- $rednica podstawy stozka Ds=14,01 m

- $rednica $ciecia stozka ds=1,00 m

- wysokos$¢ stozka Hf=2,35 m

- kat nachylenia do poziomu tworzacej stozka ar=20°;
z bruzda dla montazu zbiornika

2 kpl.

64.B.2

Komora zasuw: zelbetowa, przylegta do fundamentu
poz. 64.B.1, prostopadtoscienna,
L*B*H=1,80*1,60*2,25 m, z rzgpiami gtebokosci ok.
0,40 m; przykryta zelbetowym stropem; z izolacjg
termiczng; z wlazem wejsciowym osadzonym na
stropie; z drabinkg pod wtazem

2 kpl.

64.B.3

Komora filtra: zelbetowa, przylegta do fundamentu poz.
64.B.1, prostopadtoscienna, L*B*H=2,50*2,00*2,40 m,
z rzgpiami gtebokosci 0,40 m, przykryta zelbetowym
stropem; z izolacjg termiczng; z wtazem montazowym i
wtazem wejsciowym osadzonymi na stropie; z drabinkg
pod wiazem wejsciowym

2 kpl.

64.B.4

Dwie podpory rurociggu stal k/o DN 200 (w izolac;ji
termicznej), H=2,50 m; wraz z blokami
fundamentowymi

2 kpl.

64.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Zbiornik stalowy, skrecany z prefabrykowanych
elementow, posadowiony na fundamencie poz. 64.B.1,
cylindryczny, ze stropem w formie $cietego stozka,

1 kpl.

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.7

64.T.2

Mieszadto dla wymieszania komory poz. 64.B.1;
mieszadto o pionowej osi, dwuwirnikowe; obroty w obie
strony (lewo/prawo); wyk. stal k/o i stal konstrukcyjna;
wraz z kotnierzem regulacyjnym DN 500/DN600 do
montazu na stropie komory na kotnierzu DN 600 PN 10

2 kpl.

medium:

osad s<6% sm,

p<500 mPas;

zasilanie przez falownik

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.8

64.T.3

Ujecie biogazu (dzwon gazowy) do ujmowania biogazu

2 kpl.

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.9

64.T.4

Bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo-podcisnieniowy
dla awaryjnego odprowadzenia biogazu

2 kpl.

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.10
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1 2 3 4
64.T.5 | Wizjer montowany na kotnierzu DN 600 PN 10; 2 kpl. | wymagania zgodne z pk.
wyk. nierdzewna 1.4401, szkio sodowo-wapniowe; 517211
z wycieraczkg reczng, dwustronng; z uchylng pokrywag
ochronng
64.T.6 | Filtr polipropylenowy dla wychwytywania drobin piany i | 2 kpl. | medium: biogaz surowy z komér
osadu z biogazu oraz usuwania kondensatu, fermentacyjnych, p<40mbar, t<40°C
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.12
64.T.7 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 8 szt. | medium: osad przefermentowany
kotnierzami PN 10, z napedem recznym $<6% sm, T<40°C
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
64.T.8 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy 4 szt. | medium: osad przefermentowany
kotnierzami PN 10, z napedem recznym $<6% sm, T<40°C
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
64.T.9 | Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 150 PN 10, zabudowa | 2 szt. | medium: osad przefermentowany
krétka (szereg F4) $<6% sm, T<40°C
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
64.T.10 | Przepustnica DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy 6 szt. | medium: biogaz ps40mbar, T<40°C
kotnierzami PN 10, z napedem recznym ‘é"ir;‘gggg'a zgodne z pkt.
64.T.11 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 6 kpl. | medium: osad przefermentowany
recznym, z przylgczami gwintowanymi; z kréécem stal f:f;ﬁosl%ig::f C/woda
k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego
@75mm
64.T.12 | Zawor odcinajacy kulowy DN 25 PN 10 reczny ze 2 kpl. | medium: biogaz ps40mbar, T<40°C
ztaczka do weza, wraz z kroécem stal k/o DN 25 do (zawdr do poboru probek biogazu)
wspawania
64.T.13 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 200, 12 szt. | medium: osad przefermentowany
wyk . stal nierdzewna, NBR $<6% sm, T<40°C
64.T.14 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 125 m | w tym odcinki rurociagu obiegu
stal 1.4301 cieplnego osadu miedzy ZKF a MKF
64.T.15 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 65 m
stal 1.4301
64.T.16 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 60 m | rurociagi biogazu
stal 1.4404
64.T.17 | Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 6m
stal 1.4404
64.7.18 | Rura stalowa nierdzewna DN 50 (60,3*2,6mm)); 3m
stal 1.4404
64.7.19 | Izolacja termiczna mechanicznego zaworu 2 kpl.
bezpieczenstwa w ujeciu biogazu poz. 64.T.3: pianka
poliuretanowa twarda gr. 5 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm
64.T.20 | Izolacja termiczna rurociggéw stal k/o DN 200 i stal k/o | 13 mb | odcinki w gruncie miedzy ZKF a MKF
DN 40: pianka poliuretanowa twarda gr. 5 cm w
ptaszczu z folii PVC
64.T.21 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka 60 mb

poliuretanowa twarda gr. 5 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm
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64.T.22 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka 114 mb
poliuretanowa twarda gr. 4,5 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm
64.T.23 | Izolacja termiczna rurociagu stal k/o DN 100: pianka 4 mb
poliuretanowa twarda gr. 4 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm
INSTALACJE WODOCIAGOWE:
64.W.1 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami 2 kpl. | wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.33
gwintowanymi, wyk. stal nierdzewna; z sitownikiem
P1=0,2 kW (230 V; wyk. EX)
64.W.2 | Zawor odcinajgecy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami 2 szt.
gwintowanymi
64.W.3 | Zawodr odpowietrzajgco-napowietrzajgcy samoczynnego | 2 szt. | wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.33
dziatania, DN 25, przytgcza gwintowane, o wydajnosci
odpowietrzania 7,8m3/h, dla ci$nienia roboczego w
zakresie PN 0,1- PN 6
64.W.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 40 (48,3*2,0 mm); 86 m | w tym odcinki wodociggu miedzy ZKF a
stal 1.4301 MKF
64.W.5 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 40: pianka 70 mb
poliuretanowa twarda gr. 3 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,5 mm
INSTALACJE WENTYLACYJNE:
64.V.1 | Instalacja wentylacji dla komory zasuw poz. 64.B.2 2 kpl. |ujete w ST-06
64.V.2 | Instalacja wentylacji dla komory filtra poz. 64.B.3 2 kpl. |ujete w ST-06
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
64.E.1 |Instalacje zasilania i sterowania dla urzagdzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych i
sanitarnych
64.E.2 | Instalacja o$wietleniowa dla komor poz. 64.B.1 1 kpl. |ujete w ST-07
64.E.3 | Instalacja odgromowa dla komér poz. 64.B.1 1 kpl. |ujete w ST-07
64.E.4 |Instalacja ogrzewania elektrycznego przeciwdziatajgca | 2 kpl. | L —diugos¢ rurociagu

zamarzaniu:

- mechanicznego zaworu bezpieczenstwa w ujeciu
biogazu poz. 64.T7.3 (Lk~ 3m, P2~50 W)

- odcinka rurociggu stal k/o DN 40, L~36 m i zaworéw
na nim (Lk~ 40 m, P2~600 W)

oparta o kabel grzejny samoregulujgcy

niskotemperaturowy mocy jednostkowej 15 W/m przy

temperaturze +10°C, zasilanie 230V; wykonanie Ex)

Lk- dtugos¢ kabla

ujete w ST-07
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3

65.B.1

Obiekt nr 65: )
KLATKA SCHODOWA KOMOR
FERMENTACYJNYCH ‘KSKF’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Klatka schodowa, do wejscia z poziomu zero na poziom
+17,60 m; konstrukcja zelbetowa, izolowana termicznie,
pokryta tynkiem, L*B*H=5,74*2,66*21,10 m;

z czterema wspornikowymi pomostami (balkonami)
B*L=1,50*1,60 m poziomach +8,00 mi +17,60 m

1 kpl.

65.H.1

INSTALACJE CIEPLNE:

Instalacja grzewcza dla klatki schodowej poz. 65.B.1,
tw=+5°C

1 kpl.

ujete w ST-06

65.V.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla klatki schodowej poz. 65.B.1

1 kpl.

ujete w ST-06

65.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja oswietleniowa dla klatki schodowej poz.
65.B.1

1 kpl.

ujete w ST-07
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1 2 3 4
Obiekt nr 66: )
MASZYNOWNIA KOMOR
FERMENTACYJNYCH ‘MKF’
ELEMENTY BUDOWLANE:

66.B.1 | Budynek parterowy, niepodpiwniczony, wolnostojgcy, 1 kpl.
murowany; L*B*H=15,00*7,00*4,05 m; z jednym
pomieszczeniem (halg maszyn); z kanatem
instalacyjnym w posadzce przykrytym kratka
pomostowg ze stali k/o; z posadzkg i Scianami
wewnatrz do wys. ~1,50 m pokrytymi ptytkami
ceramicznymi; z fundamentami pod urzadzenia
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

66.T.1 | Macerator osadow surowych, frezowy, z przytgczem 2 kpl. | medium: osady s<8% sm, u< 1000 mPas
wlotowym DN 150 i potgczeniem po_stronie wylotowej z dana pompa na wspéinej ramie
pompg poz. 66.T.2; z szafg sterowniczg dla maceratora konstrukcyjnej z danym maceratorem:

i pompy poz. 66.T.2 wyposazong w m.in. w funkcje masa obu urzgdzen z ramg m=775 kg
autorewersu dla maceratora i falownik dla pompy . .
- - - wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.4 i

66.T.2 | Pompa osadéw surowych: wyporowa, rotacyjna, 2kpl. |57755
z potgczeniem z maceratorem poz. 66.T.1 po stronie
ssawnej i kro¢cem DN 125 po stronie tocznej;

z zabezpieczeniem przed suchobiegiem oraz
zabezpieczeniami przed nadcisnieniem i podcisnieniem

66.T7.3 | Macerator osadu cyrkulujgcego, frezowy, z przytgczem | 2 kpl. | medium:
wlotowym DN 200 i potgczeniem po stronie wylotowej z osad s<6% sm,

. u<500 mPas,
pompg poz. 66.T.4; z szafg sterowniczg dla maceratora T<40°C:
i pompy poz. 66.T.4 wyposazong w m.in. w funkcje dana pompa na wspdlnej ramie
autorewersu dla maceratora i falownik dla pompy konstrukcyjnej z danym maceratorem;

66.T.4 | Pompa osadu cyrkulujgcego: wyporowa, rotacyjna, 2 kpl. | masa obu urzadzen z rama m=900 kg
z potgczeniem z maceratorem poz. 66.T.3 po stronie wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.13 i
ssawnej i kro¢cem DN 200 po stronie tocznej; 5.17.2.14
z zabezpieczeniem przed suchobiegiem oraz
zabezpieczeniami przed nadcisnieniem i podcisnieniem

66.7.5 | Wymiennik ciepta dla podgrzania fermentujgcego 3 kpl. | medium podgrzewane:

osadu, przeponowy, spiralny z uchylng pokrywa,
przeciwprgdowy; czynnik grzewczy woda;

osad s<6% sm
u<500 mPas

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.15
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1 2 3 4
66.T.6 | Pompa dozujgca $srodek do zwalczania piany, 2 kpl. | dozowane medium:
membranowa,; z ptynng regulacjg wydajnosci, ze odpieniacz Bevaloid 5000 lub
L : podobny Srodek albo inne
zdolnoscig do ssania, z panelem do automatycznego chemikalia uzywane interwencyjnie
sterowania; wyk. gtowica dozujgca PVDF, membrana w procesie fermentacji, np. roztwor
PTFE NaOH, koagulant PIX i in.
zakres gestosci srodkéw: 1+1,6
kg/l, zakres pH=1+14
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.16
66.T7.7 | Lekka suwnica bramowa, przestawna, demontowalna, 1 Kkpl. |L-szerokosc catkowita bramy
udzwig 1000 kg, L=3000 mm, h=3500 mm, E calkowita wysokos¢ suwnicy
. L P p - wysoko$c¢ potozenia haka
hp~2700 mm; z wciggnikiem recznym tancuchowym z
wozkiem jezdnym rgcznym wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.17
66.T7.8 | Zasuwa nozowa DN 200 PN 8 do zabudowy miedzy 2 kpl. | medium:
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym osad s<6% sm
Wieloobroto_vyym on-off, P2=0,20 kW (400y), wymagania zgodne z pkt.
ze sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP 5.17.2.33,5.17.2.34
66.T.8a | jak poz. 66.T.8, ale dodatkowo z uchwytem $ciennym 2 kpl. | wymagania zgodne z pkt.
do zamocowania sterownika w odlegtosci ok. 3 m od 5.17.2.33,5.17.2.34
napedu (na wys. ok. 1 m nad posadzka)
66.T.9 |Zasuwa nozowa DN 200 PN 8 do zabudowy miedzy 9 szt. | medium:
kotnierzami PN 8; z napedem recznym osad s<6% sm
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
66.T.10 | Zawor zwrotny kulowy DN 200 PN 10, kotierzowy 3 szt. | medium: osad s<6% sm
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
66.T.11 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy szt. |medium: osad s<8% sm
kotnierzami PN 10; z napedem recznym ‘é"{';‘%ggg'a zgodne z pkt.
66.T.12 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy miedzy 2 kpl. | medium:
kotierzami PN 10; z napedem elektrycznym osad s<8% sm
wieloobrotowym zmiennopredko_é(_:iowym regulacyjnym, wymagania zgodne z pkt.
P2=0,90 kW (400V), ze sterownikiem z obstugg 5.17.2.33, 5.17.2.34
protokotu Profibus DP, z uchwytem Sciennym do
zamocowania sterownika w odlegtosci ok. 3 m od
napedu (na wys. ok. 1 m nad posadzka)
66.T7.13 | Zasuwa nozowa DN 125 PN 10 do zabudowy miedzy 8 szt. | medium: osad s<8% sm
kotnierzami PN 10; z napedem recznym ‘é"ﬁr;‘azggg'a zgodne z pk.
66.T7.14 | Zawor zwrotny kulowy DN 125 PN 10, kotnierzowy 2 szt. | medium: osad s<8% sm
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33
66.T.15 | Zawor odcinajacy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 3 kpl. | medium:
recznym, z przylaczami gwintowanymi; z kroécem stal f:fhdnzlsos;/‘é Zsr’]‘;’w"da
k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego
J75mm
66.7.16 | Zawdr odcinajacy kulowy DN 25 PN 10 z napedem 3 kpl. | medium:
recznym ze ztgczkg do weza i ~ 0,5 m odcinkiem weza osad s<6% sm
(odpowietrzenie rurociggu i/lub pobér probek)
66.T.17 | Zawor odcinajacy przelotowy DN 20 PN 10, 7 szt. | odpieniacz Bevaloid 5000 lub

wyk. chemoodporne

podobny s$rodek albo inne
chemikalia uzywane interwencyjnie
w procesie fermentacji, np. roztwér
NaOH, koagulant PIX i in
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1 2 3 4
66.T.18 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 200, 6 szt. | medium:
wyk . stal nierdzewna, NBR osad s<8% sm
66.T7.19 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 150, 2 szt. | medium:
wyk . stal nierdzewna, NBR osad s<8% sm
66.T7.20 | Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 125, 2 szt. | medium:
wyk . stal nierdzewna, NBR osad s<8% sm
66.T.21 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 52m
stal 1.4301
66.T7.22 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 18 m | wtym odcinek miedzy ZOS a MKF
stal 1.4301
66.T7.23 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*3,0 mm); 60 m
stal 1.4301
66.7.24 | Rura PE Dz 20 PN 10 25m
66.T.25 | Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka 52 mb
poliuretanowa twarda gr. 5 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm
INSTALACJE WODOCIAGOWE:
66.W.1 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), 1 kpl. |ujete w ST-06
Z baterig czerpalng
66.W.2 | Zawér zwrotny odcinajgcy przelotowy DN 40 PN 10 z 4 szt.
przytaczami gwintowanymi
66.W.3 | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 40 PN 10 klasy EA 1 szt.
Z przytaczami gwintowanymi
66.W.4 | Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztaczka do 3 szt. | wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.33
weza, z przylgczem gwintowanym
66.W.5 | Rura stalowa nierdzewna DN 40 (48,3*2,0 mm); 24m
stal 1.4301
66.W.6 | Rura stalowa nierdzewna DN 25 (33,7*1,5 mm); 05m
stal 1.4301
66.W.7 | Rura do wody PP-R Dz 15 PN 10 Im
INSTALACJE KANALIZACYJINE:
66.S.1 | Pompa zatapialna, Q=15 m3/h, H=5 m (0...21 m3/h, 1 kpl. | medium: $cieki porzadkowe z osadami
10,5...3,5 m; Hg=1 m) P2=0,7 kW (230V), przenosna, .
m=15 kg; z kolagnem z)e ztgczka do(weia)GFZ)"; z wymagania zgodne  pkt. 5.17.2.18
modutem do automatycznej kontroli poziomu (wytgcznik
ptywakowy)
66.S.2 | Umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; 1 kpl. |ujete w ST-06
z pojemnikami na mydto oraz zasobnikiem na reczniki
papierowe
66.S5.3 | Odwodnienie liniowe dtugosci: L=1,0 m, koryta ze 3 kpl. .
spadkiem dna 0,5% z begtlonu zbrojonego w?ci)knem, P wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.34
klasy F, B=200 mm, z rusztem szczelinowym
poliamidowym klasy B 125; z Sciankg czotowg z
przytaczem dla rury PVC Dz 0,16
66.S.4 | Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej 4 szt.
66.5.5 | Wywiewla kanalizacyjna PVC Dz 0,075 1 szt.
66.S.6 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,16 27 m
66.S.7 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 6m
66.S.8 | Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 8m
66.5.9 | Rura PE Dz 50 PN 10 10 m | wtym odcinek miedzy MKF a B2
66.5.10 | Waz PVC zbrojony Dw=50 mm 15m

ujete w ST-06
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ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3

INSTALACJE CIEPLNE:

66.H.1 | Instalacja cieplna dostarczajgca wode grzewcza do 1 kpl. |ujete w ST-06
wymiennikéw poz. 66.T.5

66.H.2 | Instalacja cieplna dla ogrzewania budynku poz. 66.B.1, | 1 kpl. |ujete w ST-06
tw=+5°C
INSTALACJE WENTYLACYJNE:

66.V.1 | Instalacja wentylacji dla budynku poz. 66.B.1 1 kpl. |ujete w ST-06
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

66.E.1 |Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych i
sanitarnych

66.E.1 | Instalacja elektryczno-os$wietleniowa dla budynku poz. 1 kpl. |ujete w ST-07

66.B.1
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1

2

3

67.B.1

Obiekt nr 67:
ZBIORNIK OSADU _
PRZEFERMENTOWANEGO DUZY ’ZOPD’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Zbiornik zelbetowy na planie kota, otwarty,
D*H=9,00*7,70...7,80 m, zagtebiony w gruncie do
poziomu ok. 4,0 m od korony; z wewnetrzng powlokowg
izolacjg chemoodporng; z zewnetrzng izolacja
termiczng $ciany; z zelbetowym poprzecznym
pomostem na koronie, B=1,50m z wtazem
inspekcyjnym; z drabing do wejscia z poziomu terenu
na pomost, wyk. stal k/o

1 kpl.

67.B.2

Przykrycie hermetyzujgce z laminatow poliestrowo-
szklanych dla zbiornika poz. 67.B.1, z wlazem
inspekcyjnym L*B=80*80 cm

1 kpl.

67.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto o pionowej osi obrotu, jednowirnikowe,
obroty w obie strony (lewo/prawo); kotnierz mieszadta
DN 400; wraz z ptytg montazowa przykrecang do
zelbetowego pomostu

1 kpl.

medium:

osad s<6% sm,

u<500 mPas;

zasilanie przez falownik

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.19

67.T.2

Pionowa, prostokgtna przegroda dla zapewnienia
wtasciwych warunkoéw pracy mieszadta poz. 67.T.1,
L*B=3000x600 mm, z mocowaniem do $ciany
zbiornika; wyk. stal k/o

3 szt.

67.T.3

Zasuwa klinowa migkkouszczelniona kotnierzowa

DN 150 PN 10, zabudowa krotka (szereg F4), z
przedtuzaczem trzpienia z obudowg i skrzynkg uliczng
(zabudowa w gruncie)

1 kpl.

medium:
osad s<6% sm,

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.33

67.T.4

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

67.T.5

Rura PE100 Dz 160 SDR 17

67.V.1

INSTALACJE WENTYLACYJINE:
Instalacja wentylacyjna dla zbiornika poz. 67.B.1

1 kpl.

podtgczenie do systemu dezodoryzaciji
na filtrze FDB

ujete w ST-06

67.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

ujete w ST-07
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ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1

2

3

68.B.1

Obiekt nr 68: ) )
ZBIORNIK WYROWNAWCZY ODCIEKOW
‘ZWO’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Zbiornik zelbetowy na planie kota, otwarty,
D*H=9,00%5,40...5,50 m, zagtebiony w gruncie do
poziomu ok. 4,0 m od korony; z wewnetrzng powtokowa
izolacjg chemoodporng; z zewnetrzng izolacjag
termiczng Sciany; z zelbetowym poprzecznym
pomostem na koronie, B=1,50m, z wtazem
inspekcyjnym; z drabing do wejscia z poziomu terenu
na pomost, wyk. stal k/o

1 kpl.

68.B.2

Przekrycie hermetyzujgce dla zbiornika poz. 68.B.1 z
laminatow poliestrowo-szklanych, z wtazem
inspekcyjnym L*B=80*80 cm

1 kpl.

68.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto o pionowej osi obrotu, jednowirnikowe,
obroty w obie strony (lewo/prawo); kotnierz mieszadta
DN 300; wraz z ptytg montazowg przykrecang do
zelbetowego pomostu

1 kpl.

medium:

odcieki z odwadniania osadu

lub osad s<6% sm, u<500 mPas;
zasilanie przez falownik

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.20

68.T.2

Pionowa, prostokgtna przegroda dla zapewnienia
wiasciwych warunkow pracy mieszadta poz. 68.T.1,
L*B=2500x600 mm, z mocowaniem do $ciany
zbiornika; wyk. stal k/o

3 szt.

68.T.3

Zasuwa klinowa migkkouszczelniona kotnierzowa

DN 100 PN 10, zabudowa krotka (szereg F4), z
przedtuzaczem trzpienia z obudowsg i skrzynkg uliczng
(zabudowa w gruncie)

4 kpl.

medium:
odcieki z odwadniania osadu

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.33

68.T.4

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

68.T.5

Rura PE100 Dz 110 SDR 17

68.vV.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacyjna dla zbiornika poz. 68.B.1

podtgczenie do systemu
dezodoryzacji na filtrze FDB

ujete w ST-06

68.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

ujete w ST-07
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Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4

OBIEKT nr 69:
ODSIARCZALNIA BIOGAZU ‘OBG’

ELEMENTY BUDOWLANE:

69.B.1 | Fundament zelbetowy, na planie prostokata, 1 szt. |fundament z podtuznym spadkiem ok.
L*B=4,40%*2,40 m 1%

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

69.T.1 | Odsiarczalnik biogazu do usuwania siarkowodoru z 1 kpl. |zakladana zawarto$¢ H,S:
biogazu, ze ztozem statym, z symultaniczng - nawlocie ok. 1000 ppm
regeneracjg powietrzem na wylocie <100 ppm

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.21

69.T.2 |Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 3m
stal 1.4404

69.T.2 |Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 3m
stal 1.4301

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

69.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych
(doprowadzenie do szafki zasilajgco-sterowniczej)

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiIOR/20 strona 41




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
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Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4
OBIEKT nr 70:
ZBIORNIK BIOGAZU ‘ZBG’
ELEMENTY BUDOWLANE:

70.B.1 | Fundament zelbetowy zbiornika biogazu; na planie 1 kpl. |fundament wewnatrz powoki z
os$miokgta opisanego na okregu o $rednicy s’?lf’:;‘gr‘ww :frazdkfmé’l'(‘)' 1% ku
D=13,07 cm; z fundamentem pod dmuchawy powietrza parz iy
L*B=3,00*2,00m i przepustnice regulacyjng
L*B=1,50*1,00m

70.B.2 | Fundament zelbetowy dla bezpiecznika cieczowego 1 szt.
ochronng; L*B=1,00*0,80 m
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

70.T.1 | Zbiornik membranowy z tworzywa sztucznego do 1 kpl. | wymagania zgodne z pkt.
ci$nieniowego magazynowania biogazu 5.17.2.22

70.T.2 | Wentylator powietrza, promieniowy, z napedem 2 kpl. | dostawa razem ze zbiornikiem
bezposrednim,; z klapg zwrotng i rurami tgczgcymi ze poz. 70.T.1
zbiornikiem wymagania zgodne z pkt.

5.17.2.23

70.T.3 | Bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu, 1 szt. |dostawa razem ze zbiornikiem
nadci$nieniowy, poz. 70.T.1

wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.24

70.T.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 19m
stal 1.4301
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

70.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych
(doprowadzenie do szafki zasilajgco-sterowniczej)

70.E.2 | Instalacja odgromowa dla zbiornika biogazu 1 kpl. |ujete w ST-07
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Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4
OBIEKT nr 71:
STACJA UZDATNIANIA BIOGAZU ‘SUB’
ELEMENTY BUDOWLANE:
71.B.1 | Fundament zelbetowy dla instalacji biogazu poz. 1 kpl.
71.T.1, L*B=8,65"3,70 m, z wiatg ochronng
(zadaszeniem) H=3,00 m
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
71.T.1 | Kompletna instalacja do osuszania biogazu, usuwania |1 kpl. |zaktadane parametry biogazu:
siloksanéw z biogazu i ttoczenia biogazu, - Wilgotnosc:
na wlocie: 100%
- wilgotno$é na wylocie <40%
- siloksany na wlocie < 15 mg/m?®
- siloksany na wylocie < 1,5 mg/m?®
wymagania zgodne
z pkt. 5.17.2.25.,
5.17.2.26.,5.17.2.27.,
5.17.2.28.,5.17.2.29.
71.T.2 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 3m w tym odcinek migdzy Se1 a ZON
stal 1.4301
71.T.3 | Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*3,0 mm); |3 m
stal 1.4301
71.T.4 | lzolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 125: pianka 3mb
poliuretanowa twarda gr. 4 cm ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,8 mm
INSTALACJE CIEPLNE:
71.H.1 | Instalacja grzewcza dla zasilenia wymiennika 1 kpl. | temperatura zasilania min. 65°C
podgrzewajgcego w instalacji poz. 71.T.1 (z
zabezpieczeniem przed nadmiernym cisnieniem — ujete w ST-06
maks. 3 bar)
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
71.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen 1 kpl. |ujete wST-07

elektrycznych w instalacjach technologicznych
(doprowadzenie do szafy zasilajgco-sterowniczej)
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ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4
OBIEKT nr 72:
POCHODNIA BIOGAZU ‘PBG’
ELEMENTY BUDOWLANE:
72.B.1 | Fundament zelbetowy dla pochodni poz. 72.T 1, 1 kpl.
L*B*H=1,80*1,80 m
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
72.T.1 | Pochodnia biogazu, z ukrytym ptomieniem 1 kpl. | wymagania zgodne
z pkt. 5.17.2.30
72.T.2 |Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 3m
stal 1.4404
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
72.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen 1 kpl. |ujete w ST-07

elektrycznych w instalacjach technologicznych
(doprowadzenie do szafki zasilajgco-sterowniczej)
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2

3

73.B.1

OBIEKT nr 73:
STUDNIA KONDENSATU ‘SK’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym
stropem, D*H=1,50*3,50 m; z rzgpiami gtebokosci
0,30 m; z wtazem uchylnym o0 600 mm kl. A 15 i
drabinka pod wlazem

1 kpl.

73.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Pompka kondensatu, beczkowa; wraz z naczyniem
zbiorczym kondensatu, otwartym, w ksztatcie walca
D*H=40*70 cm, wyk. stal nierdzewna 1.4401; z
wyposazeniem obejmujgcym:
-pretowy czujnik poziomu kondensatu z
przetwornikiem
-szafke zasilajgco-sterowniczg

1 kpl.

wymagania zgodne
z pkt. 5.17.2.31

73.T.2

Zawor odcinajgcy kulowy DN 50 PN 10, z przytgczami
gwintowanymi; wyk. stal nierdzewna/ tworzywa
sztuczne

1 szt.

medium: kondensat z biogazu

73.T.3

Zawor zwrotny kulowy DN 50 PN 10, z przytagczami
gwintowanymi; wyk. stal nierdzewna/tworzywa sztuczne

1 szt.

medium: kondensat z biogazu

73.T.4

Rura stalowa nierdzewna DN 50 (60,3*2,0 mm);
stal 1.4404

4m

73.V.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla studni poz. 73.B.1

1 kpl.

ujete w ST-06

73.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzenh
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

ujete w ST-07
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Zestawienie obiektow technologicznych i ich podstawowego wyposazenia — c.d.

1 2 3 4

Obiekt nr 77: )
POMPOWNIA LOTNYCH KWASOW
TLUSZCZOWYCH ‘PL’

ELEMENTY BUDOWLANE:

77.B.1 | Studnia zelbetowa, otwarta, L*D=1,50*3,00 m, 1 kpl.
zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,3 m ponizej
korony; z rozbieralnym przykryciem z blachy ryflowanej
nierdzewnej; z drabing dla wej$cia do wnetrza studni

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

77.T.1 | Pompa wirowa, zatapialna, ze stopg sprzegajacag z 1 kpl. | medium: strumien LKT (wody

przytaczem DN 80 i z prowadnicami rurowymi ze stali nadosoadowe z zageszczania osadu
. . wstepnego)

nierdzewnej;

wymagania zgodne

z pkt. 5.17.2.2
77.T.2 | Zuraw stacjonarny z napedem recznym, udzwig 100 kg, | 1 szt. | wymagania zgodne
wysieg 120 cm; wyk. stal ocynkowana z pkt. 5.17.2.32

77.T.3 | Zasuwa nozowa DN 100 PN 10, do zabudowy miedzy 1 szt. | medium: wody nadosoadowe z
kotnierzami PN 10, z napedem recznym z przedtuzkg zageszczacza grawitacyjnego osadu

trzpienia Lo=175 cm wstepnego

77.T.4 | Zawér zwrotny kulowy kolanowy DN 100 PN 10, 1 szt. | wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.33
kotnierzowy

77.T.5 | Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 1m
stal 1.4301

INSTALACJE WENTYLACYJNE:

77.V.1 |Instalacja wentylacji dla studnia poz. 77.B.1 1 kpl. | podigczenie do systemu dezodoryzagii
na filtrze FDB

ujete w ST-06

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

77.E.1 |Instalacja zasilania i sterowania dla urzgdzen 1 kpl. |ujete w ST-07
elektrycznych w instalacjach technologicznych

5.17.2. Urzadzenia
Ponizej opisano wymagania dla wszystkich istotnych urzadzen technologicznych
planowanych do zainstalowania w projektowanym uktadzie. Urzadzenia drugorzedne,
nie opisane w ponizszych rozdziatach (jesli wystgpi taki przypadek) powinny posiadac
cechy analogiczne (nie gorsze) niz urzadzenia zastosowane w Dokumentacji
Projektowe;.
5.17.2.1. Homogenizator osadu zaggszczonego
° Homogenizator budowa:
— zbiornik wykonany z stali nierdzewnej gat. 1.4301, w ksztafcie walca w
ktorym umieszczona jest kolumna homogenizujgce o0 osi pionowej z
napedem bezposrednim oraz kierownice przeptywu.

— Kolumna wyposazona w gtowice homogenizujgca wyposazona w
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szybkoobrotowy uktad nozy lizacyjnych - thacych i pierscienia zebatego,
0 mocy okoto P2 4,5 kW,

— Pomiedzy silnikiem a gtowicami homogenizujgcymi komora sprzegtowa i
komora fozyskowa,
— Podtgczenia DN 100 i DN 80 do istniejgcego zageszczacza talerzowego

Parametry urzadzenia:

. Wydajno$¢ Q=280 kg sm/h, 4-10 m3®h osadu zageszczonego do stezenia suche;j
masy 5 — 6 %,

Wymiary urzadzenia:

° Zbiornik cylindryczny o srednicy 1 m

° wysokosc¢ zbiornika bez silnika-  1000mm

° Srednica kro¢ca wlotowego osadu DN 100

° Srednica krééca wylotowego osadu DN 80

. Spust awaryjny osadu z zaworem DN 60

. Zbiornika wykonany jest z stali 1.4301.

. Homogenizator wyposazony jest w otwdr rewizyjny pozwalajgcy na kontrole

pracy homogenizatora

Pozostate parametry urzadzenia:

° Pojemnos$¢ czynna zbiornika V=0,55 m?

° Kolumna wspétpracujgca z silnikiem o mocy okoto P2<4,5 kW,

° Predkos¢ obrotowa 900 — 2700 obr./min.

. Silniki homogenizatora wraz z przemiennikami czestotliwosci (o ile dany

dostawca zaleca ich zastosowanie) podtgczone do szafy sterujgcej instalacji do

zageszczania mechanicznego osadu

5.17.2.2. Pompa wirowa zatapialna
Pompy — wymagania ogéine
Wymagania dla pomp:

e Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalaciji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym opuszczane po dwodch
prowadnicach 2” rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AlISI 304) o grubosci
Scianki min 3,5 mm. Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy jednorurowej lub
prowadnic linowych;

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub  pototwarte,
samooczyszczajgce sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w

rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej. Nie
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dopuszcza sie stosowania wirnikbw o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX” i

wirnikow kanatowych zamknietych,

¢ Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie sciekdw i osadéw zawierajgcych ciata
state i widkniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

o Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu  25%z1.
Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy min.
EN-GJL-250;

o Wszystkie odlewy muszg by¢é wytrawiane przed malowaniem. Obudowe
hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika pokry¢ dwuskiadnikowym powioka
epoksyestrowg o wiasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita
grubosc¢ warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikronéw, nie mniej niz 120 mikronéw;

o Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki
sposéb, aby umozliwiata wymiane tylko elementow ulegajgcych zuzyciu, a nie
catego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i
utraty wymaganych parametrow hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg srub;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

o Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

e Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

o Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci
antykorozyjnej na sScieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

¢ Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V,
50 Hz, przystosowany do wspéipracy z przemiennikiem czestotliwosci,
umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzing;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podigczenia uktadu
wspomagajgcego  mieszanie  Sciekdbw  przed = wypompowaniem  np.

hydrodynamicznego zaworu ptuczgcego. Zastosowanie zaworu ptuczgcego nie
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wymaga zastosowania dodatkowego zrédta zasilania oraz odrebnego uktadu
sterowania;

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla
Srodowiska;

e Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢
w temperaturze od 125 st.C;

o czujnik przeciekow ptywakowy w komorze silnika;

o Nie dopuszcza sie stosowania czujnikbw przecieku pojemnosciowych w
komorach olejowych;

o Kable sygnatowe do czujnikbw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie
4ma zytami sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem
z kablami zasilanymi,

e Do monitorowania pracy wszystkich czujnikbw nalezy zastosowac przekaznik
montowanych jako oddzielny element w szafie sterownicze;.

e Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznosé
dokonywania gtéwnych przegladéw serwisowych w ktérych przewidziano do
wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 3 lata;

e Do obstugi pomp tam gdzie przewidziano w dokumentacji projektowej
zastosowaé¢ zuraw stacjonarny ze stali ocynkowanej ogniowo z napedem

recznym o udzwigu 150 kg i wysiegu 120 cm. Udzwig 150 kg na wysiegu 120 cm.

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, mieszadia oraz system napowietrzania
muszg pochodzi¢ od jednego producent i posiada¢ serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i

pogwarancyjna.

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO ‘ZON’ ob. 22 — wymagania szczegétowe
e Parametry pompy, wymagany punkt pracy dla 50Hz:

o Q= 50 m3/h przy Hp min =3,0 m przy sprawno$ci hydraulicznej nie
mniejszej niz = 52% i poborze energii z sieci dla wymaganego punktu pracy
nie wiekszej niz P1= 1,35 kW;

¢ Ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie Q = 0 — 90m3/h oraz H =
54-1,6m;
o Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1= 1,3 kW,

o Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2= 1,7 kW,
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Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;
Silnik przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci;
Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

Masa pompy do 80 kg.

POMPOWNIA LOTNYCH KWASOW TLUSZCZOWYCH ‘PL’ ob. 77 — wymagania

szczegotowe

Parametry pompy, wymagany punkt pracy dla 50Hz:

o Q= 35 m3/h przy Hp min =8,25 m przy sprawnosci hydraulicznej nie
mniejszej niz = 52% i poborze energii z sieci dla wymaganego punktu pracy
nie wiekszej niz P1= 2,3 kW,

Ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie Q = 0 — 135m3/h oraz H =
10,7 -2,7 m;

Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1= 2,6 kW;
Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2= 2,0 kW,
Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

Masa pompy do 80 kg.

5.17.2.3. Mieszadto pretowe

Parametry zbiornika

Srednica wewnetrzna 6 000 mm
Gtebokos¢ przy scianie 3600 mm
Gtebokosé przy leju odptywowym 3940 mm
Roéznica poziomu pomiedzy korong a poziomem cieczy 600 mm
Roéznica poziomu pomiedzy korong osadnika a poziomem gruntu ~ 2000 mm

Centralny uktad napedowy

centralnie usytuowany motoreduktor bez przektadni posrednich

tozysko wielkogabarytowe wiencowe z wiernicem zebatym zewnetrznym

koto napedowe zamontowane bezposrednio na wale napedu

materiat wykonania kota napedowego

18HGT o twardosci po hartowaniu

58-60HRC

predkos$¢ obrotowa mieszadta 0,20 obr/min

jednostka napedowa Pmax = 0,25kW IP66

tozysko i motoreduktor materialy i standard wykonania
producenta
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- nie dopuszcza sie podwieszenia elementéw mieszadta bezposrednio na wale motoreduktora

- elementy ze stali kwasoodpornej poddane pasywacji

2 Rama obrotowa

- rama obrotowa wykonana z profili zamknietych z wspawanymi przytaczami do montazu ram
zageszczajgcych

- gorna czesc ramy zakonczona kotnierzem przykreconym do tozyska wielkogabarytowego

- elementy konstrukcyjne zespotu AISI 304 (1.4301)

- elementy ze stali kwasoodpornej poddane pasywacji

3 Ramy zageszczajace

- ilos¢ ram zageszczajgcych 2 kpl.

- rozstaw pretéw zageszczajgcych 250 mm

- przekréj pretow zageszczajacych katownik nieréwnoramienny
- materiat wykonania konstrukgciji AISI 304 (1.4301)

- elementy ze stali kwasoodpornej poddane pasywacji

4  Zespét zgarniania osadu dennego 2 kpl.
- zgrzebto osadu segmentowe
- catkowita wysokos¢ listwy zgarniajgcej 320 mm

- zakohczenie zgrzebta osadu (wspotpraca z dnem i guma kwasoodporna KO
$ciang zbiornika)

- usztywnienie zgrzebta osadu wzdtuzne przettoczenie

- zgrzebto samonosne podwieszone pod ramy bez két podporowych
zageszczajgce

- zgrzebfa stacjonarne, niepodnoszone

- materiat wykonania konstrukcji AISI 304 (1.4301)

- elementy ze stali kwasoodpornej poddane pasywacji

5 Listwa zgarniania flotatu (czesci ptywajacych)

- podwieszona pod pomostem zgarniacza listwa 1 kpl.
przesuwa flotat do leja zrzutowego

- listwa od deski szumowej przed korytami do
deflektora centralnego

- listwa ciggta z kieszenig magazynowg

- zawieszenie listwy z regulacja gtebokosci

zanurzenia
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catkowita wysokosc listw zgarniajgcych 250 mm

zakonczenie listwy guma kwasoodporna KO
materiat wykonania konstrukciji AISI 304 (1.4301)
elementy ze stali kwasoodpornej poddane

pasywacji

Lej zrzutowy czesci plywajacych (flotatu)

grawitacyjne odprowadzanie cze$ci ptywajgcych

pojemnos¢ leja min. 130 litréw
gorna krawedz leja wyniesiona ponad poziom

cieczy

przed lejem zrzutowym znajduje sie taca

najazdowa

odprowadzenie flotatu z leja za pomocg krocca

odptywowego

Srednica kro¢ca odptywowego DN 150

dtugosc krééca odptywowego ~ 300 mm

zakonhczenie kro¢ca odptywowego kotnierz owiercony wg PN10
materiat wykonania konstrukciji AISI 304 (1.4301)

grawitacyjne odprowadzanie czesci ptywajgcych
elementy ze stali kwasoodpornej poddane

pasywacji

Uktad rozprowadzania sciekéw w postaci deflektora centralnego

Srednica deflektora 1000 mm
wysokos¢ deflektora 1100 mm
podwieszenie deflektora bezposrednio do pomostu

zelbetowego mieszadta
deflektor cylindryczny podzielony na segmenty TAK
deflektor wyposazona w przytgczem DN125 zakonczone kotnierzem owierconym wg PN10
materiat wykonania konstrukgcji AISI 304 (1.4301)

elementy ze stali kwasoodpornej poddane

pasywacji

Rura rozptywowa ze stozkiem rozptywowym
rura rozptywowa ze stozkiem rozptywowym DN 250 (fi 256x3) L~ 2 000 mm
wychodzgca z koryta
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- ptaszcz rozptywowy (staty) umieszczony na ramie
obrotowej
- materiat wykonania konstrukgc;ji

- elementy ze stali kwasoodpornej poddane

pasywacji

9 Ukiadu odptywu sciekéw oczyszczonych z
zageszczacza

- wysokosc¢ przelewu pilastego

- catkowita dtugo$¢ przelewu pilastego

- zarys wyciecC przelewu pilastego

- zakres regulacji przelewu pilastego

- grubos¢ Scianki przelewu pilastego
- sposéb montazu przelewu

uszczelnienie pomiedzy Sciang koryta a przelewem
pilastym

- wysokosc¢ deflektora (deski szumowej)

- catkowita dtugosc deflektora (deski szumowej)

- odlegtos¢ deflektora od sciany koryta

- grubos¢ scianki deflektora

- materiat wykonania konstrukgc;ji

elementy ze stali kwasoodpornej poddane
pasywacji

10 Instalacja elektryczna na pomoscie mieszadia
szafka sterownicza zamocowana na pomoscie

- mieszadia na wsporniku powyzej gérnej krawedzi
barierki ochronnej

- rezerwa w szafie sterowniczej

- szafa wyposazona w

- wylgcznik giowny

- okablowanie w obrebie pomostu

DxH =1 000 x 400 mm

AISI 304 (1.4301)

Hp =220 mm

Lp ~16,3m

zeby o wysokosci 50mm

+/- 25 mm

#2mm

za pomoca kotew do $ciany
zelbetowej koryta

guma EPDM miekka porowata #3
mm

Hd =300 mm

Ld ~14,8m

B =300 mm

#1,5mm

AISI 304 (1.4301)

Obudowa z tworzywa o 1P65

min 20%

gniazdo remontowe 230V
zabezpieczenie
przeciwporazeniowe

przetacznik praca reczna -
automatyczna

na boku szafki sterowniczej
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- oswietlenie pomostu max 200W

- zalgczenie napedu: miejscowe, zdalne (z CD)
. o . praca napedu
mozliwa sygnalizacja do sterowni (sygnaty _
- awaria
beznapieciowe)
tryb pracy napedu
- doprowadzenie kabli zasilajgco-sterowniczych do szafki znajdujgcej sie na pomoscie

mieszadta poza zakresem dostawy urzgdzenia

5.17.2.4. Macerator frezowy osadu surowego
Dane hydrauliczne:

o Rozdrabniane medium : osad surowy

o Przeptyw : 5,0-20,0 m3/h

e Zawartos¢ suchej masy : < 8,0% s.m.

e Temperatura medium : otoczenia

e Wartosc pH : nieznane

e Gestosc : 1,0-1,1 kg/dm?
ROZDRABNIACZ FREZOWY:

e obudowa rozdrabniacza z zeliwa szarego GG25

ez wymiennym przednim i tylnym osiowym

e elementem ochronnym ze stali utwardzanej

e obudowa czesci pompowej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowej
¢ szybkodemontowalna pokrywa

e jednostronne utozyskowanie watéw

e tatwowymienne frezy i uszczelnienia

Frezy rozdrabniajace

e zroznicowana geometria frezéw obu watéw

e zroznicowana predkos¢ obrotowa frezow rozdrabniajgcych

e 6 pojedynczych frezéw rozdrabniajgcych szer. 8,0mm /na kazdym z watdéw/
wykonanych co najmniej ze stali 1.7218

¢ mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezéw

Uszczelnienie watdw:

e bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgca
e bezcisnieniowy system niewymagajgcy dodatkowego uktadu smarowania i
chtodzenia

e konstrukcja modutowa/ bezkartridzowa
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ekonomiczna wymiana

KROCCE KOtNIERZOWE zintegrowane

MOTOREDUKTOR:

Silnik zintegrowany z walcowg przektadnig zebatg
Moc < 3,0 kW

Predko$¢ obrotowa : w granicach 173 obr./min
Napiecie : 400 V

Czestotliwos¢ : 50 Hz

Ochrona : co najmniej IP 55

Klasa izolacji : co najmniej F

RAMA KONSTRUKCYJNA
ELASTYCZNE SPRZEGLO KLOWE
SZAFKA ZASILAJACO-STERUJACA

modut autorewersu

falownik dla pompy

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.5. Pompa rotacyjna, wyporowa

Dane hydrauliczne:

Pompowane medium : osad surowy
Wydajnos¢ : 5,0-20,0 m¥/h

Wysoko$¢ samozasysania : przyjeto naptyw
Wysoko$¢ podnoszenia : nieznane
Przyrost ci$nienia : 6,0 bar

Zawartos¢ suchej masy : < 8,0% s.m.
Temperatura medium : otoczenia
Wartos¢ pH : nieznane

Gestos¢ : 1,0-1,1 kg/dm?

Moc na wale pompy : 2,6-7,6 kW

Moc silnika : 11,0 kW

Obroty napedu / pompy : 51-107 obr./min
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POMPA ROTACYJNA

e obudowa pompy z zeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym

osiowym
e elementem ochronnym ze stali utwardzanej
o konstrukcja z wymiennymi obwodowymi elementami ochronnymi ze stali
utwardzanej
Zaleta: W przypadku transportu medium abrazyjnego fizycznie (np. z zawartoscig
czesci mineralnych) nie nastgpi wycieranie obudowy czesci pompowej a jedynie
tatwowymiennych osiowych i obwodowych elementéw ochronnych.
¢ obudowa czesci pompowej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowej
¢ szybkodemontowalna pokrywa
e swobodny przelot @75 mm /zdolno$¢ przenoszenia ciat statych/
e jednostronne utozyskowanie watow
e tatwowymienne ttoki rotacyjne i uszczelnienia
Uszczelnienie watéw:
o bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit V NBR z komorg smarujgco-
zabezpieczajgca
e bezcisnieniowy system niewymagajgcy dodatkowego ukfadu smarowania i
chtodzenia
e konstrukcja modutowa/ bezkartridzowa
e ekonomiczna wymiana
Thoki rotacyjne:
o tréjskrzydiowe Srubowe dla bezpulsacyjnego transportu medium
¢ fatwowymienne wierzchoiki ttokow powleczone elastomerem NBR
e wat oraz wewn. rdzen tloka bez kontaktu z pompowanym medium
KROCCE KOtNIERZOWE zintegrowane
MOTOREDUKTOR

¢ Silnik zintegrowany z walcowg przektadnig zebatg

e Moc<11,0kw

o Predkos¢ obrotowa : w granicach 144 obr./min

o Napiecie : 400V

o Czestotliwosé : 50 Hz

e Ochrona : co najmniej IP 55

e Klasa izolacji : co najmniej F

e Silnik przystosowany jest do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci /

falownikiem
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RAMA KONSTRUKCYJNA
ELASTYCZNE SPRZEGtO KtOWE

ZABEZPIECZENIE PRZED SUCHOBIEGIEM

ZABEZPIECZENIE PRZED PODCISNIENIEM | NADCISNIENIEM

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.6. Mieszadto jednowirnikowe (ozn. w tabeli poz. 63.T.1)
Wymiary zbiornika

e Objetos¢ (przyblizona) <110 m?

e Maksymalna objetos¢ cieczy 100 m3

e Maksymalny poziom cieczy 5650 mm

¢ Minimalny poziom cieczy 1700 mm (gdy mieszadio pracuje przy
50Hz)
Nizszy poziom mozliwy przy nizszej
predkosci

o O xHcyl 4500 x 6050 mm

e Dno ptaskie

e Poziom montazu 6300 mm

e Montaz mieszadta centralny

o Przegrody wewnatrz zbiornika 3 szt, 3x120°, W=250 mm, H=2500 mm

Odlegtos¢ od sciany / dna = 100 mm
Opis procesu
e Zadanie mieszadta miesza¢ i utrzymywac¢ osad w stanie homogenicznym,
zapobiega¢ sedymentacji czesci organicznych. Piasek i podobny materiat moze

sedymentowac.

Opis mieszanej cieczy

e Medium osad surowy
o Zawarto$¢ czesci statych <8%

e Gestosc <1100 kg/ m®
o Lepkosé 1000 mPas

Opis mieszadta

Typ mieszadta instalowany od gory zbiornika, Smigta pompujg w dot zbiornika
Silnik
¢ Moc znamionowa ok. 7,5 kW

e Predko$¢ obrotowa w granicach 1460 obr./min

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiIOR/20 strona 57



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem

Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

¢ Napiecie / Czestotliwosé
e Prad nominalny

o Klasa zabezpieczenia

e Pozycja montazowa

e Malowanie

e Inne

Przektadnia
o Predkos¢ obrotowa
e Malowanie
e Pozycja montazowa

e Inne

Kotnierz montazowy

t ozysko wsporcze

o Materiat wspornika

400 V-3 fazy / 50 Hz

15,4 A przy 400 V

co najmniej Eexe [IC T3/ IP 55

M4

0S2, Ral 7034

PTC — termistory, mozliwos¢ podtgczenia

falownika

w granicach42 obr/min

0S2, Ral 7034

M4

przektadnia fabrycznie napetniona olejem
syntetycznym

DN300PN10 do wspornika mieszadta

@ (mm) 70

czesci w kontakcie z medium 1.4404 lub
robwnowazny pozostate czesci w wykonaniu

ze stali zeliwnej powlekanej

o Kotnierz montazowy od strony zbiornika nie wychodzi w zakres dostawy

¢ Sruby do kotnierza mocujgcego

o Catkowita dtugo$¢ watu 5800 mm

e Liczba odcinkéw watu
e Srednica [mm]

e Dilugos¢ [mm]

e Materiat

e Pokrycie

Smigto.
e Smiglo liczac od dna
e Srednica [mm]
o Polgczenie z watem
e Potgczenie topat
e Liczba topat
e Materiat

e Odlegtos¢ od dna [mm]

nie wychodzi w zakres dostawy

1. 2.
70 100x100
300 5500
AISI 1.4460 S355J2H
--- 1.4404

1

2150

skrecane

spawane

2

co najmniej AlISI 1.4404

500
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o Min otwdr montazowy [mm] 600

Wydajno$¢ pompowania

Pomiar dla wody 250 m3/min

Dane obciazen

o Sita osiowa w granicach 4880 N

e Moment obrotowy w granicach 1710 Nm
e Moment gngcy w granicach 1750 Nm
¢ Waga do 550 kg

5.17.2.7. Zbiornik stalowy z prefabrykowanych elementéw

e Zbiornik stalowy, skrecany z prefabrykowanych elementéw, , cylindryczny, ze
stropem w formie $cietego stozka, o wymiarach:
- Srednica wewnetrzna Dw=14,51 m
- wysokos¢ czesci walcowej ponad poziom fundamentu Hb=16,748 m
- catkowita wysokos¢ czesci walcowej Hc=18,873 m
- wysokos¢ stozka Hs=1,27 m
- srednica $ciecia stozka (Srednica zwornika) Dz=3,00 m
- kat nachylenia do poziomu tworzgcej stozka as-12,5°,

e posadowiony na fundamencie

e zbiornik dla cisnienia/podcisnienia testowego 50 mbar/-5 mbar;

e zabezpieczony antykorozyjnie powtokami z tworzyw sztucznych; z czescig
gazowg (dach i gorna carga) ze stali nierdzewnej AlSI 316L;

oz wilazami inspekcyjnymi; z kré¢cami dla zainstalowania wyposazenia (ujecia
biogazu, bezpiecznika cieczowego, wizjera),

e przylaczenia rurociggdw i sond pomiarowych; z czterema podstawami dla
zainstalowania masztow odgromowych;

e ztrzema przegrodami H*B=3000*1000 mm dla poprawy efektéw mieszania;

e 7 obejmami dla mocowania rurociggéw zewnetrznych i wewnetrznych;

e z ociepleniem wetng mineralng gr. 150 mm i zabezpieczeniem blachg

5.17.2.8. Mieszadto dwuwirnikowe (ozn. w tabeli poz. 64.T.2)
Klasa zabezpieczenia mieszadta: Ex 111 G ¢ T3

Klasa zabezpieczenia silnika: 112G Ex eb 1IC T3 Gb

Wszystkie mieszadta Smigtowe na wale pionowym powinny pochodzi¢ od jednego
dostawcy w celu optymalizacji zasobéw magazynowych i szkoleniowych oraz z uwagi na

serwisowanie w toku eksploatacji.
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o Zastosowanie dwusmigtowego mieszadta zapewnia¢é ma osiggniecie w zbiorniku
ZKF zorganizowanej cyrkulacji medium przy minimalnym zuzyciu energii
elektrycznej,

e Smigta wymusza¢ majg strumien mieszania skierowany w dét komory, a
nastepnie podgzaé wzdtuz jej $cian ku warstwie powierzchniowej, czego efektem
ma by¢ petne ujednorodnienie, przy zachowaniu statej temperatury medium w
catej objetosci.

e Gtowny strumien (wytworzony przez dolne Smigto), skierowany do dna komory, w
petni zapobiega¢ ma sedymentac;ji czesci biologicznych.

¢ Funkcjg gérnego smigta ma by¢ tamanie kozucha powstajgcego na powierzchni
osadu poprzez wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory i tym
samym wspomaganie dziatania Smigta dolnego.

o Konstrukcja mieszadta catkowicie eliminowa¢ ma niebezpieczenstwo
zablokowania substancjami wiéknistymi

Wraz z mieszadiem regulowany kotnierz montazowy:

e poziomuje naped mieszadta na wsporniku silnika wzgledem watu mieszadia,

e eliminuje ryzyko wyciekdw gazu, oraz zwigkszenia momentow sity dziatajgcych
na wat mieszadta.

e pozwala wyeliminowa¢ ewentualne btedy wykonawcy przy przygotowaniu
kotnierza montazowego Ilub utracie jego poziomu wskutek np. osiadania
zbiornika.

Wymiary zbiornika

e Objetos¢ (przyblizona) 3000 m?
o Maksymalna objeto$c¢ cieczy 2800 m?
o @ xHcyl 14 500 x 16 750 mm
e Temperatura pracy 37°C
o Cisnienie pracy -5/+25 mBar
e Miejsce instalacji na zewnatrz
e Montaz mieszadta centralny
o Przegrody wewnatrz zbiornika nie wymagane
Opis procesu.

Zadanie mieszadta miesza¢ i utrzymywac¢ osad w stanie homogenicznym, rozbijaé
kozuch na powierzchni osadu, zapobiega¢ sedymentacji czesci organicznych. Piasek i

podobny materiat moze sedymentowad.
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Opis mieszanej cieczy

e Medium

o Zawarto$¢ czesci statych

o Gestosc

e Lepkosé

Opis mieszadia

osad komunalny
6%

<1050 kg/m?
<500 mPas

Typ mieszadta instalowany od goéry zbiornika, smigta pompujg w dot zbiornika.

Silnik

Moc znamionowa

Predkosc obrotowa
Napiecie / Czestotliwos¢
Prad nominalny

Klasa zabezpieczenia
Pozycja montazowa
Malowanie

Inne

Przekiadnia
o Predkos¢ obrotowa
¢ Malowanie

e Inne

Kotnierz montazowy

t ozysko wsporcze

Materiat wspornika

ok. 5,5 kW

w granicach1460 obr/min

400 V-3 fazy / 50 Hz

15,4 A przy 400 V

co najmniej Eexe IIC T3/ IP 55
M4

0S2, Ral 7034

PTC — termistory

w granicach 12 obr/min
0S2, Ral 7034
przektadnia fabrycznie napetniona olejem

syntetycznym

Regulowany kotnierz montazowy
DNG600PN10 do kotnierza na zbiorniku
DN500PN10 do wspornika mieszadta
& (mm) 110
czesci w kontakcie z medium 1.4404 lub
rébwnowazny pozostate czesci w wykonaniu ze stali

zeliwnej powlekanej

Kotnierz montazowy od strony zbiornika nie wychodzi w zakres dostawy

Sruby do kotnierza mocujgcego nie wychodzi w zakres dostawy

Uszczelnienie watu
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Typ uszczelnienia

Materiat

labiryntowe
co najmniej AISI 316 L

Uszczelnienie fabrycznie wyposazone w czujnik poziomu cieczy uszczelniajgce;j

Wat

o Catkowita dtugo$¢ watu 15500 mm

e Liczba odcinkéw watu 1. 2. 3.

e Srednica [mm] 110 150x150 150x150

e Dtugos$¢ [mm] 800 7500 7200

o Materiat co najmniej AlSI 1.4460 S355J2H S355J2H

e Pokrycie 1.4404 1.4404
Smigto

e Typ 0 wysokim przeptywie

e Smigto liczac od dna 1. 2.

e Srednica [mm] 3700 4000

e Potgczenie z watem skrecane skrecane

e Potgczenie fopat spawane spawane

o Liczba topat 2 2

e Materiat co najmniej AISI 1.4404 1.4404

e Odlegtoé¢ oddnamm] .. 5500

o Min otwér montazowy [mm] 800 800

Wydajno$¢ pompowania

Pomiar dla wody

Dane obciazen

Sita osiowa
Moment obrotowy
Moment gnacy
Waga

Wytyczne eksploatacii:

ok. 769 m3/min

7050 N
4380 Nm
4550 Nm
do 2000 kg

Praca mieszadta zgodnie ze wskazéwkami zegara w ,prawo” (patrzac od strony

silnika) ok. 6 h.
Wytgczenie na 10 -20 min
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Praca mieszadta w przeciwnych ruchu do wskazéwek zegara ,lewo” (patrzac od
strony silnika) 10-20 min.

Wylgczenie mieszadta 10-20 min.

Nastepnie powtorzenie cyklu.

Podtgczenie na soft-starcie.

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektoéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.9. Ujecie biogazu (dzwon gazowy)

Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzgdzeniem stuzgcym do tatwego

odbioru biogazu z komory fermentacyjne;j.

Ujecie wykonane jest w formie dzwonu mocowane bezposrednio do krééca

komory fermentacyjnej kotnierzem o srednicy DN400, PN10.

Biogaz ujmowany jest w ujeciu biogazu, do ktérego przytaczony jest tez kominek

wydmuchowy. Kominek  wydmuchowy daje mozliwos¢ $wiadomego

wypuszczania gazow powstajgcych podczas rozruchu komory, a takze podczas
eksploatacji komory w sytuacjach awaryjnych za pomocg przepustnic. Ujecie

biogazu nalezy ociepli¢ piankg poliuretanowg, ftupkami styropianowymi z

pokryciem PVC lub wetng mineralng o grub. 4 cm z ostong metalowg o grub. 0,5

lub 0.8 mm. Kominka wydmuchowego nie nalezy ocieplac.

Ujmowanie biogazu w ilosci Q~150 m?/h;

Wyk. co najmniej stal nierdzewna 1.4401;

Montowane na kotnierzu DN 400 PN 10,

Ujecie moze byc¢ stosowane do stref zagrozenia wybuchem, gazowych: 2.

Wyposazenie:

o przepustnica odcinajgca z dzwignig reczng, na odejsciu do sieci DN 150,

o ze ztozem filtracyjnym z pierscieniami polipropylenowymi dla wychwytywania
drobin piany i osadu,

o z szybko otwieranym wtazem gérnym,

o z mechanicznym zaworem bezpieczenstwa nadcisnieniowo-podcisnieniowym
DN 100 o cisnieniach zadziatania p=+33 mbar/-3 mbar z kominkiem
wydmuchowym DN 100

o z dwoma przepustnicami recznymi DN 150 i DN 100

o z dyszg nad zlozem do przeptukiwania ztoza filtracyjnego Q~2,8 m%h, pmin=0,7
bar

o z dyszg zraszajacg pod ztozem do gaszenia piany, Q~2,8 m3/h, pmin=0,7 bar
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o z dwoma kulowymi zaworami recznymi na doptywie do dysz zraszajgcych

o z zaworem elektromagnetycznym 2-droznym, normalnie zamknietym (2/2 NC,
230V, wyk. Ex; zawor dostarczany luzem)

o z detektorem piany pod ztozem

o z czujnikiem cisnienia z zaworem kulowym

o z manowakuometrem tarczowym (wyk. Ex) z zaworem kulowym 1/2"

5.17.2.10. Bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo-podcisnieniowy

e Jako zasadniczy, niezawodny element zabezpieczajgcy komory fermentacyjne
zastosowaé hydrauliczny zawor  bezpieczenstwa, ktérego  funkcjg  jest
zabezpieczenie komory fermentacyjnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia
biogazu, jak rowniez przed nadmiernym spadkiem cisnienia biogazu.

o Przekroczenie dopuszczalnego nadcisnienia spowodowa¢ ma uchodzenie gazu do
atmosfery, natomiast przekroczenie dopuszczalnego podcisnienia spowodowaé ma
wprowadzanie powietrza do komory fermentacyjnej a tym samym do catej instalacji.

e Przy przekroczeniu nadci$nienia biogaz ma by¢é wyrzucany do atmosfery.
Jednoczesnie, jezeli cisnienie na komorze przekroczy minimum zostanie wywotany
sygnat dzwiekowy i swietlny w pomieszczeniu gtéwnej dyspozytorni. Przy powstaniu
w komorze fermentacyjnej podcisnienia nastgpi¢ winno zassanie powietrza z
atmosfery w celu ochrony komory fermentacyjnej przed zgnieceniem. Wcze$niej,
jezeli cisnienie na komorze spadnie do O kPa winien by¢ wywotany sygnat
dzwigkowy i Swietlny w pomieszczeniu gtéwnej dyspozytorni w celu umozliwienia
obstudze otwarcia przepustnic upustowych, a jednoczesnie identyfikacji przyczyny
spadku ci$nienia i podjecia dziatan zaradczych.

o Nastawy otwarcia bezpiecznika cieczowego — mozliwos¢ w pewnym zakresie
poprzez ilos¢ ptynu w bezpieczniku.

¢ \Wykonanie bezpiecznika co najmniej ze stali nierdzewnej 1.4401.

e Zakres pracy w zakresie nadcisnienia do 35 mbar podci$nienia o wartosci do -5 mbar
(robocze cisnienie pracy komory to 100-200 mm H20)

e Dla awaryjnego odprowadzenia biogazu w ilosci Q~150 m%h

e Montowany na kotnierzu DN 400 PN 10,

e Z korpusem zamkniecia znajdujgcym sie wewngtrz komory (bezpiecznik wewnetrzny)
i gérnym dzwonem zamykanym pokrywg

¢ Napetniony wodg (kondensatem z biogazu)

o Z wkltadem wyttumiajgcym wyrzut cieczy

e Zrurg wyrzutowg DN 100 z ukierunkowanym wylotem

e Bezpiecznik cieczowy jako urzgdzenie proste moze by¢ stosowany do stref
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zagrozenia wybuchem, gazowych: 1 lub 2

5.17.2.11. Wizjer

o Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest
urzgdzeniem stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkfo wzierne oraz
wycieraczke

e Wizjer montowany na kotnierzu DN 600 PN 10;

e Wyk. nierdzewna 1.4401,

e Maksymalne nadcisnienie 60 mbar;

o Woycieraczka reczna, dwustronna

o Wizjer bez zrodla $wiatta jako urzadzenie proste moze byé stosowane do stref

zagrozenia wybuchem, gazowych: 1 lub 2.

5.17.2.12. Filtr polipropylenowy
e Funkcja technologiczna:

o Filtr polipropylenowy jest elementem konstrukcyjnym stuzacym dla
oddzielenia czesci statych, ktére mogg byé wynoszone przez biogaz z
komory fermentacyjne;.

o Filtr polipropylenowy jest réwniez pierwszym urzadzeniem na sieci biogazu
stuzgcym do usuniecia z sieci biogazu kondensatu

e Wydajno$¢ Q~150 m¥/h;

¢ \Wyk. stal nierdzewna 1.4401;

o Krocce przytgczeniowe DN 150 PN 10

o Dwa goérne wlazy zasypowe i dwa dolne wtazy zsypowe

e wizjer dla kontroli poziomu cieczy

o Syfonowe odprowadzenie kondensatu

o Dwa zaworami kulowymi %"

o Medium: biogaz surowy z komoér fermentacyjnych, p<40mbar, t<40°C

¢ Filtr moze byc¢ stosowany do stref zagrozenia wybuchem, gazowych: 2

¢ Rozdrabniacze dwuwatowe o przeciwbieznym ruchu frezéw.

¢ Wykonanie szybkoserwisowe oferujgce tatwy i szybki dostep do komory roboczej
przez demontowalng pokrywe.

e Frezy blokowe wykonane jako jedna zespolona i szybkowymienna cze$¢
lub system umozliwiajgcy wymiane pojedynczych frezéw ze stali hartowane;j

nie gorszej niz 1.7225, o szerokosci pojedynczego frezu w zakresie 6-8 mm.

o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajacg

(zaporowag), mozliwos$¢ monitorowania stanu i czystosci cieczy zaporowe;j
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o Sterownik aktywujacy ruch wsteczny zespotu frezéw przy blokadzie ruchu i
zapewniajgcy minimalnie do 5 powtdrzen przed wylgczeniem awaryjnym

urzadzenia.

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.13. Macerator frezowy osadu cyrkulujacego (ozn. w tabeli poz. 66.T.3)

Dane hydrauliczne:

¢ Rozdrabniane medium : osad cyrkulowany
o Przeptyw : 50,0-115,0 m%h

o Zawarto$¢ suchej masy : 6,0% s.m.

e Temperatura medium : otoczenia

e Gestosc: 1,0-1,1 kg/dm?

ROZDRABNIACZ FREZOWY:
¢ obudowa rozdrabniacza z zeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym
osiowym elementem ochronnym ze stali utwardzane;j
e obudowa czesci pompowej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowej
e szybkodemontowalna pokrywa
e jednostronne utozyskowanie watow

o tatwowymienne frezy i uszczelnienia

Frezy rozdrabniajgce
e zroznicowana geometria frezéw obu watéw
e zroznicowana predkos¢ obrotowa frezéw rozdrabniajgcych
¢ 8 pojedynczych frezéw rozdrabniajgcych szer. 8,0mm /na kazdym z watéw/
wykonanych ze stali 1.7218

e mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezéw

Uszczelnienie watdw:

e bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit V NBR z komorg smarujgco-
zabezpieczajgca

e bezcisnieniowy system niewymagajacy dodatkowego uktadu smarowania i
chtodzenia

e konstrukcja modutowa/ bezkartridzowa
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¢ ekonomiczna wymiana

KROCCE KOtNIERZOWE zintegrowane

MOTOREDUKTOR

e Silnik zintegrowany z walcowg przektadnig zebatg
e Moc: 4,0 kW

o Predkos¢ obrotowa : 123 1/min

¢ Napiecie : 400 V

e Czestotliwosé : 50 Hz

e Ochrona: co najmniej IP 55

e Klasa izolacji : co najmniej F

RAMA KONSTRUKCYJNA

ELASTYCZNE SPRZEGLO KEOWE

SZAFKA ZASILAJACO-STERUJACA

e modut autorewersu

o falownik dla pompy

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.14. Pompa wyporowa, rotacyjna osadu cyrkulujacego (ozn. w tab. 66.T.4)

Dane hydrauliczne:

e Pompowane medium : osad cyrkulowany

e Wydajnosé : 50,0-115,0 (125,0) m%h
o Wysokos¢ samozasysania : przyjeto naptyw

e Przyrost ci$nienia : 2,5 bar

e Zawartosc suchej masy : 6,0% s.m.

e Temperatura medium : otoczenia

e Gestosc: 1,0-1,1 kg/dm?

e Moc na wale pompy : w granicach 5,3-12,5 (13,4) kW
e Moc silnika : ok. 15,0 kW
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o Obroty napedu / pompy : w granicach 136-268 (287) 1/min

POMPA ROTACYJINA

e obudowa pompy z zeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym

osiowym elementem ochronnym ze stali utwardzanej

e konstrukcja MIP z wymiennymi obwodowymi elementami ochronnymi ze stali
utwardzanej
Zaleta: W przypadku transportu medium abrazyjnego fizycznie (np. z zawartoscig
czesci mineralnych) nie nastgpi wycieranie obudowy czesci pompowej a jedynie
tatwowymiennych osiowych i obwodowych elementéw ochronnych.

¢ obudowa czesci pompowej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowej

¢ szybkodemontowalna pokrywa

e swobodny przelot @75 mm /zdolno$¢ przenoszenia ciat statych/

e jednostronne utozyskowanie watow

e tatwowymienne ttoki rotacyjne i uszczelnienia

Uszczelnienie watdw:

o bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit V NBR z komorg smarujgco-
zabezpieczajgcag

e bezcisnieniowy system niewymagajgcy dodatkowego uktadu smarowania i
chtodzenia

e konstrukcja modutowa/ bezkartridzowa

¢ ekonomiczna wymiana

Ttoki rotacyjne:

o tréjskrzydiowe Srubowe dla bezpulsacyjnego transportu medium
¢ fatwowymienne wierzchotki ttokdw powleczone elastomerem NBR

e wat oraz wewn. rdzen ttoka bez kontaktu z pompowanym medium

KROCCE KOLNIERZOWE zintegrowane

MOTOREDUKTOR

Silnik zintegrowany z walcowa przekfadnig zebatg
Moc : ok. 15,0 kw

Predko$¢ obrotowa : w granicach 320 1/min
Napiecie : 400V

Czestotliwosc¢ : 50 Hz
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Ochrona : co najmniej IP 55
Klasa izolacji : co najmniej F

Silnik przystosowany jest do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci / falownikiem

RAMA KONSTRUKCYJNA

ELASTYCZNE SPRZEGLO KEOWE

ZABEZPIECZENIE PRZED SUCHOBIEGIEM Pt-100
ZABEZPIECZENIE PRZED PODCISNIENIEM | NADCISNIENIEM

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.15. Wymiennik ciepta dla podgrzania fermentujacego osadu

¢ Wymiennik spiralny przeznaczony do ogrzewania fermentujgcego osadu,

niepowodujgcy przypalania osadu i zapychania sie (brak bolcéw lub innych

elementéw w przestrzeni gdzie kragzy osad)

e Przedmiotowe urzgdzenie musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

o czynnik grzewczy woda o temperaturze 75.0 °C

o czynnik grzewczy woda po wymienniku 64,2 °C,

o parametry osadu przed wymiennikiem 37.0 °C

o parametry osadu po wymienniku 39,3 °C,

o min. moc grzejna jednego wymiennika Q¢~ 300 kW,

o) medium grzane, osad z komory fermentacyjnej, przeptyw osadu w

kanatach spirali nie mniejszy niz 1.0 m/s dla wydajnosci hydraulicznej

osadu 115.0 m¥/h,

o krocce przytaczeniowe: DN 150,

o) konstrukcja wymiennika zapewnia fatwy dostep do powierzchni wymiany,

tj. pokrywa czesci osadowej na zawiasach z uszczelkg Nitrylowa, otwarcie

wymiennika po stronie osadu mozliwe bez demontazu rurociggow

o wykonanie spirali wymiennika stal w gatunku min. 1.4404 (AISI 316L),

pokrywa stal SA516,

o autoryzowany serwis i warsztat producenta wymiennika spiralnego winien

miec siedzibe w Polsce.

o Nalezy zastosowaé wymienniki przeponowe, spiralne, o przeciwprgdowym

przeptywie obu czynnikow.

e Czynnik grzewczy woda,

e Wymienniki powinny by¢ odpowiednie funkcjonalnie i materiatowo do

podgrzewanego medium,
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e Medium tym bedzie fermentujgcy osadu o zawartosci do 6% s.m., o temperaturze

37°C, z zawartoscig zanieczyszczen widknistych i scieralnych oraz pecherzykéw

biogazu.

e Zastosowane wymienniki winny mie¢ parametry zblizone do podanych w

Dokumentacji Projektowej (DP), tj.:

o nominalng moc cieplng: nie mniejszg niz 100% wartosci podanej w DP,

o mase : nie wiekszg i nie mniejszg niz 115% wartosci podanych w DP —

masa 1450-1950 kg (pusty/petny)

o maksymalna temperatura wody grzewczej na zasileniu: nie wiecej niz
podana w DP

o maksymalna temperatura osadu na powrocie: nie wiecej niz podana w DP

o maksymalne natezenia przeptywu osadu i wody (przy nominalnej mocy
cieplnej): nie wiecej niz 105% wartosci podanych w DP,

o maksymalne spadki cisnienia po stronie osadu i wody przy przeptywie
przez wymiennik (przy nominalnej mocy cieplnej): nie wiecej niz 110%
wartosci podanych w DP,

¢ Ogodlna postac i gabaryty zastosowanych wymiennikéw, rozmieszczenie kréécow
itp. Powinny byc¢ zblizone do przedstawionych w dokumentacji projektowe;j.
e Zastosowane wymienniki powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

o kanaly w wymienniku winny mie¢ duzg gtadkos¢ powierzchni i mie¢ taki
przekroj, aby -przy zachowaniu dopuszczalnych strat cisnienia - zapewni¢
wiasciwg (wystarczajgcowysokg) predkos¢ przeptywu osadu i aby dzieki
temu nie dochodzito do stopniowego gromadzenia zanieczyszczen w
wymienniku i jego zapychania (zapewniony musi by¢ efekt biezgcego
samooczyszczania sie¢ wymiennika). Pomiedzy kanatami zaréwno od strony
wody jaki osadu nie dopuszcza sie stosowanie kotkow dystansowych

o wymienniki winny by¢ wyposazone w czolowg, uchylng pokrywe na
zawiasach, mocowang na Srubach hakowych umozliwiajgcyg tatwg inspekcje
wnetrza wymiennika; pokrywa czotowa winna by¢ bez kroccéw, wyposazona
w gumowg uszczelke zabezpieczajgcg jg przed stycznoscig z medium, w
rejonie krééca wlotowego osadu winien znajdowacC sie otwoér rewizyjny
zamkniety przykrecang srubami pokrywa.

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.
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5.17.2.16. Pompa membranowa dozujaca srodek do zwalczania piany

Kompaktowa, membranowa pompa dozujgca z napedem z regulacjg predkosci
(silnik krokowy) i elektronicznym ukfadem sterujgcym zapewniajgcym minimalne
zuzycie energii,

Pompa pracujgca z petng dtugoscig skoku w celu zapewnienia optymalnej

doktadnoéci, zalewania i zasysania nawet w przypadku cieczy o wysokiej

lepkosci lub odgazowujgcych

Dtugos¢ kazdego skoku ttoczenia zmieniajgcy sie wg ustawionej wydajnosci,

Zatrzaskowa ptyta montazowa pozwalajgca na montaz pompy w trzech réznych

pozycjach.

Kostka sterowania moze by¢ umieszczona z przodu, po prawej lub lewej stronie.

Pokretlo przyciskowe i wielokolorowy podswietlany wyswietlacz graficzny LC

umozliwia¢ majqg intuicyjne uruchomienie i obstuge.

Elementy sterowania majg by¢ chronione przezroczystg pokrywa

Gtowica dozujgca sktadac sie ma z:

o Uniwersalnej i odpornej chemicznie membrany z PTFE.

o Zawordéw z podwdjnymi kulkami,

o Zaworu odpowietrzajgcego.

Tryby pracy:

o Reczny w ml/h, I/h lub gph.

o Impulsowy w ml/impuls (z funkcjg pamieci)

o Analogowy 0/4-20 mA (skalowalny).

o Impulsowe sterowanie dawkg w ml, | lub gal.

o Czasowe sterowanie dawkg (przekaznik czasowy, cykliczny lub tygodniowy).

o Sterowanie Fieldbus DP (Genibus przystosowany do Profibus E-box).

Inne cechy:

o Autoodpowietrzanie pompy podczas stanu czuwania zapobiegace
Zapowietrzaniu.

o Funkcja SlowMode (antykawitacja) 50% (maksymalny przeptyw: 6 I/h) i 25 %
(maksymalny przeptyw: 3 1I/h), np. dla cieczy o duzej lepkosci lub
odgazowujgcych.

o Wyswietlacz informacji serwisowych.

o Funkcja blokowania przyciskow.

o Dodatkowe info na wyswietlaczu np. aktualny sygnat wejsciowy mA

o Liczniki catkowitej objetosci dozowania (kasowalny), godzin pracy, itp.

o Zapisywanie i wczytywanie ustawien uzytkownika a takze ponowne

wczytywanie ustawien fabrycznych
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o Wejscia/ wyjscia sygnatu:

o Wejscie impulsowe, analogowe 0/4-20 mA, zewnetrzne wyt.

o Wejscie niskiego poziomu lub pusty zbiornik.

o Dwa bezpotencjatowe wyjscia przekaznika dla maks. 30 V AC/DC
(konfigurowane, np. alarm, sygnat skoku, pompa dozuje, przekaznik czasowy
itp.)

o Wyijscie analogowe 0/4-20 mA.

o interfejs komunikacji

e Techniczne:

o Wydajnos¢ maks.: 121/h

o Min przeptyw: 12.0 ml/h

o Zakres regulacji:  1:1000

o Zakres temperatury otoczenia: 0..45°C

o Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

o Materialy:

o Glowica dozujgca: PVC (polichlorek winylu)

o Zawor kulowy: Ceramika

o Uszczelka: PTFE

o Dane elektryczne:

o Max. moc wejsciowa P1: <24 W

o Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

o Napiecie nominalne: 1 x 100-240V

e Inne:

o Masa: 3kg(x10%);

o Maksymalny poziom cisnienia akustycznego 60 [dB(A)]

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.17. Lekka suwnica bramowa
. udzwig 1000kg
o szerokos¢ 3000mm
o catkowita wysoko$¢ suwnicy 3500 mm
o wysokosc¢ potozenia haka ~2700 mm
o wciggnik reczny tancuchowy z wozkiem jezdnym recznym
o 4 kota samonastawne z mozliwoscig blokady,
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.
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5.17.2.18. Pompa zatapialna przenosna

Oferowana pompa zatapialna ma spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego Vortex o duzym stalym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 40 mm

e Pompa z fabrycznie zamontowanym kroccem ttocznym typu STORZ (ztgczka
strazacka) 2”

e W pompie musi by¢ fabrycznie zamontowany czujnik poziomu cieczy.

e Pompa musi posiada¢ kosz wlotowy zabudowany fabrycznie na kréécu ssawnym
zapobiegajgcy dostawaniu sie wiekszych czesci statych na wirnik pompy.

e Pompa ma by¢ napedzana silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silnik ma by¢ zasilany napieciem 230 V.

e Moc znamionowa silnika (P2) musi by¢é nie wieksza niz 0,8 kW, przy czym
znamionowy pobdr mocy z sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 1,1 kW

e Prad znamionowy silnika ma by¢ nie wiekszy niz 4,8 A

o Wat pompy ma by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.

e Wat pompy ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum 1.4021 (AISI 420)

e Wal, pomiedzy silnikiem, a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocag
dwoch uszczelnien, przy czym pierscienie Slizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienie ma
zapewnia¢ prawidlowg prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na
gwattowne zmiany temperatury.

o Wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum 1.4401 (AISI 316)

e Korpus hydrauliczny musi by¢ wykonane z zeliwa EN-GJL-250

e Gorna pokrywa silnika musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301 (AISI 304)

e Masa nie wigksza niz 16 kg

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”

5.17.2.19. Mieszadto jednowirnikowe (ozn. w tabeli poz. 67.T.1)

Wymiary zbiornika

e Objetos¢ (przyblizona) 500 m?3
e Maksymalna objetosc¢ cieczy 470 m3
e Minimalny poziom cieczy 2400 m (gdy mieszadto pracuje przy 50 Hz)
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

o O xHcyl
e Dno
e Poziom montazu

¢ Montaz mieszadta

e Przegrody wewnatrz zbiornika

Opis procesu

Nizszy poziom mozliwy przy nizszej
predkosci

9000 x 6500 mm

ptaskie

8050 mm

centralny

3 szt, 3x120°, W=600 mm, H=3000 mm

Odlegtos¢ od sciany / dna = 150 mm

Zadanie mieszadta miesza¢ i utrzymywac osad w stanie homogenicznym, zapobiegaé

sedymentacji czesci organicznych. Piasek i podobny materiat moze sedymentowac.

Opis mieszanej cieczy

e Medium

o Zawarto$¢ czesci statych

o Gestosc

e Lepkosé

Opis mieszadta

osad komunalny
<6%

<1100 kg/ m3
<500 mPas

Typ mieszadfa instalowany od géry zbiornika, $migta pompujg w dét zbiornika

Silnik

Moc znamionowa
Predkosc obrotowa
Napiecie / Czestotliwosé
Prad nominalny

Klasa zabezpieczenia
Pozycja montazowa
Malowanie

Inne

Przekiadnia
o Predkos¢ obrotowa
¢ Malowanie

e Inne

ok. 5,5 kW

w granicach 1460 obr/min

400 V-3 fazy / 50 Hz

11,3 A przy 400 V

co najmniej Eexe [IC T3/ IP 55

M4

0S2, Ral 7034

PTC — termistory, mozliwos¢ podtgczenia

falownika

29 obr/min
0S2, Ral 7034
przekfadnia fabrycznie napetniona

olejem syntetycznym
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Kotnierz montazowy DN400PN10 do wspornika
mieszadta
tozysko wsporcze @ (mm) 80
o Materiat wspornika czesci w kontakcie z medium 1.4404

lub rbwnowazny pozostate czesci w
wykonaniu  ze  stali  zeliwnej
powlekanej

o Kotnierz montazowy od strony zbiornika nie wychodzi w zakres dostawy

e Sruby do kotnierza mocujgcego nie wychodzi w zakres dostawy
Wat

e Catkowita diugos¢ watu 6850 mm

e Liczba odcinkéw watu 1. 2.

¢ Srednica [mm] 80 120 x 120

e Dtugos¢ [mm] 300 6550

o Materiat co najmniej AlSI 1.4460 S355J2H

e Pokrycie 1.4404
Smiglo.

e Smiglo liczac od dna 1.

¢ Srednica [mm] 2550

e Potgczenie z watem skrecane

o Polgczenie topat spawane

e Liczba fopat 2

e Materiat ) co najmniej AISI 1.4404

e Odlegtos¢ od dna [mm] 1200

e Min otw6r montazowy [mm] 600

Wydajnos¢ pompownia

e Pomiar dla wody 284 m? /min

Dane obcigzen

Sita osiowa w granicach 4140 N
Moment obrotowy w granicach 1810 Nm
Moment gnacy w granicach 1750 Nm
Waga <650 kg

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

obiektéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”

5.17.2.20. Mieszadto jednowirnikowe (ozn. w tabeli poz. 68.T.1)

Wymiary zbiornika

o Objetosc¢ (przyblizona)

o Maksymalna objeto$¢ cieczy
o JxHoyl

e Dno

e Poziom montazu

e Montaz mieszadta

e Przegrody wewnatrz zbiornika

Opis procesu

350 m?

310 m®

9000 x 5500 mm

ptaskie

5750 mm

centralny

3 szt, 3x120°, W=600 mm, H=2500 mm

Odlegtos¢ od sciany / dna = 150 mm

Zadanie mieszadta miesza¢ i utrzymywac osad w stanie homogenicznym, zapobiegaé

sedymentaciji czesci organicznych. Piasek i podobny materiat moze sedymentowac.

Opis mieszanej cieczy

e Medium
o Zawarto$¢ czesci statych
o (Gestosc

e Lepkosé

Opis mieszadta

Scieki

<6%

<1050 kg/ m3
100 mPas

Typ mieszadta instalowany od géry zbiornika, $migta pompujg w dét zbiornika

Silnik_

Moc znamionowa
Predko$¢ obrotowa
Napiecie / Czestotliwos$é
Prad nominalny

Klasa zabezpieczenia
Pozycja montazowa
Malowanie

Inne

Przekfadnia

o Predkos¢ obrotowa

ok. 3,0 kW

w granicach 1460 obr/min

400 V-3 fazy / 50 Hz

6,7 A przy 400 V

co najmniej Eexe [IC T3 /1P 55
M4

0S2, Ral 7034

PTC — termistory

w granicach 29 obr/min
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

¢ Malowanie

e Inne

Kotnierz montazowy

tozysko wsporcze

Materiat wspornika

Kotnierz montazowy od strony zbiornika

Sruby do kotnierza mocujgcego

Wat
e Catkowita dtugos¢ watu
e Liczba odcinkow watu
e Srednica [mm]
o Dilugosé [mm]
e Materiat
Smigto
e Typ
e Smiglo liczac od dna
¢ Srednica [mm]
o Polgczenie z watem
o Polgczenie topat
e Liczba topat
e Materiat
e Odlegtos¢ od dna [mm]

e Min otwor montazowy [mm]

Wydajnos$¢ pompownia

e Pomiar dla wody

Dane obcigzen

e Sita osiowa

¢ Moment obrotowy

co najmniej AISI 1.4460

0S2, Ral 7034
przektadnia fabrycznie napetniona olejem

syntetycznym

DN300PN10 do wspornika mieszadta

& (mm) 70

czesci w kontakcie z medium 1.4404 lub
réownowazny pozostate czesci w wykonaniu
ze stali zeliwnej powlekanej

nie wychodzi w zakres dostawy

nie wychodzi w zakres dostawy

5000 mm

1. 2.

70 70
300 4700

1.4460

0 wysokim przeptywie
1.

2250

skrecane

spawane

2

co najmniej AISI 1.4404
500

600

198 m3/min

w granicach 2790 N

w granicach 990 Nm

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20

strona 77



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

¢ Moment gnacy w granicach 860 Nm
e Waga < 520 kg
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”
5.17.2.21. Odsiarczalnik biogazu

Funkcja technologiczna

Odsiarczalnia przeznaczona jest do redukcji siarkowodoru wystepujagcego w surowym
biogazie. Z uwagi na agresywne dziatanie siarkowodoru, zwlaszcza w srodowisku
wilgotnym — nalezy jego zawartos¢ w biogazie redukowac do poziomu akceptowalnego
dla witasciwej zywotnosci odbiornikéw.

¢ Parametry technologiczne:

o metoda: sucha, zloze stale 2z symultaniczng regeneracjg
powietrzem;

o wymiary w rzucie zblizone do: 2.2x4.2m;

o wysokosc: ~2.30m;

o maksymalny przeptyw biogazu: 300Nm3/h

o maksymalna temp. biogazu: 40 °C

o) minimalna temp. biogazu: 8°C

o H>S w doptywie: max 1000ppm;

o) H>S w odptywie: < 100ppm;

o) strata cisnienia: max 5 mbar;

o) - materiat: stal 1.4401 czesciowo

zabezpieczona chemicznie;

o - izolacja termiczna: wetna mineralna 10cm;
o - materiat odsiarczajacy: granulat ~8,6 t
o minimalna zywotnos¢ ztoza: 360 dni;

o Wyposazenie:
o instalacja tloczna powietrza (przewdd, rotametr elektrozawér, zawor

zwrotny powietrza)

o uktad pomiarowy stezenia tlenu O, w biogazie sprzezony z pompka
powietrza

o uktad pomiarowy stezenia siarkowodoru H>S w biogazie po odsiarczalni

o detektor przeptywu biogazu

o instalacja biogazu z przytgczami DN 200 PN 10 do sieci biogazu

(3 przepustnice odcinajace i rurociagi fgczace stal k/o DN 200)

o 2 manometry tarczowe
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

o 2 krééce pomiarowe z zaworami kulowymi do poboru prébek biogazu na

wejsciu i wyjsciu z instalacji
o szafka elektryczna z mikrosterownikiem z przekazem wartosci mierzonych
i stanéw pracy do systemu AKPIA oczyszczalni

o instalacje elektryczne w obrebie odsiarczalnika

Rurociggi doptywowy i odptywowy biogazu do/ z odsiarczalni oraz by-pass zostang
wyposazone w przepustnice miedzykotnierzowe z dzwignig reczng (DN200, PN10).
Nalezy zapewni¢ statg, symultaniczng regeneracje ztoza tlenem z powietrza.

Praca systemu regeneracji automatyczna.

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.22. Zbiornik membranowy
Zaprojektowany zbiornik jest suchym niskocisnieniowym zbiornikiem przystosowanym do
magazynowania biogazu w systemie dwumembranowym z uktadem wttaczania i wyrzutu
powietrza z przestrzeni miedzypowtokowe;j.

¢ Funkcja technologiczna

System magazynowania biogazu (zbiornik z wyposazeniem) musi spetnia nastepujace

funkcje:
o stabilizacja przeptywu biogazu;
o stabilizacja linii ci$nien w sieci;
o) magazynowanie biogazu w czasie maksymalnej produkcji w ZKF.

e Wyposazenie:

o membrana zbiornika (wewnetrzna i zewnetrzna)

o zestaw mocujgcy membrany do fundamentu

o kotnierze rurociggéw biogazu DN 200

o wizjer

o) linkowa sonda pomiaru poziomu z przetwornikiem

o przepustnica regulacyjna wraz z rurg tgczgca ze zbiornikiem
o) szafka zasilajgco-sterownicza

Dane ogdlne oraz parametry technologiczne

e pojemnos¢ zbiornika: 1150m3

e ciSnienie robocze: 19mbar;

e Srednica catkowita zbiornika: w granicach 13,75m
o  wysokos$c¢ zbiornika: w granicach 10,30m
e Srednica mocowania do fundamentu: w granicach 12,05m
o maksymalny doptyw/odptyw biogazu: 300 Nm3/h
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

e max obcigzenie $niegiem: w granicach 145 kg/m?;
e max obcigzenie wiatrem: w granicach 150 km/h;
e max temperatura gazu: w granicach + 40°C;

e ciSnienie robocze biogazu w zbiorniku: 19 mbar

e cisnienie zadziatania bezpiecznika zbiornika: w granicach 23 mbar
o Materiat el. stalowych: kotnierzy, bezpiecznika, klap zw., przepustnicy:
co najmniej 1.4301

Membrana zewnetrzna
Membrana zewnetrzna jest wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa , ktérego
gtébwnym sktadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC
oraz powlekana elastycznym lakierem akrylowym.
Proces produkcji oraz zastosowane materiaty sprawiajg, iz membrana wykazuje bardzo
wysoka odporno$¢ na dziatanie warunkéw klimatyczno-atmosferycznych: promieni UV,
wiatru, deszczu, pytébw, mikroorganizméw oraz innych zanieczyszczen.

Kolor membrany: biaty.

Proby materiatu:

e wytrzymatos¢ wiokien (osnowa, watek) / 5500 / 5000 N/5cm zgodnie
z DIN 53354;

o odpornos¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53361: bez uszkodzen.

e odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1.

e odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikdow zgodnie z DIN 51635: wytrzymata.

e proba na starzenie sie: bez zmian.

e préba na sktadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen.

e 0opor powierzchniowy < 3x10° Ohm.

e opornosé przenikania < 3x108 Ohm.

e odpornos¢ na dziatanie Swiatta zgodnie z DIN 54004.

Powloka (membrana) magazynowa

Membrana wewnetrzna wykonana jest z tworzywa poliestrowego oraz PVC
powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odpornosc
na scieranie oraz powoduje catkowitg szczelnosc¢.

Materiat dla wykonania powtoki wewnetrznej (magazynowy) rozni sie¢ od materiatu
zastosowanego dla membrany zewnetrznej — gtownie z uwagi na dziatanie medium
magazynowanego tj. biogazu.

Kolor membrany: szary.

Préoby materiatu:
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

o wytrzymatos¢ widkien (osnowa, watek) / 5500 / 5000 N/5cm zgodnie
z DIN 53354;

o odpornos¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53361: bez uszkodzen;

e odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1;

e odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikow zgodnie z DIN 51635:

wytrzymata;

o préba na starzenie sig: bez zmian;

e préba na sktadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen;

e 0opor powierzchniowy < 3x10° Ohm;

e opornosé przenikania (przeptywu) < 3x108 Ohm;

e odpornos¢ na dziatanie Swiatta zgodnie z DIN 54004;
Wizjer
Membrana zewnetrzna musi by¢é zaopatrzona we wziernik. Sposéb mocowania na
zewnetrznej membranie oraz srednica pozwala na kontrole wizualng stanu napetnienia
zbiornika oraz ogolng kontrole przestrzeni miedzypowiokowe;.
Materiat elementow stalowych: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;
Mocowanie membran do fundamentu
Powtoki zbiornika sg mocowane do fundamentu srubami za pomocg ksztattownikéw
stalowych. Dodatkowo stosowane sg uszczelnienia.
Materiat elementéw stalowych: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;
Kotnierz doptywu/ odptywu biogazu
Kotnierz wykonany co najmniej ze stali kwasoodpornej — dla przymocowania powtoki
wewnetrznej (magazynowej) do krocca kotnierzowego doptywu / odptywu biogazu ze
zbiornika.
Do potgczenia stosowane muszg by¢ Sruby ze stali kwasoodpornej w gatunku A4
(oznaczenie handlowe stali AISI316) oraz komplet uszczelnieh.
Przepustnica regulacyjna powietrza
Przepustnica regulacyjna potgczona jest z kro¢cem rury doprowadzonej do przestrzeni
miedzypowiokowej zbiornika. Przepustnica regulacyjna, jako istotny element systemu
cisnienia, reguluje samoczynnie cisnienie pomiedzy powtokami zbiornika oraz pozwala
na wyprowadzenie nadmiaru powietrza gdy zbiornik jest wypetniany biogazem. Stanowi
wiec réwniez dodatkowy element zabezpieczajgcy przed nadmiernym cisnieniem
powietrza w przestrzeni miedzypowtokowej. Przepustnica regulacyjna wykonana musi
byc¢ ze stali kwasoodporne;.
W skiad elementéw odprowadzenia powietrza z przestrzeni miedzypowtokowej wchodzg
elastyczne przewody oraz obejmy ze stali kwasoodpornej— dla technologicznego

pofgczenia przepustnicy regulacyjnej z przestrzenig miedzypowiokows.
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Materiat elementéw stalowych: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;

5.17.2.23. Wentylator powietrza

Gtéwnym zadaniem wentylatora jest utrzymanie statego, witasciwego stopnia napiecia
zewnetrznej powloki, przy jednoczesnym zapewnieniu statej wymiany powietrzna w
przestrzeni pomiedzy membranami, oraz statego ciSnienia w zbiorniku biogazu.

Podstawowe parametry pracy wentylatora powietrza (1+1 szt.):

. wydajnosé w granicach 500 m%h
o sprez: 19 mbar
o moc silnika: < 1.5 kw,
o rodzaj wentylatora:  promieniowy;
o rodzaj pracy: ciggla;
o naped: bezposredni;
. materiat obudowy: stal;
o wykonanie: co najmniej EEx-e-1I-T3.
Zbiornik biogazu musi byé wyposazony w dwa wentylatory — zainstalowane

i gotowe do pracy. Jeden wentylator przewidziany jest do pracy drugi zas stanowi
rezerwe czynna.

Wentylatory powietrza muszg by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) — mogg zatem
pracowac w strefie zagrozenia wybuchem.

W sktad elementéw doprowadzenia powietrza do przestrzeni miedzypowtokowe;j
wchodzg elastyczne przewody oraz obejmy ze stali kwasoodpornej i stalowy trojnik — dla
technologicznego potgczenia wentylatorow z przestrzenig miedzypowiokows.

Kazdy z wentylatoréw po stronie ttocznej wyposazony jest w klape zwrotng

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.24. Bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu

Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem
cisnienia biogazu w zbiorniku.

Bezpiecznik cieczowy dziata na zasadzie zamkniecia wodnego (cieczowego), dziatajgc
samoczynnie gdy cisnienie przekroczy wartos¢ 4mbar ponad cisnienie robocze.
Bezpiecznik stanowi oddzielng konstrukcje, umieszczong na fundamencie przy zbiorniku
biogazu i jest bezposrednio potgczony z rurg doprowadzajgcg biogaz do zbiornika.
Bezpiecznik jest wykonany ze stali kwasoodpornej, z ptynowskazem dla kontroli ilosci

ptynu tworzacego zamkniecie cieczowe. Medium stosowanym do wypetnienia
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05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

urzadzenia jest woda lub ciecz na bazie glikolu etylenowego (zalecane) — w zalezno$ci

od temperatury otoczenia.

Podstawowe parametry pracy bezpiecznika cieczowego

ilos¢:
nadcisnienie zadziatania:
materiat:

kréciec przytgczeniowy:

1szt.;

w granicach 23mbar

co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;
DN200 PN10

5.17.2.25. Modut osuszania biogazu (schtadzanie)

Liczba ciggoéw technologicznych: 1

Schiadzanie:

o Temperatura na doptywie roztworu glikolu ~2,0°C

o Temperatura w odptywie roztworu glikolu ~4,0°C

o Temperatura otoczenia (max) 35,0°C

Materiat wymiennika

1.4301

Kréciec/ kro¢ce przytgczeniowy biogazu (na wymienniku/ wymiennikach): DN150

Przeptyw biogazu ~170 Nm¥h
Temperatura biogazu w doptywie max. 30,0 °C
Temperatura biogazu w odptywie 5-10°C
Moc chiodnicza ~ 15,5 kW
Zbiornik buforowy ~180 dm?
Strata cisnienia przy przeptywie przez stacje: < 3 mbar

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.26. Modut osuszania biogazu (podgrzewanie)

Liczba ciggéw technologicznych: 1

Ogrzewanie:

o Przeptyw biogazu

~170 Nm¥h

o Krociec przytgczeniowy biogazu (na wymienniku): DN150

o Temperatura biogazu w doptywie ~ ~ 8 °C (min. 5 °C, maks. 10 °C)

o Temperatura biogazu w odptywie 30 - 40 °C (nastawa 35 °C)

Materiat wymiennika 1.4301
Temperatura wody grzewczej (doptyw): > 65,0 °C
Robocze cisnienie wody grzewczej: ~2,0 bar
Maksymalne cisnienie wody grzewcze;j: <3,0 bar
Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - doptyw 100%

Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - odptyw (dla 35 °C) < 35%
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e Strata cisnienia przy przeptywie przez modut; < 3 mbar

¢ Poza oferowanym urzgdzeniem nalezy zapewni¢ zabezpieczenie instalacji wody
grzewczej przed nadmiernym cisnieniem: maks. 3 bar.;

e Woda z obiegu grzewczego moze by¢ zatrzymywana lub przeptyw moze byc¢
Znaczgco ograniczany na zaworze samoregulujgcym, zainstalowanym przed
doptywem do wymiennika podgrzewajacego.

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.27. Wentylator biogazu

e  Sztuk: 1 + 1 z falownikiem;

o Typ: promieniowy;

e  Sprez statyczny went. biogazu: 60mbar;

e Maks. dop. ci$. na ssaniu went: 90mbar;

e Wydajnos¢ nom.: ~170m3/h (kazdy z wentylatoréow)
¢ Medium tloczone: biogaz;

e  Min. temp. biogazu: +7 °C;

¢ Max. temp. biogazu: +50 °C;

e Materiat rurociggdéw biogazu i kotnierzy: co najmniej 1.4301

5.17.2.28. Filtr usuwania siloksanow

e  Sztuk: 1+1;

e Przeptyw biogazu: ~170 m3/h

o Wymiary w rzucie filtra (z izolacjg): ~1,15x 1,15 m

o Wysokos¢ filtra: ~1,60 m

o Material filtra (konstrukcja i krocce): €0 najmniej 1.4301

e Stezenie siloxanéw w biogazie surowym: < 15 mg/m?,

e Dopuszczalne max stezenie H2S w doptywie: 100 ppm

e Wilgotno$é wzgledna w doptywie: < 40%

e  Temperatura minimalna biogazu surowego: +7 °C;

e Temperatura maksymalna biogazu surowego: +40 °C;

e Szacunkowa zywotnos¢ ztoza: 360d

e Materiat oczyszczajgcy: wegiel aktywny ~ 0,88 t

e Stacja zblokowana ze stacjg osuszania / podgrzewania biogazu
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie
obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.
5.17.2.29. Filtr biogazu

Filtr biogazu (2 szt.) — na rurociggach ssawnych poszczegdlnych wentylatorow
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o Przeplyw biogazu: ~170 m3/h

e Materiat wktadu: mata polipropylenowa.
o Dla filtracji czastek zanieczyszczen 50um

o Wysokosé oporéw przeptywu Ap<2mbar

e Wyk. stal nierdzewna 1.4301
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie
obiektéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”.
5.17.2.30. Pochodnia biogazu
Pochodnia biogazu z ukrytym ptomieniem przeznaczona jest do spalania nadmiaru
produkowanego i ujmowanego biogazu. Okresowo, w czasie wysokiej produkcji biogazu,
jezeli przekracza ona zapotrzebowanie odbioréw i zbiornik biogazu jest w wysokim
stanie wypetnienia lub nastgpi okresowa przerwa w pracy odbioréw biogazu — nadwyzka
jest spalana. Pochodnia biogazu nie jest przewidziana do krétkotrwatych zatgczen.
Pochodnia biogazu jest urzgdzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploatacji nie
wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie
doptywu biogazu odbywa sie automatycznie.
Parametry technologiczne

Dane ogdlne i informacje technologiczne pochodni biogazu:

o typ dziatania: z ukrytym ptomieniem;
e wydajno$¢ maks.: ~250 Nm?h;

o zawarto$¢ metanu w biogazie: 50...70% CHy;

¢ Max moc cieplna pochodni: ~1750 kW

e ciSnienie biogazu przed pochodnig: ~ 17 mbar (£5%);
e temperatura spalania: < 950 °C;
e Temperatura minimalna biogazu: +7 °C;
¢ Temperatura maksymalna biogazu: +40 °C;
o Srednica krééca doptywu biogazu: 100 DN
o Wysokos¢ pochodni: ~7,2m
e Materiat rurociggu doptywowego i elementéw konstrukcyjnych pochodni 1.4301
e Materiat komina pochodni - stal zaroodporna 1.4828
Wyposazenie:
e przytgcze DN 100
e zawor gtdbwny szybko zamykajgcy/wolno otwierajgcy z napedem elektrycznym
e przepustnica z napedem recznym
e przerywacz ptomienia

o uktad manometryczny dla cisnienia palnika
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e palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajgca

¢ linia palnika pilotujgcego z zaworem kulowym elektrozaworem i przerywaczem
ptomienia

o elektrody zaptonowe z transformatorem

e czujnik UV dla detekcji ptomienia

o szafka zasilajgco-sterownicza

¢ instalacje elektryczne w obrebie pochodni

Wszystkie elementy konstrukcji pochodni majgce kontakt z biogazem oraz gtéwna i
wtérna komora spalania muszg by¢é wykonane ze stali kwasoodpornej. Konstrukcja
wsporcza dla pochodni musi by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej. Komora spalania

obowigzkowo wykonana ze stali zaroodporne.

5.17.2.31. Pompa kondensatu

e Dane techniczne:

o) Medium ttoczone: kondensat

o Wydajnosé: ~ 95 I/min

o Wysokoé¢ podnoszenia: ~14 m H20

o Silnik/ zasilanie: <0.45 kW 230V, 50Hz

o Waga pompy: ~9Kkg (x10%)

o) Stopien ochrony/ zabezpieczenie: co najmniej IP 55, Eex de IIA T5
o Czujnik poziomu kondensatu: pretowy,

e \Wyposazenie:

o pretowy czujnik poziomu kondensatu z przetwornikiem

o szafke zasilajgco-sterowniczg z modutem do monitorowania obecnosci
metanu

o czujnik obecnosci metanu

o instalacje elektryczne w obrebie studni

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.32. Zurawik stupowy obrotowy z napedem recznym

Zurawie stupowe obrotowe powinny posiadaé udzwigi podane w Dokumentadcii
Projektowe.

Bedga to zurawie z napedem recznym za pomocg mechanizmu korbowego.

Tak jak podano w Dokumentacji Projektowej w zaleznosci od miejsca posadowienia
nalezy stosowac¢ zurawie wykonywa¢ z mocowaniem poziomym (podtoze poziome) lub

pionowym (podtoze pionowe). Zurawie powinny byé dostarczone wraz z mocowaniem, w
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tym kompletem srub mocujgcych.

— zurawik obrotowy, stupowy z przenosnym wysiegnikiem
— udzwig nominalny dostosowany do wagi obstugiwanych urzadzen,
— kat obrotu n=360°
— wykonanie: ze stali ocynkowanej ogniowo
— obrot wysiegnika w stopie za posrednictwem tworzywowych tozysk slizgowych —
tozyska suche wzdtuzne i poprzeczne
— regulowany wysieg w zakresie od 82 do 120 cm
— dwa krazki linowe eliminujgce mozliwos¢ kolizji podnoszonych elementéw z linkg
— poszczegolne elementy zurawika poddane pasywaciji catosciowe;j
— gtéwne elementy zurawika:
o przenosny wysiegnik
o stopa
o weciggarka reczna linowa ze stali nierdzewnej
o linka ze stali nierdzewnej
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie
obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami”.
5.17.2.33. Zasadnicza armatura
Zastosowane zasuwy nozowe powinny uwzglednia¢ zakfadang pozycje montazu
pokazang na rysunkach (standardowo pionowo trzpieniem w gére, poziomo, ,do gory
nogami” tj. trzpieniem w dot i in.). W przypadku zasuw z napedem elektrycznym
dopuszczalna pozycja montazu musi uwzglednia¢ obecnos¢ napedu (ze sterownikiem).
W przypadku kiedy dana pozycja montazu jest dopuszczalna dla samej zasuwy (bez
napedu elektrycznego) nalezy zastosowaé odcigzenie zasuwy poprzez odpowiednie
podparcie napedu. W wuzasadnionych przypadkach dopuszcza sie za zgoda
Zamawiajgcego montaz zasuw w innej pozycji niz wynika to z rysunkow.
Ponizej opisano wymagania dla zasadniczych rodzajéw stosowanej armatury.
Armatura pomniejsza (drugorzedna) nie opisana w ponizszych rozdziatach powinna
posiada¢ cechy analogiczne (nie gorsze) niz armatura zastosowana w Dokumentac;ji
Projektowej lub cechy nie gorsze niz powszechnie przyjete standardy w budownictwie
dla danego rodzaju armatury.
5.17.2.33.1. Zawér zwrotny kulowy
e Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;
e owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
e Testy wodg wg PN-EN 12050-4 :
e Szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

o Wytrzymatosé korpusu: 1,5 x PN,
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o Predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia : max 1,0 m/sek.

e Szczelnos¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar
e -dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,
e -dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.

o Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokag ochronng z farb
epoksydowych

¢ Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN,
cisnienie nominalne i materiat korpusu;

e Siedzisko kuli w korpusie toczone;

o Zawor z petnym przelotem w pozycji otwarte;j;

e Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;

e Zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

e Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej:

e Uszczelka potagczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;

e Kula zaworu wykonana z aluminium dla $rednic DN50 - DN100 oraz z zeliwa
szarego (GG-25),dla srednic DN125 - DN450, catkowicie nawulkanizowana
zewnetrznie powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

5.17.2.33.2. Przepustnica miedzykotnierzowa centryczna do instalacji
kanalizacyjnych oraz wody technologicznej

e Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej
charakterystyce przeptywu;

o Figura dwukoftnierzowa krétka wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 13;

o Korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powtokg epoksydowa,
0 min. grubosci 200 pm;

e Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM Ilub NBR,
wulkanizowane w autoklawach cisnieniowo-termicznych bezposrednio do
korpusu i kotnierzy (nie dopuszcza sie wulkanizacji chemicznej);

o Wykiadzina z gumy EPDM Ilub NBR o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym
samym do odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

e Dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4057;

e Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;

o Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

e tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona
PTFE;

e Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,;
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e Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przekfadni $limakowej z
koétkiem, napedu pneumatycznego lub elektrycznego;

e Przepustnica centryczna do kanalizacji o temp. max. 70° C.

5.17.2.33.3. Zasuwa nozowa

e Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

o Konstrukcja korpusu ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;

e Konstrukgcja z trzpieniem niewznoszgcym;

e Brak wgtebienia w korpusie (zapobieganie gromadzeniu sie osadéw i
eliminowanie ryzyka zatkania);

¢ Dwukierunkowa, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu medium;

e Zasuwa 100% szczelna w obu kierunkach;

e Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami
korpusu, wzmocniona wkfadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w
czasie pracy;

o Wyposazona w skrobaki noza wykonane z tworzywa lub brgzu i zainstalowane w
ptytach zasuwy oraz nie stykajgce sie z uszczelnieniem dfawicy;

o Koniecznos¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku
zastosowania przystony regulacyjnej typu V;

o Plyta gbérna wykonana ze stali weglowej z powlokg epoksydowg o min. grubosci
150um posiadajgca naciecia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

e Plyta gorna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

o N6z zasuwy w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne;

e Potgczenie trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi;

e Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronigce n6z przed odchyleniami
pod wptywem cisnienia;

e Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um;

o NOz, trzpien, sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

o Nakretka trzpienia wykonana z brgzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

e Uszczelnienie dlawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z
mozliwosécig regulacji docisku podczas pracy zasuwy;

o Mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu;

e Dla zasuw pod naped elektryczny przygotowane z odpowiednim kotnierzem
przytgczeniowym dla napedu.

5.17.2.33.4. Zawoér zwrotny antyskazeniowy kotnierzowy
e Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie
PN10,
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e  Diugosé zabudowy wg PN-EN 558-1:2001 (DIN 3202)
e Korpus, pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 PN-EN
1563:2000 (DIN1693)

e Ochrona antykorozyjna powitokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250

mikronéw wg normy DIN 30677

e Sruby tgczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewne;j,
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa

e Klasa szczelnosci A

Cechy techniczne:

e Praca w dowolnym potozeniu

o  Male straty cisnienia

e  Szczelnos¢ przy wysokim i niskim cisnieniu

¢ Nie generuje uderzen hydraulicznych

e  Zamknigcie grzybkowe wspomagane sprezyng

e Wieko (pokrywa) umozliwiajgca biezgcg kontrole wewnetrznych czesci zaworu
bez koniecznosci jego demontazu

o Wewnetrzne elementy zaworu wykonane z materiatow niekorodujgcych

o  Korek, umozliwiajgcy odprowadzenie wody z zaworu

e  Dwa kurki kontrolne umieszczone w pokrywie

Wymagane dokumenty:

Atest PZH

Deklaracja zgodnosci z PN

Karta katalogowa
Certyfikat 1ISO

5.17.2.33.5. Przepustnice miedzykotnierzowe centryczne do instalacji

napowietrzania

Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej

charakterystyce przeptywu;

Figura dwukotnierzowa krétka wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 13;

Korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powtokg epoksydowa,

o min. grubo$ci 200 pym;

Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane
w autoklawach cisnieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i kotnierzy (nie

dopuszcza sie wulkanizacji chemicznej);

Wyktadzina z gumy EPDM o doskonatej zdolnosci kompresiji, a tym samym do

odzyskiwania pierwotnego ksztattu;
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¢ Dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4057;
e Pofgczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;
e Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
e tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona
PTFE;
e Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,;
e Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni slimakowej z
kotkiem, lub napedu elektrycznego;
e Przepustnica centryczna do powietrza suchego o temp. max. 90° C
5.17.2.33.6. Zawory odcinajace kulowe z sitownikiem
Zawor kulowy gwintowany:
e  petnoprzelotowy;
e korpus:316SS
e kula: 316SS,
e uszczelnienie:TFM
e  3-czesciowa konstrukcja zaworu
o mozliwos¢ konserwacji bez usuwania zaworu z rurociggu
Sitowniki elektryczne:
e wyjsciowy moment obrotowy: 134 Nm;
e podtgczenie bezposrednio do listwy zaciskowej bez udziatu innych elementow
e wyposazone w 2 mechaniczne wytgczniki
o mozliwos¢ sterowania recznego
o wyswietlacz stanu zaworu,
e automatyczny wytgcznik zasilania,
e samoblokujgcy zespdt wyprowadzenia napedu
e mechaniczne ograniczniki skoku,
e jednoczesciowa przektadnia slimakowa, watek napedu;
¢ silnik jednofazowy indukcyjny pradu przemiennego, z wbudowanym termicznym
zabezpieczeniem przed przecigzeniem;
o zabezpieczenie przed skokami napiecia;
e wyposazone w sitowniki modulujgce do precyzyjnego sterowania potozeniem
zaworu;
e regulacja predkosci;
e automatyczna kalibracja
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie

obiektéw wraz z montowanymi urzgdzeniami”
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5.17.2.33.7. Zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji kanalizacyjnych

e zabudowa krotka: wg normy DIN 3202, F4;

e owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

o testy : proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

e korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z
farb epoksydowych

e odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, $rednice DN,
cisnienie nominalne i materiat korpusu;

o Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

o uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku
w pokrywie;

e trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na
zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

¢ trzpien odizolowany, na catej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

e uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR
stanowigca gtdbwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce
oraz pierscieh zgarniajgcy z gumy NBR;

e uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod
ciSnieniem,

e mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od Srednicy
DN500;

e przelot zasuwy: peten, rowny srednicy nominalnej i bez zawezen;

e klin wykonany 2z zeliwa sferoidalnego (co najmniej GGG-50),
nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy NBR o min.
grubosci 1,5 mm;

e prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na
Scieranie tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami
w korpusie;

e nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state
potgczona z klinem,

e przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na
koncu;

5.17.2.33.8. Zawér odpowietrzajagco-napowietrzajacy

Cechy konstrukcyjne:

e Samoczynny, automatyczny, dynamiczny zawér na- i odpowietrzajgcy
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e Przylgcze z gwintem wewnetrznym na wlocie zaworu wzmocnione nierdzewnym
pierscieniem stalowym

e Zabudowa: pionowa, w najwyzszym punkcie rurociggu, miedzy zaworem a
rurociggiem nalezy zabudowaé armature odcinajgca

Dane techniczne:

e DN 2" - zawdr dwustopniowy

e Max. wydajnos¢ odpowietrzania: ~3,2 m3/min.

e Cisnienie prébne: korpus 24 bar

e Cisnienie robocze: 0,1 - 6 bar

e Korpus i przytgcze z POM

e Gniazdo z mosigdzu CuZn40Pb2

e Plywak z POM

e Uszczelka zaworu z elastomeru

o Sito chronigce przed owadami ze stali nierdzewne;j

e Masado 3 kg

5.17.2.34. Inne elementy
5.17.2.34.1. Przejscia szczelne
Przejscia rurociggdw przez sciany lub stropy istniejgcych i projektowanych zbiornikéw i
komér podane na rysunkach Dokumentacji Projektowej do wykonania jako
wodoszczelne nalezy wykonac dla cisnienia:
e min. 0,25 MPa dla przejs¢ pod zwierciadtem Sciekow,
e min. 0,05 MPa dla przej$¢ powyzej zwierciadta sciekow.
e min 0,05 MPa dla przej$¢ przez niezanurzone $ciany stykajgce sie z
gruntem,
PrzejScia winny by¢é =zdolne do przenoszenia obcigzen poprzecznych
wynikajacych z ciezaru rury wraz z medium, wykonane z materiatbw
niepodlegajgcych korozji, np. uszczelnione pierscieniami elastomerowymi
dociskanymi obustronnie pierscieniami i Srubami ze stali nierdzewnej. Przejscia
nalezy zamawia¢ u wybranego dostawcy, dla kazdego z przejs¢ podajgc m.in.
Srednice zewnetrzna Dz danej rury i Srednice Do otworu w przegrodzie
budowlanej. Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z dostawcow takich
przejs¢ okreslajg nastepujgce warunki:
e dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2212,5 mm,
e dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2220 mm,
e dla Dz <500mm: (Do-Dz)/2225 mm,
e dla Dz >500mm: (Do-Dz)/2230 mm.
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Alternatywnie dla rurociggéw z tworzyw sztucznych, w szczegdlnosci GRP, dopuszcza
sie zastosowanie systemowych przejs¢ wodoszczelnych spetniajgcych wymagane
powyzej warunki wodoszczelnosci.

Dla pozostatych, niewodoszczelnych przejs¢ przez przegrody budowlane (np. $ciany

budynkow, posadzki itp.) nalezy stosowac przejscia w tulejach ochronnych z materiatow

niekorodujacych lub otworach w przegrodzie z wypetnieniem pustej przestrzeni piankg
montazowsg i zatarciem powierzchni zaprawa/betonem/tynkiem itp.

5.17.2.34.2. Napedy elektromechaniczne

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne
nie obraca sie podczas pracy silnika, mozliwos¢ ptynnej pracy kotem recznym nawet
w przypadku zastosowania wrzecion wznoszgcych zasuw — wrzeciono nie moze
pracowac¢ w osi kofa.

« silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podigczony
do napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo -wtyk

o automatyczna korekta faz w gtowicy,

e napedy muszg by¢ samohamowne w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,
recznej, przetgczenie pomiedzy trybami),

¢ magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu, nastawy wytgcznikéw
drogowych/momentowych bez koniecznosci uzycia narzedzi/urzgdzen/pilotéw

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przytagcze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zigcze wielopinowe, gniazdo
integralna czescig napedu),

o zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5-M wg. PN-EN 15714-2, naped
malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrow.

e pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu
w jezyku polskim, min.5 diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce
osobne dla rozkazéw otworz/stop/zamknij, dostep do menu blokowany hastem,
tréjpozycyjny preselektor wyboru lokalne, zdalne, odstawione blokowany ktddka.

e nie dopuszcza sie zabudowy napedu wykonawczego oraz gtowicy sterujgcej w jednej,
wspolnej obudowie bez mozliwosci odwieszenia gtowicy sterujgcej z pulpitem
lokalnym na uchwycie nasciennym. Zestawy napedowe muszg mie¢ mozliwosé
przejscia w zabudowe rozdzielng nawet na etapie uzytkowania. Wymogi odwieszenia
gtowic dla poszczegdlnych urzadzen wraz z okresleniem dtugosci kabli wskazano w
projekcie wykonawczym.

e mechaniczny wskaznik potozenia, wskazanie pozycji armatury rowniez w przypadku

bez napieciowej obstugi recznej
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o Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja

liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury, komunikacja

bluetooth z gtowicg napedu

o sterowanie oraz sygnaly zwrotne -—Profibus DP (wewnetrzny pozycjoner
adaptacyjny), przytacze magistrali musi znajdowac¢ sie we wtyczce elektrycznej, a
odtgczenie wtyczki nie bedzie powodowalo przerwania linii i braku komunikacji z
nastepnymi urzgdzeniami w linii.

e napedy regulacyjne klasy C bedg w wykonaniu zmiennopredkosciowym, beda
posiadaty mozliwo$¢ zmiany predkosci zamykania oraz niezaleznie otwierania w
czasie eksploatacji, a takze funkcje tagodnego startu i zatrzymania.

e wymagane trwate i trwale przytwierdzone do napedow metalowe tabliczki
Znamionowe

e Wymaga sie napeddéw renomowanego producenta (z mozliwoscia wykazania co
najmniej 20 oczyszczalni sciekdw w Polsce ze sprawnie dziatajgcymi instalacjami, na
ktérych pracuje co najmniej 20 napedéw elektrycznych z proponowanego producenta)

e w ramach dostawy urzgdzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzenh przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

e w ramach dostawy urzgdzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzen
bezposrednio przez przedstawiciela producenta w Polsce.

5.17.2.34.3. Odwodnienie liniowe
e Kkorytko przeznaczone do przyjmowania i odprowadzania wod powierzchniowych;
o korpus koryta wykonany z betonu kl. C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym

(mieszanka cementu, kwarcu i wtdkna),

e Kkoryto wykonane z betonu witdknistego, ktory zapewni¢ ma wiekszg stabilnosc
przy zredukowanej grubosci scianek;

e koryto ze studzienkg odptywowg z wylotem bocznym lub czotowym

e szerokos¢ korytka w swietle 200 mm, 9 pierwszych segmentéw a’1000 mm ze
spadkiem dna 0,5 %, nastepne segmenty bezspadkowe;

e krawedzie koryt wyposazone w min. 8 poziomych zamkdéw pod ruszt (system
zatrzaskowy), w owalne otwory pod trzpienie z rusztéw w ilosci min. 8 szt., a
takze w min. 4 poziome gniazda pod blokady,

e boczne Scianki koryta gtadkie, bez wcie¢ i wyzlobieh, dno koryta chropowate
zapewniajgce dobrg przyczepnos¢ z podbudowg betonowa,

e klasa wytrzymato$ci korpusu koryta bez rusztow = F 900

e ognioodpornos¢: klasa A1 (koryto niepalne),

e znakowanie na ramie zgodnie z PN-EN1433 posiadajgce dopuszczenia DWU,
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e ruszt szczelinowy, poliamidowy, klasa obcigzenia B 125, zgodny z normg PN-EN
1433, posiadajacy dopuszczenie DWU. Mozliwo$¢ mocowania rusztu w 5
punktach (4x zatrzask i 1x blokada poprzeczna,

e odwodnienia muszg byé odporne na dziatanie mrozu i soli;

5.17.2.34.4. Podpory

Nalezy stosowaé podpory pod urzgdzenia, rurociggi i armature w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne. Wykonawca
winien przewidzie¢ koniecznos$¢ stosowania podpor w niezbednych miejscach.

Nalezy stosowac podpory systemowe. Dopuszcza sie wykonanie warsztatowe podpor.
Podpory pod rurociagi i urzgdzenia wykonac¢ nalezy co najmniej ze stali kwasoodpornej
OH18NO9.

Nosno$¢ fundamentow i zakotwieh powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego
przeniesienia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji muszg byc¢ utrzymywane
przez caty czas montazu w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.
Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia podpor i srub kotwigcych w stosunku do
wymaganego potozenia i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997.

Aby uzyskaé¢ prawidtowe zadziatanie kompensatorow, podpory pod rurociggi nalezy
wykonac jako state i ruchome. Do podp6r statych rurocigg przymocowany jest w sposob
sztywny. Pozostate podpory zapewniajg slizgowe prowadzenie rurociggu w czasie
przesunie¢ termicznych.

Podpory slizgowe skfadajg sie z dwoch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome
mocowane sg srubami kotwowymi do $ciany, natomiast podpory pionowe nalezy
dopasowac i przyspawac lub przykreci¢ srubami do podtoza po utozeniu rurociggu.
5.17.2.34.5. Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy
obracajgce sige, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang
ostoniete co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw.
Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Konstrukcja oston
musi umozliwia¢ ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez
koniecznosci wczesniejszego demontazu gtownych czesci urzgdzenia.

5.17.2.34.6. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia i armatura bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis,
niezbedny do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach
znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich
bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ srednice, kierunki przeptywu i

media.
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Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie

otworz-zamknij. Rurociggi zostang oznakowane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

5.17.2.35. Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne
Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny byc¢:
= odpowiednie do zastosowania w technice sciekowe;,
= wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach,
= odpowiednie do fatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie
minimalnym wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.
Generalnie nalezy zastosowaé urzadzenia pomiarowe o0 sygnale wyjsciowym
0/4...20mA.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe systemu wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe obejmujgce:
= zabezpieczenie sieci
= zabezpieczenie elektrod wzglednie nadajnikow
= zabezpieczenie wyj$¢ wzmacniajgcych i wejs¢ sprzetowych.
Czesci mocujgce i wzmacnhiajgce dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w

Sciekach lub osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego.

5.17.2.36. Skrzynki zasilajgce urzadzen elektrycznych

Dla wszystkich urzadzen technologicznych zasilanych elektrycznie nalezy dostarczy¢
skrzynki elektryczne zasilajgco-sterownicze przeznaczone do zasilania i kontroli
miejscowej pracy urzadzenia. Skrzynki mogg pochodzi¢ od producenta urzgdzenia

(dostawa razem z urzadzeniem) lub by¢ projektowane i wykonywane indywidualnie.

5.17.2.37. Rury, ksztattki, zigczki, kolnierze

Wszystkie rury, ksztattki, ztgczki i kotnierze bedg odpowiada¢ normom DIN, lub innym
podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Zastosowanie bedg miaty ksztattki, ztgczki, uchwyty itp. ze stali nierdzewnej i z PE oraz
krocce przejsciowe do tych materiatéw, a takze materiaty do wykonania izolacji cieplne;j,
takie jak pianka poliuretanowa, blacha aluminiowa, blacha ze stali nierdzewne;.
Wszystkie materiaty zigczne (Sruby, nakretki podkfadki) znajdujgce sie ponizej
zwierciadta sciekow muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze stali
cynkowanej ogniowo (z tym, ze na rurociggach ze stali nierdzewnej powinny by¢
izolowane przektadkami z PE).

Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wypetnia

przestrzen pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonowa).

5.17.2.38. Barierki

— barierki rozbieralne

opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiIOR/20 strona 97



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

— stupki @ 35 — rura stal co najmniej 1.4301, rozstaw max. 1,50 m

— porecz gorna (pochwyt) @ 35 — rura stal co najmniej 1.4301,

— porecz posrednia (poprzeczka) & 35 (wystepuje przy wysokosci barierki> 60 cm)
— rura stal co najmniej 1.4301

— elementy ztgczne co najmniej ze stali OH19N9

— bortnica/kraweznik (wystepuje przy wysokosci barierki> 110 cm) z zagietymi
krawedziami (usztywnienie) wysokos¢ 150 mm, grubos¢ blachy 3 mm - stal
1.4301

— do mocowania - kotwy nierdzewne

5.18. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robdét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzgdzen.
Program szkolenia powinien uwzgledniaé przekazanie szkolonym pracownikom
wszystkich niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwac;ji
urzadzen technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym
przygotowaniem obszernych drukowanych materiatdw szkoleniowych obejmujgcych
cato$¢ zagadnieh wiasciwych dla danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji program szkolenia z
podaniem czasu trwania poszczegodlnych zaje¢ i o0sob prowadzacych szkolenia.
Osobami prowadzgcymi szkolenie bedg specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat
szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wiasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynikaé z wymagan

przedstawionych w specyfikacjach technicznych urzadzen i obowigzujgcych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6.
Kontrola jakos$ci robét technologicznych winna obejmowaé nastepujgce badania:

- zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem wszystkich
ewentualnych zmian wprowadzonych w dopuszczalnym trybie w trakcie
wykonywania robét wyposazane,

- jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatow zgodnie z wymaganiami norm,

- prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzgdzen,

- prawidtowego wykonania podtgczen urzadzen do wszystkich do instalaciji,

- podstawowych parametréow uzytkowych urzgdzeh wskazanych przez Inzyniera,
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np.:

o wydatkow i cisnienia ttoczenia pomp,

o predkosci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,

o parametrow elektrycznych (prgdow, zerowania, i in.)

- poprawnosci utozenia instalacji technologicznych:

o rzednych utozenia przewodu,

o odchylenia osi przewodu,

o odchylenia spadku,

o zmiany kierunkéw przewodow,

o zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

o zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

o kontrola potgczen przewodow,

o badania szczelnosci przewodow i armatury (préby szczelnosci i proby

cisnienia),
- kompletno$¢é Dokumentacji Powykonawczej.

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca, na zyczenie
Zamawiajgcego, przedstawi spawy do testéw pod nadzorem Inzyniera. Wszystkie spawy
powinny by¢ testowane wedtug punktu A jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inzyniera
wiecej niz 10% spawdw nie przechodzi testbw moze on zgdac testow opisanych w
punktach B, C lub D. Wykonawca przeprowadzi kontrole radiograficzng pod nadzorem
Inzyniera 10% catkowitej dtugosci wszystkich spawéw.
A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.
B. Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny
podlega¢ kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci
takich spawow, pod nadzorem Inzyniera. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do
kontroli powinny by¢ oczyszczone.
C. Inzynier moze rowniez zazgdac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich spawow pod jego nadzorem. Szorstkie korice spawdw, przeznaczone do
kontroli powinny by¢ oczyszczone.
D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy
kontrola bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za soba
kontrole dwoch sgsiednich spawéw tego samego typu. Jezeli te spawy beda
akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana. Jezeli jeden lub obydwa spawy
bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
E. Jezeli ,B”i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:
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— Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawdw muszg by¢
metalicznie czyste lub posiadaé¢ biate wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i
odbarwienia.

— Jakosé¢ ztaczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jako$ci nie gorszemu niz
C (wymagania srednie) wg PN-EN 1SO 5817:2014 lub rownowaznej.

— W przypadku kontroli radiograficznej ztgcza powinny osiggac¢ poziom akceptacji nie
gorszy niz 2 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02 lub réwnowazna. Badania wizualne ztgczy
spawanych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637:2017-02 lub rownowaznej.
Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy beda powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikéw

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:
— odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci,

— fundamenty pod urzgdzenia,

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

— dokonaé ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow

Przy odbiorze nalezy dostarczyc:

- Dokumentacjg Powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robat,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robdét;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robaét,

- protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatéw,

- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzgdzen

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robot dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowej;

- kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;j.

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty badanh szczelnosci instalacii,
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- protokoty badah parametréw uzytkowych urzadzen,
- kompletnos¢ urzgdzen zgodnie z ich DTR,

- sposo6b zainstalowania urzgdzen zgodnie z ich DTR,
- potgczenia przewodow,

- potfgczenia przewodow z armaturg

- oznakowanie urzgdzen, przewodow i armatury.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01. pkt. 8
Wynagrodzenie obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizacji takie jak:
— zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,
— ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,
— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich
czasowe odwodnienie,
— roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych,
w tym koszty tymczasowych potgczen, tymczasowych rurociggéw, pompowania
Sciekow i osadow, tymczasowych przejs¢, zabezpieczen itp.
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robat,
— przygotowanie urzadzen do montazu,
— montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem,
modutami i przytgczami technologicznymi,
— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,
— przygotowanie i uruchomienie urzagdzenia wraz z rozruchem technologicznym
instalacji oraz urzadzen,
— szkolenie w zakresie eksploataciji i obstugi,
— préby szczelnosci zbiornikow i instalacji,
— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
— préby szczelnosci odcinkéw,
— oznakowanie trasy instalacji i rurociggu,
— o0znakowanie armatury,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,
— uporzadkowanie placu budowy po robotach,

— uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaracji, badanh, oswiadczen i
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odbioréw przez uprawnione jednostki,
— koszty niezbednej obstugi serwisowej w okresie prowadzenia robaot,
— koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego,

— kontrola spawdw zgodnie z punktem 6.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zaméwienia odnosi sie do norm, europejskich ocen
technicznych badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,Ilub
réwnowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materialow takie rozwigzania,
ktorych zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zatlozonego przez projektanta, a
takze uzyskanie parametréw dzialania urzadzen i instalacji nie gorszego od

zatozonego standardu technicznego i jakosciowego inwestycji.

9.1. Normy

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-EN 1329-1:2014-03

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
- Czesc¢ 1: Specyfikacije rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnychodbiorze.

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Czes$¢ 1:
Postanowienia ogéine

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 3183:2013-05

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych
systemow transportowych

PN-M-75002:2016-10

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania ogdlne i badania

PN-EN ISO 17637:2017-02

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

PN-EN 10254:2002

Stalowe odkuwki matrycowane - Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10222-1:2017-06

Odkuwki stalowe na urzgdzenia ciSnieniowe -- Czes¢ 1: Wymagania
0golne dotyczace odkuwek swobodnie kutych

PN-EN ISO 15607:2007

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady ogdlne

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

PN-EN ISO 10675-1:2017-
02

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych
-- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN ISO 17637:2017-02

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne zigczy
spawanych

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér $rub i
nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja
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materiatéw na sruby do Kkotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okrggtych z uszczelkg -- Czes$¢ 1: Obliczanie

PN-ENV 1591-2:2008

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg. Czes$¢é 2: Parametry uszczelek

PN-EN ISO 1127:1999

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

PN-EN 1092-1+A1:2013-07

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i

osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 2 Kotnierze zeliwne

9.2. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL - Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1422 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. z 2011r. nr 173 poz. 1034)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27.01.1994 r. Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i sciekéw (Dz. U. z 1994 r. nr 21 poz.73 z
pézn. zm.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2017 r. poz.
736 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z pozn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z
2017 r. poz. 854 wraz z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z
2003 r. Nr 47 ,poz. 401 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z po6zn.
zm.)

Instrukcja nr 191 ITB Warszawa 1976r.

Instrukcja KOR 3a wyd.1 poprawione z pézniejszymi zmianami Warszawa 1971r.
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