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06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylacii i deodoryzacji

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.03.

Instalacje wentylacji | deodoryzacji

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlinego Stownika
Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
Grupa roboét - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robot
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zamowienia brzmi:
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw tegi i Spyrkéwka w Zakopanem

Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia podanego w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie roboét instalacyjnych instalacji wentylacji grawitacyjnej i

mechanicznej oraz instalacji biofiltracji przewidzianych w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodujgca podcisnienie w
pomieszczeniu, w ktéorym ruch powietrza jest wywotany przez energie potencjalng mas
powietrza i przez energie kinetyczng wiatru

Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych
stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziatl powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikdéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego

temperatury
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Chiodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylator - Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub cieklych

Deodoryzacja lub biofiltracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na
usuwaniu z niego substancji ztowonnych. W przypadku OS w Jaworznie usuwanie
substancji ztowonnych odbywa sie w oparciu o ztoze biologiczne i dlatego zamiennie
stosowa¢ mozna w tym przypadku okreslenia biofiltracja.

Odzyskiwanie ciepta lubl/i wilgoci - Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze
zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz

Filtr powietrza - Zespét oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
Przewéd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze

Przepustnica - Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
Zmiane oporu przeptywu

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni

Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - Urzgdzenie skfadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i
wentylatora umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania
mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z

okresleniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i ST-00.01.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.01.
Materialy do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania w stosunku do projektu (w oparciu o produkty
innych producentéw) pod warunkiem:

— spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

— przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania)

— uzyskania akceptaciji projektanta i Inzyniera budowy
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac
warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. z
poézn. zm. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r.
poz. 542 z pdzn. zm.).
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy $wiadectwa

potwierdzajace odpowiednig jakos¢ materiatow.

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach

— Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

— Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzgdzeh powinien odpowiadaé
co najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

— Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

— Szczelnos¢ potgczen urzadzeh i elementdw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

— Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzenh i elementéw wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

— Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

— Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

— Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

2.2. Podstawowe materiaty do wbudowania

— Kanaly wentylacyjne ze stali ocynkowanej blacha stalowa odporna na korozje lub
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kwasoodporna gat. OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2014-12 lub inne materiaty
dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi

— Wentylatory dachowe.

—  Thumik kanatowy

— Przepustnice

— Kratka wywiewna chemoodporna z przepustnicg regulacyjng

— Przewaod okragty chemoodporny wraz z ksztattkami

— Wyrzutnia dachowa na podstawie dachowej

— Nawiewniki

- Wywiewniki

— Czerpnie

— Przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami.

— Wyrzutnia scienna

— Kratki

— Kominki wentylacyjne

-  Wywietrzaki,

— inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i
przeciwpozarowymi.

Kompletne kontenerowe instalacje do dezodoryzacji powietrza na drodze biofiltraciji,
biofiltry z wentylatorami ssgcymi w wykonaniu chemoodpornym ATEX I, skruberami,

uktadami grzatek, komorami zt6z biofiltracyjnych, kompletem automatyki i okablowania.

2.3. Sktadowanie materiatow
Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i mogg byé

sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem: srub i nakretek, farb i
lakieréw, kratek wentylacyjnych, anemostatéw itp. oraz aparatury kontrolno pomiarowe;j.
Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory, filtry tkaninowe, chtodnice,
odkraplacze, kierownice powietrza, szafy sterownicze

W magazynach zamknietych nalezy sktadowacé: zespoty grzewczo-wentylacyjne i
nawilzajgce, silniki wentylatorow, mechanizmy i rekawy filtréw tkaninowych, reduktory,
klimatyzatory itp.

Inny sposob sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01.

Stosowany sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy
wystepujgcych w technologii wykonania robot i obrébki materiatéw. Stosowany sprzet
powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegotowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne.

Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac n/w. sprzet:

nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne

spawarka
— spawarka elektryczna wirujgca 300 A
— sprezarka powietrza przewozna elektryczna
— narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice
elektromechaniczne stacjonarne i przenosne,
— elektronarzedzia
— gietarka do rur
Zastosowany sprzet powinien byé zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.01.

Materialy oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementéw, konstrukcji itp. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na okreSlone przez
producenta warunki transportu materiatéw i urzadzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Wymagania dotyczace transportu rur podano w ST-05.02. pkt. 4.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

Wykonanie robot nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacjg, badz inaczej, o ile

zatwierdzony zostanie przez Inzyniera

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.
Wymiary przewodoéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub réwnowaznych.

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-76001 lub rownowaznej.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434 |lub rownowazne;j..

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002 lub réwnowaznej.

Warunki montazu urzgdzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty)

Nalezy montowac urzgdzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okreslong
w dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnos$ci i
sprezeniu wynosi £5%

Wentylatory wywiewne i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych.
Nalezy montowa¢ wentylatory dostarczone w stanie ziozonym Ilub w

podzespotach,

Wykonanie robét zwigzanych z siecig biofiltracyjng, przytaczami wodociggowymi i

kanalizacyjnymi podano w ST-05.02 pkt. 5.

5.1.2. Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w

odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku

potgczen kotnierzowych odlegtosc ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaC w otworach,

ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych

przewodow lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny

by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych

wilasciwosciach.
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— Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

— lzolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na przenikanie
wilgoci.

— lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

— Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

— Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

— Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci
przewodéw nie wptywato na jej szczelnos¢, witasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji.

— Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezardw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

o elementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;

o osoby lub osdéb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

— Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

— Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mieC wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

— Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy

plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.
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Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
pofgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
mogly by¢é zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz
15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem

podkfadek z materiatdow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementdw instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktére mogg powodowaC zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwieraé.
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W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowacé trojniki o minimalnej
srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne.

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ robwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgadzenh:

o przepustnice (z dwéch stron);

o klapy pozarowe (z jednej strony);

o filtry (z dwdch stron);

o wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

o urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzeh, ktére mozna tatwo
zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, a w
przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byc¢
wigksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapdw kuchni

zawodowych nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.

5.1.4. Wentylatory

Sposbdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcie budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt
amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz
na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny byé zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Diugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
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ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instalacje.
— Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora;
o rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
o ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowg).
— Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
— Wentylatory ttloczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
— Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotéw wentylatora.

5.1.5. Ttumiki halasu
Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra t).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia
sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢
zaizolowany akustycznie.
Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ =z ttumikiem za pomocg fagodnych ksztattek

przejsciowych.
5.1.6. Nawiewniki, wywiewniki

— Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw,
ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
Sposob trwaty.

— Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajacy wptyw
na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaly i

szczelny.
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— Przewdd fgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

— W przypadku #gczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdéw z siecig przewodow za
pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

o zgniata¢ tych przewodow,
o stosowacé przewodéw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze
do nawiewnika powinna wynosic: L > 3D;

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do
ktérego podtgczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.

— Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

— Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w

pozyciji catkowicie otwartej.

5.1.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy

wodoszczelnosé przejscia przez dach.

5.1.8. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w

petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
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potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé, co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

5.1.9. Filtr dezodoryzacyjny FDB (ob. 75)

Zastosowanie urzgdzen deodoryzacyjnych ma na celu wyeliminowanie lub ograniczenie
udziatu (stezenia) odoréw oraz innych szkodliwych organicznych i nieorganicznych
substancji w strumieniu zanieczyszczonego powietrza oraz gazéw odlotowych. Dotyczy
to przede wszystkim siarkowodoru, amin, merkaptandéw i amoniaku.

Filtr FDB bedzie stuzyt do dezodoryzacji powietrza wentylacyjnego usuwanego spod
przykry¢ zageszczaczy ZG oraz zbiornikow ZOS, ZOPD i ZWO, pompowni lotnych
kwasow tluszczowych, studni czesci ptywajgcych, a takze stacji przyjmowania i
pompowania ttuszczow.

Wymagany strumien dezodoryzacji

Wymagany strumien powietrza kierowanego do dezodoryzacji zostat wyznaczony na
podstawie wyzszej wartosci objetosci catkowitej i objetosci nad lustrem Sciekow,
poszczegoélnych zbiornikéw podlegajgcych dezodoryzacji. Obliczenia przedstawia

ponizsza tabela.

Objetosci powietrza kierowanego na biofiltr w poszczegdlnych obiektow

gomee omees ] wawaoseky o | o |t | ey | Vo
61 ZG 2 Zageszczacze grawitacyjne 202 | 404 36 360 400
63 Z0S Zbiornik osadéw surowych 96 | 192 6 60 190
Zbiornik osadu
67 | ZOPD | i efermentowanego duzy | 496 | 992 | 38 380 990
68 ZWO | Zbiornik wyréwnawczy odciekow | 349 | 698 38 380 700
- Scp Studnia czesci ptywajgcych 3 6 1 10 10
) PL Pompownia lotnych kwasow
ttuszczowych 21 | 42 3 30 40
Stacja przyjmowania i
42 SPPT pom:)O\Iil)vni)r:\J tluszczow - - - 78 80
Suma: 2410

Zaprojektowany biofiltr

Urzadzenie do neutralizacji odorow przeznaczone jest do usuwania lotnych
zanieczyszczeh powietrza. Dzigki zastosowaniu lawy wulkanicznej jako zioza
filtracyjnego na pierwszym stopniu filtracji biologicznej oraz dodatkowego drugiego
stopnia oczyszczania na weglu aktywnym, mozliwa jest catkowita redukcja odoréw

wystepujgcych w bardzo duzych stezeniach. Urzgdzenie skutecznie redukuje takie gazy
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odorotworcze, jak: amoniak, siarkowodor, merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy
ttuszczowe, itp.

Instalacja tworzaca fitr FDB obejmowac bedzie kontener wypetniony ztozem filtracyjnym
oraz pomieszczenie techniczne, w ktérym umieszczone zostang niezbedne podzespoty
(wentylator, nawilzacz, grzatka, pompa obiegowa i in.). Catos¢ instalacji stanowi
prefabrykowany wyrob, ktéry zostaje posadowiony na zelbetowym fundamencie.
Zaprojektowano filtr dezodoryzacyjny o wydajnosci 2320 ma3/h, wypetniony lawg
wulkaniczng i weglem aktywnym, w wykonaniu kontenerowym z PEHD wraz z
chemoodpornym wentylatorem, nagrzewnicg powietrza i urzgdzeniami towarzyszgcymi.
Kontener biofiltra o wymiarach 7,5x2,4m zostanie posadowiony na ptycie fundamentowe;j
0 wymiarach 7,8x3,4m.

Ze wzgledu na zapewnienie temperatury minimalnej 10 °C na wejsciu do wentylatora,
biofiltr zostat wyposazony w kanatowg nagrzewnice elektryczng o mocy 12 kW.

Do biofiltra zostanie doprowadzona instalacja wody technologicznej i kanalizacji
Sciekowe;j.

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Zageszczacze grawitacyjne ZG (ob. 61)

Instalacja dezodoryzacji

W obiekcie projektuje sie instalacje dezodoryzacji odprowadzajgcg zanieczyszczone
powietrze za pomoca sieci dezodoryzacji, do biofiltra. Wymagany strumien powietrza
prowadzonego do dezodoryzacji z pojedynczego zageszczacza wynosi 200m3/h, co
stanowi 2-krotnos¢ objetosci zbiornika. W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza
nawiewanego kompensujgcego powietrze poddawane dezodoryzacji, projektuje sie w
kazdym zageszczaczu czerpnie powietrza montowang w pokrywie zbiornika, zgodnie z
czescig rysunkowg projektu. Catos¢ naziemnej instalacji wentylacyjnej wykonana z
materiatbw chemoodpornych, np. ze stali AISI316 (OH18N9). Wigczenie do sieci

dezodoryzacji poprzez przepustnice regulacyjng.
5.2.2. Pompownia osadu wstepnego zageszczonego POWZ (0b.62)

Instalacja wentylacyjna

W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng ciggta.
Przewidziano réwniez wentylacje grawitacyjng na wypadek awarii.

Nawiew:
Nawiew odbywac sie bedzie przez czerpnie $cienng z przepustnicg regulowang recznie.

Projektowany kanat z-ksztaltny ma za zadanie sprowadzi¢ powietrze nawiewane do
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poziomu ok. 20 cm nad posadzkg w osi kanatu.

Wywiew:
Zaprojektowano wywiew powietrza spod stropu za pomocg wentylatora dachowego
chemoodpornego na podstawie dachowej. Przewidziano 2 wymiany powietrza w

pomieszczeniu.

| Wentylator dachowy | Praca ciagta | Q=2xv=500m%h |

Calos¢ instalacji wentylacyjnej wykonana z materiatdw chemoodpornych, np. ze stali
AISI316 (OH18N9).

5.2.3. Zbiornik osadéw surowych ZOS (ob. 63)

Instalacja dezodoryzacji

W obiekcie projektuje sie instalacje dezodoryzacji odprowadzajacg zanieczyszczone
powietrze za pomocg sieci dezodoryzacjj, do biofiltra. Wymagany strumien powietrza
prowadzonego do dezodoryzacji wynosi 190 m?®h, co stanowi 2-krotno$¢ objetosci
zbiornika. W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza nawiewanego
kompensujgcego powietrze poddawane dezodoryzacji, projektuje sie czerpnie powietrza
montowang w pokrywie zbiornika, zgodnie z czeécig rysunkowg projektu. Catosé
naziemnej instalacji wentylacyjnej wykonana z materiatdw chemoodpornych, np. ze stali

AISI316 (OH18N9). Wigczenie do sieci dezodoryzacji poprzez przepustnice regulacyjna.

5.2.4. Zamkniete komory fermentacyjne ZKF (ob. 64)

Instalacja wentylacyjna

Przewiduje sie wentylacje grawitacyjng 4 komor zasuw bedgcych elementem obiektu.
Nawiew bedzie realizowany za pomocg nhawietrzaka dachowego 2z kanatem
sprowadzonym na wysokos$¢ ok. 30 cm nad posadzke komory. Wywietrzak zostanie
zamontowany w pokrywie, a kanat sprowadzony ok. 10 cm pod pokrywe komory. Catos¢

instalacji wentylacyjnej wykonana ze stali ocynkowanej.

5.2.5. Klatka schodowa komoér fermentacyjnych KSKF (ob. 65)

Instalacja wentylacyjna

W budynku przewiduje sie wentylacje grawitacyjna realizowang za pomocag wywietrzaka
dachowego @200 mm. Cigg kominowy bedzie zapewniony dzieki wysokosSci
pomieszczenia. Nawiew powietrza bedzie realizowany poprzez czerpnie powietrza

200x200mm. Catos¢ instalacji wentylacyjnej wykonana ze stali ocynkowane;j.
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5.2.6. Maszynownia komoér fermentacyjnych MKF (ob. 66)

Instalacja wentylacyjna

W budynku zaprojektowano ciggtg wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna.
Przewidziano réwniez wentylacje grawitacyjng na wypadek awarii.
Nawiew:
Nawiew odbywac¢ sie bedzie przez czerpnie $cienng z przepustnicg regulowana recznie.
Wywiew:
Zaprojektowano wywiew powietrza spod stropu za pomocg wentylatora dachowego na

podstawie dachowej. Przewidziano 2 wymiany powietrza w pomieszczeniu.

| Wentylator dachowy | Praca ciggta | Q=2xv=1200m%h |

Calos¢ instalacji wentylacyjnej wykonana z materiatdw chemoodpornych, np. ze stali
AISI316 (OH18N9).

5.2.7. Zbiornik osadu przefermentowanego duzy ZOPD (ob. 67)

Instalacja dezodoryzacji

W obiekcie projektuje sie instalacje dezodoryzacji odprowadzajgcg zanieczyszczone
powietrze za pomoca sieci dezodoryzacjj, do biofiltra. Wymagany strumien powietrza
prowadzonego do dezodoryzacji wynosi 990m3/h, co stanowi 2-krotno$¢ objetoSci
zbiornika. W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza nawiewanego
kompensujgcego powietrze poddawane dezodoryzacji, projektuje sie dwie czerpnie
powietrza montowane w pokrywie zbiornika, zgodnie z czescig rysunkowg projektu.
Catos¢ naziemnej instalacji wentylacyjnej wykonana z materiatdw chemoodpornych, np.
ze stali AISI316 (OH18N9). Wiaczenie do sieci dezodoryzacji poprzez przepustnice

regulacyjna.
5.2.8. Zbiornik wyréwnawczy odciekéw ZWO (ob. 68)

Instalacja dezodoryzaciji

W obiekcie projektuje sie instalacje dezodoryzacji odprowadzajgcg zanieczyszczone
powietrze za pomoca sieci dezodoryzacji, do biofiltra. Wymagany strumien powietrza
prowadzonego do dezodoryzacji wynosi 700m3/h, co stanowi 2-krotno$¢ objetosci
zbiornika. W celu zapewnienia odpowiedniej iloSci powietrza nawiewanego
kompensujgcego powietrze poddawane dezodoryzacji, projektuje sie dwie czerpnie
powietrza montowane w pokrywie zbiornika, zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

Cato$¢ naziemnej instalacji wentylacyjnej wykonana z materiatbw chemoodpornych, np.
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ze stali AISI316 (OH18N9). Wigczenie do sieci dezodoryzacji poprzez przepustnice

regulacyjna.
5.2.9. Studnia kondensatu SK (ob. 73)

Instalacja wentylacyjna

Przewiduje sie wentylacje grawitacyjng. Nawiew bedzie realizowany za pomocg czerpni
dachowej z kanatem sprowadzonym na wysokos$¢ ok. 30 cm nad posadzkg studni.
Wyrzutnia zostanie zamontowana w pokrywie, a kanat sprowadzony ok. 10 cm pod
pokrywe studni. CatosC¢ instalacji wentylacyjnej wykonana z materiatow
chemoodpornych, np. ze stali AISI316 (OH18N9).

5.2.10. Stacja kogeneracji z kottownig SGK (ob. 74)

W budynku stacji kogeneracji odbywac sie bedzie produkcja energii elektrycznej oraz
ciepta na potrzeby nowoprojektowanych obiektow w wezle gospodarki osadowo-
biogazowej oczyszczalni Sciekow, oraz budynku hali krat wezta mechanicznego i
biologicznego oczyszczania Sciekow. W budynku znajdujg sie dwa pomieszczenia:

pomieszczenie rozdzielni elektrycznej oraz pomieszczenie agregatéw i kottdw.

Instalacja wentylacyjna

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu agregatow i kottow skiada sie z wentylacji
pomieszczenia, wentylacji chtodzgcej agregatéw oraz dostarczenia powietrza do
spalania gazu ziemnego i biogazu w urzgdzeniach gazowych.
Grawitacyjna wentylacja pomieszczenia zaktada rowniez dostarczenie ciepta do spalania
dla kottéw gazowych. Powietrze nawiewane do pomieszczenia okreslono na podstawie
ponizszych obliczen:
Qxottsw = 2 * 400 = 800 kKW

Vnawiew = 1,6 * Qxotisw = 1,6 * 800 = 1280 m3/h
Czes$c¢ powietrza nawiewanego do pomieszczenia stanowi powietrze do procesu spalania
w kottach gazowych, jego ilos¢ obliczono w nastepujacy sposob:

Vspatanie = 0,85 * Qiotiow= 0,85 * 800 = 680 m3/h.
Projektuje sie czerpnie Scienng o wymiarach 900x400mm dostarczajgcg 1280 m3/h
powietrza. Wywiew (ok. 600 m3/h) realizowany bedzie poprzez trzy wywietrzaki
dachowe.
W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej projektuje sie wentylacje mechaniczng
odprowadzajgca zyski ciepta w pomieszczenia na poziomie 1,5 wymiany na godzine.
Nawiew odbywaé sie bedzie za pomocg czerpni Sciennej, wywiew natomiast poprzez

wentylator dachowy o wydajnosci 200m3/h.
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| Wentylator dachowy | Praca ciggta | Q=1,5xv=200m%h |

Na potrzeby chtodzenia agregatéw kogeneracyjnych projektuje sie scienne czerpnie
powietrza o wymiarach 3000x800mm doprowadzajgce powietrze kanatami
wentylacyjnymi do obudowy agregatu oraz wyrzutnie dachowe 710x1250mm
odprowadzajgce ogrzane powietrze z obudowy agregatu na zewnatrz budynku. Czesc¢
powietrza nawiewanego (ok. 1050m3/h) zuzywana jest w procesie spalania biogazu w
agregacie kogeneracyjnym.

Catosc instalacji wentylacyjnej wykonana ze stali ocynkowane;.

5.2.11. Studnia czesci ptywajacych Scp (ob. 75)

Instalacja dezodoryzacji

W obiekcie projektuje sie instalacje dezodoryzacji odprowadzajgcg zanieczyszczone
powietrze za pomocg sieci dezodoryzacjj, do biofiltra. Wymagany strumien powietrza
prowadzonego do dezodoryzacji wynosi 10m?%nh, co stanowi 10-cio krotno$¢ objetosci
powietrza nad najwyzszym poziomem lustra sciekédw w studni. W celu zapewnienia
odpowiedniej ilosci powietrza nawiewanego kompensujgcego powietrze poddawane
dezodoryzaciji, projektuje sie czerpnie powietrza montowang w pokrywie studni, zgodnie
z czes$cig rysunkowg projektu. Cato$¢ nadziemnej instalacji wentylacyjnej wykonana z
materialtdbw chemoodpornych, np. ze stali AlISI316 (OH18N9). Wigczenie do sieci

dezodoryzacji poprzez przepustnice regulacyjna.
5.2.12. Pompownia lotnych kwaséw ttuszczowych (ob. 77)

Instalacja dezodoryzacji

W obiekcie projektuje sie instalacje dezodoryzacji odprowadzajgcg zanieczyszczone
powietrze za pomocg sieci dezodoryzacjj, do biofiltra. Wymagany strumien powietrza
prowadzonego do dezodoryzacji wynosi 40m?h, co stanowi 2-krotno$¢ objetosci studni.
W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza nawiewanego kompensujgcego
powietrze poddawane dezodoryzacji, projektuje sie czerpnie powietrza montowang w
pokrywie studni, zgodnie z czescig rysunkowg projektu. Catos¢ nadziemnej instalaciji
wentylacyjnej wykonana z materiatbw chemoodpornych, np. ze stali AISI316 (OH18N9).

Wigczenie do sieci dezodoryzacji poprzez przepustnice regulacyjnag.

5.2.13. Studnie elektrozasuw Sel, Se2, Se3, Se4, Seb5

W studniach elektrozasuw przewidziano wentylacje grawitacyjng realizowang przez
wywietrzaki srednicy @160 montowane w stropach studni. Catos$¢ instalacji wentylacyjne;j

wykonac ze stali ocynkowane;.
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5.2.14. Wykonanie instalacji wentylacyjnej

Potaczenia i prowadzenie kanatlow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji wentylacyjnej powinny by¢ trwate oraz powinny
zachowywac szczelno$¢. Trwato$¢ pozwala na wieloletnie bezawaryjne uzytkowanie,
szczelnos¢ konieczna jest do prawidtowego funkcjonowania systemu wentylacyjnego.
Kanaty prostokatne nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej z kotnierzami z profili
zimnogietych, a jako kanaty okragte sztywne nalezy zastosowac kanaty ,spiro” z blachy
stalowej ocynkowanej z potgczeniami nyplowanymi.

W obiektach ZzG, POWZ, PL, Scp, ZOS, MKF, ZOPD, ZWO i SK kanaty w wykonaniu
chemoodpornym ze stali AlSI316/ AlSI304, badz z tworzyw odpornych na warunki
panujgce w pomieszczeniu. W pozostatych obiektach ZKF, KSKF, SKG i studniach
elektrozasuw kanaty w wykonaniu standardowym — ocynkowane.

Kanat przed wentylatorem dachowym zakohczy¢ kréccem elastycznym w celu
wyeliminowania przenoszenia drgan. PrzejScia przez pota¢ dachowg nalezy wykonaé
przy pomocy podstawy dachowej o kgcie nachylenia rownemu katowi nachylenia dachu.
Membrane pokrycia pofaci dachowej nalezy wywingé na podstawe dachowg na
wysokos¢ min 10cm.

Przewody instalowane w miejscach, w ktorych mogg by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Zamocowania kanatdw wentylacyjnych wykona¢ w oparciu o kompletne rozwigzania
systemowe. Projekt konstrukcji wsporczy i zawiesi dostarcza dostawca systemu.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy niezabezpieczone przeciw korozji przez
producenta nalezy w czasie przygotowania warsztatowego czysci¢ do Ill stopnia
czystosci wg Instrukcji KOR 1ll, a nastepnie zabezpieczy¢ przeciw korozji przez
malowanie. Gruntowanie 1x farbg ftalowg miniowg 60%, a nastepnie dwukrotne
malowanie emalig ftalowg ogdlnego stosowania w odpowiednim kolorze.
Eksploatacja

Urzadzenia wentylacyjne nie wymagajg statej obstugi i sg dozorowane okresowo. W
ujetych w projekcie rozwigzaniach zachowano odpowiednig ilos¢ miejsca dla dostepu dla
obstugi urzadzen. Czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz z urzgdzeniami. Do usuwania
sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przeglgdow i
remontéw biezgcych urzadzen nalezy wezwacC uprawniony serwis. Przestrzegaé
okresowo sprawdzania stanu filtréw, czysci¢ je, a w razie koniecznosci wymienic.

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
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5.3.1. Wymagania szczegotowe dla wybranych urzadzen na obiektach:
5.3.1.1. Wentylatory
Wentylatory dachowe (ob. 62 POWZ)
Zastosowanie
— Wentylator przeznaczony do transportu medium niezapylonego, zawierajgcego
agresywne zwigzki chemiczne. Typowe obszary zastosowania to: dygestoria i
laboratoria chemiczne, przemyst chemiczny, farmaceutyczny, spozywczy, obiekty
uzytecznosci publicznej
Parametry zadane:
e Q=500m%hn
e PS=100Pa
e t=20°C
Punkt pracy:
¢ Wydajnos¢ Q 504 m3/h
e Predkosc¢ przeptywu v 4.45 m/s
e Predkos¢ obrotowa n 900 1/min
e Cisnienie statyczne Pst 102 Pa
e Cisnienie catkowite Pror 114 Pa
e Cisnienie dynamiczne Pp 12 Pa
e Pobdér mocy Pags 39 W
o Natezenie pradu lass 0.17 A
e SFP SFP 279 W/(m3/s)
e Sprawno$¢ statyczna nsr 36.6 %
e Sprawnos$¢ catkowita ntor 40.9 %
Parametry nominalne:
e Przeptyw maksymalny Qmax 1070 m%h
¢ Cisnienie statyczne maksymalne Psmax 112 Pa
o Predkos¢ obrotowa maksymalna nmax 900 1/min

o Predkos¢ obrotowa nominalna n 900 1/min

Wentylatory dachowe (ob. 66 MKF)
Zastosowanie
— Wentylator przeznaczony do transportu medium niezapylonego, zawierajgcego

agresywne zwigzki chemiczne. Typowe obszary zastosowania to: dygestoria i
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laboratoria chemiczne, przemyst chemiczny, farmaceutyczny, spozywczy, obiekty
uzytecznosci publiczne;j
Parametry zadane:
e Q=1200 mh
e Ps=200Pa
e t=20°C

Punkt pracy:
e Wydajnos¢ Q 1200 m3/h
e Predkosc¢ przeptywu v 4.28m/s
e Predkosc¢ obrotowa n 847 1/min
e Cisnienie statyczne Pst 200 Pa
e Cisnienie catkowite Pror 211 Pa
e Cisnienie dynamiczne Pp 11 Pa
e Pobdr mocy Pags 213 W
e Natezenie pradu lags 0.7 A
e SFP SFP 639 W/(m?/s)
e Sprawno$¢ statyczna nsr 31,3 %
e Sprawnos$¢ catkowita ntor 33,0 %
Parametry nominalne:
e Przeptyw maksymalny Qmax 3300 m%h
¢ Cisnienie statyczne maksymalne Psmax 255Pa
o Predkos¢ obrotowa maksymalna nmax 900 1/min
o Predkos¢ obrotowa nominalna n 900 1/min
Wentylatory dachowe (ob. 74 SKG)
Zastosowanie
— Wentylatory dachowe, wyciggowe przeznaczone sg do systemow wentylacyjnych
budynkéw o niskim stopniu zanieczyszczenia powietrza. Stosowane sg miedzy
innymi w instalacjach wyciggowych z budynkéw mieszkalnych, supermarketow,
hal przemystowych, warsztatow itp.
Parametry zadane:
e Q=200mdh
e Ps=100 Pa
e t=20°C
Punkt pracy:
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e Wydajnos¢ Q 209 m3/h
o Predkosc¢ przeptywu v 2,89m/s
e Predkosc¢ obrotowa n 1054 1/min
o Cisnienie statyczne Pst 110 Pa
e Cisnienie catkowite Pror 115 Pa
e Cisnienie dynamiczne Pp 5 Pa
e Pobdr mocy Pags 28 W
e Natezenie pragdu lags 0.14 A
e SFP SFP 482 W/(m?3/s)
e Sprawnos¢ statyczna nsr 28,8 %
e Sprawnos¢ catkowita ntor 23,8 %
Parametry nominalne:
e Przeptyw maksymalny Qmax 604 m3/h
o Cisnienie statyczne maksymalne Psmax 139Pa
o Predkos¢ obrotowa maksymalna Nmax 1425 1/min

o Predkos¢ obrotowa nominalna n 1425 1/min

5.3.1.2. Przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami

- Przepustnica wieloptaszczyznowa stosowana do regulacji lub zamkniecia przeptywu
powietrza.

- Do montazu w Scianie.

- Przepustnica skfada sie z obudowy ztozonej z 4 profili oraz piér aluminiowych.

- Wysokos¢ piér jednakowa dla kazdego wymiaru przepustnicy.

- Pidra wyposazone w uszczelki zapewniajgce 2 klase szczelnoéci wg. EN 1751:2003.

- Przepustnice sterowane za pomocg sitownika.

- Temperatura pracy: od -20°C do +80C

5.3.1.3. Biofiltr

Biofiltr w wykonaniu kontenerowym PEHD z lawg wulkaniczng i weglem aktywnym
wydajnosci Q=2320m3/h

Zatozenia techniczne do doboru
o strumien objetosci skazonego Q= 2320m3/h (przy 20 °C)
powietrza

e temperatura skazonego powietrza  >10°C na wejsciu do wentylatora

Opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 24



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylacii i deodoryzacji

wzgl. wilgotno$¢ powietrza na >50 %

wejsciu do wentylatora

Obcigzenie eksploatacyjne 24/24h — 7/7dni

Obcigzenie dtugookresowe 7-8ppm H2S

eksploatacyjne

Zapylenie powietrza dolotowego <1 mg/m3

Strefa wybuchowa NIE

koncentracja substanciji H2S <100 ppm (zwykle); NH3<100 ppm

zapachowych na wlocie
koncentracja chwilowa substancji H2S <500 ppm (chwilowo); NH3<200 ppm

zapachowych na wlocie

Koncentracja dlugookresowa H2S <25 ppm (zwykle); NH3<25 ppm
Srednia

obcigzenie intensywnoscig <3 000 ouE/m3

zapachowag (wartosci typowe dla oczyszczalni sciekow)

Specyfikacja konstrukcyjna

Cala konstrukcja filtra wykonana z polietylenu PE-HD, bez dodatkéw srodka
spieniajgcego

Wymiar kontenera 7,5x2,4m

Ruszt i podpory pod ztozem wykonany hanit® - materiatu pochodzgcego z
recyklingu tworzyw, chemoodporny.

Wentylator 2,2kW 400VAC EUM 351, zabudowany w centrali technicznej

Kabel zasilajgcy wentylator w ochronnym przewodzie,

Szafa sterownicza zlokalizowana w kontenerze z kompletnym sterowaniem
reaktora i dostarczaniem energii do wentylatora i innych urzgadzen
towarzyszacych,

Rurociggi wewnatrz i kré¢ce do potgczenia urzadzeh z PE, ksztaltki rurociggowe,
armatura odcinajgca z tworzyw sztucznych.

Nagrzewnica przeptywowa 12kW 400VAC

Manometr U-rurowy do wizualnej kontroli cisnienia

Wyposazenie: filtr sitowy, reduktor cisnienia, przelew

Instalacja wylotowa kondensatu DN100 wraz z podej$ciem do podtgczenia syfonu

na wylocie (syfon po stronie budowlanej do wbudowania w fundament)
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e Przylacze wodociggowe wewnetrzne ok. 2 m @20-32 mm z PVC/PE; instalacja
ogrzewania (przeciw zamarzaniu) wbudowana w centralke techniczna,
wymagane przytgcze wody 4 do 6 bar.

e Grzejnik elektryczny w centrali technicznej o mocy 1,5kW

o Wentylator centrali technicznej

¢ Wsad mineralny Lawa wulkaniczna frakcja gtéwna 10-14mm.

o Wktad filtracyjny z wegla aktywnego dobrany do przeptywu powietrza i stezenia
siarkowodoru.

o Wktad filtracyjny z wegla impregnowanego.

e Objetos¢ materiatu wypetniajgcego wynosi ok. 18m® Lawa + Wegiel Aktywny
1,75m3

Opis urzadzenia:

Instalacja dezodoryzacji powietrza ztowonnego sktada sie ze zbiornika filtracyjnego z
wypetnieniem z lawy wulkanicznej i ze specjalnie formowanego i chemicznie
przygotowywanego wegla aktywnego. W celu zapewnienia odpowiedniego stopnia
filtracji ztloze w zbiorniku zasypywane jest w taki sposodb, aby powietrze zlowonne
przeptywato z optymalng predkoscig oraz nie mogto poruszac sie wzdtuz $cian zbiornika
na poczatkowym etapie. llos¢ lawy i wegla aktywnego jest dobierana pod katem
zywotnosci oraz minimalnego czasu kontaktu.

Lava czas kontaktu Tp=25s

Wegiel Aktywny Tp=3,0s

Woda technologiczna w obiegu otwartym.

Biofiltr konstrukcji kontenerowej. Poniewaz biofiltr ma zosta¢ ustawiony na otwartym
powietrzu, zatem zaréwno wentylator, kontener ze ztozem, jak i wszystkie instalacje sg
wykonane w sposob wiasciwy dla zapewnienia pracy w okresie zimy.

Wszystkie elementy kontaktujgce sie z medium wykonane sg z materiatow
niekorodujgcych.

Dla wartosci do 50 ppm H»S rozkfad biologiczny substancji zapachowych powoduje ich
redukcje siegajgca 95%.

Dla wartosci do 100 ppm H2S rozktad biologiczny substancji zapachowych powoduje ich
redukcie w przedziale 50 do 95% (w zaleznosci od zachowania parametréw

procesowych).
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Dla wartoéci powyzej 100 ppm H2S z uwagi na przewidywane krotkotrwate wzrosty
stezenia siarkowodoru trudno zoptymalizowaé¢ proces rozktadu biologicznego substanc;ji
zapachowych, co moze skutkowaé chwilowym spadkiem stopnia redukciji.

Dodatkowy stopien redukcji zwigzkéw ucigzliwych, poprzez adsorpcje na weglu
aktywnym pozwala optymalizowaé przebieg procesu i osigga¢ szczytowg skladowg
skuteczno$¢ do 99% catego urzadzenia.

W kontenerze zastosowano wsad mineralny, ktoéry charakteryzuje sie szczegolnymi
wiasciwosciami fizyko-chemicznymi o uziarnieniu wiekszosciowym 10-14mm >80% i
gestosci pozornej 820 - 980 Kg/m:

Chtonnos$¢ wody: od 8 do 13% (objetosciowo)

Wilgotnos¢ wstepna: od 6 do 9% (objetosciowo)

Porowatos¢: >45%

pH: 7-8

Komora biofiltracyjna ( | stopiern dezodoryzacji)
Instalacja dezodoryzacji biologicznej sktada sie komory filtracyjnej z wypetnieniem
mineralnym. W celu zapewnienia odpowiedniego stopnia filtracji ztoze w komorze
nawilzane jest wodg wodociggowa lub wodg technologiczng. Nawilzanie prowadzone jest
poprzez dysze zraszajgce.
Komora adsorpcyjna ( |l stopien dezodoryzacji)
Drugi stopien oczyszczania powietrza opiera sie na zasadzie sorpcji na weglu aktywnym.
Zastosowany wegiel aktyny jest produktem dedykowanym do takich zastosowan i
posiada wysokg chtonnosS¢ catkowitg, co pozwala na dlugotrwate doczyszczanie
powietrza wylotowego, w celu osiggania bardzo wysokiej skutecznosci.
Obudowa komory filtracyjnej
Zbudowana w formie kontenera prostopadtosciennego. Obudowa wykonana z
materiatow: charakteryzujgcych sie odpowiednig odpornoscig na agresywne srodowisko
zwigzane ze sciekami komunalnymi i ich pochodnymi. PE HD, stal nierdzewna.
Podstawowe parametry

e Powierzchnia zasadnicza filtra wynosi: ok. 18m2.

o Objetos¢ materialu wypetniajgcego wynosi ok. 18m3 Lawa + Wegiel Aktywny

1,75m3

Wentylator Promieniowy Srednioci$nieniowy 2,2kW
e V =2840...72000 m3/h
e Pt =2800...5500 Pa
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e T=-20..+80°C

Specyfikacja wentylatora:

o Wentylator promieniowy z trojfazowym silnikiem 400VAC 50Hz, moc 2,2kW;

¢ Silnik do pracy ciagtej S1 przy statym obcigzeniu; cl.F; IP55; PTC; 29000br/min;

¢ Maksymalna temperatura przettaczanego medium +60°C,

e maksymalna temperatura otoczenia dla silnika +40°C;

e Wykonanie przeciwwybuchowe ATEX II3G IIB T4 strefa 2 gazowa,

e Wykonanie materiatowe ze stali nierdzewnej z wytgczeniem silnika;

o Obudowa wentylatora wyposazona w spust kondensatu;
Silnik wentylatora przystosowany do pracy z falownikiem;
Nagrzewnica przeptywowa 12kW

o Montaz bezposrednio w okragtych kanatach wentylacyjnych

o Elementy grzewcze ze stali nierdzewnej,

e Podwdjny uktad zabezpieczenia przed przegrzaniem
Manometr U-rurkowy
Zespo6t pomiarowy do odczytu sprezu generowanego przez wentylator na wejsciu do
komory zraszania i ztoza biologicznego.
Pionowe kolumnowe manometry cieczowe znajdujg zastosowanie w pomiarach
cid$nienia, podcisnienia albo réznicy cisnien powietrza lub innego gazu w zakresach
pomiarowych, ktore zalezg scisle od zastosowanej cieczy manometrycznej
Pompa dozujaca
Dla ukfadu zasilania w wode przewidziano wpiecie pompy pozwalajgcej na dozowanie
srodkéw biologicznych lub chemicznych bezposrednio do wody kierowanej na ztoze
mineralne.
Ukfad bedzie tez wyposazony w dodatkowy chemoodporny 5L zbiornik ochronny z PEHD
dla zabezpieczenia pojemnikow ze srodkami chemicznymi.
Czujnik temperatury do regulacji pracy nagrzewnicy
Do pomiaru ciggtego temperatury powietrza przewidziano przetwornik
Elementem pomiarowym jest czujnik platynowy zintegrowany z cyfrowym przetwornikiem
elektronicznym ze standardowym sygnatem wyjsciowym 4-20 mA.
Obudowa przetwornika wyposazona jest w zigcze konektorowe DIN 43650 o stopniu
ochrony IP65.
Sonda i regulator pomiaru pH wody obiegowej

Przetwornik tablicowy:
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Przetworniki pH / redox (ORP) przetwarzajg pH/mV mierzonego roztworu za pomocg
elektrody pH/mV na skompensowany temperaturowo sygnat analogowy 4...20mA.
Sygnat z elektrody jest galwanicznie odseparowany od sygnatu wyjsciowego 4...20mA.
Wbudowany wyswietlacz LCD pozwala na podglgd wartosci mierzonych, a takze wielu
innych parametréw.

Zakres pomiarowy pH: -1...15pH

Zakres pomiarowy redox (ORP): -1999...1999mV

Doktadnosé: 0.1% £1 cyfra

Sygnat wyjsciowy: 4...20mA

Dwa wyijscia przekaznikowe

Zasilanie: 10...35VDC, 24VAC lub 230VAC

Montaz nascienny lub panelowy

Stopien ochrony: IP 64

Grzejnik konwektorowy

Moc 1,5kW

Wykonany z ttoczonej blachy stalowej powlekanej powlokg antykorozyjng i lakierem
piecowym odpornym na wysokie temperatury. Posiada przeftgcznik wilacz/wytgcz.
Elementem grzejnym jest grzatka, a nad witasciwg pracg urzadzenia czuwa termostat
umozlwiajgcy ustawienie 8 réznych nastaw temperatury oraz posiadajgcy funkcje
zabezpieczajgca grzejnik przed przemarznieciem.

Z termostatem wspotpracuje czujnik temperatury otaczajgcego powietrza.

Wentylacja pomieszczenia centrali technicznej

WENTYLATOR OSIOWY 60W 230VAC

Szafa zasilajgco — sterujgca

Zespot zabezpieczen do zasilania i sterowania wszystkich zainstalowanych urzgdzen
elektrycznych. Szafa wyposazona w wytgcznik bezpieczenstwa, wytgcznik gtoéwny,
wytgczniki silnikowe, przetgczniki trybu pracy, lampki kontrolne.

Uktad sterowania oparty o sterownik i panel sterowniczy

Sterujemy pracg wentylatora w trybie ciggtym lub w zadanej sekwencji dobowej oraz
zraszaniem ztoza. Parametry pracy mogg by¢ udostepnione do systemu SCADA.
Sterowanie mocowane wewnatrz centrali technicznej biofiltra.

Ruszt pod ztoze

Ztoze zostanie posadowione na trwatym i odpornym chemicznie systemie kart i podpoér
wykonanych z Hanitu

Zraszanie ztoza mineralnego
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za pomocg dysz pustostozkowych, ktére pracujg na zasadzie ptuczki i realizowane sg
automatyczne. Do plukania ztoza mineralnego zastosowana jest woda z ujecia

wodociggowego lub woda technologiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikaciji
urzgdzen i elementow instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen
sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

Kontrole jakosci wykonanych robdt zwigzanych z siecig biofiltracyjng, przytgczami

wodociggowymi i kanalizacyjnymi podano w ST-05.02 pkt. 6.

6.1. Materiaty

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg

wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola pracy wentylacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace
wstepne:
— Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen;
— Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;
— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;
— Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
— Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
— Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;
— Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych

parametrow eksploatacyjnych;

Opracowanie HTS Sp. z 0.0. & PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., grudzien 2021 r. nr rej. 210/STWiOR/20 strona 30



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow tegi i Spyrkowka w Zakopanem
Wezet gospodarki osadowo-biogazowe;j
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylacii i deodoryzacji

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulaciji
wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.1. Procedura prac

6.2.1.1 Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci

skladowych instalacji, przez poszczegdélne uktady instalacji do catych instalacii.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy. Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdélnych elementéw sktadowych
instalacji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesSnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio

wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.2.1.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatoréw;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
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— Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

6.2.1.3. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

— Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.2.1.10 Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdéw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

— Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw;

— Proéba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak

réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegadlnych punktach pomieszczenia.

6.2.1.11 Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w
szczegolnosci:

— Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

— Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

— Dziatania wtgcznika rozruchowego;

— Dziatania regulacji strumienia powietrza;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdélne  zasady odbioru robét podano w  ST-00.01 pkt. 7 oraz
PN-EN 12599:2002/AC:2004 lub rownowazne;.

7.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W
ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg

projektowg, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to
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konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacie;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne
o Dostepnoéci dla obstugi;
o Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
o Rozmieszczenia i dostepnosci otwordow do czyszczenia urzgdzen i
przewodéw;
o Kompletnosci znakowania;
o Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
o Zainstalowania urzadzeh, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie
powodujgcy przenoszenia drgan;
o Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzeh wentylacyjnych
o Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaly potgczone w prawidtowy
sposob;
o Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
o Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwodjna obudowa);
o Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzgdzen i tagcznikdéw elastycznych;
o Sprawdzenie zamocowania silnikow;
o Sprawdzenie prawidiowosci obracania sie wirnika w obudowie;
o Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do
przodu lub do tytu);
o Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi
na tabliczce znamionowej.
Badanie czerpni powietrza - Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji
zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np.
dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie wyrywkowe szczelnosci pofgczen przewodow przez sprawdzenie
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wzrokowe i kontrole dotykowa;

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikéw i wywiewnikédw - sprawdzenie, czy typy, liczba i
rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulacij;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:

e umiejscowienia, dostepu;

e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

o systemu zabezpieczen;

e wentylacji

e Oznaczenia;

o typdw kabli;

e uziemienia;

e schematow potgczen w obudowach.

Zasady odbioru robét zwigzanych z siecig biofiltracyjng, przytaczami wodociggowymi i

kanalizacyjnymi podano w ST-05.02.

7.2. Wykaz dokumentéw wymaganych przy odbiorze

Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum,
maksimum);

Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy ciSnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i

wyrzutni powietrza;
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Klasa zanieczyszczeh powietrza (podstawa do pomiarow);
Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji
automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggow

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)
Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamodwienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.

Cena wykonanych rob6t obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych
montaz rur, ksztattek, armatury, odwadniaczy

przygotowanie urzgdzeh do montazu,

wykonanie kompletnych instalacji wentylacyjnych
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o wentylacji mechanicznej
o instalacji grawitacyjnej
o instalacji deodoryzacji
— przygotowanie i uruchomienie urzagdzen wentylacyjnych
— o0znakowanie armatury,
— oznakowanie trasy rurociggéw tasmg z wktadka metalowg
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— montaz rur ochronnych,
— wykonanie wszelkich niezbednych préb i badan,
— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
— uporzgdkowanie obiektu po robotach,
— odtworzenie nawierzchni drogowych,
— odtworzenie zieleni,
— uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentow

— koszty niezbednej obstugi serwisowej,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zamowienia odnosi sie do norm, europejskich ocen
technicznych badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,lub
réwnowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materiatéw takie rozwigzania,
ktorych zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zalozonego przez projektanta, a
takze uzyskanie parametrow dziatania urzadzen i instalacji nie gorszego od

zalozonego standardu technicznego i jakosciowego inwestycji.

9.1. Normy
— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne

z blach o przekroju prostokatnym — Wymiary ;

— PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

— PN-EN 12792:2006 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

— PN-EN 1505:2001 Wentylacja — Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymiary;

— PN-EN 1507:2007 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢é. Wymagania i

badania;
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— PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

— PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wriasciwosci mechaniczne

— PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

— PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkdéw — Podwieszenia i podpory przewodow —
Wymagania wytrzymatosciowe;

— PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U)

9.2. Inne
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2017 poz. 1332 z
pozn. zm.)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2015 poz. 1422)
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