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1.Wprowadzenie

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania:

• Budowy instalacji nawadniania boiska

dla zadania: Projekt nawodnienia boiska przy ul. Ozorkowskie Przedmieście 6c w Łęczycy – dz. 423/69

obręb m. Łęczyca

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  z  układaniem  sieci

nawadniającej boisko.

Montaż systemu automatycznego nawodnienia na boisku o wymiarach 45x90m.Przyjęto rozwiązanie oparte

jest na dwunastu zraszaczach, z czego tylko dwa znajdują się bezpośrednio w płycie boiska

Źródło zasilania

Zasilanie systemu w wodę będzie realizowane za pomocą zestawu pomp:

 wydajność Q = 20m3/h

 ciśnienie na wyjściu p = 7,0 bar

Sieć podziemna

Woda do zraszaczy doprowadzana jest siecią podziemnych rurociągów polietylenowych PEø63 PN 10. Sieć

składa się z pierścienia okalającego płytę boiska oraz dwóch wcinek do połowy płyty. Wszystkie połączenia

należy wykonać złączkami zaciskowymi. Kształtki powinny spełniać wymogi szeregu ciśnieniowego PN16.
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Zraszacze

A)-Ø zraszacze wynurzane - dwie sztuki, o kołowym obszarze zraszania, zraszacze z dużą gumową donicą,

którą można wypełnić naturalną trawą –,eliminujące całkowicie ryzyko kontuzji zawodnika,

Parametry pracy: - promień R = 21m

-zużycie wody Q = 16 m3/h

B)Ø zraszacze wynurzane - dziesięć sztuk, o regulowanym obszarze zraszania – zamontowane na obrzeżu

płyty boiska;

Parametry pracy: - promień R = 21m

- zużycie wody Q = 13 m3/h

-zraszacze  posiadają  wbudowane  elektrozawory  (brak  dodatkowych  skrzyń  zaworów  w  obrębie  płyty

stadionu);

-  solidna  i  odporna  na  mechaniczne  uszkodzenie  budowa  zraszaczy:  mosiądz,  stal  nierdzewna,

wysokowytrzymałe tworzywo z włóknem szklanym w połączeniu ze stalową, ogniowo cynkowaną obudową;

wszystkie elementy zraszacza wyjmowane bez konieczności uszkodzeniamurawy;

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych

Przedmiot  zamówienia  objęty  niniejszą  Specyfikacją  odpowiada  następującym  robotom  budowlanym

opisanym  kodem  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  wg  Rozporządzenia  Komisji  Wspólnoty

Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

45 232 150-8 Roboty budowlane w zakresie rurociągów do przesyłu wody

45 236 100-1 Wyrównanie terenu obiektów sportowych.

1.4 Określenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego

przydatność do stosowania w budownictwie;

Armatura sieci wodociągowych – w zależności od przeznaczenia:

− armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory,

−  armatura  odpowietrzająca  –  zawory  odpowietrzające,  napowietrzające,  odpowietrzająco  –

napowietrzające,

− armatura regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne,

− armatura przeciwpożarowa – hydranty;

Budowla – obiekt  budowlany,  niebędący budynkiem lub obiektem małej  architektury,  stanowiący całość

techniczno-użytkową albo jego wyodrębniony element konstrukcyjny lub technologiczny;
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Budynek  – obiekt budowlany, trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród

budowlanych posiadających fundamenty oraz dach;

Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu;

Głębokość wykopu – odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu warstwy

ziemi urodzajnej;

Grubość warstwy zagęszczenia – grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej zagęszczeniem;

Głębokość przykrycia – pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią terenu;

Grunt budowlany – część skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem budowlanym, stanowiąca

jego element lub służąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych;

Grunt naturalny – grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych.

Grunt  rodzimy –  grunt  powstały  w  miejscu  zalegania  w  wyniku  procesów  geologicznych  (wietrzenie,

sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami naturalnymi;

Grunt spoisty – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika plastyczności

Ip>1%  lub  wykazujący  w  stanie  wysuszonym  stałość  kształtu  bryłek  przy  naprężeniach  >0,01  MPa;

minimalny wymiar  bryłek nie  może być przy tym mniejszy niż 10–krotna wartość maksymalnej średnicy

ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazują cechę plastyczności;

Grunt niespoisty (sypki) – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający warunków podanych

dla gruntu spoistego;

Krajowa  deklaracja  zgodności  –  oświadczenie  producenta,  stwierdzające  na  jego  wyłączną

odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą albo aprobatą techniczną;

Kształtki - wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci;

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  związanych  z  oceną  jakości

materiałów oraz robót;

Obiekt budowlany – budynek wraz z instalacjami i  urządzeniami technicznymi lub budowla, stanowiące

całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami;

Obszar  oddziaływania  obiektu –  teren  wyznaczony  w  otoczeniu  obiektu  budowlanego  na  podstawie

przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu;

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem.

Odpowiednia (bliska) zgodność  - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli

przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla

danego rodzaju robót budowlanych;
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Plantowanie terenu  – wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzędnych przez

ścięcie  wypukłości  i  zasypanie  zagłębień  o  średniej  wysokości  ścięć  i  głębokości  zasypań  nie

przekraczającej  30cm,  przy  odległości  przemieszczenia  mas  ziemnych  do  50m  w  robotach

zmechanizowanych i do 30m w pracy ręcznej;

Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią dróg lub urządzeniem

liniowym (przewodem wod.-kan., ciepłowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub teletechnicznym);

Podsypka  –  część  konstrukcyjna  wykopu  utrzymująca  przewód  między  dnem  wykopu  a  obsypką  lub

zasypką wstępną. W podłożu wyróżnia się górną i dolną podsypkę; W przypadku ułożenia przewodu na

naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką;

Polska Norma  – dokument techniczny,  przyjęty do stosowania na zasadzie  konsensusu i  zatwierdzony

przez  upoważnioną  jednostkę  organizacyjną  do  powszechnego  i  wielokrotnego  stosowania,  ustalający

zasady,  wytyczne  lub  charakterystyki  do uzyskania  optymalnego stopnia  uporządkowania  w określonym

zakresie;

Połączenie  elektrooporowe  –  połączenie  między  kielichem  PE  lub  kształtką  siodłową  zgrzewaną

elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane

przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni łączenia,  powodujący stopienie przylegającego

materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką;

Prawo  do  dysponowania  nieruchomością  na  cele  budowlane –  tytuł  prawny  wynikający  z  prawa

własności,  użytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku

zobowiązaniowego przewidującego uprawnienie do wykonywania robót budowlanych;

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub

wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego;

Projekt  organizacji  budowy i  robót –  projekt,  który  w  oparciu  o  obliczenia  i  wskaźniki  techniczno-

ekonomiczne,  przy  uwzględnieniu  warunków  miejscowych  oraz  na  podstawie  dokumentacji  projektowej

ustala  technologię,  metody,  sposoby,  środki,  urządzenia  techniczne,  transportowe,  wyposażenie,  itd.,

niezbędne  do  wykonania  zamierzonego  przedsięwzięcia  inwestycyjnego  i  poszczególnych  robót  w

odpowiednim  tempie,  przy  zachowaniu  wyznaczonych  terminów,  odpowiedniej  organizacji  oraz  jakości

realizowanych robót;

Przebudowa  – dostosowanie  obiektu  budowlanego do  nowych  potrzeb  i  rozwiązań  technologicznych  z

zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Przepust  – obiekty wykonane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych

cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji/wodociągu;

Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w  realizacji  zadania

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.;
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Przeszkoda  sztuczna -  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji  zadania  budowlanego,  na

przykład droga, kolej, rurociąg itp.;

Przyłącze wodociągowe – przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w

obiekcie (od przewodu sieci wodociągowej do wodomierza w studni wodomierzowej);

Rekultywacja  - roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Roboty budowlane  – budowa oraz wszelkie prace polegające na przebudowie,  montażu,  remoncie lub

rozbiórce obiektu budowlanego;

Rozplantowanie  (odkładu  lub  ziemi  wydobytej  z  wykopu  lub  rowu)  –  jest  to  mechaniczne  lub  ręczne

rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie;

Rura  ochronna -  rura  o  średnicy  większej  od  rury  przewodowej  służąca  do  przenoszenia  obciążeń

zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową;

Sieć wodociągowa – układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających

wodę  przeznaczoną  do  spożycia  przez  ludzi,  znajdujących  się  poza  budynkiem,  w  granicach  od  stacji

uzdatniania wody do przyłącza wodociągowego;

Skrzyżowania - miejsce przecięcia się rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i  istniejącego

uzbrojenia;

Studzienka  wodociągowa  –  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym,  przeznaczony  do  zainstalowania

armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Teren Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną

przez urządzenia zaplecza budowy;

Teren  przyległy do  budowy –  przestrzeń  sąsiadująca  z  Terenem Budowy znajdująca  się  w obszarze

oddziaływania robót budowlanych;

Ukop  – miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  położony  w  obrębie  obiektu

kubaturowego;

Uzbrojenie  przewodów  wodociągowych –  armatura  i  przyrządy  pomiarowe  zapewniające  prawidłowe

działanie i eksploatację sieci wodociągowej;

Uzbrojenie terenu – urządzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan., gazowe,

elektryczne, teletechniczne) występujące w obszarze oddziaływania robót budowlanych;

Właściwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, stosownie do

ich właściwości, określonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspólny Słownik Zamówień (CPV) - systemem klasyfikacji produktów, usług i robót

budowlanych stworzonym na potrzeby zamówień publicznych;

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu –  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu,  określona  wg

wzoru: Is=Pd/Pds
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gdzie:

pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (mg/m3);

pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,  określona w

próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,

badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (mg/m3);

Wykop –  dół  szeroko–  i  wąskoprzestrzenny  liniowy  dla  fundamentów  lub  dla  urządzeń  instalacji

podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych;

Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem

jest  długość,  np.  przy  układaniu  rurociągów  pod  powierzchnią  terenu,  przy  wykonywaniu  torowisk  linii

kolejowej, ulicy lub drogi;

Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski)  – wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50m i o

długości powyżej 1,50m;

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) – wykop o szerokości i długości dna większej od 1,50m;

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m;

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m;

Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3m;

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania,

wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do

obrotu  jako  wyrób  pojedynczy  lub  jako  zestaw  wyrobów  do  stosowania  we  wzajemnym  połączeniu

stanowiącym integralną całość użytkową;

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub

technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych.

Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową,  modernizacją,  utrzymaniem oraz

ochroną budowli drogowej lub jej elementu;

Zasypka wstępna – warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury;

Zasypka  główna –  Wypełnienie  gruntem między  górną  powierzchnią  zasypki  wstępnej  a  powierzchnią

terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych;

Znak  budowlany  –  oznakowanie  wyrobu  budowlanego  dopuszczonego  do  ogólnego  stosowania,

potwierdzające dokonanie oceny zgodności tego wyrobu z normą zharmonizowaną lub europejską aprobatą

techniczną;

Używane skróty należy czytać następująco: 

AKP – aparatura kontrolno-pomiarowa,

AKPiA - aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, 
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DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa, 

NN – niskie napięcie, 

PZJ – Program Zapewnienia Jakości,

 SN – średnie

napięcie, 

ST – Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,

SIWZ – Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia.

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i

EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.

2. Wymagania dotyczące Materiałów

Materiały

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania, muszą odpowiadać warunkom określonym

w art.  10.  Ustawy pt.  „Prawo Budowlane” z dn.  7.07.1994 r.  i  Ustawą o wyrobach budowlanych z dnia

16.04.2004 r. Ponadto materiały te muszą być zgodne z obowiązującymi normami (PN) i powinny posiadać

aprobatę techniczną oraz certyfikat zgodności lub znak zgodności oraz certyfikat na znak bezpieczeństwa

zgodnie  z  Rozporządzeniem  Rady  Ministrów  z  dn.  9.11.1999  r.  Wykonawca  dla  potwierdzenia  jakości

użytych  materiałów,  dostarczy  Inżynierowi  Kontraktu  wszystkie  atesty  Wytwórcy  lub  świadectwa

potwierdzające odpowiednią jakość stosowanych materiałów wraz z próbkami, ewentualnie świadectwami

badań  laboratoryjnych,  celem  uzyskania  aprobaty.  Akceptacja  ta  powinna  być  udzielona  jeszcze  przed

dostarczeniem  materiałów  budowlanych  na  plac  budowy.  Wykonawca,  zgodnie  z  Kontraktem,  ponosi

wszystkie  koszty  związane  z  dostarczeniem  i  składowaniem  materiałów  na  placu  budowy.  Warunki

środowiskowe  mogą  się  różnić  w  zależności  od  miejsca  wykonywania  Robót,  materiały  powinny  być

wybrane,  a  elementy gotowe zaprojektowane w taki  sposób,  aby wytrzymały wpływ występujących tam

czynników korozyjnych. Wszystkie odpowiednie materiały, pozyskane z rozbiórek lub wykopów na terenie

budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie, mogą być wykorzystane do robót lub odwiezione na

odkład wg wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera Kontraktu.

Pozyskiwanie materiałów

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z

jakiegokolwiek  źródła.  Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  transport  do  miejsca

składowania  lub  wbudowania,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z  dostarczeniem

materiałów do Robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z

innych  miejsc  wskazanych  w  Kontrakcie  będą  wykorzystane  do  Robót  lub  odwiezione  na  odkład
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odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody

Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które

zostały  wyszczególnione  w  Kontrakcie.  Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi

regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

Wariantowe stosowanie materiałów 

W  przypadku  jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  Szczegółowe  Specyfikacje  Techniczne  dopuszczają

możliwość wariantowego zastosowania materiałów używanych na

budowie, Wykonawca ma obowiązek, o zamiarze skorzystania z tej możliwości, powiadomić Inżyniera na

trzy tygodnie przed wbudowaniem tych materiałów. Zastosowanie innego rodzaju materiałów niż przewiduje

to dokumentacja projektowa lub

Szczegółowe Specyfikacje, wymaga formalnej akceptacji Inżyniera, po przedłużeniu certyfikatów i aprobat

technicznych. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału, nie może być zmieniany do końca budowy bez

zgody Inżyniera

Materiały niebezpieczne dla środowiska

Używanie materiałów stwarzających zagrożenie dla środowiska jest niedozwolone. Stosowanie materiałów

emitujących  promieniowanie  w  stopniu  wyższym,  niż  dozwolone  w  odnośnych  przepisach  nie  będzie

akceptowane.

2.1 Sieci ciśnieniowe PE

2.1.1 Rury i kształtki PE

W zależności od funkcji i podanego w PW opisu należy stosować:

- rury i kształtki PE 63

zgodne z normą PN-EN 12201:2012.

Rury o dużej gęstości (0,93 - 0,96 g/cm3) produkowane metodą niskociśnieniową. 

2.2 Studnia wodomierzowa – wariant wykonania bez budynku
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Studnia wodomierzowa - stanowi monolityczną konstrukcję z PEHD o sztywności obwodowej od 8 kN/m2 ze

stopniami złazowymi. Studnia zwieńczona jest włazem wykonanym z polietylenu PEHD wyniesioną ponad

teren. Przejścia przez ściany – jako szczelne. Studzienki wodomierzowe obowiązuje norma PN-B-10728.

Zwieńczenia studzienek PN-EN 124:2000

2.3.Armatura

Armatura wodociągowa musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1÷5 2002 oraz PN-EN

12201-1:2012, PN-EN545:2010.

2.4. Kruszywa

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót są:

• grunt z dowozu

- piasek średni - do podsypek, obsypek i zasypek wstępnych i

zasadniczych,

-piasek gruby,

- żwir,

wg PN-B-02481:1998;

2.5.Materiały specjalistyczne

Montaż  urządzeń  specjalistycznych  i  innych  (zraszacze,  filtry,  studzienki,  układ  sterujący  itp.)  należy

wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i  odbioru robót budowlanych montażowych oraz

technologia zalecaną przez producentów urządzeń.

2.6. Składowanie materiałów

Materiały składować zgodnie z wytycznymi producentów.

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielo-warstwowo,

zgodnie z zaleceniami producenta.  Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i  zabezpieczona

przed gromadzeniem się wód opadowych. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych

w  stosy,  piramidy  o  wysokości  do  max  2  m.  Wykonawca  jest  zobowiązany  układać  rury  według

poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp

do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie

powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów

lub  pojedynczych  kręgów.  Włazy  kanałowe  i  stopnie  powinny  być  składowane  z  dala  od  substancji
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działających korodująco.  Rury chronić  przed światłem słonecznym, Materiały do połączeń odcinków czy

elementów  oraz  wszelki  osprzęt  przechowywać  w  pomieszczeniach  zamkniętych,  kontenerach  itp.

Chemikalia,  ciekłe  składniki  pianki  poliuretanowej  oraz  materiały  termokurczliwe  przechowywać  w

pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Kształtki, armatura: przechowywać w pomieszczeniach suchych i

zamkniętych.

Włazy  powinny  być  posegregowane  wg  klas.  Powierzchnia  składowania  powinna  być  utwardzona  i

odwodniona.  Skrzynki  lub  ramki  włazów mogą  być  składowane  na  otwartej  przestrzeni,  na  paletach  w

stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed

zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  rodzajami,  frakcjami  kruszyw.  Wykonawca  zapewni,  aby

tymczasowo  składowane  materiały  do  wbudowania  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  aby

zachowały  swoją  jakość  i  właściwości  oraz  były  dostępne  do  kontroli  przez  Inżyniera.  Zabezpieczenie

materiałów,  przed  bezpośrednimi  wpływami  warunków  atmosferycznych  oraz  sposób  ich  składowania

(hałdy,stosy, wiaty itd.) muszą być przystosowane do rodzaju i właściwości składowanych materiałów i pory

roku  oraz  uwzględniać  ochronę  środowiska.  Miejsce  czasowego  składowania  materiałów  powinno  być

zlokalizowane w obrębie terenu placu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu lub poza

terenem  placu  budowy,  w  miejscach  zorganizowanych  i  strzeżonych  przez  Wykonawcę  oraz

zaakceptowanych przez Inżyniera.

3. Sprzęt

Wykonawca jest  zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje niekorzystnego

wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  realizacji  robót  powinien  odpowiadać  pod

względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w Szczegółowych Specyfikacjach (SST) lub w projekcie

organizacji robót, akceptowanym przez Inżyniera Kontraktu. W przypadku braku ustaleń w wymienionych

wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Liczba i wydajności

sprzętu  powinny gwarantować  przeprowadzanie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w dokumentacji

projektowej,  specyfikacjach,  wskazaniach  Inżyniera  i  w  umownym  terminie.  Sprzęt  będący  własnością

Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie i w gotowości do pracy.

Eksploatacja  tego  sprzętu  powinna  być  zgodna  z  normami  ochrony  środowiska  oraz  przepisami,

dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca powinien konserwować eksploatowany sprzęt oraz naprawiać

lub wymieniać niesprawny sprzęt. Jeżeli dokumentacja projektowa nie precyzuje ściśle rodzaju sprzętu lub

dopuszcza  możliwość  wariantowego  użycia  różnych  rodzajów  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,

wówczas Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera na piśmie, o swoim zamiarze dokonania wyboru, w

celu uzyskania akceptacji, jeszcze przed użyciem tego sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji Inżyniera nie

może być  później  dowolnie  zmieniany bez jego zgody.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  lub  urządzenia  nie

gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, pod względem jakości czy też terminowości, zostaną przez
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Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. Stan techniczny i gotowość sprzętu, powinna

być  na  bieżąco  kontrolowana  przez  Nadzór  Inwestora  tj.  Inżyniera.  Do  wykonania  robót  będących

przedmiotem niniejszej  ST stosować następujący,  sprawny technicznie i  zaakceptowany przez Inżyniera,

sprzęt:

żuraw samochodowy,

-zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE,

- spawarka elektryczna wirująca,

- wiertarka udarowa,

- wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- narzędzia ręczne,

--sprzęt do wykonania przecisku

-zestawy do odwadniania wykopów

4.Środki transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót, właściwości przewożonych materiałów i ochronę środowiska

oraz  stan  dróg.  Liczba  środków  transportu  musi  zapewniać  możliwość  prowadzenia  robót,  zgodnie  z

harmonogramem,  zasadami  określonymi  w dokumentacji  projektowej,  w Szczegółowych  Specyfikacjach,

wskazaniami Inżyniera i w terminie określonym Kontraktem. Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco, bez

wezwania,  na  własny  koszt,  usuwać  wszelkie  zanieczyszczenia  oraz  szkody,  spowodowane przez  jego

pojazdy, na drogach i na dojazdach do terenu budowy.

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i

zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu:

- samochód skrzyniowy 5-10T,

- samochód dostawczy do 0,9T,

- ciągnik kołowy 50-60 KW,

- przyczepa skrzyniowa 3,5T,

-przyczepy samochodowe.

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji  poziomej wzdłuż środka transportu.Wykonawca zabezpieczy

wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności

występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może

przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur

należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów

należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).
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Transport  studni powinien odbywać się samochodami w pozycji  wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania. Studnie transportuje się na jednorazowych paletach lub pojedynczo bez palet. Włazy kanałowe

mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem. Skrzynki mogą być

przewożone dowolnymi  środkami transportu  w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się  podczas

transportu.  Rozładowanie  materiałów  będzie  dokonywane  z  zachowaniem  środków  ostrożności

zapobiegających uszkodzeniu materiałów. 

Wykonanie Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidłowe prowadzenie Robót, zgodnie z Kontraktem oraz za jakość

zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami

Szczegółowych  Specyfikacji,  czy  też  poleceniami  Inżyniera.  Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za

dokładne wytyczenie  w planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich  zasadniczych elementów konstrukcji

robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie

przez Inżyniera. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczanie wysokości przez Inspektora Nadzoru, nie

zwalnia  Wykonawcy  od  odpowiedzialności  za  dokładność  pomiaru  i  wyznaczenia.  Następstwa

jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego

będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na jego własny koszt, w wyznaczonym terminie, pod rygorem

zatrzymania robót. Skutki finansowe powstałe z tego powodu ponosi Wykonawca. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenie materiałów, czy też elementów wykonanych robót

powinny  być  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie,  dokumentacji  projektowej,

Szczegółowych Specyfikacjach,  a także na normach (PN) i  przepisach. Przy podejmowaniu tych decyzji

Inżynier  powinien uwzględniać wyniki  badań materiałów i  robót  oraz rozrzuty,  normalnie  występujące w

czasie produkcji i badań, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne opinie, na ten

temat. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  Robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  ponosi

Wykonawca.

5.Wykonanie robót

5.1. Roboty pomiarow

Trasę  projektowanych  kanałów  i  rurociągów  i  obiektów  sieciowych  wytyczyć  na  podstawie  planu

zagospodarowania  terenu  uwzględniając  faktyczny  przebieg  przewodów  podziemnych  na  podstawie

wykonanych przekopów kontrolnych.  Usytuowanie trasy kanałów i  rurociągów w terenie,  gdzie  brak jest

stałych punktów dowiązania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatkę kwadratów.
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację i  współrzędne punktów

głównych  trasy  oraz  reperów.  W  oparciu  o  uzyskane  materiały  Wykonawca  powinien  ponownie

przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  szczegółowego  wytyczenia  robót.  Prace

pomiarowe  mogą  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i  uprawnienia.

Wykonawca powinien aktualizować rzędne terenu i nie opierać się na rzędnych określonych w dokumentacji

projektowej.  Wszystkie  roboty,  które  bazują  na pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą być  rozpoczęte przed

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty

pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny

charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez

Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w

czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez

Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia

robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2 Roboty przygotowawcze

W ramach przygotowania Terenu Budowy należy:

− oznakować i zabezpieczyć Teren Budowy,

− dokonać zapisu stanu istniejącego,

− zbudować Zaplecze Budowy i Zaplecze dla Inżyniera.

W szczególności przed rozpoczęciem robót winno się sporządzić dokumentację stanu powierzchni terenu.

Powinna ona wyszczególniać poziomy terenu, wszystkie jego szczegóły, które mogą wymagać przywrócenia

do  stanu  pierwotnego,  oraz  możliwie  największą  ilość  informacji  na  temat  systemu  odwodnienia

powierzchniowego i podziemnego. Jeżeli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmować zdjęcia lub

nagrania wideo, przedstawiające istniejące uszkodzenia albo punkty, które mogą okazać się sporne podczas

przywracania  terenu  do  stanu  pierwotnego.  W  razie  potrzeby  należy  porozumieć  się  (na  piśmie)  z

użytkownikami terenu, a kopię dostarczyć Inżynierowi.

Dokumentację winno się aktualizować w zakresie szczegółów dotyczących odwodnienia podziemnego lub

innych charakterystycznych instalacji podziemnych, które zostanąm odsłonięte w miarę postępu Robót.

Projektowana  oś  kanału  powinna  być  oznaczonaw  terenie  przez  geodetę  z  uprawnieniami.  Przed

przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać system odwodnienia zabeezpieczający wykopy przed

wodami  opadowymi,  powierzchniowymi  i  gruntowymi.  System  odwodnienia  należy  kontrolować  i

konserwować przez cały czas trwania robót. 

5.3 Roboty ziemne

Przed rozpoczęciem robót ziemnych na terenie budowy należy uzyskać zezwolenie na prowadzenie robót

ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robót ziemnych poza terenem budowy,
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jak  np.,  na  ulicach  miast,  w  pobliżu  dróg  państwowych  itp.,  należy  uzyskać  zezwolenie  odpowiednich

organów.

5.4 Wykopy wykonywane ręcznie

Wykopy powinny być wykonywane sprzętem ręcznym w przypadku wystąpienia takiej konieczności z uwagi

na ograniczony dostęp,  bliskość  innych  instalacji  lub  z  innych  względów.  Inżynier  jest  upoważniony  do

wprowadzenia zakazu użycia koparek lub innych maszyn ciężkich na dowolnym etapie wykonywania robót.

5.5 Umocnienie i ochrona wykopów

Tam,  gdzie  jest  to  niezbędne,  wykopy  powinny  być  umocnione  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,

normami (w szczególności PN-B-06050:1999, PN-B- 10736:1999) i  sztuką budowlaną tak, aby zapobiec

ewentualnym  ruchom  i  osunięciom  ziemi,  które  mogłyby  spowodować  zmniejszenie  szerokości  rowu,

wywołać obrażenia ciała personelu lub opóźnienia prowadzonych prac albo narazić na szwank instalacje

doprowadzające media, konstrukcje czy nawierzchnie dróg. Umocnienia należy odpowiednio utrzymywać

aż do czasu, gdy stan wykonania prac będzie wystarczająco zaawansowany,  by umocnienia mogły być

usunięte chyba, że Inżynier podejmie decyzję o ich pozostawieniu. Wykonanie wykopów skarpowych jest

dozwolone wyłącznie w przypadku, gdy ściany tych wykopów znajdą się w całości w obrębie Terenu Budowy,

bez szkody ani naruszenia istniejących instalacji, własności lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania

z  ruchem  pieszym  i  kołowym  oraz,  gdy  warunki  gruntowo  -wodne  na  to  pozwalają.  Wykopy  należy

zabezpieczyć  odpowiednimi  barierami  ochronnymi  oraz  oznaczyć  stosownymi  znakami  ostrzegawczymi,

oświetleniem i chorągiewkami.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia się na poziomie ok. 20cm wyższym od

rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu. Pogłębienia wykopu do rzędnej projektowanej należy

dokonać bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. Rury należy układać na gruncie (podsypka dowieziona)

jakim jest piasek średni lub drobnoziarnisty.

5.6. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie  obrysu  wykopu  powinno  być  wykonane  z  dokładnością  do  +/–  5  cm  dla  wyznaczenia

charakterystycznych  punktów  załamania.  Odchylenie  osi  wykopu  lub  nasypu  od  osi  projektowanej  nie

powinno być większe niż +/– 10 cm. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie

może przekroczyć +1 cm i – 3 cm. Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o

więcej niż +/– 10 cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp

nie  powinno  różnić  się  od projektowanego o więcej  niż  10% jego wartości  wyrażonej  tangensem kąta.

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze

łatą 3-metrową.
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5.7.Odwadnianie wykopów

Należy  zapobiegać  gromadzeniu  się  wody  w  wykonywanych  wykopach.  Odwodnianie  wykopów  należy

wykonywać zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B- 10736:1999 i poniższymi wytycznymi.

Metodyka Robót powinna zawierać propozycje dotyczące systemów odwadniających oraz usuwania wody.

Metodyka  w  zakresie  odwodnienia  może  obejmować  wykonanie  tymczasowych  drenów,  rowów

odwadniających,  drenów  odcinających,  sączków,  studzienek,  studni,  zastosowanie  pomp,  igłofiltrów lub

innych urządzeń odwadniających i powinna uwzględniać wszystkie materiały i wyposażenie potrzebne do

utrzymania zwierciadła wody w sposób stały poniżej poziomu dna wykopu, aż do czasu, gdy Roboty zostaną

ukończone.  Szczególną  uwagę  zwraca  się  na  możliwość  wystąpienia  zjawiska  pływania  w  przypadku

częściowo  ukończonych  konstrukcji,  jeżeli  wody  gruntowe  nie  są  odpowiednio  kontrolowane  lub  jeżeli

dopuści się do zalania wykopów. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie uszkodzenia lub koszty

do  poniesienia  wynikłe  z  zaniedbania  niniejszego  ostrzeżenia.  Wykonawca  podejmie  wszelkie  środki

ostrożności,  aby  zapobiec  naruszeniu  struktury  gruntu  w  wyniku  stosowanego  odwodnienia.  Systemy

odwodnienia gruntu powinny być zaprojektowane i eksploatowane w taki sposób, aby spowodowane przez

nie osunięcia gruntu nie uszkodziły pobliskich instalacji i konstrukcji. Jeżeli zalecenia nie przewidują inaczej,

wszystkie  igłofiltry,  sączki,  studzienki  i  inne  tego  typu  Roboty  Tymczasowe  winny  znajdować  się  poza

terenem przewidzianym na Roboty Stałe, a gdy nie będą już potrzebne, należy je zapełnić zagęszczonym

strukturalnym materiałem wypełniającym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej części

tych Robót. Przed rozpoczęciem odprowadzania wód gruntowych winno się uzyskać pisemne.

zezwolenie właściwych władz i właścicieli terenu. Wykonawca będzie również przestrzegać obowiązujących

lokalnie przepisów. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadzać wód gruntowych

do  istniejącej  instalacji  kanalizacyjnej  ani  do  systemu  odprowadzenia  wód  powierzchniowych.  Jeżeli

udzielone  zostanie  zezwolenie  na  wykorzystanie  nowych  lub  istniejących  rur,  które  nie  stanowią  części

czynnej instalacji kanalizacyjnej, należy je wówczas dokładnie oczyścić z mułu i innych odkładających się

materiałów oraz naprawić ewentualne uszkodzenia.

5.7. Wykonanie podłoża

Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się to o

gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i niezawierających kamieni. W

tych gruntach przewód można ułożyć bezpośrednio na wyrównanym dnie wykopu w pozostałych wypadkach

przewód należy układać na warstwie podsypki grubości 15 cm. W przypadku przewodów o połączeniach

kielichowych powyższe grubości dotyczą warstwy pod kielichem. Materiał na podsypkę powinien być zgodny

z  wymaganiami  podanymi  w  punkcie  2  niniejszej  ST.  Szerokość  warstwy podsypki  powinna  być  równa
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szerokości wykopu. Podsypka powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98.

Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia.

Należy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostały naruszone (rozmyty,

spulchniony, zmarznięty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie należałoby usunąć naruszony

grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nową podsypką. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby

rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m

poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym

wykonywaniu  wykopu.  W  momencie  układania  przewodu  wyrównuje  się  te  różnice.  W  sytuacji,  kiedy

nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego poziomu ułożenia

przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym. Rury należy obsypać warstwą

piasku do wysokości co najmniej 30 cm nad rurą.

5.8. Ogólne zasady montażu rurociągów

Roboty montażowe powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 13244-2:2004 „Systemy przewodów

rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej

oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią.

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża.

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń - oraz

zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci

zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy

zabezpieczyć  końce  ułożonego  kanału  przed  zamuleniem.  Różnice  rzędnych  ułożonego  przewodu  od

przewidzianych w Dokumentacji  Budowy nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm.

Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm.

5.9. Rurociągi ciśnieniowe PE

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie. Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym

podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji

ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę

na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać

do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia

przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki  drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi ułożon ego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01

m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących,  należy

zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur
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PEHD może wynosić 50 x D (D – średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur

zależy między innymi od temperatury. Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy

przestrzegać specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno się

znajdować  w  pobliżu  wykopu,  w  miejscu  osłoniętym  przed  bezpośrednim  nasłonecznieniem  i  opadami

atmosferycznymi. Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie

odpowiedniego  sposobu układania  przewodu na dnie  wykopu zależy  od  technologii  wykonania  złączy  i

innych węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka

przewodu powinno odbywać się na przygotowanym podłożu

5.10.Łączenie rur i kształtek PE

Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązująmmprocedury podane

przez  ich  producentów.  Zgrzewanie  przy  pomocy złącz  elektrooporowych  Odbywa  się  ono  przy  użyciu

kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza wsuwa się przycięte prostopadle i oczyszczone

końcówki  rur  z  PE,  a  następnie  przepuszcza  się  przez  drut  oporowy,  prąd  w  określonym  czasie  i  o

odpowiednichmparametrach zgodnie  z  instrukcją  producenta złącz.  Operacja  elektrozgrzewania  powinna

być  przeprowadzona przy  unieruchomionych  końcówkach rur.  Każde złącze  elektrooporowe ma „swoje”

parametry  zgrzewania.  Są  one  zapisane  bądź  na  złączu  w  postaci  nadruku,  bądź  w  postaci  kodu

kreskowego,

bądź na karcie magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w złączu- elektrozgrzewarka.

Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebieguzgrzewania w postaci wypływek (wysuwające

się pręciki PE po zakończeniu procesuzgrzewania).Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich można

dokonywać zgrzewaniaokreślają producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie

tojest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45ºC.

5.12. Przejścia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące istniejącą

infrastrukturę poprzez podwieszenie do konstrukcji  wsporczych wykonanych indywidualnie.  Każdorazowo

Wykonawca powiadomi Inżyniera o wykonywanych pracach zabezpieczających. Kable i energetyczne należy

zabezpieczyć  rurami  ochronnymi  dwudzielnymi  i  podwieszenie  na  całej  długości  wykopu.  Dla  każdego

przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania

zabezpieczenia. W miejscach występowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystąpieniem

do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

5.13.Przejścia przewodów przez przegrody budowlane

Przejścia przewodów przez ściany zabezpieczyć tulejami ochronnymi.
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5.14.  Montaż elementów uzbrojenia i armatury

Zawory oraz wszelkie kształtki odgałęzieniowe należy montować zgodnie z dokumentacją. Na przewodach z

PE należy  instalować zasuwy żeliwne.  Zasuwę montować w wykopie  lub  na powierzchni  terenu  i  jako

zmontowany węzeł z kształtkami przejściowymi opuszczać do wykopu. Zasuwa żeliwna powinna spoczywać

na betonowym podłożu niezależnie od rodzaju  gruntu.  Przy montażu zasuw należy instalować trzpienie

teleskopowe minimalizujące uszkodzenia przewodu. Dławice zasuw powinny być zaizolowane termicznie,

jeśli  ich  wierzch  znajduje  się  powyżej  granicy  przemarzania  gruntu.  Na  drążkach  do  zasuw  należy

zamontować skrzynki uliczne żeliwne, duże.

5.15. Obsypka i zasypka wstępna przewodów

Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, osypka i zasypka wstępna przewodów powinien

spełniać następujące wymagania:

− nie powinien zawierać cząstek większych niż 3 mm,

− nie powinien być zmrożony,

− nie powinien zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału,

Grubości  warstwy  zasypki  wstępnej  ponad wierzch  przewodu  powinna  wynosić,  co  najmniej  0,3  m.  W

przypadkach  podanych  w  PW  zasypkę  wykonać  na  całej  wysokości  wykopu.  Zasypkę  wstępną  nad

przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej

warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to,

aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. Do czasu zakończenia

wykonywania wstępnych prób szczelności,  miejsca połączeń przewodów powinny pozostać odsłonięte, a

zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do wysokości około 10 cm ponad wierzch rury.

Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności danego

odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jeżeli PW nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstępna powinny

być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstępnej

wykonać zasypkę zasadniczą zgodnie wymaganiami określonymi w rozdz. Roboty ziemne.

5.16.Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego

Po  zakończeniu  prac  zasadniczych  Teren  Budowy  należy  uprzątnąć  i  przywrócić  do  stanu  sprzed

wykonywania robót (lub lepszego) i uzyskać aprobatę Inżyniera i właściciela terenu.

6 Kontrola jakości

6.1 Materiały

Badanie  materiałów  użytych  do  wykonania  robót  następuje  poprzez  porównanie  cech  materiałów  z

str. 20



wymogami rysunków i odpowiednich norm materiałowych i wymagań niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakości wykonanych robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z

częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy należy

również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. Badania jakości robót w

czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z właściwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach,

Aprobatach Technicznych i  instrukcjach producentów materiałów i  urządzeń. Badania, kontrole i  pomiary

należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN- EN 1610:2002, , te powinny obejmować

w szczególności:

-sprawdzenie szerokości wykopu,

- sprawdzenie głębokości wykopu,

- sprawdzenie odwodnienia wykopu,

-sprawdzenie szalowania wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego,

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie,

- sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża,

- sprawdzenie wykonania obiektów sieciowych,

- sprawdzenie wykonania przejść szczelnych,

- badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej,

-badanie szczelności studn

-badanie szczelności zbiorników – próba zgodna z PN-B-10702:1999.

6.2.1.Przewody ciśnieniowe

-Badania,  kontrole  i  pomiary  należy  prowadzić  zgodnie  z  wymaganiami  podanymiw  normie  PN-B-

10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci

7.OBMIAR ROBÓT

Obmiarowi podlegać będą jedynie elementy stanowiące wskaźniki monitorowania. Projektu – jednostkami

obmiaru wykonanych robót są więc:

m – rurociągi,

kpl.– studnie, materiały specjalistyczne

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż

linii osiowej. Długość przewodów mierzona będzie z uwzględnieniem długości armatury, kształtek i studni,

pomiędzy następującymi punktami skrajnymi:

- przecięcie linii osiowych rur w połączeniach,

- zewnętrzna powierzchnia ściany, komory itp.
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- punkt w którym następuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

- inny punkt zakończenia wskazany na rysunkach.

Ilość  robót  oblicza  się  według  sporządzonych  przez  służby  geodezyjne  pomiarów  z  natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w ST i

ujmuje w książce obmiaru. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają

akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót w jednostkach ustalonych zgodnie z

Rysunkami i Specyfikacjami. Jednostki będą adekwatne do charakteru realizowanych robót. Wyniki obmiaru

będą wpisane do Księgi Obmiaru. Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą

do celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz  Wykonawcy,  lub  w innym czasie  określonym w Kontrakcie,  lub

oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inżyniera. Szczegółową formę prowadzenia dokumentów obmiarowych

ustali Inżynier.

7.2.Zasady określania ilości Robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi, będąnobmierzone poziomo wzdłuż

linii  osiowej.  Jeśli  Specyfikacje  nie  wymagają  tego  inaczej,nobjętości  będą  wyliczone  w  metrach

sześciennych, jako długość pomnożona przeznśredni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo,

będą ważone w tonach lubnkilogramach. Elementy np. armatury będą liczone w kompletach.

7.3.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzane przed każdym końcowym lub częściowym odbiorem części Robót, a także w

przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w Robotach lub zmiany Podwykonawcy. Obmiar robót zanikających

przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed

ich  zakryciem.  Pomiary  i  konieczne  obliczenia  będą  wykonane  i  zapisane  w  sposób  zrozumiały  i

jednoznaczny.  Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi

szkicami, umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca, szkice mogą być dołączone, w

formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8.ODBIÓR ROBÓT

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i  jakości  wykonania

robót lub instalacji  danego rodzaju, które w dalszym procesie robót ulegną zakryciu i  będą niedostępne.

Odbiór ten powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek lub korekt,

bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.  Odbioru  dokonuje  Inżynier  w  asyście  branżowego  Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego. Gotowość danego fragmentu robót do częściowego odbioru, zgłasza bezpośredni
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Podwykonawca poprzez  Wykonawcę,  wpisem do  Dziennika  Budowy,  z  równoczesnym powiadomieniem

Inżyniera  z  propozycją  terminu  odbioru.  Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier  na

podstawie  dokumentów,  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi

(SST) i uprzednimi ustaleniami, dokonanymi w trakcie prowadzenia robót.

8.1.1 Przewody ciśnieniowe

Odbiory techniczne robót zanikających i  ulegających zakryciu powinny być zgodne PN- B-10725. Próbę

szczelności dla rurociągów PE przeprowadzić w oparciu o wytyczne zawarte w załączniku A.27 do normy

PN-EN 805 Główna próba szczelności. Należy przy tym zachować wymogi podawane przez producentów

przewodów.

8.2.Odbiór częściowy

Sposób wykonania i zakres czynności sprawdzających będzie identyczny jak dla punktu

8.1 ST.

8.3 Próby Końcowe

8.3.1 Przewody ciśnieniowe

Zakres  Prób  Końcowych  przewodów  ciśnieniowych  powinien  być  zgodny  z  Warunkami  technicznymi

wykonania i odbioru sieci wodociągowych.

9.ROZLICZENIE ROBÓT

Zgodnie  z  Dokumentacją  należy  wykonać  zakres  robót  wymieniony  w  p.  1.2  niniejszej  ST  zgodnie  z

wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Roboty ujęte w niniejszej ST nie podlegają odrębnej zapłacie i

uważa się, że są uwzględnione i wliczone w Cenę ryczałtową. Cena Ryczałtowa jest ostateczna i wyklucza

możliwość  żądania  dodatkowej  zapłaty  za  wykonane  Roboty  objęte  daną  pozycją  .  Cena  ryczałtowa

wykonanych robót obejmuje m.in.:

− zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowania wszystkich materiałów w tym

materiałów pomocniczych,

− roboty pomiarowe,

− prace przygotowawcze niewyodrębnione w PR,

− roboty ziemne, w tym m.in.:

- zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej,

- przekopy kontrolne,

-wykopy wykonywane ręcznie i mechaniczne,

-zabezpieczenia kolizji,

-odwodnienie wykopów,
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-umocnienie ścian wykopów,

- transport urobku,

- tymczasowe składowanie urobku na składowisku Wykonawcy,

- zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami rozdz. 

Roboty ziemne,

- ręczne i mechaniczne zasypywanie wykopów,

- zagęszczanie gruntu w wykopach,

- rozścielenie ziemi urodzajnej ręcznie i/lub mechanicznie,

- wszelkie inne prace określone w rozdz. Roboty ziemne,

− wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczające niezbędne do wykonania Robót zgodnie z Kontraktem, w

tym m.in:

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopów,

- wykonanie kładek dla pieszych,

- montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów,

-o  montaż  rur  osłonowych  dwudzielnych  dla  zabezpieczenia  istniejących  kabli  energetycznych,

telekomunikacyjnych i przewodów gazowych,

− wykonania wszelkich robót związanych z posadowieniem, montażem i

wyposażeniem rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń, w tym:

o w przypadku rurociągów m.in.:

- wykonanie podsypki piaskowej;

-wykonanie obsypki i zasypki wstępnej rurociągu z piasku,

- montaż przewodów prostych i kształtek,

- oznakowanie trasy rurociągu,

-wybicie otworów w studniach i zamontowanie przejść szczelnych

-w przypadku gdy kanał włączany jest do istniejącej studni,

- wykonanie przejść szczelnych przez ścianę,

-wykonanie włączeń przewodów do studzienek i komór,

-powiązanie sieci projektowanych z istniejącymi,

-montaż nasad rurowych (opasek) na rurociągach,

- próby szczelności,

- w przypadku studni,

-posadowienie,

- montaż kompletnego obiektu w tym:

- wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,

- dociążenie w gruntach nawodnionych,

str. 24



- montaż wewnętrznego orurowania, urządzeń, armatury

i pozostałego wyposażenia,

- wykonanie przejść szczelnych,

- osadzenie stopni złazowych,

-wykonanie izolacji pionowych i poziomych,

- osadzenie i regulacja włazów, i zwieńczeń.

- wykonanie armatury w studzienkach (zasuw, zaworów) w tym:

- montaż armatury wraz z kształtkami, tulejami i kołnierzami połączeniowymi,

-wyposażenie w płyty podkładowe, rękawy termokurczliwe, obudowy ziemne teleskopowe, skrzynki uliczne,

(zasuwy, zawory),

-oznakowanie armatury na słupkach,

- wykonanie próby szczelności,

− inspekcja kanałów kamerą po ich wykonaniu,

− wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni chodnikowych nawierzchni

tymczasowych (w przypadku późniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych,

a nie bezpośrednio po zakończeniu układania sieci),

− wykonanie odtworzenia nawierzchni chodnikowych i plantowania,

− uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót,

− wykonanie wszelkich prób, kontroli, badań, pomiarów i prób zgodnie z niniejszą

specyfikacją i wymaganiami Inżyniera Kontraktu.

10 Przepisy związane

10.1 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

PN-EN  476:2012  Wymagania  ogólne  dotyczące  elementówstosowanych  w  systemach  kanalizacji

grawitacyjnej.

PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych

Warunki techniczne wykonania
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PN-EN 12201-1+A1:2013-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz

do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE)

PN-EN 12201-2+A1:2013-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz

do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) Część 2:

Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz

do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) Część

3:Kształtki

PN-EN  1916:2005  Rury  i  kształtki  z  betonu  niezbrojonego,  betonu  zbrojonego  włóknem  stalowym  i

żelbetowe

PN-EN10088-1:2005 Stale odporne na korozję. Gatunki.

PN-EN  13101:2005  Stopnie  do  podziemnych  studzienek.  Wymagania,  znakowanie,  badania  i  ocena

zgodności.

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.

PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

PN-EN-1997-2:2009 Geotechnika Badania polowe
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PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemysłowa. Badania armatury. Część 1.

Próby ciśnieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru. Wymagania obowiązkowe.

PN-EN 12336+A1:2009

PN-EN 1852-1:2010 Maszyny do drążenia tuneli. Maszyny do drążenia tarczą, maszyny do przeciskania,

wiertnice ślimakowe, urządzenia do układania płyt okładzinowych.  Wymagania bezpieczeństwa.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 

polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.  Wymagania dotyczące rur, kształtek i  systemu.Armatura

przemysłowa. Badania armatury. Część 1. Próby

PN-EN 12266-1:2012Armatura  przemysłowa.  Badania  armatury.  Część  1.  Próby  ciśnieniowe,  procedury

badawcze i kryteria doboru. Wymagania obowiązkowe.

PN-EN 13476-2 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego

odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego

polichlorku  PVC-U,  polipropylenu  PP i  polietylenu  PE.  Część  2:  Specyfikacje  rur  i  kszałtek  o  gładkich

powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych oraz systemu, typ A. Część 3:Specyfikacje rur i kształtek o

gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej powierzchni

zewnętrznej oraz systemu, typ B

PN-EN  13476-Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej

kanalizacji deszczowej i sanitarnej
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3+A1:2009PN-EN 13598-2:2009 PN-EN 681-1:2002Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe

dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i uszczelniających. Część 1: Guma.

PN-EN 1401-1:2009Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej podziemnej

kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu PVC-U - Część 1: Specyfikacje

rur, kształtek i systemu

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN1074-

2:2002/A1  -Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  Część  2:  Armatura

zaporowa.

10.2 Inne dokumenty-dokumentacja techniczna

OPRACOWAŁ:

mgr inż.arch. Barbara Filipowska-Karpow, MPOIA/21/2011
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