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1 WSTEP

1.1 Zakres opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczace wykonania instalacji elektryczne;j
i niskopradowej przy przebudowie i rozbudowie Zespotu Szkolno - Przedszkol-
nego w Libuszy.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w projektach wykonawczych.
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czegscig dokumentacji projektowej nalezy traktowaé w
odniesieniu do wykonania robét.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami
podanymi w ST cze$¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe”

Ponadto:

Linia kablowa - Kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprze¢tem, utozone na wspdlne;j
trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — Napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — Zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Przykrycie — Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda — ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Przepust kablowy — Konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Czesé dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej
moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkdéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy =urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktorego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym
pomigdzy przewodzacg czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi,
na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Czesci jednocze$nie dostepne — przewody lub czesci przewodzace, ktore moga by¢ dotknigte
jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czesci dostepnej,
na ktorych moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia przeznaczone do wlgczania
w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wigcej nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
sterowarnie, odigczanie, tgczenie.

605¢ ST, o7 MEFENAE JuRe 9885¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napigciem w warunkach 4
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normalnych, w tym przewod neutralny, lecz zgodnie z przyjeta konwencja, nieobejmujaca przewodow
PEN, PEM lub PEL.
Cze$¢ czynna niebezpieczna — cz¢$¢ czynna, ktora moze przewodzi¢ prad elektryczny.
Cze$¢é przewodzaca — cze$C, ktora moze przewodzi€ prad elektryczny.
Cze$é przewodzaca obca — czes¢ przewodzaca, niebedaca czgdcig instalacji elektrycznej i mogaca
znalez¢ si¢ pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjalem ziemi lokalne;.
Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci czynnych.
Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci przewodzacych dostepnych, ktore w stanie
uszkodzenia znalazty si¢ pod napigciem.
Ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktorym czesci przewodzgce maja praktycznie ten sam potencjat.
Gloéwna szyna uziemiajaca GSU — szyna przeznaczona do przylaczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych oraz przewodoéw uziemien funkcjonalnych
(roboczych), jesli one wystepuja.
Glowna szyna wyrownawcza GSW — szyna przeznaczona do przyatczenia przewodow ochronnych oraz
przewodow potaczen wyrownawczych. GSW moze by¢ polaczona z gtdéwnym przewodem uziemiajacym
poprzez GSU. GSW wystgpuje rowniez w instalacjach z nieuziemionymi potaczeniami wyrownawczym.
Miejscowa szyna wyrownawcza MSW — szyna przeznaczona do przylaczania przewoddéw potgczen
wyréwnawczych.
Instalacja elektryczna — zespot polaczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do realizacji okreslonych funkcji.
Izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana jako uzupeienie izolacji podstawowej dla
zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu.
Izolacja podstawowa — izolacja czg$ci czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowe;.
Izolacja podwdjna — izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowe;.
Izolacja robocza — izolacja czesci czynnych, niebedaca do zapewnienia nalezytej pracy urzadzenia
elektrycznego, ktora jednoczesnie zapewnia ochrong przeciwporazeniowg podstawows.
Izolacja wzmocniona — izolacja czgéci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca stopien ochrony przed
porazeniem elektrycznym rownowaznym izolacji podwajne;.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawiera¢ kilka warstw, ktore nie moga by¢ badane osobno
jako izolacja podstawowa albo izolacja dodatkowa.
Klasa ochronnosci - tj. okreslenie srodka Iub srodkow, za pomoca ktorych jest realizowana ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym danego urzadzenia.
Linia elektroenergetyczna — komplet przewodoéw wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesylania
energii elektryczne;.
Miejsce dostepne — miejsce, na ktore mozna wejs¢ bez korzystania z przedmiotow pomocniczych, jak np.
drabiny, stupotazy.
Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napigcia, na ktore instalacja elektryczna zostala
zaprojektowana lub jej cze$¢ zostala wykonana i oznaczona.
Napiecie znamionowe — napiccie, na ktore urzadzenie elektryczne zostalo zaprojektowane (zbudowane).
Obciazalno$é¢ pradowa (dlugotrwala) — najwigksza warto$¢ pradu elektrycznego, kory moze przeptywaé
ciagle przez przewdd, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie ustalonym, nie
powodujac przekroczenia okreslonej temperatury.
Obudowa — ostona zewngtrzna typ i stopien odpowiedni do zamierzonego zastosowania.
Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochron¢ przed przewidywanym zagrozeniem
elektrycznym.
Obwéd odbiorczy — obwod elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen elektrycznych
lub gniazd wtyczkowych.
Obwodd rozdzielczy — obwod elektryczny zasilajacy jednag lub wigcej rozdzielnic.
Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed porazeniem
elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpos$rednim (ochrona podstawowa) — ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci czynnych.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona
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zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci przewodzacych, dostgpnych w przypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach uszkodzeniowych.
Ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim, polegajaca na
zastosowaniu urzadzen wytaczajacych zasilanie, ktére w przypadku uszkodzenia zadziataja w okreslonym
(krotkim) czasie zaleznym od warunkéw srodowiskowych.
Oprzewodowanie — zestaw skladajacych si¢ z jednego lub wigkszej liczby izolowanych przewodow,
kabli lub przewodow szynowych wraz z czgsciami zapewniajacymi ich umocowanie oraz, jezeli to jest
konieczne, odpowiednimi ostonami mechanicznymi.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatow
pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy — przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia
lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie — zespot $rodkow i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czgsci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego.
Moze wystgpowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
Zwody — gorna czg§¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystaja ponad dach).
Zwody naturalne — zewngetrzne lub wewngetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonegj i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac si¢ do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania elementow dachu jako
zwody naturalne, ze wzglgedu na konstrukcje¢ dachu Iub konieczno$ci spetienia warunkow dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwodoéw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub
poziomych  wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokos$ci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczone;j
przez zwod i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna — zespol dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochron¢ przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce ro6znego typu aparaturg¢ rozdzielcza i sterownicza z jednym lub
wigkszg liczbg odbiorczych obwodow elektrycznych, zasilane z jednego lub wigkszej ilosci zasilajgcych
obwodow elektrycznych, tacznie z zaciskami dla przewodoéw ochronnych i neutralnych.
Rozdzielnica gléwna — Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajagca urzadzenia
zabezpieczajace wewngtrzne linie zasilajace.
Wewnetrzna linia zasilajaca WLZ — obwdd elektryczny zasilajacy rozdzielnice odbiorcze. Linie te
mogg zasila¢ rozdzielnice pigtrowe, rozdzielnice mieszkaniowe itp. W budynkach wielorodzinnych lub
wielolokalowych jako WLZ mozna przyja¢ instalacje miedzy rozdzielnica glowng a ukladami
pomiarowymi w mieszkaniach lub lokalach.
Wyzwalacz nadpradowy — wyzwalacz, kory powoduje otwarcie facznika mechanizmowego ze zwloka
lub bez zwloki czasowej, gdy prad w wyzwalaczu przewyzsza zatozong wartos¢, Wyzwalacz dziata w
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sposob mechaniczny na otwieranie.

Ziacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji.
Instalacja elektryczna moze mie¢ wigcej niz jedno zlacze. W zlgczu znajduje si¢ gtdéwne zabezpieczenie
obiektu.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. mi¢dzy innymi
z PN-61/E-01002, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegolnienie
jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST czes¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST czeséci 1 " Wymagania Podstawowe" pkt. 2

Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie §wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inzynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materialow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
$wiadectw jakos$ci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych
itp.

2.2 Dokumentacja

Oprawy oswietleniowe, shipy, wysiggniki, zrédfa $wiatla, kable energetyczne, rury ostonowe,
prefabrykaty winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracj¢ zgodnosci z aprobata lub Polska
Norma atest higieniczny, certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbedne dokumenty zgodnie z
przepisami szczegdlowymi wraz z instrukcjami obstugi w jezyku polskim.

2.3 Wymagania materiatlowe

Wymagania materialowe podano w punkcie 1.1.3.2.2 PFU.
2.4 Transport i skladowanie materialow

2.4.1 Wymagania ogolne
Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw musza byé sprawne i posiadaé¢ wazne
badania techniczne.

Wszystkie §rodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w
Polsce przepisow o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one =zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatow w ,warunkach
gwarantujacych ich przewoz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.
2.4.2 Zaladunek i roztadunek

® Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
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Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za
pomocg specjalnych zawiesi zapewniajagcych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas
transportu i rownomierne roztozenie sil na poszczegolne ciggna

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

2.4.3 Transport prefabrykatow

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz
przed mozliwoscia zachwiania rownowagi $rodka transportowego

Przy transporcie prefabrykatoéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku

Transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych
W pionie
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i

sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymato$ci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem..

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych s$rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta plaskg powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na
podkitadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do
ksztaltu tej powierzchni.

2.4.4 Skiadowanie prefabrykatow

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrdéwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowe- transportowe

Pomigdzy poszczegélnymi rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy zachowac¢ trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno .

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byc¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych pokrytych
od wewnatrz warstwa kleju.
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3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania Podstawowe" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania instalacji elektrycznej i niskopragdowej wewnetrznej nalezy stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

® podstawowe narzedzia rgczne do obcinania i obrobki kabli,
komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi §lusarskich,

zuraw samochodowy,

Spawarka elektryczna wirujagca S00A,

srodek tgcznosci bezprzewodowe;,

przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

spawarka §wiattowodowa,

reczne narzedzia do prac ziemnych.

4 TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST czgs¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe" pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna nieko-
rzystnie na jako$¢ robot i whsciwosci przewozonych towaréw Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu;

® samochdd skrzyniowy,
® samochod dostawczy,

® samochod dluzycowy,
® przyczepa skrzyniowa,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé si¢ z zachowaniem
wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materialu nie wolno zrzucaé ze
srodkow transportowych

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST cze$¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe" pkt. 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Polecenia inzyniera

Polecenia Inzyniera beda wykonywane w czasie przez niego okre§lonym. Jezeli warunek ten nie zostanie
spetniony roboty mogg zostaé zawieszone Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace beda
ponoszone przez Wykonawce.

5.3 Zakres robot przygotowawczych
W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujace prace:
® Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.
® Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

® Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z zatwierdzonym
Projektem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych..

® Wykonanie niezbgdnych drog tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekow.

® (Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
® Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

® Wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych.
5.4 Zakres robdt zasadniczych

5.4.1 Demontaz instalacji elektrycznej i niskoprgdowej wewnetrznej

® Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu instalacji elektrycznej i niskopradowych,
opraw os$wietleniowych, osprzetu instalacyjnego w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone.

® W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

® W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element instalacyjny bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgodg Zamawiajacego.

® Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materialow pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4.2 Wykonanie tras instalacji elektrycznej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.4.3 Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
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5.4.4 Przejscia przez Sciany i stropy powinny spelniac nastepujgce wymagania:

= wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,

* przejécia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

» przejécia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,

» przej$cia pomigdzy strefami pozarowymi zabezpiecza¢ ochrong bierna,

= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4.5 Mocowanie sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze,
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych,
przykrecone do podioza za pomoca kotkow, srub rozporowych, kotkow wstrzeliwanych a w przypadku
osprzetu wtynkowego mocowac nalezy w wczesniej obsadzonych puszkach instalacyjnych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch
wahadlowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zlaczy $wiecznikowych.

5.4.6 Doprowadzenie instalacji do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow ulozonych w podtodze nalezy
wykonywa¢ w rurach PCV karbowanych dwuscienny z cz$cig wewnetrzng gladka, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanalty musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia
zwieszakowe. S3 to najczeSciej oprawy o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych 1 rodzaju wykonywanej instalacji. Do
odbiornikdéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podlozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.4.7 Wykonanie instalacji w rurach instalacyjnych

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu, a dla
instalacji wtynkowych wcze$niej przygotowanych bruzdach. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa laczenie rur
ze sobg oraz sprzegtem i osprzg¢tem nalezy wykonywac przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen, - wkrecanie

nagwintowanych koncow rur,

* wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej
srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstalej z ewentualnej
kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.4.8 Wecigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc. Weigganie przewodow nalezy
wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow,
ktoére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac przez skre¢canie na listwach lub
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takich technologii eliminujgcej starzenie si¢ potgczenia.

5.4.9 Rodzaje wykonania instalacji ze wzgledu na srodowisko

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:
* w wykonaniu zwyklym,
* w wykonaniu szczelnym.

5.4.10Wykonanie instalacji w wersji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
= utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbgdne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
» przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikow,
= $rednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.4.11 Wykonanie instalacji w korytach prefabrykowanych

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
* zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza,
» ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, ulozenie przewodow w korytku wraz z
zatozeniem pokryw.

5.4.12L.gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywaé¢ w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do
instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ pod-ktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zZylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.13 Przytqczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

* przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

* przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
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5.4.14Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podiozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

» zainstalowac¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

» dokrgci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

= podiaczy¢ obwody zewngtrzne,

= podiaczy¢ przewody ochronne.

5.4.15Montaz polgczen wyrownawczych

Dla instalacji potgczen wyrownawczych wykorzysta¢ uziom otokowy. Glowng szyn¢ za pomoca $rub
przymocowa¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy glownej. Wykonaé potaczenia poprzez utozenie przewodu
w tynku nastepujace elementy:

*  punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N w zlaczu kablowym,

» metalowe rurociagi wchodzace do budynku,

»  metalowe elementy konstrukcyjne,

= eclementy metalowe w sanitariatach.

5.4.16 Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, ktora nast¢pnie
powinna by¢ polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spetniac¢ rowniez rol¢ zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzgcych dostgpnych, nalezy ukladaé przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm”,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na calej dtugosci trasy linii o$wietleniowej utozy¢ bednarke ktora potaczy¢ elektrycznie z zaciskami
uziemiajacymi stupow o§wietleniowych.

5.4.17 Proby montazowe

Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze
szczegotami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych. Zakres podstawowych prob obejmuje:

pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

pomiary rezystancji uziemien,

pomiary natgzenia oswietlenia podstawowego,

pomiary nat¢zenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzgtu i $rodkoéw transportu
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podano w ST czes¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelg kontrole jakosci robdt i materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Tech-
nicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

InZynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt. 6 6 ST czes¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe”.

6.2 Szczegbdtowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR, WTWORTS oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemow technologicznych.

6.2.1 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na koncach obu linii sa oznaczone
identycznie.

6.2.2 Pomiary rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu  po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
® 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o0 napig¢ciu znamionowym do 1 kV,
® (,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.2.3 Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigeciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
® izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czeSciowego napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
93/E-90401,
® warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6élnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartos¢

pradu uptywu 100pA

6.2.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.2.5 Pomiary natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
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wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 %
calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

6.2.5.1Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupekienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew
z tworzywa ksztattkami katow plaskich, wewngtrznych
i zewnetrznych, uzupehienie faczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami, uzupelienie koncowek
listew zaslepkami. Widoczne nierownosci §cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupehic silikonem lub
inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe
z pokrywa), nalezy je zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng
informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujagc opracowany wcze$niej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac sa:

* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

= szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

»  poszczegoblne panele krosowe,

* poszczegollne porty tych paneli,

= wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastgpujace
elementy:
»  podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
= lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / [los¢
= schemat potaczen elementow instalacji
» podklady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
» widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
=  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadza¢ si¢ z
rZeczywistoscig.

6.2.6 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami Robot

Wszystkie materiaty nie speliajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
InZyniera odrzucone.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem pompowni $ciekow sanitarnych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie s3 rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci tych robét nie bedzie platna stosownie
do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem pompowni $ciekow sanitarnych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu (pompowni i przylacza) wg Wykazu Cen
i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robot zwigzanych z wykonaniem pompowni $ciekow sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie od-
r¢bnej jednostki obmiarowe;.

8 PRZEJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogdlne

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST cze$¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe" pkt. 8 ,
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warun-
kami wykonania i odbioru robot (ST, PFU - czg$¢ opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiazujacymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegdtowe

Roboty ulegajacych zakryciu realizowac na zasadach przejecia okreslonych w ST czes¢ 1 ,,Wymagania
Podstawowe".

8.2.1 Odbior Czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na sprawdzeniu;

* poprawnosci zainstalowania urzadzen;

» kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

» aktualno$ci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupehnienia;

*  kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢ jakies
usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia lub uzupetnienia.

8.2.2 Odbior Koncowy, Koncowe Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:
* poprawnosci zainstalowania urzadzen;
» kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
* poprawnosci dziatania urzadzen;
» aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzglgdniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia; q
kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;
» kompletnosci protokotow czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
» zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeklieniami w trakcie
wykonywania robot,
* Dziennik Budowy;
» dokumenty uzasadniajace uzupekienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
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= protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapow robot;

» protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;

» $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

*  protokot rozruchu pompowni,

» instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

* inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong

jednostke geodezyjna

Odbiory koncowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera i1 Uzytkownika oraz potwierdzony wilasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$
wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole,
podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST czes¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe” pkt. 9. Nie bgda
realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty zwigzane z wykonaniem pompowni $ciekow
sanitarnych. Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalona pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia pompowni $ciekow
sanitarnych oraz innych robot zwigzanych z nimi

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowag Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materialow i jakosci
wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2 Cena sktadowa wykonania robdt

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i niskopradowych
w Kontrakcie obejmuje:
= prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjag powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
» prace geotechniczne,
* badania laboratoryjne robdt i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji,
= zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skltadowanie,
* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
= wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen
robot,
* wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,
* przygotowanie podtoza gruntowego,
* montaz rozdzielnic, opraw, osprz¢tu, aparatury i instalacji przeciwporazeniowe;,
= podiaczenie zasilania,
» sprawdzenie dziatania wszystkich ukladow funkcjonalnych, o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia,
* konserwacja urzadzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajacemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki r ich usytuowanie (z
pOzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 30 wrze$nia 1997 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
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przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 1. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

=  PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukltadania na state.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

=  PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukltadania na state.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j.

= PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw. termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

» PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

= PN-76/E-02032 — Oswietlenie drog publicznych.

= PN-85/E-06305.15, PN-IEC598-1+A1/94 — Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania 1 badania.

= PN-IEC439-1+AC/94 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

=  PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o§wietlenia.

= PN-80/C-89205 — Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

= BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

= BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

=  BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

= BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

*  PN-91/E-05010 — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

=  PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o§wietlenia.

* N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

= PN-EN 50173-1/A1 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne

* PN-EN 50173-2 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe
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