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KOD CPV DLA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DLA PRAC BUDOWLANO-INSTALACYJNYCH

Nazwa
KOD CPV DZIAL ROBOT
45.. Roboty budowlane.
GRUPA ROBOT

45000000-7 | Roboty budowlane
45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Rob.oty buc}oyvlane w zakresie wzrllogze.:nia. kgmpletnyph obiekt.éw budowlanych

lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej
45500000-2 Wynajem maszyn i urzqdze?ﬁ wraz z ObShlg.f:} .operator.ska{ do prowadzenia robét z

zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej

KLASA ROBOT i PODKLASA ROBOT

45110000-1 | Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45112000-5 | Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100-6 | Roboty w zakresie kopania rowow
45113000-2 | Roboty na placu budowy
45231000-5 Ro_boty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw komunikacyjnych i

linii energetycznych
45231400-9 | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232000-2 | Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli
45232200-4 | Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45232220-0 |Roboty budowlane w zakresie podstacji
45232221-7 | Podstacje transformatorowe
45510000-5 | Wynajem dzwigow wraz z obstugg operatorskg
45520000-8 | Wynajem koparek wraz z obsluga operatorska

KLASA ROBOT i PODKLASA ROBOT

31000000-6 | Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; o§wietlenie
31200000-8 | Aparatura do przesylu i eksploatacji energii elektrycznej
31220000-4 | Elementy sktadowe obwodow elektrycznych
31221000-1 | Przelaczniki elektryczne
31221100-2 | Przekazniki mocy
31300000-9 | Drut i kabel izolowany
31320000-5 | Kable energetyczne
31321000-2 | Linie energetyczne
31321210-7 | Kabel niskiego napiecia
31400000-0 | Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne
31430000-9 | Akumulatory elektryczne
31434000-7 | Akumulatory litowe
38000000-5 | Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
38500000-0 | Aparatura kontrolna i badawcza
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38550000-5 | Liczniki

38551000-2 | Liczniki energii

48000000-8 | Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48100000-9 | Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

48150000-4 | Pakiety oprogramowania do kontroli przemystowej

48151000-1 | Komputerowy system sterujacy

65000000-3 | Obiekty uzytecznosci publicznej

65300000-6 | Przesyt energii elektrycznej i podobne ustugi

65310000-9 | Przesyt energii elektrycznej

71000000-8 | Ushugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71240000-2 | Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71245000-7 | Plany zatwierdzajace, rysunki robocze i specyfikacje

71300000-1 | Ustugi inzynieryjne

71320000-7 | Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71322000-1 | Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

71332000-4 | Geotechniczne ushugi inzynieryjne

71323000-8 Ustugi inZyni?rii projektowej w zakresie przetwarzania przemystowego i produkcji
przemystowej

71323100-9 | Ushlugi projektowania systemow zasilania energia elektryczna
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I. Czgs¢ opisowa
1. Opis og6lny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest realizacja zadania obejmujgcego budowe i uruchomienie
systemu magazynowania energii opartych na dwoch technologiach litowo-jonowych (LFP,
NMC). Pojemno$¢ modutu LFP wynosi od 300 kWh do 700 kWh przy mocy co najmniej 100
kW. Pojemno$¢ modulu NMC wynosi nie mniej niz 50 kWh przy mocy co najmniej 25kW.
Magazyny energii musza realizowa¢ wymagane ushugi systemowe (Pkt 1.4.)

2. Wymagania w zakresie dokumentacji projektowe;j

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow, jak nalezy zaprojektowac oraz
wykona¢ instalacje systemu baterii, z urzadzeniami towarzyszacymi, przy wspolpracy z
istniejaca infrastrukturg elektryczng budynku Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej. Niniejsze opracowanie nie zastgpuje projektu technicznego/wykonawczego,
lecz stanowi jego wytyczne dla okreslenia standardow wykonania i jakosci prac. Wszelkie
prace projektowe lub czynnosci nie wyszczeg6lnione w niniejszym PFU, a niezbgdne do
wlasciwego 1 kompletnego opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania niezbednych
uzgodnien oraz decyzji administracyjnych nalezy traktowaé jako oczywiste i uwzglgdniaé w
kosztach i terminach wykonania przedmiotu zamoéwienia. Ztozenie przez Wykonawce oferty
oznacza, ze udostgpniona dokumentacja jest zgodna z rzeczywistoscig, kompletna i nadaje si¢
do prawidlowego wykonania zakresu zaméwienia. W zwigzku z powyZzszym nie moze on
uchyli¢ si¢ od odpowiedzialno$ci za nienalezyte wykonanie robot na podstawie otrzymane;j
dokumentacji. Dokumentacja opisowa i rysunkowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami:

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130 poz.1389) w
sprawie okreslenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia
planowanych kosztow prac projektowych na podstawie informacji zawartych w programie
funkcjonalno- uzytkowym.

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2015 r., poz.
1422).

e Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625,
Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 z pdzn. zm.)

e Ustawa o zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne, ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. 22007 r. Nr 21, poz. 124),

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

e Wizji lokalnej.
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Wykonawca

zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajagcemu odrgbnych tomow

dokumentacji budowlanej i wykonawczej:

1) dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji w nastepujacych ilosciach:

a) projekt budowlany:

a.

projekt zagospodarowania dzialki lub terenu oraz projekt architektoniczno-
budowlany - 4 egz. , z czego 2 egz. dla stosownego organu administracji
budowlanej oraz 2 egz. dla Zamawiajacego (w tym 1 egz. zawierajacy oryginaty
wszystkich uzgodnien z napisem na stronie tytutowej w prawym goérnym rogu
»ORYGINAL” oraz numer postgpowania WIM/ZP..................... wraz z
NUMETEM UMOWY ...eevenenennanenenanns ,

Zgodnie z ustaleniami art. 34 pkt. 3b. ustawy Prawo budowlane, dopuszcza sie,
aby projekt zagospodarowania dziatki lub terenu zawieral w sobie projekt
architektoniczno-budowlany i projekt techniczny. Wowczas liczba wymaganych
projektow budowlanych musi by¢ zgodna z tiret powyzej,

projekt techniczny — 4 egz. wraz z oswiadczeniem projektanta i projektanta
sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu technicznego w specjalnosci
elektrycznej, zgodnie z art. 41 pkt. 4a. ustawy Prawo budowlane,

b) Projekt wykonawczy — 2 egz.,

c) kosztorys inwestorski — 1 egz.,

d) przedmiar robot — 1 egz.,

e) kopie za§wiadczen osoby petnigcej funkcje kierownika budowy, o ktérych mowa w art.
12 ust. 7 ustawy Prawo budowlanej, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych w odpowiedniej specjalnosci — 1 egz.

Calos¢ materiatow nalezy przekaza¢ w wersji elektronicznej na no$niku pamigci typu pendrive

w formacie PDF, ATH i DWG oraz w formacie umozliwiajacym otwarcie i edycj¢ w programie
Microsoft Word, w ilo$ci 5 szt.

2) na etapie opracowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt. 1 powyze;j:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

uzyskania wymaganych opinii,

wykonania niezb¢dnych ekspertyz,

wykonania dokumentacji fotograficznej w zakresie inwentaryzacji stanu
istniejacego elementow sieciowych podlegajacych przebudowie w formacie .jpg
uzgodnienia koncepcji,

uzgodnienia dokumentacji projektowej,

uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia, o ile s3 wymagane (wraz z
zaswiadczeniem o braku podstaw do wniesienia sprzeciwu).
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Zakres opracowania musi obejmowa¢ wymogi odnos$nie zastosowanych materiatéw, warunkow
dostawy 1 przechowywania oraz montazu elementow sktadowych instalacji, a takze inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jako$ci prac. Wymagania w zakresie wykonania i odbioru
dokumentacji projektowe;j:

1) Projekt budowlany, dokumentacja projektowa winny zawiera¢ w szczegolnosci: czgs¢
opisowa tj. opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen, karty katalogowe oraz
certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych urzadzen i instalacji, niezbedne obliczenia
techniczne (w tym: moc, sprawno$¢, uzysk), rzuty, rysunki i schematy instalacji, licznik
bilansowanej energii elektrycznej (moze by¢ wbudowany w falownik) umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podiaczenie modulu komunikacyjnego do
przesytania danych.

2) Projekt budowlany i projekt wykonawczy powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

3) Obowigzek uzyskania wszelkich materiatow potrzebnych do projektowania w tym:
wiasciwych opinii, uzgodnien rzeczoznawcéw (w tym p. poz), decyzji administracyjnych,
dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w niezbednym zakresie, wraz z ewentualnymi
kosztami ich uzyskania, lezy po stronie Wykonawcy.

4) Wykonawca zlozy o$wiadczenie, ze dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa,
zasadami wspoélczesnej wiedzy technicznej, obowigzujagcymi przepisami, normami i jest w
stanie kompletnym ze wzgledu na cel, ktoremu ma stuzy¢.

5) Wszelkie wady i usterki dokumentacji projektowej, ktorych istnienie zostato ujawnione
dopiero w trakcie realizacji robot budowlanych, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ na swoj
koszt w ramach wynagrodzenia okreslonego w umowie.

3. Wymagania w zakresie robot budowlanych

Przedmiotem zamoOwienia jest realizacja zadania obejmujacego budowe i uruchomienie
systemu magazynowania energii opartych na dwoch technologiach litowo-jonowych (LFP,
NMC). Pojemno$¢ modutu LFP wynosi od 300 kWh do 700 kWh przy mocy co najmniej 100
kW. Pojemno$¢ modulu NMC wynosi nie mniej niz 50 kWh przy mocy co najmniej 25kW.
Magazyny energii musza realizowa¢ wymagane ustugi systemowe (pkt 1.4.)

3.1 Rodzaj przedsiewzigcia

Planowane przedsiewzigcie jest inwestycja w ramach projektu badawczego polegajaca na
budowie systemu magazynow energii elektrycznej oraz badanie jego efektywnosci.

3.2 Skala przedsicwzigcia

Projekt STRATEG PW finansowany ze s$rodkoéw Politechniki Warszawskiej w ramach
Programu Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza (IDUB) rozdzielono na 2 gléwne
czesci — 1) system wytwarzania energii za pomocg elektrowni fotowoltaicznej oraz 2) system
magazynowania, dystrybucji i zarzgdzania energig. Przedmiotowa inwestycja dotyczy systemu
magazynowania, dystrybucji i zarzadzania energig, a jej zakres obejmuje wszystko z
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pomini¢ciem systemu 1 schematycznie zaznaczonego na Rysunku 2. System 1 musi by¢ w pelni
kompatybilny z systemem 2. W Tabeli 1 przedstawiono zakres inwestycji.

Kazda z baterii zaplanowanych w instalacji bedzie posiadata wewnetrzny uktad
zabezpieczajaco-zarzadzajacy (ang. Battery Management System - BMS) oraz przeksztattnik
energoelektroniczny. Caty uklad bateryjny wraz z instalacja fotowoltaiczng, bedzie
zabezpieczony uktadem telemechanicznym zgodnym z wytycznymi OSD, ktéry umozliwia
fizyczne roztaczenie oraz podtaczenie ich do sieci elektroenergetycznej. Telemechanika nie jest
elementem niniejszej inwestycji, ale realizowany ukitad musi by¢ kompatybilny z
zabezpieczeniem zamontowanym do czesci 1 inwestycji. Jezeli istniejaca telemechanika do
czesei 1 nie spelnia wymogow podtaczenia instalacji bateryjnej bedacej przedmiotem niniejsze;j
inwestycji nalezy podtaczy¢ druga. Pracg calej instalacji bedzie kierowat centralny nadrzgdny
system zarzadzajacy energia (ang. Energy Management System — EMS). Bedzie on odczytywat
dane oraz umozliwiat konfiguracje parametréw dzialania w szczeg6Inosci:
e Urzadzen pomiarowych umieszczonych w punkcie:
o przylacza sieci elektroenergetycznej,
o odbioru energii poprzez budynek WIM,
o odbioru energii poprzez stacje tadowania pojazdow elektrycznych,
e Przeksztaltnikow energoelektronicznych,
e BMSow,
e Falownikow fotowoltaicznych,
e ladowarki samochodéw elektrycznych
e Lokalnej stacji pogodowe;.
Wybrane tre$ci w postaci strony webowej beda wyswietlone na banerze LED z mozliwoscia
dodania i modyfikacji wyswietlanych elementow. Do tego zostanie zamontowana tadowarka
do samochodow elektrycznych obstugujaca funkcje V2G (vehicle-to-grid).

Tabela 1 Przedmiot zamowienia — system bateryjny

L.p. | Nazwa elementu L. szt.

1. Bateria 2 komplety

2. Dwukierunkowy system przeksztatcania energii DC/AC w konfiguracji | 2 komplety
4-przewodowej realizujacy wybrane ushugi systemowe z
wykorzystaniem systemu bateryjnego litowo-jonowego (LFP, NMC)

3. System BMS kompatybilny z systemem bateryjnym 2 komplety
4. Elementy do przytaczenia do sieci nN 0,4 kV 2 komplety
5. Nadrzedny system EMS kompatybilny ze wskazanymi modutami 1 komplet

bateryjnymi (LFP, NMC)

6. Stacja tadowania samochodow elektrycznych obstugujaca funkcje V2G | 1 komplet
7. Uktad prezentacji pracy systemu 1 komplet
8. Wsparcie techniczne 1 komplet
9. Montaz i uruchomienie magazynu 1 komplet
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Legenda

== Potaczenie elektryczne

mes Magistrala danych

Rysunek 1 Schemat blokowy instalacji, system 1 nie jest przedmiotem niniejszej inwestycji

3.3 Usytuowanie przedsiewzigcia

Stacja (EMS)
Rogodows
% E | System 1 - Elementy nie bedacg
przedmiotem-inwestycji {
5 >

Penele DC % § Sie¢
Felowoltaiczne = ) g IS /) Elektroenergetyczna

(50kWp) AC 7 o)

a o
.......... Tele-mechanika

Penele DC
Fotowoltaiczne S5 Lokal e

(50kWp) < okalne odbiory

AC L . g energii elektrycznej
I ch Wydziatu Inzynierii Materiatowej
:f__l > Sterownik magazynu energii

Bateria NMC & DC

50kWh g . J

25kW AC

tadowarka pojazdow
elektrycznych
-— ()
Sterownik magazynu energii o TN\
Bateria LFP o DC
=
[
100kW AC

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie mazowieckim, w miescie Warszawa w
dzielnicy Mokotow. Miejscem realizacji przedmiotu zamoOwienia jest dziatka, na ktorej
posadowiony jest budynek Wydziatu Inzynierii Materiatlowej Politechniki Warszawskiej
(WIM) (Rysunek 2). Od jego zachodniej strony znajduje si¢ parking, natomiast w kierunku
potudniowym od niego jest poprowadzona ulica. Potnocng czg$¢ dziatki zajmuje teren zielony.
Wtascicielem dziatki nr 3 w obr. 10116 o pow. 10336 mkw jest Skarb Panstwa. Dziatka posiada
stacje transformatorowa nr 7941.
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Zamawiajacy posiada dokumentacje budowlang budynkow i terenu wokot budynkéw. Budynki
1 teren inwestycji nie sg objete wpisem do rejestru zabytkow. Proponowane przez
Zamawiajacego miejsce zlokalizowania kontenera o przyktadowych wymiarach 3 m x 6 m z
instalacja bateryjng zostalo schematycznie przedstawione na Rysunku 2. Ostateczne
umiejscowienie elementéw inwestycji oraz wielko$§¢ kontenera zaproponowane przez
Wykonawce musi zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

‘ Ladowarl-(é do “
samochodéw
' elektrycznych

2 miejsca | |
postojowe dla e
samochodéw S \
‘eleklrycznych i \

Baner LED

a
Panele fotowoltaiczne
- nadachu budynku

rd Y
“.
|

Projektowane elementy zagospodarowania:

Legenda:
- Magazyny energii
t - : . . r=—=—=—1 )
=4 Granica opracowania L Panele fotowoltaiczne na dachu budynku
R Migjsca postojowe dla samochodow elektrycznych

Istniejace elementy zagospodarowania:
A iy Zagusp - tadowarka do tadowania samochodow elekirycznych

E Istniejacy budynek —— Baner LED

P

\ " . .
. WJaZd na dz»alkg Nazwa projektu: Tytut rysunku:
_— Budowa i uruchomienie systemu magazynow Projekt Zagospodarowania Terenu
A Glowne wejscie do budynku energii wykonanych w technologi litowo- |
jonowej realizujacych wymagane uslugi Etap projektu
ielen systemowe
Zieleri wysoka i Projekt koncepcyjny
Zielen niska Adres obiektu budowlanego: Skala rysunku:
ul. Woloska 141
. ) i 1:500
MIE]SCE postojowe 02-507 Warszawa
Zamawiajacy: Numer arkusza
WYDZIAL INZYNIERI MATERIALOWE) A1.PZT

Politechnika Warszawska
ul. Woloska 141, 02-507 Warszawa

Rysunek 2 Grafika przedstawiajqca teren inwestycji wraz ze schematem planowanego rozmieszczenia obiektow inwestycji
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Budowe nalezy wykona¢ w oparciu o:

e pozwolenie na budowe lub zgloszenie robot niewymagajacych pozwolenia na budowe;

e projekt budowlany;

e projekt wykonawczy;

o standardy stosowane w sieci dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0. dostgpnych na
stronie internetowej pod adresem: https://stoen.pl/strona/specyfikacje-techniczne

3.4 Dokumentacja powykonawcza

Wymagane jest opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z kosztorysem
powykonawczym i obmiarami powykonawczymi z wszelkimi niezbednymi uzgodnieniami i
ostatecznymi pozwoleniami na budowg oraz przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow
instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi instalacji.

3.5 Parametry techniczne baterii

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 1 w Tabeli 1. Systemy bateryjne musza mie¢ budowe
modulowa umozliwiajgca jego rozbudowe o kolejne zasobniki energii oraz mie¢ charakter
zabudowy na stelazach bateryjnych. Zainstalowane ogniwa bateryjne musza by¢ oparte na
najnowszej technologii i data produkcji nie moze by¢ starsza niz 01.2024. Inna data produkc;ji
musi zosta¢ oddzielnie zaakceptowana przez Zamawiajacego. Wymagany jest jednolity sktad
chemiczny dla wszystkich ogniw w kazdym z dwoch systemoéw magazynu energii w
technologiach LFP oraz NMC.

Dostarczone systemy bateryjne musza spetnia¢ zasadnicze, nastgpujace warunki techniczne:

» Skfadac¢ si¢ z dwoch oddzielnych systemow bateryjnych opartych na roznych technologiach
magazynowania energii. Pojemno$¢ nominalna netto (uzyteczna) magazynu energii w
niniejszym dokumencie jest rozumiana jako dost¢pna pojemos$¢ wynikajaca z ograniczen
technologii wykonania ogniw bateryjnych oraz zakresu napigciowego pracy systemu
przeksztatcania energii DC/AC, zakladajac realizacje ustug przy pracy cyklicznej
nieprzekraczajacej liczby cykli typowych dla wybranych technologii.

o Komponenty systemu oraz ich podstawowe parametry:

o Bateria Litowo-Jonowa w technologii litowo-zelazowo-fosforanowej (LFP)
> Pojemnos$¢ nominalna od 300 kWh do 700kWh,
» Moc nominalna po stronie sieci (AC) nie mniejsza niz 100 kW
» Prad nominalny tadowania/roztadowania baterii pozwalajgcy na prace

przeksztattnikow z mocg znamionowa,

> Minimalna liczba cykli pracy dla zakresu DoD 0-100%: 6000

o Bateria Litowo-Jonowa w technologii niklowo-manganowo-kobaltowej (NMC)
> Pojemnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 50 kWh
> Moc nominalna po stronie (AC) nie mniejsza niz 25 kW
> Prad nominalny tadowania/roztadowania baterii nie mniejszy niz 0,5C
> Minimalna liczba cykli pracy dla zakresu DoD 0-100%: 3000
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e Wykonanie magazynu musi umozliwia¢ wybor realizowanej ushugi systemowej w tym
ustugi elastycznosci dla OSD.

e Spadek pojemnosci dla baterii w kazdej technologii po 5 latach uzytkowania nie wigkszy
niz 20% przy zatozeniu 1 cyklu fadowania/roztadowania dziennie.

e Gradient zmiany mocy magazynu energii nie mniej niz: 50 kW/s dla technologii LFP, NMC.

e Magazyn energii w technologii litowo-jonowej musi mie¢ sprawnos$¢ catkowita, nie
mniejsza niz 85%.

e W przypadku oferowania wiccej niz jednego pakietu system bedzie pracowat w uktadzie
rownolegtym tj. sktadajacy si¢ z x pakietow modutéw oraz x systemow BMS. Awaria
jednego pakietu lub BMS nie moze powodowaé przerwania pracy magazynu z innych
pakietow.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby w wybranej, skonsultowanej i zaakceptowanej przez
Zamawiajacego lokalizacji umiejscowienia baterii warunki eksploatacyjne (temperatura,
wilgotnos¢, itp.) nie miaty negatywnego wptywu na zywotno$¢ systemu bateryjnego, ktory
moglby ograniczy¢ zywotnos$¢ baterii ponizej parametréw deklarowanych przez producentow
dla danej technologii. Systemy bateryjne musza zapewnia¢ ciaglo$¢ pracy bez pogorszenia
parametréw eksploatacyjnych w zakresie temperatur zewngtrznych od -20°C do +50°C.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przeciwpozarowe zgodne z obowigzujgcymi
aktami prawnymi. Obydwie baterie oparte na technologiach litowo-jonowych powinny
znajdowac si¢ w jednym kontenerze.

Parametry techniczne kontenera na baterie w technologii litowo-jonowej w przypadku
umiejscowienia go w odleglosci wigkszej niz 15 m od istniejgcych budynkow:

a) wymiary muszg zapewnia¢ wygodny oraz zgodny z zasadami BHP dostgp do prac
serwisowych do wszystkich elementdéw instalacji,

b) kontener wyposazony w klapy przeciwpozarowe (zapewniajagce wentylacje i
zamykajagce si¢ w razie pozaru) i instalacje klimatyzacyjng; moc chtodnicza
klimatyzacji musi wynosi¢ minimum 30% powyzej zyskow cieplnych magazynu, gdzie
moc liczona jest dla temperatury zewngtrznej 35°C; instalacja powinna sktadac si¢ z co
najmniej dwoch niezaleznych jednostek,

c) kontener wyposazony w polstatg instalacje wodno-pianowg do gaszenia pozaru (PUG)
oraz w state urzadzenie gasnicze dobrane do objetosci kontenera (SUQG),

d) kontener musi by¢ wyposazony w system detekcji pozaru oraz system sygnalizacji
wlamania i napadu — SSWiN wraz z doprowadzeniem informacji o stanie systemu do
pomieszczania portierni znajdujacej si¢ w budynku na ulicy Wotoskiej 141 oraz do
EMS,

e) kontener w wykonaniu szczelnym przygotowany do gaszenia gazem wraz z protokotem
pomiaru szczelnosci,

f) ocieplenie kontenera (Sciany, podtoga i sufit): wetna o wspolczynniku pochtaniania
dzwigku minimum 0,90 w zakresie czestotliwosci 500 — 4000 Hz z atestem PZH oraz
powtoka antypylaca zabezpieczone galwanizowang blacha o grubosci minimum 0,5
mm,
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kontener musi posiada¢ wydzielone pomieszczenie operatorskie (czgs¢ robocza
kontenera) do monitorowania oraz zarzadzania magazynami energii o wymiarach
powierzchni minimum 5 m?,

cze$¢ robocza kontenera musi zosta¢ oddzielona od czgdci technicznej (zawierajacej
baterie oraz falowniki) w sposob spelniajacy wymogi bezpieczenstwa odseparowania
urzadzen od osob nieposiadajacych odpowiednich pozwolen do pracy z nimi i
przebywajacych w czesci roboczej, ale w taki sposob, zeby wszystkie elementy w czesci
technicznej byty widoczne z cze¢$ci roboczej,

kontener musi zosta¢ wyposazony w oswietlenie podstawowe oraz awaryjne na
minimum 60 min oraz co najmniej dwa, podwojne, tatwo dostgpne gniazda wtykowe
jednofazowe 16A jedno po stronie roboczej, a drugie technicznej kontenera,

system kontroli i stabilizacji temperatury musi zapewni¢ prace uktadu w zakresie od
-20°C do +50°C,

wyjscie kontenera musi by¢ wyposazone w zamkni¢cie przeciwpaniczne montowane
nawierzchniowo i uruchamiane listwa naciskowa,

podtoga kontenera wytozona wyktadzing dielektryczng (izolacyjng) do pracy przy
rozdzielnicach i w poblizu urzadzen pracujacych pod wysokim napigciem, zgodna z
VDE,

w kontenerze po stronie roboczej musi zosta¢ zainstalowany telewizor o minimalnej
wielkos$ci 40 cali wraz z komputerem umozliwiajgcym prezentacje zawartosci strony
WEB z parametrami instalacji,

kolor zewnetrznych $cian kontenera powinien by¢ stonowany np. bezowy, biaty, szary,
ciemno zielony lub grafitowy, ostateczny kolor kontenera musi zosta¢ zaakceptowany
przez Wykonawcg.

Parametry techniczne kontenera na baterie w technologii litowo-jonowej w przypadku
umiejscowienia go w odleglosci mniejszej niz 15 m od istniejagcych budynkow:

a)

b)
c)

d)

wymiary muszg zapewnia¢ wygodny oraz zgodny z zasadami BHP dostgp do prac
serwisowych do wszystkich elementoéw instalacji,

konstrukcja no$na kontenera musi by¢ zabezpieczona ogniowo do poziomu R120
sciany zewngtrzne, dach izolowane certyfikowanymi materiatami NRO o klasie
odpornosci EI1120

drzwi do kontenera przeciwpozarowe o klasie odporno$ci ogniowej EI120 o szerokosci
umozliwiajacej wprowadzenie urzadzen, wyposazone w zamknigcie przeciwpaniczne
montowane nawierzchniowo i uruchamiane listwa naciskowa.

kontener wyposazony w wentylacje mechaniczng w wykonaniu przeciwwybuchowym
EX oraz klapy przeciwpozarowe i instalacje klimatyzacyjna; moc chtodnicza
klimatyzacji musi wynosi¢ minimum 30% powyzej zyskow cieplnych magazynu, gdzie
moc liczona jest dla temperatury zewnetrznej 35°C; instalacja powinna sktadac si¢ z co
najmniej dwoch niezaleznych jednostek,
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f)

2)

h)

i)

k)

D

kontener musi by¢ wyposazony w system detekcji pozaru oraz system sygnalizacji
witamania i napadu — SSWiN wraz z doprowadzeniem informacji o stanie systemu do
pomieszczania portierni znajdujacej sie¢ w budynku na ulicy Wotoskiej 141 oraz do
EMS,

kontener wyposazony w potstatg instalacje wodno-pianowa do gaszenia pozaru (PUG)
oraz w state urzadzenie gasnicze dobrane do objetosci kontenera (SUG),

ocieplenie kontenera (Sciany, podloga i sufit): welna o wspodtczynniku pochtaniania
dzwigku minimum 0,90 w zakresie czestotliwosci 500 — 4000 Hz z atestem PZH oraz
powtoka antypylaca zabezpieczone galwanizowang blachg o grubo$ci minimum 0,5
mm,

kontener musi posiada¢ wydzielone pomieszczenie operatorskie (czg$¢ robocza
kontenera) do monitorowania oraz zarzadzania magazynami energii o wymiarach
powierzchni minimum 5 m?,

cze$¢ robocza kontenera musi zosta¢ oddzielona od czgéci technicznej (zawierajacej
baterie oraz falowniki) w sposob spelniajacy wymogi bezpieczenstwa odseparowania
urzadzen od osob nieposiadajgcych odpowiednich pozwolen do pracy z nimi i
przebywajacych w czesci roboczej, ale w taki sposob, zeby wszystkie elementy w czesci
technicznej byty widoczne z cz¢$ci roboczej,

kontener musi zosta¢ wyposazony w o$wietlenie oraz co najmniej dwa, podwojne, tatwo
dostepne gniazda wtykowe jednofazowe 16A jedno po stronie roboczej, a drugie po
stronie technicznej kontenera,

system kontroli i stabilizacji temperatury musi zapewni¢ prac¢ uktadu w zakresie od
-20°C do +50°C,

m) podloga kontenera wyltozona wyktadzing dielektryczna (izolacyjna) do pracy przy

rozdzielnicach i w poblizu urzadzen pracujacych pod wysokim napigciem, zgodna z
VDE,

w kontenerze po stronie roboczej musi zosta¢ zainstalowany telewizor o minimalne;j
wielkos$ci 40 cali wraz z komputerem umozliwiajgcym prezentacje zawartosci strony
WEB z parametrami instalacji,

kolor zewnetrznych $cian kontenera powinien by¢ stonowany np. bezowy, biaty, szary,
ciemno zielony lub grafitowy, ostateczny kolor kontenera musi zosta¢ zaakceptowany
przez Wykonawcg.

3.6 Parametry techniczne sprzegdéw energoelektronicznych DC/AC

Niniejszy punkt dotyczy pozycji 2, w Tabeli 1.

Zamawiajacy pod pojeciem sprzegéw energoelektronicznych DC/AC magazyndéw energii
rozumie zestaw dwukierunkowych przeksztaltnikow energoelektronicznych realizujacych
sprzeg magazyndéw energii z siecia AC niskiego napigcia i zapewniajacych izolacje
galwaniczng po stronie DC oraz poszczegdlne ustugi systemowe (zgodnie z p. 1.4).
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Zestaw przeksztaltnikow musi posiada¢ funkcjonalnos$ci sterownika baterii w szczego6lnosci
takie jak:

o udostepniaé przez porty komunikacyjne nastepujgce parametry:
o aktualny stan (wlaczony, wytaczony, alarmy, logi, informacje)
o warto$ci skuteczne napigcia, pradu i mocy oraz kierunki przeptywu energii na
poszczegolnych fazach
e umozliwia¢ zadawanie kierunku oraz wartosci mocy oddzielnie dla kazdej z trzech faz
lub wszystkich jednocze$nie z nadrzednego systemu EMS,

Ostateczna lista funkcjonalnosci zostanie uzgodniona z Zamawiajacym.

Dostarczony system dwukierunkowego przeksztatcania energii DC/AC musi spehiaé
nastepujace warunki techniczne:

moc wyj$ciowa nominalna: nie mniej niz 100 kW dla baterii w technologii LFP oraz nie
mniej niz 25 kW dla baterii w technologii NMC dla pracy ciagtej, dopuszcza si¢
wykorzystanie uktadu 3 x 50 kW,

napigcie nominalne w punkcie przytaczenia: 400 V AC (+/-10%), 50 Hz (-5%/+ 3%),
mozliwo$¢ kompensacji mocy biernej we wszystkich czterech ¢wiartkach (import
pojemnosciowa, import indukcyjna, eksport pojemnosciowa i eksport indukcyjna),
regulacja oddzielna dla kazdej z trzech faz,

detekcja pracy wyspowej oraz mozliwos¢ pracy na odbiory wydzielone,

mozliwos¢ tadowania magazynow z sieci

konfiguracja 4-gateziowa (3f+N) umozliwiajaca niezalezne dla kazdej z faz sterowanie
mocg czynna i bierna,

komunikacja: RS 485 - MODBUS RTU, CAN,

wymuszone chlodzenie, niedopuszczalne jest stosowanie wylacznie chtodzenia
grawitacyjnego,

samoczynne odlaczenie magazynu w przypadku wystapienia zaktocen w sieci (zanik), a
nastepnie samoczynne wlacznie po wykryciu przywrocenia napigcia,

mozliwos$¢ recznego wiaczenia oraz odlaczenia magazynu od sieci,

zgodnos$¢ z dyrektywa LVD i EMC, NC RfG (potwierdzone certyfikatem lub wpisem na
biatg list¢ PTPiREE),

sprawno$¢ dla mocy nominalnej powyzej 94%

potrzeby wlasne magazynu energii moga by¢ pokrywane z sieci AC niskiego napigcia,
przeksztattnik wyposazony w zabezpieczenia:

- Zabezpieczenie nadpradowe strony AC — wytacznik nadpradowy

- Zabezpieczenie nadpradowe strony DC — bezpieczniki

- Ochrona przepigciowa Typ 11

zabezpieczenia programowe:

- Nadnapigciowe

- Podnapigciowe

- Nadczgstotliwosciowe

- Podczestotliwosciowe
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- Nadpradowe

- Temperaturowe

- Od braku komunikacji
Przeksztattnik musi by¢ zabudowany w metalowej wolnostojacej szafie systemowej bez drzwi,
dostep od frontu do przeksztattnika ograniczony przezroczystym tworzywem umozliwiajagcym
obserwacj¢ wnetrza szafy.

System powinien uwzglednia¢ rowniez fakt, ze maksymalna dopuszczalna zmiana mocy
powodowana przez magazyn, nie moze wptywa¢ negatywnie na krotkotrwaty wspotczynnik
migotania Swiatla Pst.

3.7 Wymagania wobec systemu BMS

Dostarczony przez Wykonawce system BMS (pozycja 3, w Tabeli 1) musi dawa¢ mozliwos¢
odczytu i akwizycji danych pomiarowych z czgstotliwoscia nie nizsza niz 1 Hz. Sposob
archiwizacji danych oraz pojemno$¢ pamigci w urzadzeniu musi dawaé mozliwo$¢ zbierania
danych bez ich usuwania przez co najmniej 3 lata z czestotliwoscig co 1 min.

BMS ma udostepniac przez porty komunikacyjne w szczegolnosci nastgpujace parametry pracy
magazynu energii:

e stan naladowania/roztadowania magazynu energii (SoC),

e stan kondycji baterii (SoH),

e maksymalna, minimalna i $Srednia moc pobrana i oddana w danym odcinku czasowym,
e moc chwilowa (lub usredniana za krotki okres czasu np. 1 min.) pobrana i oddana,

e dostgpna energia zmagazynowana w magazynie,

e ilo$¢ energii, ktorg mozna jeszcze zmagazynowac,

e napiecia, prady oraz temperatury poszczeg6lnych modutow (baterie litowo-jonowe).

e impedancja wlasna ogniw

e spadek napie¢ na polaczeniach, jesli wystgpuja w obrebie tancucha ogniw

Dostawca powinien wyposazy¢é sterownik w algorytmy wewnetrzne niezbedne do
bezpiecznego oraz optymalnego dziatania baterii. System musi zosta¢ wyprodukowany na
terenie Unii Europejskiej. Ze wzgledu na krytyczne znacznie w zakresie bezpieczenstwa
obiektu konieczne jest aby caly uktad BMS byt zaprojektowany, wykonany (lutowanie, montaz,
implementacja itp.) na terenie UE. Musi by¢ dostgpny serwis fabryczny na terenie Polski.
Komunikacja zewnetrzna BMS: Modbus RTU, CAN oraz mozliwo$¢ doposazenia go w inny
protokot przemystowy (profinet, ADS, profibus, ethercat, bacnet).
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Systemy BMS dla baterii litowo-jonowych (LFP, NMC) musza realizowa¢ balansowanie ogniw
w poszczegolnych pakietach bateryjnych oraz monitorowac temperature ogniw bateryjnych,
tak, aby =zapewni¢ bezpieczng eksploatacje pakietow bateryjnych. W przypadku
rozbalansowania si¢ ogniw system BMS powinien automatycznie realizowaé procedurg
balansowania i konserwacji modutu bateryjnego oraz ogranicza¢ prad tadowania/roztadowania
baterii w przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatury ogniwa. Informacja o realizacji
powyzszej procedury powinna by¢ przekazana do systemu nadrzednego EMS.

Systemy BMS nie moga pozwala¢ na zadanie wartosci wykraczajacych poza zakres dozwolony
przez producenta magazynu.

Systemy BMS musza monitorowa¢ stan natadowania kazdej baterii i ograniczy¢ zadang moc
pobierang lub generowang w przypadku odpowiednio pelnego naladowania magazynu lub
maksymalnego dopuszczalnego roztadowania magazynu.

Systemy BMS muszg rowniez ograniczy¢é moc generowang lub pobierang ponizej wartosci
zadanej przez system zewngtrzny, jesli wymagaja tego aktualne warunki pracy magazynu.

3.8 Wymagania wobec elementow do przytaczenia do sieci nn 0,4 kV
Niniejszy punkt dotyczy pozycji 4, w Tabeli 1

Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne elementy umozliwiajace przylaczenie magazynu
energii do sieci nn 400 V AC w wytypowanej stacji transformatorowej oraz urzadzenia
pomiarowe. Parametry elektryczne muszg by¢ monitorowane w co najmniej trzech miejscach:
na szynach zbiorczych odbioru budynku przy ul. Woloskiej 141, na odptywach stacji
transformatorowej oraz wyjsciu do stacji tadowania samochodow elektrycznych umozliwiajace
realizacje algorytmow sterowania dla ustug systemowych. Do tego musi zosta¢ uwzglgdniona
w projekcie mozliwo$¢ rozszerzenia w przyszlosci iloéci urzadzen pomiarowych o co najmniej
pig¢ nastepnych punktéw. Urzadzenia pomiarowe muszg dawaé¢ mozliwos¢ odczytu, akwizycji
danych oraz udostgpnia¢ ich wartos¢ poprzez porty komunikacyjne z czgstotliwoscia nie nizsza
niz 1Hz zgodnie z protokotem Modbus RTU/Modbus TCP do uktadu EMS. Zmiana ustawien
urzadzen pomiarowych musi by¢ dostepna z poziomu EMS. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢
eksportu zapisanych danych w popularnych formatach jak np. .xls, .txt, .csv. w szczegdlnos$ci
takie jak:
e Odbidr energii w budynku

o napigcia, prady fazowe, moc i jej kierunek
o Punkt przylagcza sieci elektroenergetycznej

o napigcia, prady fazowe, moc i jej kierunek
o Odbiodr energii poprzez stacje tadowania samochodéw elektrycznych

o napigcia, prady fazowe, moc i jej kierunek
Wykonawca w trakcie podtaczania dostarczonych elementdéw do rozdzielnicy 400 V AC, musi
postepowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej
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Pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych w STOEN Operator sp. z 0.0. dostgpnej na
stronie internetowej pod adresem: https://eon.pl/-/media/Przetargi/PZ-10425/7Za 7 70O 1P-01-
2020-Wydanie-1.ashx

3.9 System EMS kompatybilny z systemami bateryjnymi

Opis dotyczy podpunktu 5 w Tabeli 1. Za pomoca urzadzenia EMS magazyn energii musi w
szczegolnosci realizowac ushugi systemowe opisane w rozdziale 1.4:
e Zwickszenie autokonsumpcji poprzez gromadzenie nadwyzek z  paneli
fotowoltaicznych,
e Praca w trybie ,,zero export” — brak oddawania energii do sieci,
e Peak-shaving — zmniejszenie szczytowych obcigzen o zadany poziom,
e Zdalna kontrola uktadu na potrzeby elastycznoSci energetycznej (operator sieci
dystrybucyjnej) oraz badawcze,
e Mozliwo$¢ ograniczenia pozioméw naladowania/roztadowania baterii,
e Mozliwo$¢ rozdziatu mocy pomiedzy systemami NMC i LFP w zalezno$ci od
charakterystyki obcigzenia budynku,
e Praca z harmonogramem zadanym przez operatora WIM,
o Kompensacja mocy biernej,
e Praca jako referencyjne zrodto napiecia na odbiory wydzielone (praca wyspowa),
e Regulacja napigcia mocg czynng i bierna,
e Realizacja ustug sieciowych w celu zmniejszenia sumarycznych kosztow energii
elektrycznej,

System powinien umozliwia¢ monitoring bezpieczenstwa i rejestracj¢ parametrOw pracy
baterii, w tym podglad historii alarméw z identyfikacja typu zdarzenia i podglad stanéw pracy
oraz rejestracj¢ danych historycznych dotyczacych pracy zasobnikow i stanow awaryjnych.
Dodatkowo system EMS powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania kazdym magazynem osobno
jak 1 wszystkimi naraz traktujac calg instalacje jako jeden magazyn energii. Sterowanie
magazynami energii osobno powinno wykorzystywac charakterystyczne cechy kazdego z nich,
aby optymalizowa¢ prac¢ w danym algorytmie dzialania.

Centralny system zarzgdzania EMS musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania oraz archiwizacji danych
otrzymywanych od wszystkich urzadzen instalacji. Czgstotliwos$¢ zbierania danych wynosi co
najmniej 1 Hz. Sposob archiwizacji danych oraz pojemnos¢ pamigci w urzgdzeniu musi dawac
mozliwos$¢ zbierania danych bez ich usuwania przez co najmniej trzy lata z czestotliwoscig co
1 min. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ eksportu danych w popularnych formatach jak np.
Xls, .txt, .csv.
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W ramach dostawy systemu EMS Wykonawca zapewni dostep do monitorowania,
parametryzacji i zarzgdzania poszczeg6lnymi elementami systemu za pomocg dedykowanej
aplikacji umozliwiajacej co najmniej na:

e zdalne zataczanie i wylaczanie magazynu energii,

e zdalng zmiang ustawien poszczegdlnych elementdw instalacji w szczego6lno$ci:
przeksztattnikow, ukladow pomiarowych, BMS, stacji ladowania samochodow
elektrycznych oraz uktadu prezentacji systemu,

e odwzorowanie stanu pracy magazynu energii zgodnie z listg przedstawiong w punkcie
1.3.7 (odbieranie wszystkich danych wysytanych przez BMS) w szczegdlnosci:

o aktywny/nieaktywny,

AWARIA,

stan natadowania/roztadowania magazynu energii SOC [%],

dostepna energia zmagazynowana w magazynie,

ilos¢ energii, ktdrg mozna jeszcze zmagazynowac,

stan kondycji baterii (SoH),

napigcia, prady oraz temperatury poszczegdlnych modutéw (baterie litowo-

jonowe).

o odwzorowanie temperatury ogniw bateryjnych,

O O O O O O

o odwzorowanie napig¢ segmentow szeregowo potaczonych w baterii

e odwzorowanie trybu pracy (fadowanie/roztadowanie),

e odwzorowanie stanéw alarmowych i rodzaje AWARII/alarméw wraz ze stemplem
czasowym wystapienia zdarzenia,

e pamic¢ parametroOw pracy oraz przekroczen poziomoéw ostrzegawczych i alarmowych
(okres co najmniej szeSciu miesiecy),

e odwzorowanie warto$ci pradu i mocy po stronie systemu bateryjnego,

e odwzorowanie wartos$ci pradu, napiecia i mocy po stronie
przeksztattnika/przeksztattnikow,

e odwzorowanie aktualnej temperatury przeksztattnika/przeksztaltnikow lub jego/ich
poszczegbdlnych modutow,

e odwzorowanie skutecznych wartosci pradu, napigcia i mocy opisanych w punkcie 1.3.8
(odbieranie danych wysytanych przez uktady pomiarowe),

e zdalng nastaw¢ parametréw opisanych w algorytmach sterowania w rozdziale 1.4,

e sygnalizacja detekcji pozaru oraz wlamania i napadu,

e mozliwo$¢ wyeksportowania jednego lub wielu zakresoéw danych na temat pracy
systemu (SoC, temperatury, prady, moce, napigcia, energie itp.) do edytowalnego
formatu w wybranym zakresie dat,

e odebranie oraz odwzorowanie warto$ci pomiaréw ze stacji pogodowe;j,

e odebranie oraz odwzorowanie wartosci pomiarOw ze stacji tadowania samochodéw
elektrycznych,

o  mozliwos¢ edycji wyswietlanych parametroOw na stronie webowej zarOwno na warstwie
graficznej jak i wykresowej (opisane w rozdziale 13.11).
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Ostateczna lista pomiaréw zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

Ponadto Wykonawca dostarczy terminal HMI (Human-Machine Interface), w ktorym mozliwy
bedzie dostep do odczytu i wprowadzania zmian w parametrach pracy EMS, a posrednio przez
EMS wszystkich urzadzen instalacji. Terminal bedzie zawierat trzy warstwy dostepu:
administrator, uzytkownik standardowy oraz uzytkownik zdalny. Przejscie do warstwy dostepu
administratora musi by¢ zabezpieczone zgodnie z aktualnymi krajowymi wymogami
cyberbezpieczenstwa, w tym co najmniej loginem i silnym hastem.

Administrator bedzie miat dostep do zmiany parametrow opisanych w algorytmach sterowania
w rozdziale 1.4, parametrow wszystkich poszczegolnych urzadzen instalacji (przeksztattnikow,
BMS, stacja tadowania samochodéw oraz uktadu prezentacji systemu) oraz rgcznej zmiany
aktualnej mocy baterii i kierunku jej przeplywu. W dostepie administratora bedzie réwniez
mozliwo$¢ dodawania 1 usuwania uzytkownikow majacych dostgp zdalny do zmiany
parametrow oraz okre§lanie parametréw, ktore uzytkownik zdalny moze zmieniad.
Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ okres§lenia ram czasowych zdanego dostgpu dla kazdego
uzytkownika zdalnego oddzielnie. Bgdzie tam roéwniez mozliwos¢ catkowitego zablokowania
dostepu zewnetrznego (zdalnego). Ostateczny sposob autoryzacji uzytkownikow zdalnych (np.
prze VPN) musi zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Dostep do warstwy uzytkownika zdalnego musi by¢ mozliwy za posrednictwem strony www.
Przejscie do tej warstwy musi by¢ zabezpieczone zgodnie z aktualnymi krajowymi wymogami
cyberbezpieczenstwa, w tym co najmniej loginem i silnym hastem. Uzytkownik zdalny po
zalogowaniu moze zmienia¢ tylko parametry okreslone na poziomie administratora.

Uzytkownik standardowy bedzie miat mozliwos¢ odczytania wszystkich wartosci oraz stanow
aktualnych wymienionych powyzej jak rowniez bedzie mial mozliwo§¢ wyswietlenia danych
archiwalnych w formie wykresoéw. Terminal HMI musi posiada¢ mozliwo$¢ zapisania
wybranych danych w wybranym zakresie czasowym na pamigci USB.

Terminal HMI bedzie posiadat wyswietlacz dotykowy o przekatnej minimum 21’ oraz zostanie
umieszczony w kontenerze zgodnie z wymaganiami w punkcie 13.5.

Wykonawca dostarczy rowniez drugi terminal HMI, ktéry bedzie zlokalizowany w rozdzielni
elektrycznej w budynku WIM. Doktadna lokalizacja jego montazu zostanie uzgodniona z
Zamawiajacym. Drugi terminal bedzie blizniacza kopig pierwszego terminala - wyposazona w
takie same funkcje.

System EMS magazynu musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy i aktualizacji o nowe funkcje
potrzebne zamawiajagcemu w przysztosci stad tez musi by¢ konstrukcjg wtasng Wykonawcey o i
nie moze by¢ pozyskiwany przez Wykonawce od firm trzecich. Wykonawca zobowigzuje si¢
przekaza¢ kody zréodlowe oprogramowania EMS do wewngetrznego uzytku Zamawiajacego.
Zamawiajacy zobowiazuje si¢ wykorzystywac kody zrodtowe tylko w celach badawczych i nie
czerpac¢ z nich zadnych korzysci majatkowych.

strona | 21



Lipiec 2024r.

3.10 Stacja tadowania samochodéw elektrycznych

Opis dotyczy podpunktu 6 w tabeli 1. Stacja tadowania samochodow elektrycznych ma sktadac¢
si¢ z jednej tadowarki z co najmniej dwoma punktami tadowania oraz obstugiwac standard
Vehicle-to-grid (V2G). Jeden punkt tadowania powinien dawaé¢ mozliwos¢ tadowania AC
poprzez ztacze Typ 2 (z moca co najmniej 22 kW), a drugi szybkiego pradem statym DC
poprzez ztacze CCS (z moca co najmniej 50 kW). Dhugos¢ przewoddéw wynosi minimum 3 m
z samoczynnym zwijaniem. Liczba obstugiwanych jednoczesnie punktow tadowania wynosi 2.
Uktad powinien mie¢ mozliwos$¢ integracji z systemem rozliczen za pomoca protokotu OCPP
1.6 JSON oraz OCPP 2.0X, posiada¢ czynnik kart RFID, kanat zdalnego dostepu (modem GSM
z kartg SIM) oraz mozliwo$¢ komunikacji protokotem Modbus RTU/Modbus TCP. Wszystkie
parametry stacji tadowania musza by¢ mozliwe do edycji z poziomy EMS oraz EMS musi moc
odbiera¢ dane wysylane ze stacji w szczegolnosci:

e moc, napigcie i prad tadowania/roztadowania samochodu,
e aktualny stan naladowania baterii samochodu (SOC),
e czas fadowania, czas podtaczenia i wykorzystywane ztacze.

Niniejsza inwestycja obejmuje takze przeprowadzanie wymaganych robdt budowlanych
zwigzanych z instalacja tadowarki oraz przygotowaniem odpowiednich miejsc parkingowych.
Lokalizacja tadowarki oraz 2 miejsc postojowych przystosowanych do tadowania samochodow
elektrycznych zaproponowana przez Zamawiajacego obejmuje trzy istniejagce miejsca
postojowe na potnocnym koncu parkingu, zaraz obok szlabanu wjazdowego od ulicy
Kulskiego. Ostateczna lokalizacja fadowarki musi zosta¢ skonsultowana i zaakceptowana przez
Zamawiajacego. Obowiazkiem Wykonawca jest takze dostarczenie dla Zamawiajacego w
celach naukowych osobnego fragmentu kazdego kabla do tadowania o dhugosci minimum
1,5 m.

Przeprowadzenie odbioru stacji tadowania pojazdow elektrycznych przez Urzad Dozoru
Technicznego jest obowiazkiem Wykonawcy.

3.11 Uktad prezentacji systemu

Opis dotyczy podpunktu 7 w Tabeli 1. Uktad prezentacji danych z systemu ma si¢ opiera¢ na
dwoch elementach: kolorowym ekranie LED o wymiarach — co najmniej 5,5 m x 2,5 m
(Szerokos¢ x Wysokos¢) usytuowanym poza obrysem budynku od ulicy Wotoskiej jak rowniez
na aplikacji webowej, do ktorej dostep bedzie mozliwy poprzez strong internetowa WIM.

Niniejsza inwestycja obejmuje montaz oraz wymagane do niego roboty budowlane. Uzyskanie
ewentualnych pozwolen pozostaja po stronie Wykonawcy.

Parametry techniczne ekranu LED:

e podstawowymi wyswietlanymi informacjami ma by¢ warstwa graficzna aplikacji
webowej; musi by¢ rowniez mozliwos¢ dodania planszy zdefiniowanych przez
operatora na WIM z poziomu EMS,
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e musi pozwala¢ na zdalng kontrole aktualnie wy$wietlanej treSci, oraz ustawienie
cyklicznej jej zmiany przez operatora na WIM z poziomu EMS,

e ckran musi by¢ czytelny w odlegtosci co najmniej pomiedzy 15 m a 60 m,

e minimalny parametr pixel pitch to P8,

e minimalna jasnos¢ to 4000 cd,

e Ekran musi by¢ przeznaczony do pracy na zewnatrz i odporny na warunki
atmosferyczne oraz posiada¢ odpowiedni system montazu zabezpieczajacy przed np.
przewrdceniem przez wiatr.; zastosowany system montazu musi pozwoli¢ na ustawieniu
ekranu poza obrebem budynku na podwyzszeniu; ostateczna odlegto$¢ ekranu od ziemi
oraz lokalizacja ustawienia musi zosta¢ zatwierdzona przez Zamawiajacego,

e ckran musi wykazywac zywotno$¢ co najmniej 10 lat (przy 50% jasnosci) oraz mozliwie
najwyzsza klasg energetyczng z automatycznym dostosowaniem jasnosci do panujacych
warunkow atmosferycznych.

Parametry aplikacji webowe;:

Aplikacja webowa powinna by¢ podzielona na dwie warstwy. Pierwszg z nich jest warstwa
przedstawiajacy w formie obrazowej aktualne dane pracy instalacji (warstwa graficzna). Druga
jest warstwa, w ktorym uzytkownik moze obejrze¢ wybrane dane archiwalne w postaci
wykresow (warstwa wykresow). Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ eksportu wybranych
danych w wybranym zakresie czasowym w popularnych formatach jak np. .xls, .txt, .csv.
Identyfikacja wizualna aplikacji webowej musi zosta¢ ustalona z Zamawiajacym i opierac si¢
na wymaganiach Politechniki Warszawskiej.

Warstwa graficzna pokazuje w formie obrazowej zrozumiatej dla szerokiego grona odbiorcow
na jednej planszy najwazniejsze parametry catej instalacji w szczegolnosci takie jak:

o warto$s¢ mocy generowanej przez panele fotowoltaiczne,

e kierunek i warto$¢ mocy: przesylanej do i z baterii, w punkcie przylacza sieci
elektroenergetycznej, w punkcie odbioru energii do budynku WIM, w punkcie
odbioru energii poprzez stacje tadowania pojazdow elektrycznych,

e dane uzyskane ze stacji pogodowe;j,

o ilo$¢ podlaczonych do tadowania samochodow elektrycznych.

Wyswietlane parametry na obydwu warstwach muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego 1 mie¢ mozliwos¢ edycji np. w przypadku podigczenia kolejnego systemu
bateryjnego. Edycja strony webowej powinna odbywac si¢ z poziomu EMS.

3.12 Wsparcie techniczne
Niniejszy punkt dotyczy pozycji 8, w Tabeli 1.

Wykonawca zapewni dedykowanym pracownikom Zamawiajacego przeszkolenie z obstugi
oraz utrzymania dostarczonego magazynu energii.
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Wykonawca zapewni ponadto Zamawiajacemu dorazne konsultacje przez 12 miesigcy od daty
odebrania instalacji realizowane bezposrednio lub przy uzyciu zdalnych kanatow komunikacji
ustalonych przez strony w toku realizacji zamoéwienia.

Dorazne konsultacje moga obja¢ pelne porady dotyczace dostarczonego magazynu energii i
zagadnien mogacych mie¢ zwigzek z ich prawidlowym dziataniem, w tym w szczegdlnosci z
eksploatacja sprzetu i oprogramowania, rekonfiguracja parametréw magazynu energii i
diagnozowania wystepujacych problemow.

Zamawiajacy nie ponosi dodatkowych kosztow wsparcia technicznego przez 12 miesiecy od
daty odebrania instalacji.

3.13 Montaz i uruchomienie magazynu energii
Niniejszy punkt dotyczy pozycji 9, w Tabeli 1

Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy w zakresie montazu i uruchomienia magazynu energii
obejmuje:

e przygotowanie terenu umozliwiajace prawidlowa dostawe¢ magazynéw energii,
uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen oraz decyzji formalno-prawnych
wynikajacych z obowigzujacych przepisow dla dostawy magazynu energii, wykonanie
ustug budowlanych, montazowych, instalacyjnych i uruchomieniowych magazynu
energii,

e opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonawczej wraz z wszelkimi
niezbednymi uzgodnieniami i ostatecznym pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem
budowy,

e uzgodnienia z zakladem energetycznym i przylaczenie magazynu do sieci elektro-
energetycznej,

e przeszkolenie przedstawiciela Zamawiajagcego w zakresie bezpieczenstwa i
funkcjonowania systemu.

W ramach realizacji zamowienia Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacje projektowa,
wykonawczg i powykonawczg, zawierajacg pelng informacje techniczng o zakresie i sposobie
realizacji przedmiotu zamoéwienia oraz harmonogram realizacji przedmiotu zamoéwienia.
Harmonogram realizacji przedmiotu zamdwienia zostanie przedstawiony do zatwierdzenia
przez zamawiajacego przed podpisaniem umowy. Wymaga si¢ od Wykonawcy, aby wszelka
dokumentacja, zgodna ze szczegdtowym zakresem zaproponowanym przez Wykonawce,
zostata zatwierdzona na pismie przez Zamawiajacego.

Wykonawca wraz z projektem wykonawczym przedstawi Zamawiajagcemu propozycje
domyslnie zaprogramowanych ustug systemowych wraz z wyréznieniem listy sygnatow oraz
parametréw sterowalnych.
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Wykonawca ma obowigzek przywroci¢ do stanu pierwotnego elementy budynku i teren wokot
wykonanych instalacji. W przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebic i
przejs$¢ przez przegrody nalezy wykonaé niezbgdne naprawy celem doprowadzenia do stanu
pierwotnego. Po zakonczeniu robdt budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do
uporzadkowania przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do
prowadzenia robot, a wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji naprawi¢ oraz dokonaé
wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpadéw budowlanych.

3.14 Wymagania wobec elementow teletechnicznych

Wszystkie przeksztattniki, BMS oraz EMS musza posiada¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez 2
niezalezne porty komunikacyjne. Port 1 powinien by¢ portem nadrzgdnym i mie¢ mozliwos¢
wyboru zrodta sterowania (port 1, port 2).

Port 1:

e standard elektryczny interfejsu: Ethernet,
e preferowane protokoty komunikacyjne — do ustalenia, w zaleznosci po jakim protokole
komunikuje si¢ system zarzadzajacy/nadrzgdny
Port 2:

o standard elektryczny interfejsu: Ethernet, RS485, RS422 lub RS232.
e preferowane protokoty komunikacyjne DNP3.0, Modbus RTU, Modbus TCP

Na kazdym z portoéw komunikacyjnych wymagany jest dostep do informacji, ktérych zakres
zostal wymieniony w odpowiednim podpunkcie niniejszego dokumentu opisujgcym dany
elementu instalacji.

Caly uktad przylaczony do sieci powinien by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace
bezpieczng wspotprace z siecig elektroenergetyczng w tym sterowanie i dwukierunkowa
transmisj¢ danych. Zmiana trybu pracy magazynu powinna nastgpowac inicjalnie na sygnat z
systemu EMS. EMS musi wspiera¢ standardowe protokoty wymiany danych i sterowania
stosowane w systemach klasy SCADA oraz AMI Zamawiajacego, w oparciu o TCP/IP. W
przypadku zastosowania innych protokotdéw konieczne jest dostarczenie konwertera
protokotow do standardéw zamawiajacego i/lub szczegdtowej dokumentacji protokotu wraz z
modelem danych oraz opisem zabezpieczen i autoryzacji LLS i HLS umozliwiajacych
implementacj¢ w systemach informatycznych Zamawiajacego. Elektronika musi by¢ wykonana
w klasie minimum IPC klasa 3 (dla specjalistycznych urzadzen pomiarowych).

strona | 25



Lipiec 2024r.

3.15 Zobowigzania zamawiajacego

Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do umozliwienia Wykonawcy wykonania wizji lokalnej w
wybranej lokalizacji we wczesniej wyznaczonym terminie.

Zamawiajacy deklaruje, iz:

e w petni dysponuje terenem inwestycji,
e teren wskazanych lokalizacji nie nalezy do obszaru Natura 2000 ani nie jest objety
nadzorem konserwatora zabytkow.

3.16 Gwarancja

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy (niezaleznie od gwarancji producenta) udzielenia
gwarancji na przedmiot umowy, na okres nie krotszy niz 5 lat oraz na pojemnos$¢ uzytkowa nie
mniejszg niz 80% pojemnosci pierwotnej po 5 latach od dnia odbioru technicznego w ramach
deklarowanej przez Wykonawce liczby cykli pracy. Wykonawca zapewni wlasciwe
funkcjonowanie instalacji w okresie gwarancji. W zakresie gwarancji powinny znalez¢ si¢
okresowe, darmowe przeglady techniczne (jesli wymagane).

Wykonawca musi zapewnic:

e S$wiadczenie ustug w ramach udzielonej gwarancji w miejscu dostawy w okresie
gwarancji liczonym od daty dokonania odbioru calej instalacji przez Zamawiajacego,

e wsparcie techniczne pogwarancyjne, odptatne, w Polsce, $wiadczone w jezyku polskim,
na dostarczone elementy do budowy magazynu energii, w okresie 3 lat od daty uptywu
gwarancji. W cenie oferty nie powinien by¢ zawarty koszt wsparcia technicznego
pogwarancyjnego.

3.17 Etapy robot

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ etapowego odbioru robot. Ostateczny harmonogram
rzeczowo — finansowy musi zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Etapy odbioru
powinny sktada¢ si¢ w szczego6lnosci z:

1. Opracowanie projektu i uzyskanie niezbednych pozwolen (podzielone na IV
podetapy)

2. Instalacja i uruchomienie magazynow litowo-jonowych

3. Instalacja i uruchomienie tadowarek samochodowych wraz z przygotowaniem
miejsc parkingowych

4. Instalacja i uruchomienie uktadu prezentacji pracy systemu

5. Integracja wszystkich systemow

6. Zakonczenie realizacji Zamowienia (po spetnieniu wszystkich wymagan)

Zamawiajacy przewiduje mozliwos$¢ realizacji prac w innej kolejnosci i/lub rownoczesna, ktora
zapewni mozliwie efektywne wykorzystanie urzadzen na jak najwcze$niejszym etapie
realizacji zamoéwienia.
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4. Opis $wiadczonych ustug systemowych

Oprogramowanie EMS musi umozliwia¢ wybor realizowanej ustugi systemowej, a takze
realizowaé¢ kilka ushug rownocze$nie z ustalong prioretyzjacjg algorytmu. W przypadku
konfliktu ustawien realizowany jest algorytm o wyzszym priorytetem. EMS pozwala na
definiowanie regut i wyzwalaczy, ktore moga uruchamia¢ dziatania na podstawie danych od
podrzednych urzadzen bez ingerencji uzytkownika.

EMS powinien umozliwia¢ co najmniej nastgpujace ushugi systemowe:

a) Algorytm ,,Zwigkszenie autokonsumpcji”’ ma za zadanie zmniejszac ilos¢ energii pobieranej
z sieci przez WIM poprzez gromadzenie nadwyzek energii w magazynie energii,
wyprodukowanej z paneli fotowoltaicznych. Nastepnie ta energie w godzinach wieczornych
ma zosta¢ wykorzystana na pokrycie potrzeb wtasnych WIM.

Przez caly okres dziatania magazynu, BMS powinien monitorowa¢ stan natadowania baterii,
nie pozwalajgc na  przekroczenie zalecanych przez  producenta  poziomow
naladowania/roztadowania.

b) Algorytm ,.Zero export” inicjowany jest, gdy wartos§¢ mocy generowanej z instalacji
fotowoltaicznej bedzie wigksza niz chwilowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng WIM.
Magazyn powinien mie¢ mozliwos¢ odebra¢ energic wygenerowang =z instalacji
fotowoltaicznej w taki sposob, aby w punkcie przytacza WIM do sieci energetycznej moc
pobierana z sieci byta nie mniejsza niz zero.

W tym celu w czasie, gdy generowana moc z instalacji fotowoltaicznej moze by¢ wysoka
(godziny potudniowe) magazyn powinien by¢ naladowany tylko czesciowo. Zgromadzona w
tym czasie energia moze by¢ potem oddana na potrzeby WIM (np. wieczorem, w nocy lub
rano). Algorytm ten charakteryzuje si¢ brakiem mozliwosci oddania energii do sieci.

Przez caly okres dziatania magazynu, BMS powinien monitorowa¢ stan natadowania baterii,
nie pozwalajagc na  przekroczenie zalecanych przez  producenta  poziomow
naladowania/roztadowania.

c¢) Algorytm ,,Peak shaving” inicjowany jest z chwilg przekroczenia dopuszczalnej (graniczne;j)
wartosci pragdu/mocy pobieranej z sieci mierzonej przed miejscem podlaczenia systemu
bateryjnego, patrzac od strony WIM.

Algorytm sterowania powinien umozliwia¢ nastawe warto$ci pragdu/mocy granicznej, po ktorej
przekroczeniu nastgpuje zadzialanie algorytmu. Wspomniana nastawa bedzie stanowita
dopuszczalng przez operatora warto$¢ pradu/mocy pobieranej z sieci

W porach pozaszczytowych, magazyn powinien tadowac si¢, nie przekraczajac wartosci
nastawy maksymalnej mocy pobieranej z sieci. Przez caly okres dziatania magazynu, BMS
powinien monitorowa¢ stan natadowania baterii, nie pozwalajac na przekroczenie zalecanych
przez producenta poziomow natadowania.
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d) Algorytm ,,Nastawy uzytkownika” umozliwia zadawanie z systemu zewnetrznego nastaw
mocy pobieranej/generowanej przez magazyn. Zadawanie mocy powinno by¢ mozliwe dla
catego systemu magazynowania energii, jak rowniez do kazdego z poszczegdlnych elementow
(Bateria LFP, NMC) osobno.

e) Algorytm ,,Harmonogram uzytkownika” umozliwia nastawienie parametru mocy dziatania
magazynu w pojedynczych oknach czasowych (np. 15-minutowych) dla poszczegdlnych typow
baterii osobno. Algorytm powinien rowniez umozliwia¢ zaimportowanie wczesniej
zaprogramowanego harmonogramu za pomocg pliku zrédlowego w powszechnie dostgpnym
formacie np. .txt, .csv, .xls itp.

f) Algorytm ,,Kompensacja mocy biernej” inicjowany jest z chwilg przekroczenia wartosci
mocy biernej zadawanej przez uzytkownika magazynu energii. Warto$¢ mocy biernej mierzona
jest w punkcie przytaczenia magazynu. Przez uzytkownika deklarowana jest rowniez
minimalna warto$¢, od ktérej aktywny jest algorytm kompensacji mocy bierne;.

g) Algorytm ,,Regulacja napigcia mocg czynng i bierng” inicjowany jest z chwilg przekroczenia
zadanych przez uzytkownika warto$ci napigcia dolnego oraz gérnego — jako wartosci domysle
nalezy wpisa¢ poziomy dopuszczone normg PN-EN 50160 w punkcie przytgczenia. Zadaniem
algorytmu jest minimalizacja odchylki napigcia, jednak konieczne jest utrzymywanie poziomu
natadowania (SOC) magazynu energii umozliwiajagcym zaré6wno dotadowywania, jak i
roztadowywanie magazynu.

Regulacja wartos$ci napi¢cia moze odbywac si¢ zar6wno za pomocg mocy czynnej jak i biernej.
Algorytm sterowania powinien umozliwia¢ wybor udzialu mocy czynnej i biernej w regulacji
wartos$ci napigcia oraz nastawe wartosci odchyltki napigcia, przy ktorej aktywowana jest ustuga.

h) Algorytm ,,Uslugi sieciowe” ma za zadanie optymalizowac¢ prace systemu wykorzystujac
dynamiczne zmiany cen energii elektrycznej (taryfy dynamiczne) do tego zadania powinien
pobiera¢ dane odno$nie aktualnych cen na rynku np. z Towarowej Gieldy Energi. Algorytm
moze wykorzystywaé historyczne dane w szczegolnosci takie jak: obcigzenia na WIM,
generacja energii z paneli PV, pogodowe, tak aby wypracowa¢ optymalng charakterystyke
pracy poszczegdlnych elementéw systemu bateryjnego, w celu obnizenia sumarycznych
kosztow energii elektrycznej. Algorytm moze réwniez zastosowaé predykcje cen, zuzycia i
generacji energii w systemie, ktora poprawi jego dziatanie.

5. Warunki wykonania robot budowlanych

1) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia niezbednych prac budowlanych
zapewniajacych petna funkcjonalnos$¢ wszystkich sktadowych systemu,

2) Zamoéwienie realizowane jest w systemie ,,pod klucz” tj. projekt, dostawa, montaz,
uruchomienie. Wykonawca musi dysponowa¢ mozliwo$cia pelnego wsparcia technicznego dla
etapu integracji produktu z istniejaca instalacja Zamawiajacego. W celu realizacji prac nalezy
uzyska¢ wszystkie wymagane obowigzujacymi przepisami prawa opinie, uzgodnienia, zgody,
decyzje, pozwolenia itp.
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3) Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Zamoéwienia wraz z zalgcznikami do WZ
oraz Umowa,

4) Dostawa wszystkich urzadzen i materiatow koniecznych do realizacji zadania —
Zamawiajacy nie przewiduje dostaw inwestorskich.

5) Demontaz i utylizacja zdemontowanych urzadzen.

a) Zakres demontazu, utylizacji okres$li¢ na etapie opracowania projektu wykonawczego z
uwzglednieniem okre§lonego =zakresu w przekazanej przez Zamawiajgcego
dokumentacji projektowej,

b) Przekazanie materiatow z demontazu w trakcie realizacji uzgadnia¢ na biezaco z
Inspektorem Nadzoru a materiaty pochodzace z demontazu do dalszego wykorzystania,
nalezy przekaza¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6) Obliczenie i uzgodnienie z STOEN Operator Sp. z 0.0. nastaw zabezpieczen wszystkich
urzadzen instalowanych w ramach zadania. Do obowigzku Wykonawcy nalezy ich
zainstalowanie 1 uruchomienie na obiekcie.

7) Dodatkowe informacje:

a) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej na terenie budowy,

b) Wytworca odpadow jest wykonujacy zlecenie podmiot zewnetrzny. Wykonawca robot
zobowigzuje si¢ do przestrzegania przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska i Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Zaréwno koszty
jak i przychody zwiagzane z utylizacja odpadoéw sa po stronie Wykonawcy i Wykonawca
winien uwzgledni¢ powyzsze w cenie oferty. Dokumenty potwierdzajace utylizacje,
dostarczenie odpadow do punktu magazynowania Wykonawca przedlozy
Zamawiajacemu wraz ze zgltoszeniem do odbioru technicznego inwestycji,

c) Realizacja rob6t budowlanych nie moze powodowa¢ wylaczen odbiorcow zasilanych
po stronie nn 0,4 kV ze stacji transf. Wotoska nr 7941. W razie konieczno$ci wytaczania
zasilania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym odpowiedni termin z wyprzedzeniem co
najmniej 14 dni.

d) Prace wymagajace zgloszenia wylaczen urzadzen elektroenergetycznych SN 15 kV inn
0,4 kV oraz prace zwigzane z podlaczaniem uktadéw przejsciowych nalezy uzgadniaé
z odpowiednim organem z wymaganym wyprzedzeniem.

e) Zaproponowany sprzet ma by¢ fabrycznie nowy z najnowsza dostepna wersja
oprogramowania firmware oraz oprogramowania systemowego, data produkcji ma by¢
nie wczesniejsza niz 12 miesigcy od terminu dostarczenia sprzetu oraz sprzet ma byc
przeznaczony dla uzytkownikow z obszaru UE,
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f) Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie dokumenty tworzone w ramach realizacji
zamoOwienia charakteryzowaly si¢ wysoka jakoscig, na ktora beda miaty wptyw, takie
czynniki jak:

struktura dokumentu — podziat danego dokumentu na rozdzialy, podrozdziaty i
sekcje, w czytelny i zrozumiaty sposob,

sposéb pisania — zachowanie spdjnej struktury, formy i1 sposobu pisania dla
poszczeg6lnych dokumentdéw oraz fragmentéw tego samego dokumentu,
kompletno§¢ dokumentu — petne, bez wyraznych brakéw przedstawienie
omawianego problemu, obejmujace cato$¢ z danego zakresu rozpatrywanego
zagadnienia,

spojno$¢ 1 niesprzeczno$¢ dokumentu — zapewnienie wzajemnej zgodnoS$ci
pomiegdzy wszystkimi rodzajami informacji umieszczonymi w dokumencie, jak i
brak logicznych sprzecznoséci pomigdzy informacjami zawartymi we wszystkich
przekazanych dokumentach oraz we fragmentach tego samego dokumentu.

g) Wszystkie dokumenty przekazane w ramach realizacji zamoéwienia Zamawiajgcemu do
zapoznania, zaopiniowania lub zaakceptowania bedg sporzadzone w jezyku polskim.

6. Warunki odbioru robét budowlanych

Szczegotowe postanowienia dotyczace warunkoéw technicznych zawarte sg w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.).

1) Kontrola jakosci robot

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
osobe wyznaczong przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi
on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa. Program zapewnienia
jakosci winien zawiera¢ w szczego6lnosci:

Wszystkie

a. organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposdb prowadzenia robot,

b. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

c. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d. wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

f. sposob i procedurg pomiarow.

pomiary i badania bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed

przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi osob¢ wyznaczong przez
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji osobie wyznaczonej przez
Zamawiajacego.
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Poszczegolne etapy wykonania robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez osobe
wyznaczong przez Zamawiajacego. Fakt ten nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Materialy przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz byc
zaakceptowane przez osobe wyznaczong przez Zamawiajacego. Akceptacja polega na
wizualnej ocenie i bezawaryjnym dzialaniu materialoéw oraz udokumentowaniu jej wpisem do
Dziennika Budowy.

2) Odbior robot

W zaleznosci od zapisow w projekcie wykonawczym, roboty podlegaja nastepujacym
odbiorom:

a. odbiorowi dokumentacji projektowe;j,

b. odbiorowi czesciowemu (odbiorom do rozruchu, odbiorom fabrycznym maszyn
i urzadzen u producentow)

c. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

d. biezacym przegladom robot,

e. przegladom inspektorskim robot,

f. odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).

Poszczegodlne etapy wykonania robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez osobg
wyznaczong przez Zamawiajacego. Odbioru robot (stwierdzenie wykonania zakresu robot
przewidzianego w dokumentacji) dokonuje osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, po
zgloszeniu przez Wykonawce robot do odbioru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z osobg wyznaczong
przez Zamawiajacego. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w
miare postgpu robot, kontrolujgc ich jakos¢ w sposob podany w punkcie ,,Kontrola jako$ci
robot”.

Odbiory czgéciowe i koncowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie ,,Kontrola
jakosci robot”.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢
zaniezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i dokumentacjg projektows, przedstawiajac je do
ponownego odbioru.

3) Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty i wyroby uzywane przez Wykonawce winny posiada¢ certyfikaty i znaki
bezpieczenstwa okreslone w dokumentacji wykonawczej.
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4) Sprzet

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot. Sprzegt uzywany do
robot powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez osobe wyznaczong przez
Zamawiajacego.

b) Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzanie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach osoby wyznaczone;j
przez Zamawiajgcego.

c) Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

d) Wykonawca dostarczy osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

5) Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest przeznaczony do zapisow przebiegu robot i wydarzen na budowie.
Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez wlasciwy organ.
Prowadzenie dziennika budowy jest obowigzkowe przy wykonywaniu robot budowlanych, dla
ktorych jest wymagane ustanowienie kierownika budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ czytelne, wykonywane trwata technika, dokonywane
na biezaco i chronologiczne w odniesieniu do wystgpujacych na budowie przypadkow
wymagajacych odnotowania w dzienniku budowy, a w szczegolnosci beda dotyczy¢: przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Kazdy zapis
dokonany w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujace;j
zapisu z podaniem imienia i nazwiska, nazwy stanowiska stuzbowego oraz nazwy instytucji,
ktora reprezentuje.

b) Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robot. Szczegdétowe obmiary wykonywanych robdt robione sg na
biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru robot wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w
wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatacznik do umowy.

¢) Pozostate dokumenty budowy:

e wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia i zgloszenia,
e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

e protokoty odbioru robét,
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e protokoty z narad i ustalen,
e plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

d) Przechowywanie dokumentoéw budowy

a. Dokumenty budowy beda przechowywane miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym uzgodnionym z Zamawiajacym.

b. Zaginigcie jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

c. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla osoby wyznaczonej
przez Zamawiajacego i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

IT Czeg$¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami

wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Pozyskanie niezbednych dokumentdéw stanowi przedmiot zamoéwienia opisany w czesci I PFU.

2.

Dokumenty potwierdzajace prawo Zamawiajagcego do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo wilasnosci dla nastepujacych dziatek na ktérych
planowana jest realizacja inwestycji nr 3 w obr. 1-01-16 o pow. 1,0336 ha.

3.

Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i1 wykonaniem

przedmiotu zamdowienia

1)
2)

3)
4)

S)
6)
7)
8)

9)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 672
Z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2015 . poz. 1651 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2013 r. poz. 21 z p6zn. zm.);
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2015 . poz.
2164 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz. U. 22016
I. poz. 666, z pdzn. zm.);

Ustawa o Ochronie Danych Osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (t.j. Dz.U. 2016 1. poz.
922 ze zmianami);

Ustawa o Rachunkowosci z dnia 29 wrze$nia 1994 r. (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1047 ze
zmianami);

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994r. (t.j. Dz. U. 2 2016 1. poz. 290 z p6zn. zm.);
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10) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (t.j. Dz.
U. 22016 1. poz. 778 z p6ézn. zm.);

11) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (t.j Dz. U. z 2016 . poz.
191 z pézn. zm.);

12) Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 r. (t.j. Dz. U. z 2015 1.
poz. 909 z pdzn. zm.);

13) Ustawa o podatku od towaréw i ustug z dnia 11 marca 2004 r. (t.j. Dz. U. 22016 1. poz. 710,
Z pozn. zm.);

14) Ustawa o podatku akcyzowym z dnia 6 grudnia 2008 1. (t.j. Dz. U. z 2014 1. poz. 752 z p6zn.
zm.);

15) Ustawa Ordynacja Podatkowa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (t,j. Dz. U. z 2015 1. poz. 613 z
pozn. zm.);

16) Ustawa o podatku dochodowy od 0s6b prawnych z dnia 15 lTutego 1992 r. (t.j. Dz. U. 22014
1. poz. 851 z pdzn. zm.);

17) Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych z dnia 26 lipca 1991r. (t.j. Dz. U. 2012
1. poz. 361 z pdzn. zm.);

18) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t.j. Dz. U. z 2016 1. poz. 1666 z p6zn.
zm.);

19) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 380 z p6zn.
zm.);

20) Ustawa o systemie ubezpieczen spotecznych z dnia 13 pazdziernika 1998 r. (t.j. Dz. U. t.j.
Dz. U. 22016 1. poz. 963, z pdzn. zm.);

21) Ustawa o $wiadczeniach opieki zdrowotnej finansowanych ze srodkéw publicznych z dnia
27 sierpnia 1994 1. (t,j. Dz. U. 22016 1. poz. 1793 z p6zn. zm.);

22) Ustawa o gospodarce nieruchomosciami z dnia 21 sierpnia 1997 r. (t.j. Dz. U. 22015 r. poz.
1774 z p6zn. zm.);

23) Ustawa o podatkach i optatach lokalnych z dnia 12 stycznia 1991 r. (t.j. Dz. U. z 2016 r.
poz. 716 z pézn. zm.);

24) Ustawa o optacie skarbowej z dnia 16 listopada 2006 r. (t.j. Dz. U. z 2015 1. poz. 783 z
pozn. zm.);

25) Ustawa o podatku od czynno$ci cywilno-prawnej z dnia 9 wrzesnia 2000 r. (t.j. Dz. U. z
2016 r. poz. 223 z pdzn. zm.) oraz aktami wykonawczymi.

26) Standardy techniczne sieci dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0. dostgpnych na stronie
internetowej pod adresem: https://stoen.pl/strona/specyfikacje-techniczne

Wymienione powyzej akty prawne zwigzane sg z przedmiotowa inwestycja lacznie z
obowiazujacymi do nich aktami wykonawczymi.

W przypadku przywotanych powyzej przepisOw i norm nalezy kazdorazowo uwzgledni¢
postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania Standardow
technicznych STOEN Operator Sp. z 0.0. s3a ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w
najnowszych wydaniach przepisow 1 norm przywotanych w niniejszym punkcie oraz
Zataczniku nr 1 do PFU, to nalezy stosowac¢ si¢ do wymagan okreslonych w Standardach.
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Ponadto Wykonawca zobowigzany jest realizowac przedmiot zamoéwienia zgodnie z zasadami
dostepnej wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne do opisywanych w WZ lub w standardach
STOEN Operator, na ktore WZ si¢ powotuje za pomocg norm, europejskich ocen technicznych,
aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktorych mowa w art.
30 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy Pzp, jezeli pozwolg one uzyska¢ cechy lub parametry nie gorsze niz
przywotane. Warunkiem stosowania rozwigzan rownowaznych jest ich pisemne zatwierdzenie
przez Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powotanymi normami, a ich odpowiednikami musza
by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Wykonawca, ktoéry powotuje si¢ na rozwigzania roéwnowazne do opisywanych przez
Zamawiajacego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniaja wymagania okre§lone przez Zamawiajacego.

4. Mapa do celéw projektowych.

Uzyskanie mapy do celow projektowych w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamowienia lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

5. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow.

Uzyskanie badan gruntowo-wodnych w zakresie niezb¢dnym do wykonania przedmiotu
zamoOwienia lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

6. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow.

Uzyskanie zalecen konserwatorskich w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamoéwienia lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

7. Inwentaryzacja zieleni

Wykonanie inwentaryzacji zieleni w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamoOwienia lezy po stronie Wykonawcy i nie podlega oddzielnej wycenie.

W przypadkach koniecznych Wykonawca przeprowadzi procedur¢ uzyskania pozwolenia na
wycinke drzew, pokryje wszystkie koszty zwigzane z uzyskaniem decyzji i jej warunkami i
wycinka.

8. Inwentaryzacje lub dokumentacj¢ obiektow budowlanych, jezeli podlegaja one
przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom lub remontom w
zakresie architektury, konstrukcji, instalacji 1 urzagdzen technologicznych.

Wykonawca w ramach opracowywanej dokumentacji projektowej wykona inwentaryzacje i
dokumentacj¢ obiektow budowlanych.
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9. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne 1 realizacyjne
zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejgcej sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz
drég samochodowych, kolejowych lub wodnych.

Uzyskanie warunkéw przylgczenia do sieci elektroenergetycznej lezy po stronie
Zamawiajacego.

10. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa 1 jej
przeprowadzeniem.

1) Zakres prac obejmuje rowniez:

a) Pomiary, proby i rozruch urzadzen elektroenergetycznych,

b) Opracowanie organizacji placu budowy i planu BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

c) wszystkie urzadzenia i materiaty stanowigce przedmiot umowy powinny by¢ fabrycznie
nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed instalacja,

d) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej na terenie planowanej
budowy,

e) Wykonawca powinien przewidzie¢ wszystkie mozliwe problemy z transportem
materialdw i urzadzen na plac budowy, ewentualne problemy z drogami dojazdowymi,

f) Przed dokonaniem odbioru technicznego wykonanych robot Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo przeprowadzenia wlasnych prob i badan kontrolnych. W przypadku wykrycia
usterek podczas préb i badan dokonanych przez zamawiajacego wszelkie niescistosci
nalezy usuna¢ do dnia uruchomienia,

g) Dopuszczenia do prac stanowig koszt Zamawiajacego,

h) Nadzor peliony przez pracownikow Zamawiajacego, dla ktorych Zamawiajacy uzna to
za niezbedne, stanowi koszt Zamawiajacego,

i) Wykonawca jest zobowigzany usuwac odpady z terenu budowy z zachowaniem przepisow
o odpadach. WYKONAWCA zobowiazuje si¢ do zdania materiatow z demontazu: ztomu
stalowego, kolorowego itp. do punktéw skupu ztomu. Protokoét zdania ztomu nalezy
przekaza¢ ZAMAWIAJACEMU w ciagu 14 dni od przekazania do utylizacji. Pozostate
materiaty z demontazu oraz urobek ziemny wydobyty z wykopu w trakcie realizacji
przedmiotu umowy zostanie zutylizowany na koszt Wykonawcy. Dokumenty
potwierdzajace utylizacje Wykonawca przedlozy Zamawiajagcemu wraz ze zgtoszeniem do
odbioru inwestycji,

j) Zamawiajacy nie przewiduje realizacji zamoéwienia z wykorzystaniem dostawy
inwestorskiej — wszystkie materialy (urzadzenia) niezbedne do realizacji zamowienia
dostarcza Wykonawca.

Zataczniki:
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— Zatacznik 1.— Przepisy i normy
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Zalacznik 1 do PFU — Przepisy 1 normy

I. Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2003
nr 80 poz. 717 ze zm ).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U 2008 nr 25 poz. 150 j.t.
ze zm.).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z
2012r. poz. 951).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.
(Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu
zglaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych. (Dz.U.2003.130.1199 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. |w sprawie przepisow
zeglugowych na $rédladowych drogach wodnych (Dz.U.03.212.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzorow: wniosku
o pozwolenie na budoweg, os$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane o decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. Nr 120, poz.
1127 oraz z 2004 r Nr 242, poz. 2421).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.2012.463).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE.
(Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia (Dz.U UEL 2006.374.10).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 1. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089).

II. Normy

Linie kablowe SN
Nr Opis
Badania osprzgtu przeznaczonego do kabli na napigcie znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Czes¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej
Badania osprzgtu przeznaczonego do kabli na napigcie znamionowe od

PN-HD 629.1 S2

PN-HD 629.1 S2 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Czgé¢ 2: Kable o izolacji papierowe;j i
przesyconej
PN-HD 629.2 S2 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
DIN VDE 0276 cz. 620 Kabel rozdzialu energetycznego dla napiecia
PN-E-05125:1976 nominalnego 3,6 kV do 20,8/ 6 kV (org. Power cables - Part 620: Distribution
cables with extruded insulation for rated voltages from 3.6/6 (7.2) kV to

20.8/36 (42) kV)
PN-HD 620 S2 cz. Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcie znamionowe od
10C 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV wiacznie

Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane
PN-EN 12613 ; . e .

podczas uktadania kabli i rurociaggéw podziemnych
N-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczenie sztywnosci obwodowe;j

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czgé¢ 1:

PN-EN 61386-1 . ,
Wymagania ogdlne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czgs§¢ 24:

PN-EN 61386-24 Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Zaciskowe 1 mechaniczne zlacza kabli energetycznych na napiecie
PN-EN 61238-1 znamionowe nieprzekraczajace 36 kV (Um = 42 kV) - Cze$¢ 1: Metody
badania i wymagania
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Stacje transformatorowe SN/nn

Nr

Opis

PN-EN 61936-1

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV.

PN-EN 50522

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

PN-EN 62271-103

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Czgs¢ 103:
Rozlgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wlgcznie.

Norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa.

PN-E-04700

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN ISO 1461

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne metods
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1

Beton — Cz¢é¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 50102/PN-EN

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi

62262 zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).
Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52 kV oraz
PN-EN 50181 prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen innych niz transformatory napetniane
cieczg (oryg.)
PN-EN 55022 Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych -

Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru (oryg.).

PN-EN 61869-3

Przektadniki. Cze$¢ 3: Wymagania szczegolowe dotyczace przektadnikow
napi¢ciowych indukcyjnych.

PN-EN 60071-1

Koordynacja izolacji — Czgé¢ 1: Definicje, zasady i reguly (oryg.).

PN-EN 60071-2

Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

PN-EN 60099-4

Ograniczniki przepigé¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepieé¢ z
tlenkow metali do sieci pradu przemiennego (oryg.).

PN-EN 60255-26

PN-EN 60282-1

Przekazniki pomiarowe 1 urzadzenia zabezpieczeniowe — Cze$¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (oryg.)
Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe -- Cze$¢ 1: Bezpieczniki

ograniczajace (oryg.)

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60137

Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1 000 V

PN-EN 60669-1

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czgéc
1: Wymagania ogolne (oryg.).

PN-EN 60715

Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej -
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania
aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych

PN-EN 60870-5-104

Urzadzenia i systemy telesterowania - Czg$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne -
Dostep do sieci dla IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych
profili transportu (oryg.).

PN-IEC 60884-1

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czegsé 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 60896-21

Baterie otlowiowe stacjonarne — Czg$¢ 21: Typy wyposazone w zawory -
Metody badan.
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PN-EN 60898-1

Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych - Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego (oryg.).

PN-EN 60950

Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej (oryg.).

PN-EN 61000-6-2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cz¢$¢ 6-2: Normy ogolne -
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (oryg.).

PN-EN 61000-6-4

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN 61010-1

Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Cze$¢ 1: Wymagania
ogoblne (oryg.).

PN-EN 61204

Zasilacze niskiego napigcia pradu statego - Wiasciwosci i wymagania
bezpieczenstwa (oryg.).

PN-EN 61243-5

Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia - Czes$¢ 5: Uktady do
sprawdzania obecnosci napigcia (VDS).

PN-EN 61439-1

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
(oryg.)

PN-EN 61439-5

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych (oryg.).

PN-EN 61643-11

Niskonapigciowe urzadzenia do ograniczania przepiec - Czgs¢ 11:
Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia - Wymagania i proby (oryg.).

PN-EN 60695-11-10

Badanie zagrozenia ogniowego — Cz¢$¢ 11-10: Plomienie probiercze -
Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu probki.

PN-EN 60947-1

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czg$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-3

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa - Czg$¢ 3: Roztaczniki,
odlgczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy lacznikow z bezpiecznikami
topikowymi.

PN-EN 60269-1

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-HD 60269-2

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czgs¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki glownie do stosowania w przemysle).

PN-EN 62217

Whngetrzowe i napowietrzne wysokonapieciowe izolatory polimerowe. Ogdlne
definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 62231

Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napigcia przemienne powyzej
1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 62271-1

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czgs$¢ 1:
Postanowienia wspolne (oryg.).

PN-EN 62271-100

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cz¢$¢ 100:
Wylaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego (oryg.).

PN-EN 62271-101

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 101:
Badania syntetyczne.

PN-EN 62271-102

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i1 sterownicza — Cze$¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

PN-EN 62271-103

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 103:
Roztgczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wlacznie

(oryg.).

PN-EN 62271-
105:2013-06E

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cz¢$¢ 105:
Kombinacje bezpiecznika pradu przemiennego na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wlacznie.
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PN-EN 62271-107

Lipiec 2024r.

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze¢$¢ 107:
Wylaczniko-roztaczniki bezpiecznikowe pradu przemiennego na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cz¢$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wlgcznie.

PN-EN 62271-202

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Czg¢$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie.

PN-E-08501

Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50180

Izolatory przepustowe na napigcie powyzej 1 kV i do 36 kV oraz prady od
250 A do 3,15 kA do transformatoréw napetnionych cieczg izolacyjna.

PN-EN 62271-1

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —Cze$¢ 1:
Postanowienia wspolne

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-EN 61140

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji urzadzen

PN-EN 60445

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.

PN-EN 60446

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow kolorami
albo znakami alfanumerycznymi.

PN-E 05163

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wyladowania tukowego powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

PN-EN 50274

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezmierzonym dotykiem cze$ci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 1504-2

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig 1 ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1504-9

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -- Czg$¢ 9: Ogodlne
zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow.

PN-EN ISO 6988

Powloki metalowe i inne nieorganiczne -- Proba z dwutlenkiem siarki z
0go6lng kondensacjg wilgoci.

DIN VDE 0276 cz. Energetyczne kable o napigciu nominalnym 0,6/1 kV (org. Energickabel mit
603 Nennspannungen 0,6/1 kV)
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepig¢. PTPiREE — 2005

Transformatory SN/nn

Nr

Opis

PN - EN 60076-1

Transformatory. Ogolne wymagania,

PN-EN 60076-1

Transformatory -- Czg$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 60076-2

Transformatory -- Cze$¢ 2: Przyrost temperatury dla transformatoréw
olejowych

PN-EN 60076-3

Transformatory -- Czg¢$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu
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PN-EN 60076-5

Transformatory -- Cze$¢ 5: Wytrzymalo$¢ zwarciowa

PN-EN 60076-10

Transformatory -- Cz¢$¢ 10: Wyznaczanie poziomoéw dzwicku

PN-EN 60214-1

Przetaczniki zaczepow -- Czg$¢ 1: Wymagania i metody badan

PN-IEC 354 z 1999r.

Transformatory. Obcigzalnos$¢ transformatorow o naturalnym obiegu oleju,

Linie kablowe nn

Nr Opis
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
DIN VDE 0276 cz. Energetyczne kable o napigciu nominalnym 0,6/1 kV (org. Energiekabel mit
603 Nennspannungen 0,6/1 kV)
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 631.152

Kable elektryczne - Osprzet - Whasciwosci materiatow - Cze$¢ 1: Wstepne
sprawdzanie oraz badania typu mieszanek zywicznych

Metody badan 1 wymagania dotyczace osprzetu do  kabli

PN-EN 50393 elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV
Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane
PN-EN 12613 podczas uktadania kabli i rurociggdéw podziemnych

PN-EN ISO 1461

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne metods
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 9969

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczenie sztywno$ci obwodowej

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-EN 61386-1

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 61386-24

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe

PN-EN 61238-1

Zaciskowe 1 mechaniczne ztacza kabli energetycznych na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 36 kV (Um =42 kV) - Cze$¢ 1: Metody
badania i wymagania

PN-HD 308 S2

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
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