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1. WSTEP
1.1. Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest budynek hangaru na todzie wiostowe i zaglowe, za-
projektowany w kwietniu 1913 r. i wybudowany prawdopodobnie w tym samym roku.

Budynek usytuowany jest w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Odry. Aktualnie nie jest
uzytkowany, gdyz jego stan techniczny (zagrozenie katastrofg) wyklucza takg mozli-
WOoSC.

Budynek jest w posiadaniu Akademii Wychowania Fizycznego we Wroctawiu i ze
wzgledu na stan techniczny nie jest uzytkowany.

Przedmiotowy obiekt budowlany jest aktualnie pod nadzorem konserwatorskim i jest
wpisany do rejestru zabytkéw nr A/2366/441/Wm z dnia 12.04.1988 r.

1.2.Podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania ekspertyzy stanowi zamoéwienie Akademii Wycho-
wania fizycznego z dnia 15.02.2019 r.

Merytoryczng podstawg opracowania ekspertyzy byty wywiady i uzgodnienia z przed-
stawicielami AWF m.in. Januszem Gaczkowskim, wizja lokalna w dniu 23.01.2019, ana-
liza istniejgcej dokumentacji technicznej i administracyjnej.

W ekspertyzie wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1] Archiwalna dokumentacja projektowa badanego obiektu (poniemiecka), w postaci rysunku
wykonanego w skali 1:100, wykonana 20 marca 2013 r, zawierajgca:

o Widok boczny budynku od strony wschodniej (Seiten-Ansicht),

e Rzut przyziemia (Grundriss),

o Rzut parteru (Grundriss),

o Widok frontowy budynku od strony potudniowej (Vorder-Ansicht),

e Przekroj poprzeczny (Schnitt),

¢ Plan sytuacyjny w skali 1:3000 (Lageplan 1:3000),

e Plan sytuacyjny w skali 1:500 (Lageplan 1:500),

¢ Ponadto na rysunku podano podstawowe informacje z obliczen statycznych dotyczace
rozpietosci obliczeniowych i obcigzen dziatajgcych na strop nad przyziemiem.

[2] PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.

[3] PN-EN 1991-1-1:2004. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[4] PN-EN 1991-1-3:2005. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
0golne. Obcigzenie sniegiem.
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[5] PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
og6lne. Oddziatywania wiatru.

[6] PN-EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnia-
nych. Czes¢ 1-1: Postanowienia ogolne i reguty dotyczgce budynkow.

[7] PN-EN 1996-1-1:2005+AC:2009 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-
1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

[8] Ekspertyza Mykologiczno-Budowlana, opracowana przez Rzeczoznawce Mykologiczno-Bu-
dowlanego, mgr inz. Pawta Schuhmachera w grudniu 2012 r.
[9] Ekspertyza — Ocena Techniczna, okreslajgca utrzymanie w stanie istniejgcym budynku han-
garu na sprzet ptywajgcy we Wroctawiu przy ul. Rzezbiarskiej 4.
[10] Decyzja Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego dla miasta Wroctawia nr 379/2013
z dnia 12 lutego 2013 r.

[11] Decyzja Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego dla miasta Wroctawia nr
1839/2018, z dnia 18 wrzesnia 2018 r.

[12] Pismo Prezydenta Wroctawia z dnia 04.01.2019 r., MKZ — 1ZN.4125.656.2018 ZZ./ nr ewid.:
00001374/2019/W.

[13] Protokdt kontroli przedstawiciela Miejskiego Konserwatora Zabytkéw, p. Zdzistawa Zaka, z
dnia 11.12.2018 r.

[14] Protokot okresowej kontroli obiektu z 3.04.2018 r. sporzadzony przez inz. Justyne Kmieciak

[15] Ustalenia i dokumentacja z wizji lokalnej obiektu w dniu 23.01.2019 r. rzeczoznawcy bu-
dowlanego dr inz. Wojciecha Seidla.

[16] Program komputerowy "pcae" autorstwva DESKTOP ENGINEERING / STATIKSOFT -
WARE, Kopernikusstrasse 4A, D-30167 Hannover.

[17] Ziotko J.: Utrzymanie i modernizacja konstrukcji stalowych. Arkady, Warszawa 1991.

[18] Bodarski Z., Czaplinski K.: Informacje techniczne dla rzeczoznawcdw w zakresie spraw
ogoinych oraz wybranych probleméw wytrzymatosci, statecznosci i sztywno$ci elementow
konstrukcyjnych wykonach z dawnych gatunkow stali, a takze z dawnych asortymentéow
drewna. Centrum Ustug Techniczno-Organizacyj-nych Budownictwa Polskiego Zwigzku In-
zynieréw i Technikéw Budownictwa - Osrodek we Wroctawiu, Wroctaw, 1986 r.

2. OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU HANGARU

Analizowany budynek hangaru sktada sie z kondygnacji przyziemnej oraz parteru.
Rzut budynku, w ksztatcie zblizonym do prostokata, ma dtugos¢ po obrysie zewnetrz-
nym 15,20 m, a jego szerokos¢ wynosi 5,60 m. W czesci srodkowej budynku, na dtugo-
$ci 6,50 m wystepuje poszerzenie o 70 cm.

Kondygnacja przyziemna budynku ma wysokos¢ w Swietle 2,80 m. Kondygnacja pie-
tra w czesci pomiedzy scianami, ma wysokos¢ 4,00 m, w czesci wielospadowego dachu,
do kalenicy jest o wysokosci 6,65 m.

Konstrukcje przyziemnej kondygnacji budynku stanowig $ciany murowane z cegty
petnej, posadowione na betonowych tawach fundamentowych o wymiarach w przekroju
60x100 cm. Grubos¢ scian przyziemia wynosi 38 cm. Podtoge stanowi posadzka beto-
nowa. Kondygnacja przyziemna zostata podzielona Sciang poprzeczng na dwa po-
mieszczenia, pierwsze o dtugosci 4,20 m, drugie o dtugosci 10,60 m. Nad pierwszym
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pomieszczeniem znajduje sie odcinkowy strop Kleina na belkach stalowych T NP 22, w
rozstawie co 1,40 m. Bezposrednio przy Scianie poprzecznej zaprojektowano belke sta-
lowg I NP 17. Nad drugim pomieszczeniem przyziemia zaprojektowano strop drewnia-
ny z belek o przekroju 18x24 cm w czesci wezszej, o rozpietosci w swietle 4,80 m, oraz
Z belek o przekroju 21x24 cm w czesci szerszej, o rozpietosci w swietle 5,50 m. Belki
opierajg sie bezposrednio na murze, a ich rozstaw wynosi 92 cm. Na belkach drewnia-
nych znajduje sie podtoga z desek drewnianych. Nad bramami wejsciowymi zaprojekto-

wano nadproza ztozone z dwdch belek stalowych T NP 12.

Konstrukcje nadziemnej kondygnacji budynku, od strony wschodniej, stanowi Sciana
murowana z cegty o grubosci 25 cm, usztywniona pilastrami o grubosci 38 cm. Pozosta-
te sciany budynku to drewniana konstrukcja szkieletowa, ztozona ze stupéw, rygli, za-
strzatow, ktére wypetiono podwdéjnym deskowaniem. Sciany zwienczone zostaty drew-
nianymi murtatami o przekroju 13x14 cm, na ktérych opiera sie konstrukcja drewniane;j
wiezby dachowej. Przekroj krokwi 13%x16 cm, jetek 2 x po 10%x20 cm.

Dane techniczne obiektu zawarte sg w archiwalnej dokumentacji [1], stanowigcej za-

tacznik Z-1 do niniejszej ekspertyzy.
3. STAN TECHNICZNY BUDYNKU HANGARU - ustalenia dotychczasowe

3.1 Ekspertyza Mykologiczno-Budowlana z grudnia 2012 r. [8]

Na zlecenie wiasciciela obiektu, tj. Akademii Wychowania Fizycznego, w grudniu
2012 r. zostata wykonana Ekspertyza Mykologiczno-Budowlana [8] przedmiotowego
budynku.

Autor ekspertyzy [8], uprawniony Rzeczoznawca w zakresie mykologiczno-budow-
lanym, przeprowadzit m.in. wnikliwg analize stanu technicznego drewnianych elementow
konstrukcyjnych budynku z uwagi na ich korozje wywotang zagrzybieniem i poraze-
niem/zniszczeniem drewna przez owady. W wyniku tej analizy w punkcie 8 ekspertyzy
[8], sformutowat wnioski, a w punkcie 8.2 stwierdzit m.in. ,W ... elementach konstrukcji —
stupy, zastrzaty, podwaliny i murtaty, drewno znajduje sie w trzecim stopniu rozktadu. W
tym stanie zachodzi catkowity zanik wytrzymatoSci drewna. Elementy szkieletu ..., w
wyniku korozji, nie posiadajg praktycznie zadnej wytrzymato$ci-nosnosci. Lokalnie, pod-

stawy stupow sg tak skorodowane, Ze nie opierajg sie na konstrukcji wsporczej”.
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W konkluzji ekspertyzy [8], w jej puncie 9, autor stwierdzit, m. in. ze elementy drew-
niane budynku, w wyniku korozji biologicznej, sg zniszczone w stopniu catkowitego za-
niku wytrzymato$ci co w konsekwencji skutkuje zagrozeniem Zycia ludzi, oraz ze budy-
nek nie nadaje sie do rewaloryzacji i Zze nalezy go rozebrac.

Jednoznaczne zalecenia sformutowane w punkcie 10 ekspertyzy [8] nie zostaly wy-

konane.

3.2 Ekspertyza — Ocena Techniczna z wrzesnia 2013 r.

W reakcji na wnioski oraz zalecenia zawarte w ekspertyzie [8], Powiatowy Inspektor
Nadzoru Budowlanego (PINB) dla miasta Wroctawia wydat Decyzje nr 379/2013 z dnia
12 lutego 2013 r. [10], w ktérej m.in. nakazat sporzgdzenie ekspertyzy technicznej

przedmiotowego obiektu:

okreslajgcej spetnienie wymagan w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania,

wskazujgcej przyczyny powstania nieprawidtowosci w stanie technicznym elemen-

tow budynku,

podanie sposobow usuniecia nieprawidtowosci,

wskazujgcej konkretne roboty budowlane niezbedne do wykonania,

okreslajgcej metody wykonania robot budowlanych i informacje na temat zastoso-
wanych systemdw, wybranych materiatéw itp.

Reakcjg na tg sytuacje byto zlecenie ponownej ekspertyzy [9], ktéra wykonana zo-
stata we wrzesniu 2013 r. przez Rzeczoznawce Budowlanego, inz. Wiestawa Kazimie-
rza Godlewskiego.

Celem ekspertyzy — opinii technicznej [9], byto spetnienie zgdan zawartych w nakazie
natozonym przez PINB dla miasta Wroctawia, m. in. okreslenie zakresu robdét niezbed-
nych do wykonania, w celu umozliwienia utrzymania budynku w stanie istniejgcym.

Autor ekspertyzy [9], uprawniony Rzeczoznawca Budowlany w zakresie projektowa-
nia i wykonawstwa konstrukcji budownictwa ogdlnego, odniost sie wprost do zgdan za-
wartych w Decyzji [10]. W petni podzielit stanowisko Rzeczoznawcy wyrazone w eksper-
tyzie [8], co do oceny mykologicznej stanu technicznego obiektu. Dodatkowo przepro-
wadzit analize stanu technicznego elementéw budynku hangaru, ktére nie byty przed-
miotem oceny w ekspertyzie [8], wykazat ich wady i uszkodzenia. Podat przyczyny po-

wstania nieprawidtowosci w stanie technicznym budynku.
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Ponadto w ekspertyzie-opinii technicznej [9], autor wskazat sposob tymczasowego
zabezpieczenia budynku przed katastrofg budowlang, jeszcze przed rozpoczeciem re-
montu catego obiektu. W tym celu autor opracowat rysunki nr 1 i nr 2, na ktérych przed-
stawit sposdb zabezpieczenia tymczasowego i opisat jego zakres.

Zabezpieczenie budynku zalecone w ekspertyzie [9] nie zostato zrealizowane.

4. AKTUALNA SYTUACJA ADMINISTRACYJNA BUDYNKU HANGARU

W sytuacji zagrozenia katastrofg, organ administracyjny, PINB dla miasta Wroctawia,
wydat 18 wrzesnia 2018 r. decyzje [11], a Prezydent Wroctawia wystosowat pismo [12],
datowane na 4 stycznia 2019 r. W pismie [12] sformutowane zostaty zalecenia pokon-
trolne, na podstawie kontroli obiektu przeprowadzonej przez przedstawiciela Miejskiego
Konserwatora Zabytkow, Pana Zdzistawa Zaka, w dniu 11 grudnia 2018 r. [13].

Decyzja [11], wydana przez PINB dla miasta Wroctawia, nakazuje usuniecie w termi-
nie 8 miesiecy nieprawidtowosci w stanie technicznym obiektu, moggcych stanowi¢ za-
grozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz bezpieczenstwa mienia, poprzez m. in.:

e Wymiane wtérnego nieszczelnego pokrycia dachu z papy na nowe pokrycie z bla-

chy wraz z odtworzeniem obrobek blacharskich oraz rynien i rur spustowych .....

e Wymiane skorodowanych i zniszczonych oraz wzmocnienie ostabionych elemen-

tow konstrukcyjnych wiezby dachowe;....

¢ Naprawe drewnianej konstrukcji szkieletowej scian budynku...

e Naprawe spekan i zarysowan scian murowanych z cegty .....

e Oczyszczenie, osuszenie i odgrzybienie murow ...

e Naprawe stropu drewnianego nad przyziemiem ...

e Wymiana zuzytej stolarki okiennej i drzwiowe; ....

W decyzji [11] przywotano wnioski z ekspertyzy [8] m.in.: o catkowitej utracie no$nosci
elementéw drewnianych, o tym ze w obecnym stanie technicznym budynek nie nadaje
sie do rewaloryzacji i ze z uwagi na zagrozenie katastrofg budowlang budynek nalezy
rozebra¢. Organ PINB stwierdza w decyzji [11], ze nie jest wikadny wydania nakazu roz-
biorki obiektu z uwagi na fakt wpisania go do rejestru zabytkow.

W sentencji decyzji, ze wzgledu na wystepujgce zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi
oraz mienia, zobowigzat wtasciciela obiektu do usuniecia nieprawidtowosci i nadat decy-

Zji rygor natychmiastowej wykonalnosci.
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5. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA SYSTEMU
KONSTRUKCYJNEGO HANGARU

5.1 Wprowadzenie

W celu oceny bezpieczenstwa konstrukcji hangaru wykonano weryfikujgce analizy
oraz obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe jej ustroju nosnego.

W obliczeniach wykonanych w ekspertyzie zastosowano program obliczeniowy ,pcae”
[16]. Umozliwia on analize globalng konstrukcji pretowych, sprawdza stany graniczne
nosnosci podajgc wyniki w postaci wspofczynnika wykorzystania nosnosci przekroju (z
uwagi na ztozony stan naprezen) oraz elementu (z warunku statecznosci ogdinej),
a takze sprawdza stany graniczne uzytkowalnosci. Program ten umozliwia rowniez ana-
lize nosnosci potgczen. Nosnos¢ elementow konstrukcyjnych sprawdzana jest
w programie ,pcae” [16] zgodnie z regutami rekomendowanymi w Eurokodach [2] do [7].
Wyniki podawane sg w formie wspoétczynnika wykorzystania nosnosci elementéw U, kto-
ry wyraza stosunek wytezenia wewnetrznego kazdego z elementéw, do ich nosnosci.

Wydruki obliczeh komputerowych analizowanej konstrukcji pozostajg w archiwum au-
tora ekspertyzy i mogg zostac¢ udostepnione na zgdanie Zamawiajgcego.

W ekspertyzie zdefiniowano i przeanalizowano SGN i SGU ustroju noSnego hangaru.
Celem tych analiz byto sprawdzenie, czy przyjete rozwigzanie konstrukcyjne jest bez-
pieczne przy uwzglednieniu aktualnie obowigzujgcych kryteridw bezpieczenstwa, zawar-
tych w Eurokodach [2] - [7].

5.2 Zestawienie obcigzen

W obliczeniach uwzgledniono obcigzenia od:
e ciezaru wtasnego konstrukcji,

e ciezary wlasnego Scian, dachu i stropéw,
e obcigzenia uzytkowego,

e Sniegu,

e Wwiatru.

5.2.2 Obcigzenie ciezarem wlasnym konstrukcji
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Ciezar wtasny konstrukcji zastosowany program ,pcae” [16] generuje automatycznie.

5.2.3 Obciazenie ciezarem wiasnym obudowy

e Dach
Deskowanie podwdjne g1 = 0,35 kN/m?
Pokrycie podwdjnie papa g2 = 0,25 kN/m?
¥ g = 0,60 KN/m?2
o Sciany
Deskowanie podwdjne g3 = 0,40 KN/m?
o Stropy
Deskowanie pojedyncze g4 = 0,35 kN/m?
Sklepienie ceglane Kleina gs = 5,00 kN/m?

5.2.4 Obcigzenie uzytkowe stropow
p1 = 3,5 kN/m?
5.2.5 Obcigzenie od oddzialywania sniegu [4]

Obcigzenie sniegiem dachu hangaru wyznaczono wg [4]. Wroctaw potozony jest w 1
strefie sniegowej. Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem w tej strefie wynosi
sk = 0,7 KN/m2. Wspotczynnik ekspozyciji ce przyjeto jak dla terenu normalnego ce = 1,0.
Ze wzgledu na ksztatt dachu (dwuspadowy, o = 45°) przyjeto wspétczynnik ksztattu da-
chu 1 =0,4.

s=skx n =0,7 x 0,4 = 0,28 kN/m2,

Dodatkowe obcigzenie krawedzi dachu, z uwagi na jej wysieg poza obrys budynku,
Wyznaczono ze Wzoru:

Se=0,4 x (11 X sk)?/ y= 0,015 KN/m.

5.2.6 Obciagzenie od oddzialywania wiatru [5]

Obcigzenie wiatrem hangaru wyznaczono wg [5]. Wroctaw potozony jest w | strefie
wiatrowej. Wartos¢ charakterystyczna predkosci wiatru w tej strefie wynosi vk = 22 m/s
(dla wysokosci H < 300 m n.p.m.), w tym przypadku wysokos¢ wynosi okoto 130 m
n.p.m. Ze wzgledu na uksztattowanie, przyjeto Il kategorie terenu.

Do wyznaczenia cisnienia wiatru na wysokosci "z" przyjeto nastepujgce wartosci:

Vb,o = 22,0 m/s — bazowa predkos¢ wiatru na wysokosci 10 m,
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cr(z) = 1,0 x (z/10) %17 — wspdtczynnik chropowatosci,

Ce(2) = 2,3 x (z/10) %24 — wspotczynnik ekspozycji,

Zmin =2 M, Zmax =300 m,

go=0,5 x p x vv?2 = 302,5 N/mZ.

Gorny poziom kalenicy dachu hangaru znajduje sie na wysokosci okoto 10,0 m nad

poziomem terenu. Szczytowe cisnienie wiatru na tej wysokos$ci wynosi:

z[m] =10,0m, ce(z)=2,3,

Ob(z) = Ob X Ce(z) = 302,5 x 2,3 = 695,8 N/m?2,

5.3 Definicja systemu konstrukcyjnego

Szkieletowg konstrukcje drewniang zdefiniowano jako uktad drewnianych pretow
przegubowo potgczonych ze soba. Sciane murowang zastgpiono, w modelu obliczenio-
wym, rzedem stupow drewnianych, a jej sztywnosc¢ w ptaszczyznie gtdéwnej uwzglednio-

no za pomocyg wiezi poziomej wzdtuz ptaszczyzny gtéwnej budunku.

Fotograficzny obraz systemu konstrukcyjnego budynku przedstawiono na rys.1.
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Rys.1. Fotograficzny obraz systemu konstrukcyjnego budynku przyjetego do obliczen
System konstrukcyjny stropow Kleina stanowig belki stalowe I NP 22. Ich rozpietosé

obliczeniowg ustalono na Lo = 4,80 x 1,05 = 5,04 m. Wytrzymatos¢ stali produkowanych
w poczgtkowym okresie XX wieku, byta wg [19] bardzo zréznicowana, i minimalna gra-
nica plastycznosci Re, wahata sie w przedziale 145 — 310 MPa. Obecnie, najstabsza stal
konstrukcyjna S 235 charakteryzuje sie minimalng granicg plastycznosci Re, na pozio-
mie 235 MPa. Na podstawie danych archiwalnych, do obliczen sprawdzajgcych, przyjeto
wstepnie Re = 200 MPa. Doktadng wartosc¢ tej granicy stali nalezy ustali¢ na podstawie
badan doswiadczalnych.

Konstrukcje stropéw drewnianych stanowig belki o przekroju bxh = 18x24 cm - w
przypadku rozpietosci obliczeniowej Lo = 4,80 x 1,05 = 5,04 m., oraz belki o przekroju

bxh = 21x24 cm - w przypadku rozpietosci obliczeniowej Lo = 5,50 x 1,05 = 5,78 m.

5.4 Wyniki obliczen

Dla idealnego stanu technicznego drewna konstrukcyjnego (przyjeto drewno iglaste w
klasie C24), system konstrukcyjny hangaru spetnia warunki SGN i SGU, dla aktualnie
obowigzujgcych obcigzen zewnetrznych i regut wymiarowania zawartych w Eurokodach.
Najwiekszy stopien wykorzystania nosnosci U, dla tak przyjetych zatozen, wystgpit w
krokwiach i wyniést 76,4%.

Dla idealnego stanu technicznego belek stalowych, strop Kleina spetnia warunki SGN
i SGU, dla obcigzen zewnetrznych przyjetych w niniejszej ekspertyzie i aktualnych regut
wymiarowania zawartych w Eurokodach. Najwiekszy stopien wykorzystania nosnosci U
belek stalowych wyniost 86,3%.

Dla idealnego stanu technicznego drewna konstrukcyjnego belek stropowych, naj-
wiekszy stopien wykorzystania nosnosci U w belkach o rozpietosci Lo = 5,78 m i prze-
kroju 21x24 wyniést 93,9%, a w belkach o rozpietosci Lo = 5,04 m i przekroju 18x24 wy-
niost 82,3%.

6. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO SYSTEMU
KONSTRUKCYJNEGO HANGARU

6.1 Fundamenty i posadowienie
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Na podstawie wizji lokalnej [15] stwierdzono objawy utraty nosnosci fundamentéw i
podtoza gruntowego pod budynkiem hangaru. Charakter powstatych peknie¢ sciany mu-
rowanej od strony wschodniej hangaru, wskazuje na przemieszczenie pionowe gruntu
(osiadanie) i fundamentu od strony pétnocnej budynku. Powstate pekniecia $ciany udo-
kumentowano na zdjeciach Fot. 1, Fot. 2 i Fot. 3 w zatgczniku Z-1.

Wykonana ocena ma charakter wstepny, jednak niezbicie dowodzi utraty nosnosci
fundamentéw i nadmiernego osiadania podtoza gruntowego.

W celu okreslenia doktadnego sposobu i zakresu napraw posadowienia hangaru, ko-
nieczne jest wykonanie doktadnej inwentaryzacji wad i uszkodzen fundamentéw. W tym
celu niezbedne bytoby wykonanie odkrywek fundamentéw oraz wykonanie raportu geo-
technicznego. Dopiero na tej podstawie mozliwe bedzie opracowanie projektu naprawy
fundamentow. Autor ekspertyzy uwaza, Zze konieczne bedzie wzmocnienie podfoza
gruntowego np. za pomocg technologii Jet Grouting i taw fundamentowych np. za po-
mocg zelbetowej opaski wzmacniajgcej, zespolonej z istniejgcg tawg fundamentows.
Korzenie drzew rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie $ciany wschodniej, od ul.
Urbanskiego (Fot.14), rozrastajgc sie naciskajg na fundamenty i mogg prowadzi¢ do ich

przetamania, dlatego tez drzewa te nalezy bezwzglednie usungc.

6.2 Sciany przyziemia i parteru

W wyniku osiadania podtoza (co wykazano juz w punkcie 5.1), w $cianie wschodniegj
budynku wystepuje pekniecie od poziomu posadowienia az po jej krawedz na wysokosci
okapu. Sciany przyziemia sg zawilgocone do wysokosci okoto 2,0 m. i zagrzybione co
szczegotowo wykazano juz 2013 r., w ekspertyzie [8]. Skutkiem zawilgocenia i przema-
rzania scian jest odpadanie tynkow, powierzchniowa korozja cegty, a takze lokalne pek-
niecia muréw przy krawedziach otworow na drzwi i okna. Na krawedziach murow, np.
przy szczytach dachu doszto do rozluznienia cegiet. Tynki zarowno wewnetrzne jak i
zewnetrzne w znacznym stopniu uszkodzone, lokalnie odpadty. Te istniejgce, w znacz-
nym stopniu zwietrzate, sg na znacznej powierzchni odspojone od muru. Istniejgce wady
i uszkodzenia udokumentowano na zdjeciach Fot. 4, Fot. 5i Fot. 6 w zatgczniku Z-1.

Naprawa wykazanych wad i uszkodzeh $cian murowanych jest mozliwa, jednak tech-
nicznie trudna i kosztowna.

W pierwszej kolejnosci konieczne bytoby osuszenie i odgrzybienie scian. Tu nalezy
zastosowac technologie zapewniajgcg odizolowanie muréw od wody gruntowej. Luzne
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cegly, wystepujace w poblizu krawedzi, nalezy rozebra¢ i ponownie je przemurowac,
pamietajgc o zastosowaniu zaprawy o parametrach zblizonych do istniejgcej. Pekniecia
nalezy zespoli¢ za pomocg sklejenia stalowymi pretami, a szczeline wypetni¢ zaprawg

specjalistyczng. Naprawa tynkdéw wymaga ich skucia i odtworzenia od nowa.

6.3 Stropy

Nad czescig potnocng przyziemia hangaru, zastosowano stropy Kleina na belkach
stalowych, z odcinkowymi sklepieniami ceglanymi. Nie wykazujg one oznak utraty no-
Snosci w postaci zarysowan. Z uwagi na wiek (ponad 100 lat), oraz wysokg wilgotnosc
stal weszta w stadium niebezpiecznej korozji wzerowej. W miejscach odkrytych maksy-
malna gtebokos¢ wzerow wynosi 0,8 mm. Gdyby przyja¢ ubytek stali na catym obwodzie
przekroju, na poziomie 0,8 mm, to wskaznik zginania sprezystego zmalatby o 24%, co
skutkowatoby istotnym przekroczeniem SGN (wyczerpaniem nosnosci belek). Podjecie
ostatecznej decyzji o nosnosci stropow Kleina, jest mozliwe po wykonaniu obszernych
odkrywek i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych stali, doktadnego stopnia korozji,
wytrzymatosci stali i jej spawalnosci, co w przypadku pozytywnym pozwolitoby na ew.
wzmochnienie belek za pomocg spawania.

Nad czescig potudniowg przyziemia hangaru, zastosowano stropy drewniane, ztozo-
ne z belek drewnianych i podtogi z desek. Na skutek zawilgocenia i zagrzybienia drewna
stropy te catkowicie utracity nosnosc. Stwierdzone to zostato juz w ekspertyzie [8], przed
piecioma laty. Zdaniem autora ekspertyzy, stropy drewniane, w aktualnym stanie tech-
nicznym, mogg w kazdej chwili ulec zawaleniu. Stan ten udokumentowano na zdjeciu
Fot. 5i Fot. 9. Naprawa stropow drewnianych, mozliwa jest jedynie, za pomocg ich wy-
miany na nowe. Jak juz wskazano w ekspertyzie [8], drewno z rozbidrki stropow, ze

wzgledu na skazenie grzybami, nalezy spalic.

6.4 Sciany drewniane

Trzy Sciany zewnetrzne hangaru, od strony potudniowej, zachodniej i pétnocnej, na
kondygnacji parteru, wykonano w formie szkieletu drewnianego wypetnionego deskowa-
niem zewnetrznym i wewnetrznym. Stan techniczny drewna oceniono na niedostatecz-
ny. Na skutek zaawansowanej korozji biologicznej, zawilgocenia i zagrzybienia drewna

oraz mechanicznego zniszczenia struktury drewna przez owady (spuszczel pospolity)
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drewno catkowicie utracito nosnosé. Wniosek taki zostat juz sformutowany w ekspertyzie
[8], przed piecioma laty. Zdaniem autora niniejszej ekspertyzy, Sciany drewniane, w ak-
tualnym stanie technicznym, mogg w kazdej chwili ulec zawaleniu. Przeprowadzone
ogledziny wykazaty, ze w niektérych miejscach powstaty przemieszczenia (przetamania
elementow drewnianych) wywotane lokalnym zniszczeniem elementéw konstrukciji
szkieletowej, ich punktow podparcia i potgczen, w tym réwniez deskowania scian, pet-
nigcego role usztywniajgcg system konstrukcyjny. W wielu miejscach wystepuje lokalny
stan awaryjny, bezposrednio poprzedzajgcy katastrofe. Stan ten udokumentowano na
zdjeciach Fot. 10 i Fot. 11. Naprawa $cian drewnianych, mozliwa jest jedynie, za pomo-
cq ich wymiany na nowe. Jak juz wskazano w ekspertyzie [8], drewno z rozbiorki $cian,

ze wzgledu na skazenie biologiczne, nalezy spalic.

6.5 Dach

Konstrukcje dachu hangaru, stanowi drewniana wiezba, oparta na belkach podwali-
nowych, wienczacych sciany podtuzne, tj. murowang od strony wschodniej i drewniang,
szkieletowg od strony zachodniej. Stan techniczny drewna wiezby dachowej oraz de-
skowania oceniono na niedostateczny. Na skutek zaawansowanej korozji biologicznej,
zawilgocenia i zagrzybienia drewna oraz mechanicznego zniszczenia struktury drewna
(spekanie), drewno utracito niezbedng nosnosc. Whniosek taki zostat juz sformutowany w
ekspertyzie [8], przed piecioma laty. Zdaniem autora niniejszej ekspertyzy, wiezba
drewniana, w aktualnym stanie technicznym, moze w kazdej chwili ulec zawaleniu. Pod-
czas wizji lokalnej [15] zauwazono deformacje geometryczne potaci dachowych, swiad-
czace o przechodzeniu systemu konstrukcyjnego w mechanizm, co jest zjawiskiem bez-
posrednio poprzedzajgcym katastrofe. Przeprowadzone analizy potencjalnych mechani-
zmdw zniszczenia wiezby wykazaty, ze najbardziej prawdopodobny i jednoczesnie bar-
dzo niebezpieczny w skutkach, bytby mechanizm zwigzany z utratg zdolnosci przenie-
sienia przez jetki i Sciggi sit rozporowych. W takim przypadku dojdzie do ,rozjechania sie
Scian podtuznych na zewnatrz”, co oznaczatoby przewrdcenie sie sciany murowanej od
strony wschodniej, na ul. Urbanskiego, a sciany drewnianej od strony zachodniej na po-
dworze. Jest to bardzo istotne, bo budynek zostat wygrodzony i zamkniety przed doste-
pem ludzi w obliczu zagrozenia katastrofg. Jednak ulica Urbanskiego, ktoérg poruszajg

sie piesi, nie zostata zamknieta. W aspekcie przeprowadzonej powyzej analizy i zagro-
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zenia katastrofg budynku z mozliwoscig przewrdcenia sie $ciany murowanej na ulice
Urbanskiego, ulice te nalezy w trybie pilnym zamknac.

Stan techniczny wiezby i deskowania udokumentowano na zdjeciach Fot. 12, Fot. 13
i Fot. 14. Naprawa dachu, mozliwa jest jedynie, za pomocg wymiany konstrukcji i de-
skowania na nowe. Wymiana pokrycia dachu na nowe, co zasugerowano w punkcie 1
decyzji PINB-u, z dnia 18 wrzesnia 2018 r. [11], przed wymiang konstrukcji na nowg jest
niedopuszczalna. Jak juz wskazano w ekspertyzie [8], drewno z rozbioérki dachu, ze

wzgledu na skazenie biologiczne, nalezy spalié.

7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Wykonane analizy i oceny stanu technicznego hangaru na sprzet ptywajacy, usytuo-
wanego przy ul. Rzezbiarskiej 4, nalezgcego do Akademii Wychowania Fizycznego we

Wroctawiu, pozwalajg sformutowac¢ nastepujgce uwagi i wnioski korncowe.

7.1. Wykonane analizy statyczno-wytrzymatosciowe nosnosci i sztywnosci systemu
konstrukcyjnego hangaru wykazatly, ze przy wyjsciowej wytrzymatosci materiatéw
konstrukcyjnych, hangar spetnitby wymagania SGN (standéw granicznych nosnosci
- wytrzymatosci) oraz SGU (stanow granicznych uzytkowalno$ci - sztywnosci), wg
aktualnie obowigzujgcych regut zawartych w Eurokodach, obejmujgcych zaréwno

okreslanie nosnosci jak i ustalania obcigzen oraz oddziatywan.

7.2. Wiek budynku wynosi 105 lat. W wyniku destrukcyjnego dziatania czynnika cza-
su na wytrzymato$¢ materiatow konstrukcyjnych, jak rowniez w wyniku zaniechania
niezbednych remontéw, na skutek skazenia biologicznego drewna konstrukcyjne-
go, doszto do degradacji wiasciwosci wytrzymatosciowych drewna, w wyniku czego
budynek znajduje sie w stanie bezposrednio poprzedzajacym katastrofe bu-
dowlana. Jego czes¢ drewniang nalezy bezwzglednie rozebraé. W przypadku
podjecia decyzji o remoncie pozostatej czesci, Sciane murowang nalezy zabezpie-
czy¢ przed jej przewrdceniem. Ze wzgledu na zagrozenie zycia ludzi, w trybie
natychmiastowym nalezy zamkngé droge piesza (ul. Urbanskiego) wzdiuz

sciany wschodniej hangaru.

7.3. Naprawa czesci drewnianej hangaru nie jest mozliwa. W rachube wchodzi
jedynie jej rozbidrka i odbudowa z nowego drewna. Pozostate elementy konstruk-
cyjne hangaru, w postaci fundamentéw, Scian piwnic, Sciany murowanej od strony
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7.4.

Rzeczoznawca w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, uprawniony
do wykonywania funkcji na terytorium catej Rzeczypospolitej Polskiej
zarejestrowany w Centralnym Rejestrze Rzeczoznawcow Bud. nr 6/09/R/C

wschodniej i ewentualnie stropu Kleina mogtyby zostaé zachowane, po ich nie-
zbednym wzmocnieniu oraz kompleksowym i kosztownym remoncie, co opisano w
ekspertyzie. Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych niezbedne jest opraco-
wanie projektu rozbiorki. W przypadku podjecia decyzji o remoncie i odbudowie

hangaru nalezy wykonac¢ projekt budowlany i wykonawczy.

Zdaniem autora ekspertyzy, w Swietle przeprowadzonych analiz, ich wynikow,
ocen stanu technicznego, odbudowanie istniejagcego hangaru na sprzet ptywa-
jacy jest nieuzasadnione z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia i
powinno sie go rozebraé¢. Okreslenie wartosci zabytkowej hangaru lezy po stro-
nie Miejskiego Konserwatora Zabytkéw, przy czym przy okreslaniu tej wartosci na-
lezy wzig€ pod uwage, ze elementy drewniane musza zosta¢ w 100% odbudo-
wane z nowego drewna, a tynki zewnetrzne na scianie murowanej rowniez mu-

sz by¢ wykonane od nowa.

dr inz. Wojciech SEIDEL
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Zatgcznik Z-1, Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1. Widok zewnetrznej $ciany murowanej hangaru. Widoczne pekniecie wskazuje na prze-
mieszczenie bloku Sciany, znajdujgcego sie po prawej stronie fotografii, w kierunku pionowym w
dot i obrocie w prawo. Maksymalne rozwarcie pekniecia oszacowano na 3,0 cm. Nalezy zwrécic
uwage na blisko$¢ rosngcego drzewa, ktérego korzenie destrukcyjnie wptywajg na fundamenty
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Fot. 2. Pekniecie $ciany murowanej w przyziemiu hangaru, widoczne od wnetrza. Charakter
pekniecia (przy posadzce mata rozwartos¢ szczeliny, pod stropem wieksza) wskazuje na obrot

bloku Sciany, patrzgc od wnetrza, w lewo

Fot. 3. Pekniecie sciany murowanej w parterze hangaru, widoczne od wnetrza. Charakter pek-
niecia (na poziomie stropu mnigjsza rozwarto$¢ szczeliny, na wysokoSci okapu wigksza) wska-
zuje na obrot bloku Sciany, patrzgc od wnetrza, w lewo. Warto zauwazyc, ze pekniecie wystgpito

pomiedzy pilastrami w murze, a wiec w przekroju o nizszej no$nosci
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Fot. 4. LuZne cegly Sciany murowanej w obszarze okapu, sklejone za pomocqg pianki poliureta-

nowej. Oglg

Fot. 5. Odpadajgcy tynk na murach kondygnacji przyziemia. Zawilgocone i zagrzybione $ciany
oraz drewniane belki stropowe. Lokalnie brak desek drewnianej podfogi, ktore ulegty destrukcji

T B
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Fot. 6. Odpadajgcy tynk zewnetrzny na Scianie murowanej od strony wschodniej. Opukiwanie
tynku wykazato w wielu miejscach jego odspojenie od podfoza. Szczegdlnie brak spéjnosci po-
miedzy warstwami tynku. Warto zwréci¢ uwage na ozdobne pogrubienia tynku w miejscu pila-
strow i na aranicv bomiedzy kona jami

Fot. 7. Odcinkowy strop Kleina na belkach stalowych T NP 22. Odpadajgcy tynk na belkach sta-
lowych i duza wilgotnos$¢ doprowadzity do znacznych ubytkéw korozyjnych
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Fot. 8. Widok belki stalowej I NP 22. Giebokos¢ wzerdw korozyjnych w odsfonietych miejscach
wynosita do 0,8 mm, co stanowi istotne ostabienie przekroju. Przy zatozeniu ubytku 0,8 mm na
catym obwodzie przekroju wskaznik wytrzymatosci zredukuje sie z 278 cm?® do 211 cm?, czyli o
24%

Fot. 9. Widok drewnianych belek stropowych, w stanie catkowitej utraty nosnosci, na skutek
dziatania wilgoci i grzybow. Brak desek stropowych, ktére ulegty juz degradacji
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Fot. 10. Wejscie do hangaru od strony potudniowej. Podwalina pod drzwiami catkowicie znisz-
czona przez owady (spuszczel). Luzne cegly muru pod podwaling. Liczne spekania drewna.

a) b)

Fot. 11a. Stup drewniany catkowicie zniszczony przez owady (spuszczel)

Fot. 11b. Przetamania w Scianie drewnianej. Stupy narozne w strefie podparcia, ,wypchniete”
poza obrys Sciany podpierajgcej. Widoczne efekty degradacji biologicznej: biaty nalot - zagrzy-
bienie, zielone Slady zagniezdzonych w drewnie mchow, spekanie drewna wzdfuz wtokien - cat-
kowity rozpad struktury no$nej drewna.
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Fot.12 Widok drewnianego deskowania dachu od dotu. Widoczna dziura w dachu, wynikajgca z
rozpadu drewna. Biaty nalot - jako efekt zagrzybienia drewna

Fot. 13. Widok drewnianego deskowania dachu od dotu. Widoczne przetamanie drewna — pod-
bitki dachu, w miejscu oparcia kleszczy Sciggajgcych wiezbe
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Fot. 14. Murowana Sciana wschodnia, zagroZzona przewroceniem, stoi na granicy z drogg pie-
szg (ul. Urbanskiego). Nalezy w trybie pilnym zamkngc ulice dla ruchu pieszego

Zatgcznik Z-2

Archiwalna dokumentacja projektowa z 1913 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-VN9-6LH-MZF *

Pan Wojciech Ryszard Seidel o numerze ewidencyjnym DOS/B0/0525/04

adres zamieszkania ul. Wroctawska 105, 55-003 Ratowice

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-05-01 do 2019-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-24 roku przez:

Janusz Szczepariski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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