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WYMAGANIA OGOLNE
D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych zadania: ,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drég i chodnikéw oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach
administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych asortymentow
rob6t drogowych
1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cz¢s$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, we¢zel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
1.4.6.  Przedstawiciel Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru — poj¢cia wystepuja rownoznacznie,
osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamwiajacego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.
b) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
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nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego

oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokos$é

konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem

konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
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utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamwaiajacego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia
,urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktoérych jest to nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez
Zamawiajacego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki



niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Zamawiajgcym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca



odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektow przed rozpoczgciem prac Wykonawca na
wlasny koszt powota rzeczoznawcg w celu monitorowania uszkodzen.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego.
Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.11. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy Iub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez



Wykonawcg.
1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacego i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.
1.7. Gruz, humus, material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwoéz i dowoz w/w materialdow na
sktadowiska ogdlnie dostgpne oraz oplaty za utylizacje , pobor i sktadowanie. Material na nasypy pobieraé
z rejestrowanych zrodet.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegodtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonaweca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci 1 byly
dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego.

2.5. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okres$lonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZ]J lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, oraz poleceniami inwestora.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz sporzadzenie
koniecznych recept.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robo6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoSci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji



projektowej i SST

Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
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przez Wykonawcg.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Obmiary
Obmiary stanowia dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punkcie 1 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoly odbioru robét,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty beda zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robot i materialow

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami i SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢éciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6ét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbiér robét
8.4.1. Zasady odbioru robot

Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru o bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Zamawiajacego.

Odbior robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajacego zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest protokot odbioru robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty w
zaleznosci od dyspozycji Zamawiajacego:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

obmiary

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST

protokotly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

N kW
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5.0dbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez
Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ( uzyskana w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren

budowy,

warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajagcemu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunig¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4.Kolejnos¢ waznosci dokumentow
W przypadku watpliwos$ci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robdt okreslonych w umowie
oraz zakresu praw i obowigzkéw Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujaca
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kolejno$¢ waznosci dokumentow:

- umowa

- oferta Wykonawcy

- szczegbdtowe warunki umowy

- o0go6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce czg$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6ézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 - ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw dla zadania: ,,Naprawy (remonty)
nawierzchni utwardzonych drég i chodnikéw oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach
administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

- rozebranie elementow: ptytki, kostka betonowa, kostka kamienna, obrzeza, krawegznik, beton,

plyty drogowe, mury ceglane, podbudowa, ogrodzenia, barierki itp.

- segregacja materiatu rozbiorkowego, utozenia na paletach (Wykonawcy) i zafoliowanie, wywoz

gruzu na koncesjonowane sktadowisko odpadow, przekazanie do utylizacji
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiajacego:
- spycharki,

- adowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w SST lub przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i innych elementow powinno wynosi¢ 1,03. Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczna.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- tymczasowa organizacja ruchu
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
- tymczasowa organizacja ruchu
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki chodnikow:
- tymczasowa organizacja ruchu
- regezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki roznych elementow:
- tymczasowa organizacja ruchu
- rozkucie i zerwanie
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
Sposob wykorzystania materialu z rozbiorki ustali¢ kazdorazowo 7 Zamawiajgcym. Material
z rozbiorki nienadajgcy si¢ do ponownego wykorzystania zutylizowaé we wlasnym zakresie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
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3 BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -03.02.01a - Regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych i zaworéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacji, zaworéw wodociagowych i gazowych,
kratek sciekowych oraz pokryw studni kablowych dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni utwardzonych
drog i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez Burmistrza
Miasta Szczytno''.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji zaworéw wodociagowych i gazowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji 1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot przestrzeganiem bezpieczenstwa przy zaworach
wodociggowych i gazowych oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot przestrzeganiem bezpieczenstwa przy
zaworach wodociaggowych i gazowych oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek, zawordéw, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— ST, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowe;j,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,
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— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materialbw do wykonania regulacji pionowych urzadzen dowolnym $rodkiem
transportowym, ktéry powinien zagwarantowac bezpieczng dostaweg w miejsce wykonywania robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa, podlega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje, w
czasie wykonywania remontow, przebudow istniejacych nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrebie pasa
drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegajacej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i
gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozbiorka istniejacych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
2. wykonanie regulacji

— regulacja pionowa studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworow wodociagowych i gazowych, kratki
kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokoét
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. w przypadku
nawierzchni typu kostkowego), mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czgséci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw,

7. poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki Iub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych

20



materialéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa. W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegodlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i
kotierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

T 5 3 _ Czestotliwosé 5,04
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw eba it Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej : : 2
Y P P ! 1 raz Niezbgdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzo-
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nych materialéw
3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i

d ; 5 | raz Akceptacja Inzyniera

ecyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciaggla Wg pktu 5.6

6 | Polozenie studzienki w stosunku do ota- Kra?lfa‘ Holekon Ok.' 0’5. i
1 raz ponizej, wlaz studzienki - w

czajacej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. 7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
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— regulacja pionowa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
[1] oraz niniejszej ST. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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PODBUDOWY
D - 04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego
dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni utwardzonych drog i chodnikow oraz wykonanie oznakowania

poziomego na drogach administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni:

- korytowanie

- odwoz z koryta na sktadowisko odpadow lub w miejsce wskazane przez inwestora

- profilowanie i zaggszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Dowolne $rodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
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przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki i bardzo|  Ruch mniejszy od
cigzki cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggeszcezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od 20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i
pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |[RO6wnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 [Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
lanie * drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 |Zageszczenie, wilgotno$¢  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gldéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £+ 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7 Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie terenu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.Normy

1.
2.
3.

4.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduta
odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obeiaZenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
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D - 04.02.01 - Warstwa odsgczajgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem wykonywaniem wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania:

,.Naprawy (remonty) nawierzchni utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na

drogach administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw odsaczajacych obejmuja:
- warstwa odsaczajaca z mieszanki niezwigzanej (piasek, mieszanka piaskowo - zwirowa, pospotka)
grubosci min. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

1.4.1  Warstwa ulepszonego podloza - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukc;ji.

1.4.2 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.43  Geosyntetyk - plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.44  Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)- materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz
osnowg, powstaly z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.5  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
potozona lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nia.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.

1.4.6  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czgstek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnié spetnienie warunku szczelno$ci

(Dis/dgs < 5).
1.47  Symbole i skroty dodatkowe % m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

ds8s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

090 umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom

frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); warto§¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6ot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”, pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1  Kruszywa
Nalezy stosowac pospotke 0/31,5mm
2.2.2  Woda do zraszania kruszywa
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
¢) prostych narzedzi recznych - np. nozy, sekatorow - do docinania geosyntetykow w razie potrzeby. Stosowany
przez Wykonawcg sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowej oraz
SST. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki
nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawieraé si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym na rysunku 1.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen. Podloze gruntowe
powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”. Bezposrednio na przygotowanym podtozu Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy zostal osiagnigty
wymagany min. wtorny modut odksztalcenia zgodnie z Katalogiem [24]. Podloze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
5.4.Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna
by¢ rozktadana metoda zmechanizowana. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
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warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej powinna wynosi¢ 70-100%
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wgtebienia.
5.5.Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.
5.6.Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.7.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gblne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
Wykonaé przesiew pospotki 0/31,5mm — dla danej partii materiatu.
Badanie zaggszczenia i grubosci — na dzialce dzienne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub ulozonej geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- dostarczenie sprzgtu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podloza,
- przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
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opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie warstwy w czasie robdt, odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdt, uporzadkowanie

miejsca prowadzonych robot.
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D - 04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla zadania: ,,Naprawy
(remonty) nawierzchni utwardzonych drég i chodnikéw oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach
administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno''.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.
- Podbudowa z kruszywa niezwigzanego tamanego Ca. stab. mech - 0/31,5 mm
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR2.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatléw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig +5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Rodzaj nawierzchni
. Podbudowa zasadnicza
Lp. Wiasciwosci
L Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe gramcg/r;el v;/g WT-42010:
2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria 0C
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoélnych
3 partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia wg tab. 2 WT-4 2010
®)
4 Wymaganlar\{vo.bec _]ednorgdnosm uziarnienia na sitach kon- wg tab. 3 WT-4 2010
trolnych — réznice w przesiewach
5 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, badanie wg C C
PN-EN 933-5: 00 -
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6 Maksymalna zawarto$¢ pytow, badanie UF.
wg PN-EN 933-1: ?

7 Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie LA
wg PN-EN 1097-2 o
Wskaznik p iaskowy mieszanki po 5-krotnym zagesz-
SE, badanie wg .

8 czeniu metodg Proctora wg PN-EN 45
PN-EN 933-8,

S 13286-2

co najmniej, %

9 Mrozoodporno$¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fq
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN

10| 1328647, co najmnicj % 60 80

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.2.5. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy bada¢ i deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;,
b) uktadarki Iub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody:.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Materiat do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodni z pkt. 2.2 i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza
- Rozlozenie mieszanki kruszywa o optymalnej wilgotno$ci za pomoca rowniarki lub uktadarki. Grubosé¢
nawierzchni okresla dokumentacja techniczna.
- Wyprofilowanie nawierzchni do uzyskania zalozonych spadkow poprzecznych
- Zaggszczenie nawierzchni do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,03 zaggszczenia
maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [5],
dopuszcza si¢ badanie za pomocg plyty dynamicznej
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
7. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- tymczasowa organizacja ruchu
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY POWIAZANE
10.1. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10, PN-EN 1097-2

1 PN-EN 1097-6

2. PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14. PN-EN 1744-1

15.  PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17.  PN-EN 13285

18.  PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47
10.2 Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody - Zageszczanie metoda

Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 1)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.06.01 - Remont nawierzchni z betonu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez

Burmistrza Miasta Szczytno''.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonu cementowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢é¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R ¢ = 15 MPa), okreslajacy

wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniaj ace i wypetniaj ace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkiladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d :
do, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda
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Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonac badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzgl¢dnie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

preparaty powlokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé
beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie
betonu o klasie wyzszej. Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosSci
betoniarek,

przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
walcow wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, malych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
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1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4

. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1 Wstegpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2  Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz +

2 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a W gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,

by W warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

o W nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku
roznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorna warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wickszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu papy lub folii.

5.3.3 Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosic¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstw¢ odsgczajacg powinien by¢é mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.4.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowe¢ z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ r¢gczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
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nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby speiniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepno$cig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podltoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste 1 pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymagane;j
niwelety, spadkéw podhuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uplywie
48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
si¢ uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5 Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6 Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne Iub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7 Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypehienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypehienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywacé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 +- 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos$é okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawié bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielegnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,
P niezbe¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej

60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czegstotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatow, wg pktu2i5

ustalenie sktadu mieszanki raz na etapie projektowanial
skladu mieszanki 1 przy|

kazdej zmianie materiatu

2 |Badania w czasie robét - rzedne podtoza
gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego (wg 5.3.2

odcinka

- zageszczenie podloza gruntowego
w 3 przekrojach na kazdej [wg 5.3.2
dzialce roboczej

- konsystencja mieszanki betonowej
2 razy w czasie zmiany wg2.2.9
roboczej

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
wg2.2.9

raz dziennie

- zgodnos¢ utozenia zbrojenia ..
wg dokumentacji

projektowe;j
1/5 liczby plyt

raz na kazde 2000 m

odchytka grubosei + 1

cm,

3 |Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

- grubo$¢ podbudowy dtugosci odbieranego .
. nasigkliwos¢ wg PN-S-
OdClnka NLN1A. 1007 T107 2 § e
- nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie
- mrozoodpormos¢ betonu w podbudowie
, . wg PN-S-96014 : 1997
na probkach badane;j [10]
nasigkliwos$ci
- szeroko$¢ podbudo
P w odchytka szerokosci + 5
cm
10 razy na 1 km
- rOwnos¢ w przekroju poprzecznym 10razyna l kmiw . .
nktach elé b uké przeswity migdzy tata a
punktach glownych tukow powierzchnig < 12 mm
poziomych
- spadki poprzeczne odchylenia + 0,5%
spadkow
W zaprojektowanych

- rz¢dne wysoko$ciowe podbudowy odchylenie + 10 mm od

na 0,1 dtugosci odbieranego
odcinka podbudowy

rzednych
zaprojektowanych

- rowno$¢ podbudowy w profilu podtuznym

(badania planografem lub tatg 4-metrows)

w dziesigciu miejscach na
kazde 1000 m dlugosci

nierownosci < 12 mm

odcinka
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- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda w trzech losowo wybranych e PN-S-96014 : 1997

nieniszczaca lub na probkach wycigtych) miejscach na kazdym [10]
kilometrze
- uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi

zaprojektowanej < 3 cm

dla autostrad i drog eks-
" Al

glownych tuku dla autostrad
i drog ekspresowych i co 100

- rozmieszczenie 1 wypetnienie szczelin w dwoch miejscach losowo . .
ogledziny zgodnosci z

wybranych na kazde 2000 m dokumentacja projektowa

dlugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
rozbiorki jezeli s3 wymagane,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
| PN-EN 197-1: 2002  Cement. Czg$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
' cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN934-2: 1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY, NAWIERZCHNI
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. D¢bski: Maty poradnik drogowca, WKikL 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy

Podbudowa, nawierzchnia z betonu cementowego nalezy do konstrukceji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia
nie s3 mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie
i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubos¢

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy, nawierzchni z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 +-

25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu

cigzkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu

cigzkiego 25 cm.
1.3. Klasa betonu

W podbudowie, nawierzchni zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15,
a w przypadkach szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zagdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;.

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m mieszanki
betonowej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +- 0,35
2 |Kruszywo m’ 0,70 +- 1,30
3 |Woda m? 0,15+-0,25

1.4. Szczeliny

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe, nawierzchni¢ na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp mi¢dzy szczelinami moze wynosic¢
5 +- 6 m, z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokos$ci przekroju ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetiac
szczelin masa zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnosé
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dlugie plyty betonowe (np. 5 +- 6 m) i grubos¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pgkania pozniej utozonej
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czg¢sciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym
Iub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
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NAWIERZCHNIE ULIC
D - 05.02.02 - Remont nawierzchni z bruku

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z brukowca dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni utwardzonych drog
i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez Burmistrza Miasta
Szezytno.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowca, kostki kamienne;j,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z brukowca - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien
famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sigjej na boki pod wptywem ubijania i obciazenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - czgs¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢
brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza si¢
brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.8. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATRIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
- cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701
[17],
woda, wg PN-B -32250 [18],
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania
bruku, topat, pit, siekier,
przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),
ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego
ubijania r¢gcznego brukowca na podsypce piaskowej,
ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
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Materiat do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodni z pkt. 2.1 i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w SST D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Oproécz szpilek ustawionych w osi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegodlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢
w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowe;j
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2
cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku
pobocza za pomocg ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiaé, wyprzedzajac uktadanie
nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien
by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy za$ ku jej sSrodkowi. Roznica wysokosci dwoch kamieni
bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gérng powierzchnie tak,
aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamarznigta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchnig brukowcowa nalezy
wykonywaé jednoczesnie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona §ci$le, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podtuzne nie moga by¢ dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mieé¢
ksztalt podobny do trojkatdow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiadaé¢
pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagnac reka.

Nawierzchnig¢ brukowcowa nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi
jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni
oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na
celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czg¢$ciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w srodek
czota brukowca z wysokos$ci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajac go miottami w celu nalezytego zapelienia spoin i polewajac woda. Nastgpnie usuwa si¢ z
nawierzchni pozostaly materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w §rodek brukowca. Przy drugim ubiciu
brukowiec powinien zaglebia¢ si¢ o 1 do 2 cm. Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypetnienie spoin klificem o
wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materiatdéw miotlami i polewaniem woda. Materiat pozostaly na
nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla wyrownania
powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy
usuna¢ z nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45
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kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢ ku §rodkowi. Nastepnie watuje si¢
nawierzchni¢ w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac si¢ od 5 do 6 razy.
Podczas walowania nawierzchnie nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednocze$nie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac szablonem, a fatg rownosc¢
w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnies¢, uzupelniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjac¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy przysypac
warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypehiajacego spoiny przed
wyrywaniem kotami pojazdoéw, uzupelnienia wypeknienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdow. Warstwe
piasku nalezy utrzymywac¢ przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong
poboczy nalezy podmiata¢ na $rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3
do 4% z zaokragleniem po srodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowe;j
Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje
nastgpujace czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie
brukowcow mniej wigcej o catg nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypelnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawg przygotowuje si¢ w betoniarkach lub r¢cznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata
wystarczajaca ptynnosc¢.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczys$ci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku objgtosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na
powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie §ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie beda one calkowicie wypekione i nalezy uzupeti¢ wypetnienie
spoin zalewajac je po raz drugi zaprawg.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciaggu jednej
godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
peina regulacj¢ przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania rgcznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszcezanie ptytowymi zagegszezarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacj¢ nawierzchni polegajaca na:

- przykryciu warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od
7 do 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg
wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6.Warunki prowadzenia robét

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnos$ci od roztozenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykonaé przed
uplywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +50C. Nie mozna uktadaé nawierzchni jesli temperatura
powietrza jest ponizej 00C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0oC nawierzchni¢ nalezy
zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami
ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

N
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6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robo6t
W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzal:

sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej

srodkowi,

nieprzekraczanie wysoko$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
wlasciwg wilgotnosé podsypki,

osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
sposob klinowania brukowca,

sposob ubijania brukowca,

rownos¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

rownos¢ nawierzchni,

Scisto$¢ utozenia nawierzchni,

doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
tymczasowa organizacja ruchu
prace pomiarowe
roboty rozbiorkowe,
przygotowanie podtoza wraz z wyro6wnaniem betonem lub KLSM,
dostarczenie brukowca i innych materiatow,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kamieni oporowych,
utozenie brukowca,
ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem lamanym z wypetieniem spoin zaprawa,
przysypanie warstwa piasku lub zwiru z p6zniejszym oczyszczeniem,
wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

>
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D - 05.03.03 - Nawierzchnia z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych dla zadania: ,,Naprawy
(remonty) nawierzchni utwardzonych drog i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach
administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z plyt

betonowych.
1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Ptyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe szesciokatne - T, wg BN-
80/6775-03/02 [8].
2.2.1. Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton klasy B 25 1 B 30.

Ksztalt plyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta)
~ q
s
o l = < [& _{
o
LE__I <
Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubo$¢ plyty h,
phyty a b C d e cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow plyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e, h +2 +3
wg rysunku 1 b,c,d +3 +4

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem

spelnienia pozostatych wymagan normy.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:




- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin mi¢dzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
2.5. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1”.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
3. SPRZET
3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt
Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypehniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i sktadowanie
Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uklada¢ na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze
Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I > 1,0.
5.3. Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:
podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniolomoéw, wyprofilowane
i zageszczone do Is > 1,0 istniejgca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyréwnawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacja projektows.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowac krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].
Rodzaj stosowanych kraweznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikéw powinny by¢ zgodne z OST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.
5.5. Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos¢
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podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6. Uktadanie ptyt

5.6.1 Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i fukach
podano w p. 5.6.215.6.3.

5.6.2 Ukladanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty szeéciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byly
prostopadlte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone plyty infuly lub potowki.

Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi albo
rzgdami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.6.3 Ukladanie ptyt na tukach

Plyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzgdami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywacé si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia plyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7.  Wypetnienie spoin

Wypehnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawieraé¢
od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysokos$¢ ptyt.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci R.s > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie mniej
niz na 2/3 wysokosci plyty. Przy wypekianiu spoin masg zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢
wypehione piaskiem do 2/3 wysokosci plyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zaprawa cementowa. Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masg zalewowg w taki
sam sposob jaki stosuje si¢ przy wypetnianiu spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z plyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane rowniez migdzy
nawierzchnig i krawgznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane
szczeliny podluzne w odstgpach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania pelne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastepujacego zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
- sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie.

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01
[7]. Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materialéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1 Badanie podioza

Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
6.3.3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4 Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na
calej dtugo$ci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
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6.3.5 Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
- kazdym pelnym lub rozpoczgtym kilometrze drogi,
- kazdych pelnych Iub rozpoczgtych 6000 m? placu.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypehiajacego na dtugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypehienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6 Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na calej dlugosci
budowanego odcinka lub calej powierzchni placu.
Sprawdzenie wypehienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w
zgodno$ci z wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 Rownosé
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma
BN- 68/8931-04 [11]. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3 Rzegdne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lemi-2 cm.

6.4.4  Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ Scm.
6.4.5  Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Grubos$¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.6  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z plyt betonowych podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

“p. Wyszczegodlnienie badan i
pomiaroéw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 |Uksztaltowanie osi w planie (10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 |Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 |Grubo$é podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogbélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidrrobdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza lub podbudowy,
- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODDSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
rozbiorki jezeli sg konieczne do wykonanie,
przygotowanie podtoza lub podbudowy,
zakup i dostarczenie materialow,
wykonanie podsypki,
ulozenie plyt,
wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1

obrzeza

10. BN-6%/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
pantografem 1 lata

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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D - 05.03.15 Naprawa podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru naprawy podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych dla zadania:

»Naprawy (remonty) nawierzchni utwardzonych drég i chodnikéw oraz wykonanie oznakowania poziomego

na drogach administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno''.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem naprawy podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pcknigcie nawierzchni - utrata cigglosci warstwy Scieralnej lub warstwy S$cieralnej i nizej lezacej
(lezacych) warstwy (warstw) wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w
nawierzchni ( tylko w warstwie S$cieralnej lub lacznie z warstwami nizej lezgcymi) naprezen
rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatos$ci na rozciaganie.

1.4.2  Pe¢knigcie termiczne - ma zazwyczaj ksztatt (w przekroju poprzecznym) zblizony do litery ,,V”, a jego
przebieg jest prostolinijny i prostopadty do osi jezdni. Spowodowane jest ono skurczem termicznym
mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.3  Pgknigcie odbite - (poczatkowe) ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju
prostopadtym do jego przebiegu. Spowodowane jest ono przeniesieniem (odbiciem) peknieé, ktore
wystapily wcze$niej w podbudowie wykonanej z materialdw mineralnych zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.44  Pcknigcie technologiczne - ma przebieg prostoliniowy. Spowodowane jest brakiem potaczenia warstwy
starej z warstwa nowa lub remontowang na skutek braku elastycznego wigzania tych warstw.(np. tasmy
elastyczne, masa zalewowa).

1.4.5 Pcknigcia szerokie - maja réwniez genezg i ksztalt jak peknigcia odbite lecz sa mocno zdegradowane a
ich szeroko$¢ wynosi ponad 2 cm.

1.4.6  P¢knigcia siatkowe - to wzajemnie przecinajace sig¢, nieregularnie rozmieszczone, poprzeczne, podiuzne
i ukos$ne pegknigcia warstwy bitumicznej, dzielace jej powierzchnig¢ na wieloboki.

1.4.7  Uszczelnienie spgkan — sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywroceniu
szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pegknigcie a takze na utwierdzeniu ziaren
kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i Sciankach).

1.4.8 Masa zalewowa (termoplastyczna zalewa) — jednorodna mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu ponaftowego
modyfikowanego kauczukiem syntetycznym, z dodatkiem wypetniaczy i dodatkéw uszlachetniajacych,
stosowana na gorgco do uszczelniania peknie¢ i wypehlienia wyfrezowanych szczelin, ktore po
wypehieniu zachowuja petng szczelnosé i elastycznos$¢ oraz nie ulegaja oderwaniu lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczna w okresie zimowym.

1.4.9 Gruntownik — jest roztworem specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w
celu zwigkszenia przyczepnosci masy zalewowej do tych $cianek, stosowany gtownie przy uszczelnianiu
spekan Iub wypetnianiu szczelin skurczowych lub szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego.

1.4.10 Frezowanie spgkan — poszerzanie pgknig¢ krzywoliniowych i prostych warstwy $cieralnej w celu
uzyskania szczeliny o pionowych §ciankach w przekroju zblizonym do prostokata o szerokosci 20 mm i
glebokosci do 30 mm a przy szczelinach szerokich do szerokosci 35 mm na gigbokos¢ okoto 50 mm
(niedopuszczalne jest poszerzanie spgkan krzywoliniowych frezowaniem prostym, omijajacym
krzywizne szczeliny!).

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Masa zalewowa

Do uszczelniania spgkan poprzecznych i podluznych nalezy stosowaé mas¢ zalewowa na goraco
sktadajaca si¢ z asfaltu ponaftowego modyfikowanego kauczukiem syntetycznym z dodatkiem wypetniaczy oraz
sktadnikoéw uszczelniajacych.

Masa zalewowa na goraco powinna by¢ zgodna z obowigzujaca normg PN-EN 14188-1:2010, lub
posiadac¢ certyfikat (orzeczenie, aprobate techniczng) dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgledniaé
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obszar jej wbudowania jako obszar o chtodnym klimacie tzn. taki na ktérym temp. moze spas¢ ponizej — 250C, a
rozwarcie szczeliny moze przekroczy¢ 35 % oraz spelnia¢ minimum wymagania dla zalewy drogowej na goraco
typu N2 (materiat elastyczny o duzej wydtuzalnosci) wedlug tablicy +2- Wymagania i metody badan zalew
drogowych na goraco (PN-EN 14188-1:2010).

Gruntownik powinien by¢ dostarczony w szczelnych pojemnikach i posiadaé gesto$¢ zapewniajaca
bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek szczeliny zgodnie z zaleceniami producenta zalewy.

Kruszywo (suchy tamany piasek) powinno mie¢ uziarnienie 0,1+2,0mm. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sypkich materiatow (np. cement, piasek zwykty, maczka kamienna) pod warunkiem braku zawilgocenia i
brylenia.

SPRZET
3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie do wykonania robot sprzetu wyspecyfikowanego ponizej, dostosowujac
go do przyjetej technologii naprawy spoin.

3.2. Lanca goracego, sprezonego powietrza.

Stuzy do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen i stabo zwiazanych z reszta nawierzchni ziaren,
wysuszenia szczeliny 1 nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna mieszanki mineralno- asfaltowej na $ciankach i
krawedziach szczeliny. Jest to ruchome urzadzenie gazowe (na propan-butan lub czysty propan) wytwarzajace
waski strumien sprezonego i goracego powietrza o temp. 150-3000C, zasilana z kompresora o odpowiednim
ci$nieniu (0,6-0,8 HPa) i duzej wydajnosci (0,3-4,0 m3 /minute).

3.3. Zalewarka do szczelin

Jest to urzadzenie przewozne do masy zalewowej wyposazone w zbiornik o pojemno$ci minimum 20 1
wraz z posrednim (olejowym) systemem grzewczym i pomiarem temperatury. Urzadzenie powinno zapewniaé
swobodny wyplyw masy zalewowej do szczeliny i utozenie pasa uszczelniajagcego nad szczeling o odpowiedniej
szerokosci (60, 80, 100 mm) i wysokosci nieprzekraczajacej 2 mm.

3.4. Kociotdo przygotowania masy zalewowej

Jest to urzadzenie przewozne, wyposazone w posredni system grzewczy na gaz lub olej z
automatyczng kontrola temperatury (termoregulator) i ciggle obracajacym si¢ mieszadtem mechanicznym
oraz zaworem spustowym rozgrzanej masy do zalewarki. Kociol moze by¢ wyposazony w specjalna pompg, ktora
tloczy goraca zalewe wezami termicznymi do lancy ze stopka a z niej wprost do szczeliny zastgpujac zalewarke.
3.5. Frezarka do szczelin

Do poszerzenia istniejacych waskich peknie¢ nalezy stosowaé frezarki mechaniczne. Jest to maszyna
samojezdna wyposazona we frez tarczowy o odpowiedniej $rednicy umozliwiajacy precyzyjne poszerzenie
istniejacego peknigcia dokladnie po §ladzie powstatej szczeliny (bez omijania krzywizny szczeliny).

3.6. Szczotki mechaniczna

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napgdzane silnikiem)
wyposazone w wirujace dyski o $rednicy 300mm, ze splatanych drutéw stalowych.
3.7. Posypywarka kruszywa

Urzadzenie mechaniczne badz r¢czne do posypywania zalanych szczelin drobnoziarnistym kruszywem
lub suchym piaskiem. Najczgstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych  spekan
drobnoziarnistych materialem sypkim. Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktore
s3 czgsto wyposazone w zbiorniczki z materialem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie
naste¢puje mechanicznie.

3.8. Termos kruszywa

Jest to przewozny kociol zasilany gazem propan-butan, z grzaniem posrednim olejowym do
podgrzewania kruszywa lamanego do temperatury 160-180 o C .Termos moze by¢ wyposazony w myjni¢
kruszywa pod ci$nieniem w komorze na specjalnych sitach.

TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt.4.
WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawa spgkan, nie moga wystgpowaé opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypehniania spgkan zalewa bitumiczna nie powinna by¢ nizsza
od +10°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozroéznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnieniu goraca zalewg przestrzeni migdzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego powietrza, sciankami pegkniecia, z jednoczesnym

53



uformowaniem nad peknigciem pasa uszczelniajacego z zalewy o grubosci okoto 2 mm i szerokosci zaleznej od
stopnia degradacji nawierzchni przy pegknigciu.

Pas nalezy uformowac¢ z tej samej zalewy o szerokosci od 60 do 80 mm, za$ przy widocznych
zapoczatkowanych peknigciach (rysach) obok zasadniczego peknigcia, nalezy zwigkszy¢ szerokosc
uszczelniajagcego pasa nawet do 200mm.

b) uszczelnianie spgkan poszerzonych frezarka, spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8
mm ( a wprzypadku odlegtosci peknig¢ poprzecznych mniejszej od 4 metrow przy rozwartosci $cianek mniejsze;j
od 6mm), przed wypetnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarkg mechaniczng z frezem tarczowym
do szerokosci 20mm, na gleboko§¢ do 30mm. Po oczyszczeniu szczeliny wypelnia si¢ ja rozgrzang zalewa do
poziomu gornej krawedzi nawierzchni wraz z pasem uszczelniajacym - jesli roboty wykonywane sg w
porze letniej. Przy temperaturach nizszych (wczesna wiosna, jesien) nalezy pozostawi¢ nad peknigciem menisk
wklesty aby umozliwi¢ wyciskanie zalewy w porze goracego lata do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej.
Przy peknigciach szerokich nalezy szczeling poszerzy¢ do wymaganej szerokosci na gleboko$¢ okoto 2/3
szerokosci lecz nie glebiej niz warstwa Scieralna nawierzchni. Poszerzone peknigcie szerokie nalezy doktadnie
oczysci¢ szczotka mechaniczng, a nastgpnie (wg zalecen producenta masy) zagruntowac gruntownikiem. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeling szeroka goraca zalewa wraz z kruszywem o
uziarnieniu 8/11 lub 5/8 (w zalezno$ci od szerokosci szczeliny), zageszczeniu i wypetnieniu do poziomu
powierzchni warstwy $cieralnej. Nastepnie nalezy wzdhuiz szczeliny utozy¢ odpowiedniej szerokosci pas
uszczelniajacy z zaktadka o szerokosci ok. 2 cm poza szczeling i wysokos$ci 2mm i uszorstnieniu kruszywem
famanym 2/5.Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokét peknigcia nalezy wyfrezowaé
uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokos$ci walca frezujacego 300, 350 lub 500
mm) i odbudowac¢ warstwe nowa mieszankg mineralno — asfaltowg o zblizonym sktadzie do sktadu i wtasciwosci
istniejacej warstwy $cieralnej. Miejsca potaczen warstwy nowej ze starg nalezy doktadnie oczysci¢ i wypeknic
tadma elastyczng lub masa zalewowa. Po jej zageszczeniu i1 ostygnieciu wyfrezowaé szczeliny (szer. 20 mm
i glebokosci 30mm) nad istniejgcym peknigciem i uszczelni¢ je metoda opisang w pkt (5.3.b lub 5.3.c).

c¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 3.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczenia poszerzonych peknigé oraz powlekania
gruntownikiem $cianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢ lance goragcego powietrza, ktdra czysci si¢ poszerzone
peknigcie, podgrzewa inadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobra przyczepno$¢ masy
zalewowej do Scianek i krawedzi pgknigcia. Tak przygotowane poszerzone peknigeia sa wypelniane metoda
pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

d) uszczelnianie spegkan siatkowych, spekania siatkowe nalezy uszczelnia¢é masg zalewowg po
uprzednim doktadnym oczyszczeniu nawierzchni, natozeniu warstw gruntujacych, usunigcia luznych elementow
nawierzchni bitumicznej i zbadaniu stanu podbudowy, od ktérego nalezy uzalezni¢ ilo$¢ potozonych warstw masy
zalewowej. Masg¢ zalewowa uktada¢ nalezy w miarg potrzeby pasami o szerokosci 400, 500, 600mm (w ksztatt
kwadratu lub prostokata) do wysokosci 3mm i posypaé suchym podgrzanym kruszywem o uziarnieniu
nieprzekraczajacym wysoko$¢ nalozonej masy zalewowej (nie wigkszej jednak niz 2 mm). Prace
wykonywac przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych przy zajgciu . jezdni (pod ruchem).

5.4. Oznakowanie robot

Roboty zwiazane z wykonywaniem uszczelnienia spgkan sa wykonywane pod ruchem pod warunkiem
wlasciwego oznakowania sprzgtu, robot oraz brygady roboczej na podstawie aktualnego zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu na czas wykonywania robot i przeszkolenia pracownikow z zagadnien b.h.p.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoéblne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST-D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ aprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki badan materialdw przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawié¢ je do
akceptacji inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca powinien badaé szeroko$¢ i glebokos¢ oraz czystos¢ spekan po
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawieraja Zadnych
niezwigzanych okruchow mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pyléw oraz $ladéow wilgoci, a takze
sladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami. Jezeli $cianki oczyszczonego peknigcia sa
pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego
przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu
palcem nie powinny wykazywac¢ objawow S$cierania gruntownika. Wykonawca powinien stale sprawdzaé
makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy oraz wskazania czujnikoéw temperatury zalewy i oleju grzewczego.
W razie jakichkolwiek watpliwosci Zamawiajacy ma prawo pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig Swiadectwa badania
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10.

(producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych. Po zalaniu peknigé nalezy
wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypeknienia zalewa. Jezeli goraca zalewe posypano materiatem
drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy material ten réwnomiernie pokrywa zalang
powierzchni¢ spgkania.
OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy naprawionych spekan.
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z kosztorysem, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorom w czasie wykonywania robot ( na biezgco) podlegaja:

-oznakowanie robot oraz przygotowanie pekni¢¢ do wypetnienia zalewa.
8.2. Odbidr koncowy

Jest dokonywany po zakonczeniu robot i potwierdzeniu przez inspektora nadzoru gotowosci odbioru.
W trakcie odbioru sprawdza si¢ ilos¢ 1 jako$¢ wykonanych uszczelnien.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9. Podstawg platnosci jest cena jednego metra biezacego uszczelnionego peknigcia, ktdra obejmuje rowniez:

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z kosztorysem, SST, zaleceniami Inspektora Nadzoru,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- odtransportowanie sprzgtu.
PRZEPISY POWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych
10.2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.3. Inne dokumenty

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

6. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001

7. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
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D - 05.03.17 - Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,,Naprawy (remonty)
nawierzchni utwardzonych drog i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach
administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegow technicznych wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powickszania si¢ powstalych uszkodzen.

1.4.2 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.3 Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glgbokos¢ nie wigksza niz grubosc
warstwy S$cieralne;j.

1.44  Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glgbokos$¢ wigksza niz grubos¢ warstwy
$cieralne;j.

1.4.5 Przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, odpowiedzialna za
nadzorowanie i odbior robot remontowych.

1.4.6  Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
2. MATRIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do wykonania
rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow oraz odpowiednia
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetlniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu robot.

2.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania WT 2 dla kategorii ruchu KR 1+2 warstwa
$cieralna, przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale
od 1/3 do 1/4 glgbokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio
dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobrany uziarnieniu i wiasciwosciach
fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.2. Asfalt lany
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

- wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wigkszy od 1/3 glgbokosci wypetnianego ubytku
(przy ubytkach do 50 mm),

- mieszanka mineralna miafa uziarnienie rOwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescita si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg WT-2.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania remontow czastkowych nalezy stosowaé kationowe emulsje niemodyfikowane
szybkorozpadowe C65 B3 PU/RC wg WT-3 (K1-65).
2.4. Kruszywo

Do wykonania remontow czgstkowych nalezy stosowaé grysy spelniajace wymagania WT-1 dla
kruszywa do powierzchniowych utrwalen, kategoria ruchu KR 1+2. Do uzupelnienia podbudowy nalezy
stosowa¢ kruszywo frakcji 0/31,5 spelniajace wymagania SST D-04.04.02.

2.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane). Do krotkotrwatego
wypehiania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane mieszanki mineralno-
asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktdre uzyskaly aprobat¢ techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
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bitumicznych ,,na goraco”.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz nie spowoduje zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego na remontowanych ulicach.

3.1. Sprzet do wykonywania remontéw czgstkowych nawierzchni ulic

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki,

- szczotki mechaniczne,

- male walce wibracyjne i zaggszczarki plytowe

- skrapiarki do emulsji asfaltowej,

- remontery,

- kotly produkcyjno-transportowe do asfaltu lanego,

- topaty, szczotki reczne, $ciagaczki do mieszanki mineralno-asfaltowej,

- mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goraca mieszanke mineralno-

asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie tzw. Termosach.
4.3. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.4. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany przeznaczonych do tego kottach.
4.5. Transportinnych materiatow

Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢
sposdb naprawy, w porozumieniu z Zamazujgcym.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos¢ umozliwiajaca wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usunigcie luznych okruchow nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypelnienia i wypehi¢ zgodnie
z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i1 poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych”.
5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac
dno 1 boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 I/m 2, krawedzie
pola¢ asfaltem drogowym. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
$ciggaczek oraz listew profilowych. W Zzadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu
bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢
jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po
jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnia sgsiadujacych cze$ci nawierzchni.
Roztozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarka pltytowa. W przypadku wystepowania
glebokich wybojoéw siegajacych do warstwy podbudowy, nalezy ubytki podbudowy uzupetni¢ mieszanka 0/31,5
i zagesci¢. Jezeli wyboj nastapit wokol peknigcia poprzecznego lub podluznego, to po jego naprawieniu
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nalezy niezwlocznie wyfrezowaé nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci
25 mm, a nastgpnie wypehni¢ ja zalewa asfaltowa, zgodnie z SST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i1 poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”. Wykonane krawedzie remontu czastkowego
zabezpieczy¢ poprzez polanie asfaltem drogowym.

5.5. Remonty czgstkowe nawierzchni bitumicznych mieszankami asfaltu lanego.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2) nalezy roztozy¢
mieszanke asfaltu lanego. Powierzchnia asfaltu lanego powinna by¢ rowna z powierzchnig sasiadujacych czgsci
nawierzchni. W przypadku wystepowania glebokich wybojow siegajacych do warstwy podbudowy, nalezy
ubytki podbudowy uzupehi¢ mieszanka 0/31,5 i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt 1 jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w obowiazujacych normach i wytycznych. Wszystkie koszty
zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to przedstawiciel
Zamawiajacego oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.3. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek betonu asfaltowego, zgodnie z WT — 2

- r6wnos¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment. Réznice miedzy naprawiong powierzchnia
a sgsiadujagcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypehiajacej po zaggszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajace;j
nawierzchni 0 2 do 4 mm, jesli warstw¢ wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na
zimno” (o dhlugim okresie skladowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktoére sa mniej podatne na
dogeszezenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2
mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
przetargowa, szczeg6lowa specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
7.2. Zasady okreslania ilosci robdét i materiatéw

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robot przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w raporcie dziennym.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu raport dzienny informujacy w  sposob
jednoznaczny o rodzaju, wielko$ci oraz lokalizacji robot remontowych wykonanych w danym dniu. Raport
Wykonawca jest zobligowany dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpnego dnia roboczego, do godz. 10:00. Raport
jest podstawa do weryfikacji ilosci i rodzaju robdt oraz do rozliczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy.

Odbidr zostanie potwierdzony protokotem odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ informacje o ewentualnych
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wadach i usterkach, ktére Wykonawca jest zobowigzany usunac.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Jednostka obmiarowa jest m2 lub tona.
Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- koszt oznakowania robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena wykonania remontu czastkowego nawierzchni obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tym rozbiorkowe,

- wywoz odpadow wraz z utylizacja,

- dostarczenie materiatdw i sprzgtu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) WT — 1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Dostgpne na stronie: http://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne

2) WT — 2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Dostgpne na stronie:
http://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne

3) WT — 3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2009 IBDiM

4) WT — 4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Dostgpne na stronie:
http://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

6) Ogolne Specyfikacje Techniczne D - 05.03.08  05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo
utrwalana Warszawa 1998. Branzowy Zaklad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.
70.0.
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D - 05.03.17a-Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych przy uzyciu emulsjii gryséw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych przy uzyciu emulsji i gryséw dla zadania:
»Naprawy (remonty) nawierzchni utwardzonych drég i chodnikéw oraz wykonanie oznakowania poziomego
na drogach administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych wykonanego emulsja asfaltowa i grysami frakcji
2-5mm i 5-8mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Remont czastkowy nawierzchni - zbiorcze okreslenie obejmujace rozne zabiegi techniczne do
natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak rowniez zabiegi, o malym zakresie (obejmujagce mate powierzchnie) bez istotnego
przywracania wartos$ci uzytkowych, lecz hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen badz
ich skutkéw. Pojecie "remont czastkowy nawierzchni" miesci si¢ w ogodlnym pojeciu "utrzymanie
nawierzchni", a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem "utrzymanie drog".

1.4.2  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na nie wigkszg niz grubos¢ warstwy $cieralnej.

143 Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gleboko§¢ wigksza niz grubo$¢ warstwy
$cieralnej max 6 cm.

1.4.4 Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu
emulgatora kationowego.

1.4.5 Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca si¢ krotkim czasem rozpadu po
zetknigciu si¢ z kruszywem. ]

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt obejmujacych remont czastkowy
grysami i lepiszczem (emulsja asfaltowa) oraz za zgodnos¢ z umowa i SST. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy frakcji 2-5 mm i 5-
8 mm odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-EN-13043/2004 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych
1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu”.

2.2. LEPISZCZA

Do remontu czastkowego nalezy stosowaé jako lepiszcze tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju C 65 BP3 PU/RC i C 69 BP3 PU spetniajace wymagania
zgodnie z PN-EN 13808:2010. Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, wydana przez uprawniong jednostke. Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern,
pojemnikow, zbiornikow lub beczek. Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

3. SPRZET

3.1. SPECJALISTYCZNY SPRZET DO REMONTU CZASTKOWEGO.

Do wykonywania remontu czastkowego glebszych ubytkow i wybojow, jak réwniez do naprawy
pojedynczych peknigé warstwy Scieralnej nalezy uzy¢ remonteréw, wprowadzajac pod cisnieniem kruszywo
jednoczesnie z kationowa emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia . Remonter
winien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow i nadawania ziarnom grysu
duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsj3. Urzadzenia te nadajg si¢ do uszczelniania nie tylko
szeroko rozwartych (podtuznych) peknigé (szerszych od 2 cm) oraz glgbokich ubytkow i wybojow (powyzej 3
cm), ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter
powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50
kW napedzajacy pompe hydrauliczna o wydajnosci powyzej 65 I/ min przy obrotach 2000 obr./min i
system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 5 mm, od 5 do 8 mm ) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja. Zbiornik
emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzalkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajnosci 42
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l/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang. Remonter powinien by¢ wyposazony w
uktad dostarczania grysu przenosnikiem s$limakowym ze standardowego samochodu samowyladowczego, a
takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego. Zamawiajacy
nie dopuszcza wykonywania remontow przy uzyciu skrapiarki i rgcznego rozsypywania grysow
4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. TRANSPORT LEPISZCZA
Emulsja asfaltowa powinna by¢ transportowana przeznaczonymi do tego celu samochodowymi
lub kolejowymi cysternami. Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie,
aby mozliwy byl przeptyw emulsji migdzy komorami. Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach
stosowanych uprzednio do przewozenia mineralnych materiatdow sypkich lub chemikaliow za wyjatkiem
asfaltow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI DO NAPRAWY
Wykonawca na czas prowadzenia roboét ma obowiazek oznakowania robot zgodnie z przepisami
o tymczasowe]j organizacji ruchu i zabezpieczenia robot. Koszty zwigzane z oznakowaniem wykonawca
uwzgledni w cenie oferty.
Trwalo$¢ naprawy nawierzchni zalezy w bardzo duzym stopniu od dokladnosci jej oczyszczenia
z uszkodzonych fragmentéw nawierzchni i innych zanieczyszczen.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju, obtamanych krawedzi nawierzchni oraz
peknie¢ do naprawy obejmuje wykonanie nastepujacych prac:
- usuni¢cie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru,
piasku 1 pyhu sprezonym powietrzem. i
5.2.  UZUPELNIANIE UBYTKU , WYBOJU, OBLAMANYCH KRAWEDZI ORAZ LIKWIDACJA PEKNIEC
GRYSAMI | EMULSJA ASFALTOWA PRZY UZYCIU REMONTERA
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1.), nalezy:
- pokry¢ oczyszczone miejsce metodg natryskowa za pomocg emulsji asfaltowej, ktérej zadaniem
bedzie zwigzanie podioza i krawedzi remontowanego ubytku nawierzchni z wypetnieniem,
- wypehié¢ pod ci$nieniem ubytek grysem 5/8 mm lub 2/5 mm (zaleznie od glgbokosci ubytku)
otoczonym emulsja asfaltowa,
- wypehi¢ pod ci$nieniem pozostala cze¢$¢ ubytku grysem frakcji 2/5 mm (w przypadku uzycia na
warstwe dolng grysu 5/8 mm) otoczonym emulsjg asfaltowa,
- posypaé powierzchnie wyremontowanego miejsca suchym grysem 2/5 mm bez spoiwa,
- uporzadkowa¢ miejsce po wykonanym remoncie,
- zdja¢ urzadzenia zabezpieczajace 1 oznakowanie pionowe, udostgpni¢ miejsce po remoncie dla ruchu
pojazdow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie 6. SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
6.2. BADANIE PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy:
- okresli¢ zakres uszkodzen,
- wykona¢ badania kwalifikacyjne (przydatnosci) wytypowanych materiatéw do wykonania remontu
czastkowego
- opracowac projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robot i uzyska¢ jego zatwierdzenie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
6.3. BADANIA | KONTROLA W TRAKCIE REMONTU CZASTKOWEGO
W trakcie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni - codziennie,
- ilo$¢ wbudowywanych materiatow na 1 m2 - codziennie,
- gleboko$¢ naprawianych powierzchni - codziennie,
- rownos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment.
- powierzchnie naprawianych fragmentéw - kazdy fragment
Réznice migdzy naprawiong powierzchnig (latg), a sgsiadujacymi powierzchniami, mierzone pod
fatg profilowa lub pomiarowa tata 4 metrowa nie powinny by¢ wigksze od 4 mm dla droég o predkosci ruchu
powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h. Pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy
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wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta
powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 1 - 2 mm.
6.4. BADANIE ODBIORCZE

Przy odbiorze wykonanych remontéw czastkowych wykorzystuje si¢ wyniki badan prowadzonych w
trakcie realizacji robot uzupelnionych szczegotowym przegladem (oceng makroskopowa) wszystkich
wykonanych napraw.

Przegladu dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego lub Inspektor nadzoru w obecnos$ci kierownika
robot. Przy ogledzinach zewnetrznych ustala sie, czy:

- miejsca naprawione nie sg przebitumowane, co charakteryzuje si¢ wyciskaniem przez kota pojazdow
$ladow na naprawionej nawierzchni,

- miejsca naprawione nie sg niedobitumowane, co charakteryzuje si¢ ruchem ziarn kruszywa pod
naciskiem stopy i wyrywaniem ich z miejsca naprawionego przez kota pojazdow,

- bitum przy remoncie nie zostal przegrzany, co charakteryzuje si¢ tatwosci wyjecia rgcznie
poszczegolnych ziaren kruszywa z miejsca naprawionego.

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Remont nalezy uzna¢ za wykonany prawidiowo, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni.
6.6. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU UJEMNEGO WYNIKU BADAN

Przy stwierdzeniu nadmiaru bitumu w miejscu naprawionym, pocace si¢ miejsca nalezy przysypac
miatem kamiennym lub czystym gruboziarnistym piaskiem.

Miejsca peczniejagce (wygoérowane) nalezy $ciag¢ do poziomu jezdni i przysypa¢ miatem
kamiennym lub czystym gruboziarnistym piaskiem. Przy zbyt duzych specznieniach nawierzchni¢ w miejscu
naprawianym nalezy rozebra¢ i remont przeprowadzi¢ ponownie.

Przy niedostatecznej ilosci uzytego do remontu lepiszcza lub w przypadku lepiszcza przegrzanego
ziarna kruszywa nalezy usung¢ i naprawe wykonaé ponownie.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar wykonywany jest w metrach kwadratowych w obecno$ci Przedstawiciela Zamawiajacego
Iub Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wykazanych w specyfikacji istotnych warunkow zamoéwienia z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego lub Inspektora nadzoru.

7.2 JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m2 naprawionej powierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT )
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot zostaty podane w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
8.2. ODBIOR W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W trakcie wykonywania robot podlegaja odbiorowi: oznakowanie i roboty zanikajace lub
ulegajace zakryciu jezeli wystepuja.
8.3. ODBIOR KONCOWY

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i1 badan z biezacej kontroli
materiatdow 1robot. Odbioru dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego lub Inspektor nadzoru na podstawie
badan i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz oglgdzin remontowanych powierzchni.

W przypadku stwierdzenia wad Przedstawiciel Zamawiajacego lub Inspektor nadzoru ustali zakres
wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI ]
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia zostaty podane w punkcie 9.1. SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni obejmuje:

- tymczasowa organizacja ruchu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- warto$¢ robocizny naprawy zgodnie z dokumentacja, SST i ewentualnie zaleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Inspektor nadzoru,

- wartos¢ zuzytych materiatow z kosztami zakupu oraz transportu,

- wartos¢ pracy sprzgtu z jego transportem na budowe i odtransportowaniem z placu budowy,

- pomiary kontrolne,

- koszty oznakowania robot, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt na
podstawie wyniko6w pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy obowigzujace
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PN-EN-13043/2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN-13242/2004 - Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
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D - 05.03.23a - Nawierzchnia z kostki betonowej, regulacje

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez
Burmistrza Miasta Szczytno'.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
e Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
e  Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0
m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
e Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
e Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
e Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.2. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogbélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
,,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2 Betonowa kostka brukowa
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni,
krawedzi i narozy:

a) gatunek I,
3. Kklasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa ,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu nie barwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhuigosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
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w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone

przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

- dhugosc i szerokosé + 3,0 mm,
- grubo$¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,507,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczes$nie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pegknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,

4) nasiakliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,,507,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Cp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [Stan powierzchni licowe;j: e
- tekstura

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne jednolity

- sy 1 spekania
sy 1spe dla danej partii

kolor wedhug katalogu
producenta

przebarwienia

dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmy-
walne wodg niedopuszczalne

- naloty wapienne
dopuszczalne

2 |Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1
kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢
(dhugos¢ i szerokos$é) 30 mm x 10 mm

3 |Szczerby i uszkodzenia krawedzil niedopuszczalne

i narozy przylicowych

4 |Uszkodzenia krawedzi

pionowych

- dopuszczalna liczba w 1
kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢
(dhugos¢ i glebokosé) 20 mm x 6 mm

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
¢) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997
[4] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

e) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

f) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypekienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
,,Wypelhianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszanke¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4 Krawezniki, obrzeza i $cieki
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

b)  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a12.3 b,
¢)  lawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
2.6 Materiaty do regulacji urzadzen

Do regulacji urzadzen stosowac pier§cienie dystansowe: zelbetowe, stalowe, zeliwne oraz cement
szybkosprawny.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do wykonania
koryta, odbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4
Iub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
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4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 4.
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewn¢trznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg . Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza” Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub typ podsypki okresla
Inzynier. Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na: a) podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej oraz podbudowie,

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikoéw, obrzezy i Sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki j,

4. ulozenie kostek z ubiciem, regulacja urzadzen

5. wypenienie szczelin piaskiem

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.:
- D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].
5.5 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy 1 ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ~08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub okresla Inzynier.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszcezeniu 3-5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozsécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej
5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych, ptyt betonowych
e  Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

e  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
e  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (§ciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungc
wraz z podsypka.

Urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy wyregulowa¢ do powierzchni ulozonej kostki.
Regulacja przy pomocy zelbetowych pierscieni dystansowych na zaprawie z cementu szybkosprawnego
e Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
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ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
e Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pkt 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i Czgstotliwos¢ badan Warto$ci
pomiarow dopuszczalne
1 |[Sprawdzenie podloza i koryta 'Wg SST D-04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy

'Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem| 'Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) projektowanej grubosci =1
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennejjcm

dziatki roboczej: grubosci, spadkéow i cech

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa  |Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej
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polozenie osi w planie (sprawdzonelCo 100 mi we wszystkich punktach|

geodezyjnie) charakterystycznych Przesuni¢gcie  od  osi]
projektowanej do 2 cm

rzedne  wysokosciowe (pomierzone Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) + 1 cm; -2 cm

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Jw. INierownosci do 8 mm
wno$¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

Jw. Przeswity miedzy tatg al
powierzchnig do 8 mm
rownos¢ w  przekroju  poprzecznym
(sprawdzona fata profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem cechowanym|
oraz przymiarem liniowym wzglednie]
metoda niwelacji)

badki poprzeczne (sprawdzone metodgl/W.

niwelacji)
Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzonalw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

'W 20 punktach charakterystycznych dziennejWg pktu5.7.5
dziatki roboczej
erokos¢ i1 glebokos¢ wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem|
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

rawdzenie koloru kostek i desenia ichlKontrola biezaca 'Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4 Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

I |Sprawdzenie ~ wygladu  zewngtrznegoWizualne sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni,  krawgznikdw,  obrzezy|wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw|
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych|
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 [Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna iCo 25 m i we wszystkich punktach|
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szezelinWg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypehienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe o ile s3 wymagane,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek, regulacja urzadzen
- wypehienie spoin
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu wraz z utylizacja materiatow z rozbiorki.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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ELEMENTY BEZPIECZENSTWA
D - 07.00.00 - Oznakowanie poziome cienkowarstwowe - wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez

Burmistrza Miasta Szczytno''.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Okreslenia podstawowe

e Poziome znakowanie drég - rozumie si¢ przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi materiat
do poziomego znakowania drdg spetniajacy swoje funkcje.

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

e Znaki podhuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

e Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazywania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

e Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Trwate znakowanie drog to takie, ktérego czas uzytkowania wynosi, co najmniej 12 miesigcy.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.

e Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro bez kulek szklanych. Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktéore moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

e (zas schniecia to czas uplywajacy migdzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.

e Materiaty do poziomego znakowania drog ze wzgledu na czas schnigcia dzielimy na:

v superszybkoschngce - ponizej 1 min,

v’ szybkoschnace - ponizej 10 min,

v’ normalnie schngce - ponizej 20 min,

v wolnoschnace - 20 min i powyze;.

2. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

2.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych
2.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

(rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza
si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3, Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na

wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci

(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
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niz 90 mm. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
2.5. Grubos¢
Grubo$¢ znakowania jest to podwyzszenie nad gdérna powierzchnia nawierzchni bez uwzglednienia
materiatéw odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajacych.
3. WYMAGANIA OGOLNE
3.1. Poziome oznakowanie drég powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
v" dobrag widoczno$é w dzien i w nocy, takze podczas opaddéw deszczu,
v dobra i jednoznaczng czytelno$é oznakowania,
v’ zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,
v’ odpowiednig szorstko$¢ i trwatosé.
3.2. Materiaty stosowane do oznakowan poziomych powinny charakteryzowaé sie takimi
wtasnosciami jak:

v dobra przyczepnos¢ do podtoza, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz na $rodki do usuwania
sliskosci, odpornos¢ na $cieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem,

v odpornos¢ na pgkanie oraz nie powodowanie pgknig¢ wymalowanej nawierzchni,

v mozliwie krotki czas schnigcia umozliwiajgcy szybkie oddanie do ruchu,

v odpowiedni sktad chemiczny, w ktorym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i
zatruwajacych srodowisko,

v odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne tj. gestosc, lepkosc, stabilno$é, jednorodnosé, tak by byty

wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych wlasciwosci podczas magazynowania.

3.3. Wymagania dotyczgace wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomego drég
farbami posypywanymi kulkami szklanymi

v Wymiary wszystkich znakow poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegotowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Wszystkie znaki i linie musza mie¢ réwne
krawedzie, wyrazne odrdzniajace znak od tla.

v Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
v szeroko$¢ linii moze si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,

v dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

v dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $rednie;j
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

v dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
3.4. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania, nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 4.1.1.
3.5. Grubos$é oznakowania - min. 0,5 mm.
3.6. Przygotowanie podtoza do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchni¢ od zanieczyszczen (pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych), ktore moglyby wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec
znakowania. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha. Przy wykonywaniu
nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne
stare oznakowanie. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie starego oznakowania metoda nie niszczaca powierzchni:
frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania poziomego, woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
Srutowania, piaskowania, lub gorgcym spr¢zonym powietrzem.
3.7. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu
geodezyjnego przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, specyfikacji technicznej i wskazan Inspektora
Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe¢ np. bardzo silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
v Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych prawidlowe jego
wykonanie 1 trwalo$¢, a w szczegdlnoSci w temperaturze powietrza i nawierzchni, co najmniej 5°C oraz
wilgotno$ci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej maksymalnie 85%.

Wszystkie materiaty do poziomego znakowania musza posiadac certyfikat ,,CE”.
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Dopuszcza si¢ mozliwos¢ stosowania réznych rodzajéw farb bialych cienkowarstwowego znakowania o
wlasciwos$ciach jak nizej:
v czas schnigcia w temp. 20°C do 20 minut,
v" duza odporno$¢ na Scieranie,
v dobra przyczepno$é¢ do podloza,
v zdolno$¢ zachowywania barwy w czasie eksploatacji,
v’ odporno$¢ na zabrudzenie.
3.8. Wymagany czas uzytkowania oznakowania Ustala sie okresy gwarancyjne:
v' dla oznakowania cienkowarstwowego na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach - 6 miesiecy,
v dla oznakowania cienkowarstwowego na pozostate elementy - 12 miesiecy,
v dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi - 24 miesiace.
3.9. Materiaty do poziomego znakowania drdog nalezy pakowac do pojemnikdw zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i niewptywajacych na wtasciwosci materiatu.
Oznakowanie opakowan ma by¢ zgodnie z PN-O-79252 ponadto na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczony
trwaly napis zawieraj acy:
¥’ nazwe i adres producenta,
v date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
v’ masg netto,
v’ numer partii i date produkc;ji,
v informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
v’ nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
v’ znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,
v informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
v  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

4. SPRZET

Malowanie linii cigglych i przerywanych musi by¢ wykonane mechanicznie z uzyciem malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Dopuszcza si¢ reczne wykonanie
drobnych elementéw takie jak np. strzatki. Zaréwno przy rgcznym i maszynowym wykonywaniu oznakowania
nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP. Nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materialu nanoszonego. Nalezy przestrzegac
ilo$ci dozowanych materialéw i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Nadzdér inwestorski robét przy poziomym znakowaniu petni¢ bedzie Inspektor
- wyznaczona przez Urzad Miasta osoba upowazniona do bezposredniego kontrolowania robot.

5.2. Badania wykonania znakowania

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

v’ sprawdzenie oznakowania opakowan,
v’ wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widoczno$ci wad,
¥’ pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
v’ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
v badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywanej pracy:
v’ pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
¥’ pomiar czasu schnigcia, nie moze przekroczy¢ 20 minut
v’ wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
v’ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i w oparciu o zatgcznik nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegdtowe
v’ warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,
v’ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokoéci linii,
v’ oznaczenia czasu przejezdnosci.

Protokoét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywac¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji. Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy zleci przeprowadzenie badan
przez wskazane laboratorium. Wyniki badan bgda dla Zamawiajacego podstawa do przystapienia do odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz
w trakcie eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan do niezaleznego laboratorium. Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
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przeciwnym Zamawiajacy.
5.3.  Wymagania wobec oznakowania

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
v bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
v biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
v’ 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
v bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
v biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
v z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznos$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

[Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoOtte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0.427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
¥ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
v bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
v z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Wartos¢ wspdlczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
v bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
v bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
v 76ktej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po
wykonaniu, barwy:
v bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 150 med m-2 I1x-1, klasa R3,
v bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
v z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT mierzona wahadlem angielskim.
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

75



Wymaga si¢, aby warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania wynosita co
najmniej 45 jednostek SRT.

6. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne. Do protokotu odbioru oznakowania zaleca si¢ dotaczenie badania widzialnosci w dzien i w nocy
wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu przez Laboratorium Drogowe zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Mozna je wykona¢ na odcinkach o tacznej dtugosci do 20%, wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku ztych wynikow, oznakowanie nalezy poprawié¢ na catym, badanym odcinku drogi.
6.1. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
v’ oczyszczeniu nawierzchni,
v przedznakowaniu,
v  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.
6.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest
m2 powierzchni naniesionych znakow.

Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie
wykonanych robot, ocena jakosci wykonania roboét i jakosci uzytych materiatow.
7.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 oznakowania poziomego obejmuje:
v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie prowadzonych robot zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,
v przygotowanie i dostarczenie materiatow,
v’ oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usuniecie starego oznakowania,
v przedznakowanie,
v’ naniesienie powloki znakoéw wraz z mikrogranulkami szklanymi na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa lub stanem istniejagcym i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach,
¥’ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
v przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

76



D -07.01.01 - Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez

Burmistrza Miasta Szczytno'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

- usunigcie starego oznakowania (w przypadku, gdy bedzie zachodzita taka koniecznos¢);

- oczyszczenie istniejgcego oznakowania przed wykonaniem nowego;

- przedznakowanie;

- oznakowanie poziome - naniesienie na nawierzchnie powtoki znakoéw (malowanie linii, symboli);
1.3. Okreslenia podstawowe
v Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
v Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

v Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm. Do wykonywania tego typu oznakowan stosowane sg farby akrylowe, farby wodne (tzw. ekologiczne) oraz
farby chemoutwardzalne.

v Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

v Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztaltcie, wielkosci 1
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

v Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

v Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

v Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

v Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.
v Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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Ogdélne wymagania dotyczace robdt

1.4. 0goblne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,,WWymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zbttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwatly napis zawieraj acy:

nazwg i adres producenta,

date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

masg netto,

numer partii 1 dat¢ produkcji,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe¢ jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéow do poziomego oznakowania drég
v" Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,5 mm do 0,8 mm takie, jak farby akrylowe.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania cienkowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

v" Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, Iub certyfikaty ,,CE”.
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v Materiat uszorstniajacy oznakowanie

v Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 p.m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

v Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniatl widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463- 1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany Iub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - zotta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposérod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu
na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

v" Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dréog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktoére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
Dostarczenie materiatow i speinienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

v Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhlugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, sSrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnig¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

v Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwagge na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienka warstwag masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie jezeli wymaga tego wykonanie oznakowania poziomego powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, moga by¢ zlecone do wykonywania w
celu kontroli przed odbiorem. W przypadku gdy beda wymagane przez inwestora powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne mozna wykonywa¢ w okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.

Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji P i barwg oznakowania
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wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdiczynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
v biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
v biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotezynnika P powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
v biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
v biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
puglsldy narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

bialej, co najmniej130med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bialej, co najmniej160med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

bialej, co najmniej100med m?  Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biafej, co najmniej130med m? Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix!, klasa R4/5,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,

Wartos¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu,
barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix°!, klasa R3,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢
wspOlczynnika odblasku RL = 70 med m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z warstwg §cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
blgdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy
przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko§ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostatl nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

» oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
o  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
v W czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
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zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialno$ci w dzien,

szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$é
wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami rgcznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym zmierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Czestotliwo$¢ pomiaréw,| Minimalna ilo$¢
Lp. [Dlugos¢ odeinka, km €O najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod3do 10 col km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 lod 20 do 30 co 3 km 11
5 [powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomierno$ci przyklejenia elementdw na calej dlugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslone;j
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania - rozpuszczalnikow
organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
b 'Wiasciwosci kulek szklanych - wspotezynnik
zalamania $wiatta - > 15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do miesigce >6
znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 [Wspoélczynnik odblasku Rr dla oznakowania
nowego (W ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
bialej med m?2 Ixp 250 R4/5
z6ltej tymczasowe;j mcd m?21x! | 150 R3
Lp. |Wiasciwos¢
Tednostka 'Wymagania Klasa
2 |Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 Ra
2oltej med m-2 Ix-1 [~ 200> 100 R2
3 |Wspodlczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
med m-2 Ix-1 [~ 150 R3
4 |Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej
med m-2 Ix-1 [~ 30 RW3
5 |[Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej
med m-2 Ix-1 [~ 35 RW2
6  [Wspodtczynnik luminancji P dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: B3
biatej na nawierzchni asfaltowe;j > 0,40
bialej na nawierzchni betonowej ~ 0,50 B4
z6ltej X - 0,30 B2
7  |Wspdtczynnik luminancji P dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) B2
barwy: ~ 0,30 B3
- bialej na nawierzchni asfaltowej > 0,40
- bialej na nawierzchni betonowej - ~ 0,20 Bl
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8  [Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do P) dla oznakowania nowego Q3
w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: |mcd m-2 Ix-1> 130
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix-1 > 160> o
bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 1x-1 100 Q2
9  |Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do P) dla oznakowania Q
cksploatowanego w ciggu catego okresu med m-2 Ix-17 100
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: med m-2 Ix-1- 130 &
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m-2 Ix-1 | 80 Ql
10 |Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego
wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach:
skala LCPC [~ © B
12 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy
h
h <1<2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowann na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 [Wspoélczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (W ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, medm? K meam? > 200> R4
z6ltej tymezasowej x| 150 R3
Lp. |Wiasciwos¢
Wymagani
Jednostka a Klasa
2 |Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania
cksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
biaiej, imcd m-2 Ix-1 med m-2> 150 R3
zoltej 1 - 100 R2
3 |Wspodlczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
imed m-2 Ix-1 > 100 R2
4 |Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej
med m-2 Ix-1 > 50 RW3
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5 |Wspodlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej

>35 RW2

imcd m-2 Ix-1

6  |Wspodlczynnik luminancji P dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: B3
bialej na nawierzchni asfaltowe;j, > 0,40
biatej na nawierzchni betonowej, ~ 0,50
zottej I - 0,30 B2
7 |Wspdtczynnik luminancji P dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
. bialej >~ 0,30
| 20ltej I - 0,20 Bl
8  [Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do P) dla oznakowania nowego Q3

w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: > 130 4
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med me2 Ix-1 med m-2 > 160> Q

bialej na nawierzchni betonowej x-1 med m-2 Ix-1 100 Q2

B4

B2

9  [Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do P) dla oznakowania Q2
cksploatowanego w ciggu catego okresu > 100 Q3
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: med m-2 Ix-1 medm-2p> 130

biatej na nawierzchni asfaltowe;j Ix-1medm21x-1 > 80 Ql

10 |Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik

SRT >45 S1

11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach:

skala LCPC >6 -

12 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h <1<2 -

6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych lub
usunigtych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jako§ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych: b) dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe,
zabezpieczenie i oznakowanie robot,
roboty przygotowawcze,
usunigcie starego oznakowania (w przypadku zlecenia przez Zamawiajacego);
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] wraz mikrogranulkami
szklanymi,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

‘Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

(Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog.
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5o PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 130364 2004(1” Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg¢$¢ 4:

Metoda pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01b - Kraweznik betonowy, tawa betonowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania ,,Naprawy (remonty)
nawierzchni utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach

administrowanych przez Burmistrza Miasta Szczytno'.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.1. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach

betonowych.

- betonowych zwyklych, najazdowych, opornikoéw na tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub zwyktej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢

na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,

b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.2.2. Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.3. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2  Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3  Krawezniki betonowe

2.2.3.1 Wymagania og6lne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych krawegznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébce chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przykltady w zal. 1),

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),
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- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztaltt i wymiary
L1 C Dlugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
Wartosci dopuszczalnych odchytek promienia:
od wymiarow nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoécia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm 400 mm 500 mm 800 mm
+ 1,5 mm+ 2,0 mm + 2,5 mm + 4,0 mm
2 'Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymato$c,
Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona w 1 35>28
dokumentacji projektowej lub przez 2 5,0>4,0
Inzyniera) 3 6,0>4.8
2.3 |Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezni
wytrzymato$¢ jesli  spelrki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) ione s
normalne  [wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa konserwacji
24 (Odporno$c na $cieranie (Klasa GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
lodpornosci ustalona w dokumentacji Klasa Bohmego, wg zal. H normy -
projektowej lub przez Inzyniera) odpor szerokiej $ciernej, wg badanie alternatywne
nosci zat. G normy - badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 < 23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 < 20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 (Odpornos$¢ na poslizg/ poslizgnigcie I
li gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajaca odpornosc,
li wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci nal
poslizg/poslizgnigeie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badanial
tarcia),
wato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawgznika jest zadawalaj aca przez caly okres|
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na|
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-|
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J
wierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
e dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
entualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J
a)  krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent|
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)  tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymil
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c)  roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymil
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne
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3.3 |Zabarwienie J rwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

barwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

bnice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymil
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3 Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4 Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) napodsypke piaskowa
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
- piasek tamany (0,075"2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075"4) mm albo miat (0"4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN- 88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 1 B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a
[2].

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé sie¢ w
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warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie tawy

5.4.1 Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN- 63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5 Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2 Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4 Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawag cementowo- piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podhuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowane;j,

- dla szerokosci = 10% szeroko$ci projektowane;,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c)  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomi¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d)  dokfadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidrrobdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o wykonanie koryta pod tawg,
O wykonanie fawy,
o wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe jezeli sg niezbedne,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu wraz z utylizacja materialu z rozbiorki.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i
zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3 Inne

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztaltu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Iy

Oznaczenia: Y < X -3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y
1Zy-2,+1 mm, L - Dlugos¢ elementu kraweznika, W - Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wgl¢bienia lub weigcia powierzchni czolowej w dolnej czg¢sci krawgznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h - wysokos¢ weglebienia lub weigcia, W - szerokos¢ elementu
kraweznika, L - dlugos¢ elementu krawegznika, | - dlugos¢ wglgbienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgslego b) wypuklego

S
- 4 (| |=—3
5

Oznaczenia: | - Krawgznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dlugos¢, 4 - Promien, 5 - Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

- [ . X
AR, i 557 .
"L 557 2 7% I
L%, <%,
A P Il "_’,'.,‘ ]
02,752 ] A I
Ld Ll {’ Y7504 PO
b | b L
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraw¢znika | b h ¢ d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 ¢cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie zwirowej

1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

Jem/

/)
4

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.1awa z betonu C12/15

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie thuczniowej

lem/
by

. 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

ZALACIZNIK 4

98



¢) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na fawie zwirowej lub thuczniowej tawie betonowej

[<.]] Jem)

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub tluczniowa

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
betonowym, na fawie betonowe;j

ulozony na plask (np. przy wjezdzie na

chodnik, do bramy)
lem) fem/ .
,_J!_, )M_,_I—'
3
™ 2
1S %
1 C .
R “ '~ 3 v\"t
£=3
w 3 S o
4
A
M T3 i P S S S
YN ' UZUPFE 2 (alternatvume!
1. kraweznik 20x30x100 em . - " :
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 krawe2nil i ¢
3 ﬁwa);pbeuonu (!;2:‘15 ey 20x 30 35 20| 15
' 15x30 21 51 10

kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
Sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

lawa z betonu C12/15

Pl ol s e
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D - 08.02.01 - Remont chodnika z ptyt betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem chodnika z ptyt betonowych dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drog i chodnikéw oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez
Burmistrza Miasta Szczytno''.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST
- chodnik z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, 50 x 50 cm Iub o innych wymiarach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.
1.4.2  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
., Wwmagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1 Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztaltu, rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - plyta potowkowa,
C - plyta infula,
D - ptyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2  Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia si¢
odmiany: ptyta jednowarstwowa - 1, pltyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3  Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki plyt:
- gatunek | - Gl,
gatunek 11 - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03
[8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x 17,5 cm gat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na §cieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt plyt c%gwych bem)gph podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiarylplyt, cm Grubosé
plyty a b c d plyty h, cm
A 35 - ] .
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,c,d, h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
'Wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzeniaograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glgbokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Pltyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego skfadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B25 i
B30.

W przypadku plyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B30.
2.3.42. Cement

Do produke;ji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
132,57 wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggni¢ciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych

betonowych, podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 1,0 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskows.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac
nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,5 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 1 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubosé ptyty lub
wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowg, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci

od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyltki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775- 03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2 Badania pozostatych materialow
Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
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obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:
o szerokos$ci do 3 m: £ 1 cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
szeroko$ci koryta: £5 cm.
6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢  + 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1 Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoch sznurow napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.
6.4.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
rozbiorki jesli sa wymagane,
zakup 1 dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
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1.

utozenie plyt,

wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Utylizacja materialow z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-B-06711

PN-B-06712

PN-B-10021
PN-B-19701
PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ntvt betonowvch. Warunki techniczne wvkonania i odbioru.
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D - 08.03.01 - Obrzeze betonowe, tawa betonowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy wraz z tawami betonowymi dla zadania: ,,Naprawy (remonty) nawierzchni
utwardzonych drég i chodnikow oraz wykonanie oznakowania poziomego na drogach administrowanych przez
Burmistrza Miasta Szczytno''.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzezy betonowego;
- lawa betonowa C 12/15 (B15).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na lawie
betonowej z oporem .
1.4.2  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [s],
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- beton C 12/15 ( B-15) wg. PN-B-06250 [2] do wykonania tawy
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
- obrzeze wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasigkliwo$¢ ponizej 5 %
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1; <3 mm
- mrozoodporno$é¢ <F 150
- beton C25/30(B-30)
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,,Ow” , gatunek ,,G1”, wymiary wg projektu.
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +3
b, h +3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

'Wklestos$¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia|(Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugo$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc¢
obrzeza.

2.4.5 Beton ijego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5. Materiaty natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania faw z oporem pod obrzeze nalezy stosowac: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-
06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. , wymiary fawy w dokumentacji
projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzegtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 1,0 wg. normalnej metody Proctora.

5.3. Podtoze

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta i zaggszczenie z polewaniem woda. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ wg wymiarow zawartych w przekroju konstrukcyjnym na podsypce c-p
1:4. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami zaggszczony . Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
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bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze §wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

Sposob uzupehienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Badania pozostalych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku lub podsypki cem- piaskowej
1:4 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktore powinno wykazywac calkowite wypetnienie badane;j
spoiny na pelna gl¢bokos¢.

6.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w §wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i
trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny wynosi¢ Ry= 10 MPa i Rys=
14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego bet. obrzeza chodnikowego oraz m * (metr sze$cienny )

dla tawy betonowe; .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

- wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

- oznakowanie robét,

- rozbiorki jezeli sa wymagane,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- wykonanie tawy betonowej

- ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
utylizacja materialow z rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-rnn
PN-B-m13
6.
7. PN-B-19701
s.  BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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