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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt drogowych, w ramach budowy ulicy
Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne,
wspolne dla robdt objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element
technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawcg 1 projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot (wraz z Inspektorami nadzoru) i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatOw oraz robot.

1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot =z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezagca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana  parametrow
geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykilad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub
TOWErowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego peinienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robdt zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz
utrzymywania tablic informacyjnych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowe;j i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach
og6lnych” (,,0gblnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od
wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne =z
dokumentacjg projektowg 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i1 wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i1 wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego robdt, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu
wraz z niezbednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, o$wietlenie,
sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sga szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji nadziemnych
1 podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi,
kable 1 etc. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich witadz,
ktore sa wilascicielami instalacji lub urzadzen, informacje podane na planie
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zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni,
aby instalacje 1 urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone 1 zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji 1 urzadzen nad i
podziemnych, w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac
zarzadzajacego realizacjag umowy o zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o
kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instancji 1 bedzie
wspolpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych na
planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochron¢ robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymaganh prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i
Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprzet 1 inne urzadzenia
towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego

bliskim sasiedztwie 1 sklada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placoéw
sktadowych oraz drog dojazdowych 1 wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instancji, drég dojazdowych i1 wewnetrznych, biur,
placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
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b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i1 wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen,
oczyszczenie terenu 1 doprowadzenie do stanu pierwotnego. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92
poz. 881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowsg
specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;,
albo

¢) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego
wzor okresla zalacznik do powyzszej Ustawy.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciaggly speiniajg wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem 1 niezaptaceniem
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja
jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bg¢dzie miat zapewniong wspdiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku wustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
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Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskOw na 0§ i1 innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robdt, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana,
usunicte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowe; 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i1 przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia 1 czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w
systemie 2 zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réwniez w soboty. W
przypadku niestosowania si¢ Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie
zobowigzany podejmowac¢ zadnych krokéw, jednak nie bedzie wowczas podstaw do
wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o przedtuzenie terminu realizacji
zamoOwienia spowodowane wzgledami okreslonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robodt i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatéw oraz robdt z
czestotliwo$cig  zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos$¢ sa okreslone w
SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow 1
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.
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6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkc;ji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu @ w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1
producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow 1 robdt z dokumentacijg projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
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dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i1 dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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— zgloszenia 1 daty odbiordw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdbw, pobierania proébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci
materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
czesciowych odbiorow i1 koncowego odbioru robot lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera Konstraktu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robodt i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$é¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposOb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkoéw robdt, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rgkojmi.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakos$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy roboét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan 1
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa 1 SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest
protokot odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z
SST,

7. opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior przed uptywem rekojmi

Odbidr przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych
z usuni¢ciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.
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Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
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(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.199%4r. , poz.
414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn.
17.07.2002r. poz. 953).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r.
poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w
sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r.)

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z

1989r. poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.

U. nr 164 poz. 1163 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych, sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz
stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi, w ramach budowy ulicy
Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich, wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej 1 kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, oraz stabilizacji
pasa drogowego.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg¢ robot ziemnych,

— Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— Wwyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi,

— wykona¢ map¢ powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i
wysokosciowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma 1 wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé rury metalowe dtugosci
0,5 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
0,05m 1 dhugosci 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy
stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 i dlugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace
sposobu wykonania prac,

— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym
budowa drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
Instrukcjami 1 wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,

str. 27



wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyroOwnaniu byl mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach
posrednich w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow
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osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w
pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypéw 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopoéw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentoéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndow geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie,
odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacja opisoOw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, rowy, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tre§ci na map¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy
wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjng i1 kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla

Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w
punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdtrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych
punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz
usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie og6élnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej
kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robdét

Odbioér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji

technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego
operatu, przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletnosci operatu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i1 sktfadowanie potrzebnych materiatdéw na terenie budowy,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materialdw na teren budowy,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkow geodezyjnych,

— wykonanie mapy powykonawcze;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGiK Wydanie piate 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK
Wydanie 2001

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie
piate 2001

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK Wydanie piate
1988

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie
2007

6. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

7. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
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8. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i1 wysokosciowe metodami
bezposrednimi, GUGiK Wydanie 2007

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-EN 206-1 Beton — Czgs¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢gciem drzew, w ramach
budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w
Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigciem drzew, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie
drzew, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w
tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czegSci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowatly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowane;j
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢
gruntem przydatnym do budowy nasypéw 1 zageSci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposoéb wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom
producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawcg z terenu budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania ro$linnosci usuni¢tej w czasie robot
przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
ro$linnosci, wykarczowania korzeni 1 =zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu
wypehiajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest:
— dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie
dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wycigcie 1 wykarczowanie drzew,

— wywiezienie dluzyc na obwod drogowy Zamystowo, gmina Steszew,

— wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg

drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog,
ogrodzen, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z
kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— rozbiorka warstw nawierzchni i podbudowy,
— rozebranie stupkéw znakow drogowych,
— rozbiorka kraweznikoéw, obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidérka elementow drég, moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i ogrodzen znajdujace sie¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypethié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen
jest:
— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy — m(metr),
— dla elementow prefabrykowanych - szt. (sztuka),
— dla ogrodzenia — mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni z kostki brukowej, betonu:
- reczne wyjecie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego uzycia, z
utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy ttuczniowej pod zjazdami,
-zaladunek 1 wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie materiatéw z rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy,
- reczne wyjecie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego uzycia, z
utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy betonowej,
-zaladunek 1 wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie materiatéw z rozbiorki,
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¢) dla rozbidrki elementoéw prefabrykowanych:

- mechaniczne wyjecie elementu prefabrykowanego,

- odtozenie na terenie budowy, w celu ponownego uzycia,

- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,

-zaladunek 1 wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie materiatéw z rozbiorki,

d) dla rozbiorki elementéw ogrodzenia segmentowego:

- demontaz segmentdéw ogrodzenia z odlozeniem na terenie budowy,

- odkopanie fundamentoéw stupkdéw nosnych wraz z ich wyjgciem odtozeniem na terenie
budowy,

- zasypanie wykopdw oraz zaggszczenie do wymaganego wskaznika zaggszczenia,
materiatem z dowozu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na

gorgco ogbdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1

walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki  nierdwnoramienne  stalowe

walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i
budowie drog w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z
kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy
linii kablowych kolidujacych z przebudowa i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle,
facznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napi¢cie znamionowe linii - napi¢cie mi¢dzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.4.Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - oslona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢§¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed wuszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]
1 definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic
do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy
stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ nast¢pujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg zarzadzenia MGiE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do lgczenia z
powtokami metalowymi faczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-
06401 [3].
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2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4
do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— regcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
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— wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktoére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace -elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktdre nie spelniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny
by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdélne zasady przebudowy i okres, w
ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia
napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z
droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
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5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB i1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementoéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez
jego demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ InZyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrOwnane do poziomu istniejagcego
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu
wszystkich materialdéw pochodzacych z demontazu i1 dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznos$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci
uktadanych w jednej warstwie.

Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4
powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach

Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtosé
W cm
lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami styka¢
tego samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
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elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogo6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposo6b wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz
4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglo$ciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykatl podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania 1 montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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c¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrgcanych
z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm,
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nast¢pnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3%
dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mnie;j
niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca
uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej zewngtrznej jego $rednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne
wktladki o grubos$ci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach
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Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu
lub mostu,

— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z
konstrukeji nos$nej na filary i przyczotki oraz w miejscach przej$cia kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystapienie
w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ tagczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego
napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90° i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dhugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, S$ciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i $rednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu| rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o| wigkszej niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o
ci$nieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii ) 30
napowietrznych  (ustdj,  podpora,

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
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tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od
. 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen

mechanicznych w  miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadacé
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociggu z dodaniem po 50

Ruroci
urocigg cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

D kroj li
roga O przexiojt  ulleznym -z 4 daniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci
obu rowow do zewnetrznej krawedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W  przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub
jednostronnym nasypem - dtugos$ci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww.
WZOrow.

Najmniejsza odlegltos¢ pionowa miedzy gorng czesScig oslony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ miedzy gorng czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg byc
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od
jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.
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W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie
ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czg¢$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i1 na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren
pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego 1 nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie
z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i
glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢
przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc tagczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materiaty
izolacyjne o witasno$ciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane s3 z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng o wlasciwosciach syciwa,
ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o
izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie
zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypeklnione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na
izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajagca wykonana z materialow
niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401
[3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze
sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok
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aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?”. Polaczenia ze soba
powtok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm>.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W
przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu
faczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1
kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na

uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.
Glegbokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kolowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi
moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob
widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z
szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze 1 powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny
stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
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— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwatly
napis w postaci ogbélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore
umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, STWIORB, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
za$wiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujagcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi S$wiadectwa
cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5
m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentdéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié¢

nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie
wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggltosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzaddow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej
warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
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znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé¢ pradem stalym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze$ciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6élnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i
w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiarow,
protokoéty odbioru robot zanikajacych,
— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialow i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;,
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— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne
kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogblne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce
metalowej na napigcie znamionowe  nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe;j i
powloce metalowej. Kable o powloce olowianej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40
kV.

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji
polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego zastosowania.

Cegla budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego
ci$nienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

linie
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10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

23.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
I.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII

GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowie i
budowie drog w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z
kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
gazowych kolidujacych z przebudowa i budowa drdg, z wyjatkiem terenow eksploatacji
gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w S$rodowisku stabo 1 silnie

agresywnym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociagg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdzialu paliw
gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w
przyblizeniu wspolosiowo z gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w
przyblizeniu wspdtosiowo z gazociggiem, stluzaca do wykonania przej$cia pod
przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekdw gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociaggéw o cisnieniu do 0,4
MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociagow powyzej 0,4
MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji cisnienia
gazu i pomiaru przeplywajacego gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gltéwnego umieszczonego przed
reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy,
do odgat¢zienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod
powierzchnig ziemi, ktory ze wzgledu na swdj charakter moze podlegac¢ szkodliwym
dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociaggu od obiektu
terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie
Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddw i ustala si¢ je z
odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowe;j.
Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-
74219 [17] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka
bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwojna przektadka (Z0O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewnetrznie roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie powloka bitumiczng z
pojedyncza (ZOl1), podwojng (ZO2) przekladka z widkna szklanego, ze szwem
wzdhuznym lub spiralnym (S), $§ciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie
chemicznym i wlasno$ciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2,
B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03
[35], spelniajace ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” -
Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubosé
Scianki gazociagu.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona
izolacja antykorozyjng wytrzymala na przebicie pradem o napi¢ciu min. 18 kV, a
powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronne;j

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-
74219 [17] malowanie wewnetrznie asfaltoza (WM) i1 zabezpieczone zewngetrznie
powtoka bitumiczna z podwdjna przektadka (Z0O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewnetrznie 1 zewngtrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.
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Na zadanie Zamawiajgcego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej
zewnetrznie powierzchni z potrdjng przektadka z wtokna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronne;j

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO
grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO S$rednicy od 8
do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociaggéw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacja (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-
85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociggdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla ci$nieh powyzej 0,4 MPa nalezy
stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu, za§ zewnetrznie powtoka bitumiczng
z pojedyncza przektadka z wtdkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-
Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane czg¢$ciowo betonem zbrojonym,
wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy
zagruntowa¢ 2 razy farba miniowg i pomalowac 2 razy farba olejng ogdlnego
stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie
betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej k1. A-I.

Masg¢ betonowa nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie
powierzchnie nalezy zaizolowac¢ stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przej$ciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2
wg PN-79/H-74244 [18].
Grubos¢ $cianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura 1 ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng oraz konstrukcj¢ umozliwiajacg bezpieczne przenoszenie maksymalnych
ci$nien gazu i napr¢zen rur gazociagu.
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W gazociaggach ukladanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze
stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na
niej zgodnie z normag wszystkie dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatnosé
armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sg objgte:

— zespoly przylaczeniowe gazociggdéw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-
70 [62] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggoéw niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-
74/8976-71 [63] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] 1 BN-71/8976-46
[56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé z materialow objetych
normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przej$ciowe

Rury nalezy przechowywaé w czystych i1 suchych pomieszczeniach, w polozeniu
poziomym, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz
spelnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponize;j
30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢
one z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na ggsto ulozonych
podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢
przechowywana w  pomieszczeniach  zabezpieczonych  przed  wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy sluzace do pomiarow elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne,
gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne
czgsci osprzetu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywa¢, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukfadajac je na
wyréwnanym podlozu rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac¢ dluzej niz 1 rok, stupki powinny by¢
utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ uktadajac je rzedami na
wyrownanym podtozu.
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Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dluzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢
utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania
robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pile do cigcia asfaltu i betonu,
— pile motorowg tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastgpujacy sprzet montazowy:
— samochod dostawezy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowczy do 5 t,
— samochod dtuzycowy,
— przyczepe skrzyniowa 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15 t, 35 t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— wciggarke reczng od 3 do 5 t,
— spawarke spalinowg 300 A,
— sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m’/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm”,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacj¢ rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworezy 2,5 kVA,
— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,
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— pompe wirnikowa spalinowa 225 m’/h,
— pompe wysokoci$nieniowg 30 I/min.

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu
poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania
do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegad
przepisy o ladowaniu i1 wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji
wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac
$cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementow punktow pomiardow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami
transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

4.5. Transport shupkow punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt
fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Podloge oraz $ciany boczne i czolowe $rodka transportowego nalezy wytozy¢
materiatem wys$ciotkowym (stomag lub welng drzewng) w takiej ilosci, aby elementy
betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podiloga lub
$cianami.
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Wolna przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz mi¢dzy $cianami
srodka transportowego 1 ladunkiem nalezy dokladnie wypelni¢ materiatem
wysciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna uktada¢
warstwami, przekltadajac poszczegolne warstwy materialem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktadaé
poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoér i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kolkow osiowych, kotkéw $wiadkow i1 koltkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow
lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmnie;j
nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng
odleglos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i1 podbudowy, a material z rozbidrki odwiezie i zlozy w miejscu
uzgodnionym z InZynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie
sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych,
to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w
miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb,
aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do S$rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na glebokos$ci
wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dluzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z InZzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢
utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud,
kamieni i1 gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-
gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z
warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢
zgodnie z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki
sposob, aby byly zachowane odlegtosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z
Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art.
od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane
gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odleglosci od zewngtrznej
krawedzi jezdni co najmnie;j:

Lp Rodzaj drogi Na terenie Poza terenem
‘ zabudowy miast i zabudowy
wsi
1 | Autostrada 30 m 50 m
2 |Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 |Droga ogdlnodostepna
a) krajowa 10 m 25m
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b) wojewodzka 8 m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska 6 m I5m
i zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociagoéw (z wyjatkiem odcinkdéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do
odbiorcow) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zakladéw przemyslowych, stacji
kolejowych, jednostek wojskowych, zakladéw chemicznych 1 magazyndéw
materiatéw tatwopalnych;

gazociagdw wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej
zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;

gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych
powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

w  przypadkach  szczegélnych  (uzasadnionych  wzgledami  techniczno-
ekonomicznymi) dopuszcza si¢ uktadanie gazociggéw niskiego i $redniego ci$nienia
pod jezdniag. Wowczas powinny by¢ one ulozone na podsypce z piasku o gruboscei 0,1
do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchni¢
rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wechowych saczkow
liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegltosci 10 - 20 m;
glebokos¢ ulozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy ziemi ponad gorng tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla
gazociggow gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggéow gazu wilgotnego - 0,8 m.
Gleboko$¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociagiem;

w przypadkach wuzasadnionych dopuszcza si¢ ukladanie gazociagdéw nad
powierzchnig terendw bagnistych, gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, $redniego lub wysokiego
cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemia, nalezy uklada¢ go w miar¢ mozliwosci na
istniejgcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po
uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;

w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociagu o podioze jest mniejszy lub rowny
tangensowi kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wlasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci
wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si¢ wykonanie gazociaggéw niskiego i Sredniego ci$nienia z rur stalowych
uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

do budowy gazociaggdéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie
rur z tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o
sprawdzonej szczelno$ci 1 wlasciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe
typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociagdw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod
wzgledem szczelnos$ci 1 wytrzymato$ci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim
dokumentem;
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— grubo$¢ $cianek przewodow rurowych gazociggow $redniego i wysokiego cisnienia
nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Niezaleznie od wynikdéw obliczen wytrzymato$ciowych zawartych w dokumentacji,
grubo$¢ nominalna $cianki przewodu rurowego gazociagu wysokiego ci$nienia nie
powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewoddéw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

— technologia oraz materialy uzyte do taczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢
polaczen rdwna co najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym recznie lub
poélautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek do 6 mm dla
ci$nien roboczych nie wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkosci ci$nienia - w
gazociaggach o S$rednicach nie wigkszych niz 150 mm. Wymagania techniczne
wykonywania robot spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz wymagania
techniczne taczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatagcznik do zarzadzenia Nr 47
[69].

Spoiny podhuzne sgsiadujacych ze soba odcinkéw rur ze szwem powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglos¢ pomiedzy
sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkdéw rurociggu nie
powinna by¢ mniejsza niz obie $rednice nominalne rury.

W miejscach ulozenia spoin podluznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢
wycinania otwordéw i wspawywania kroccow.

Rury z PE powinny by¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja
techniczng i kartg technologiczng laczenia;

— stosowanie polaczen kolnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy taczeniu przewodow
rurowych z armaturg kolnierzowa. Laczenie gazociagéw przy zastosowaniu
izolujacych polaczen kohierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowac, gdy
wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

— na odcinkach gazociagéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy
stosowac 1 wykonywac¢ docigzenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-
15 [49] 1 BN-71/8976-26 [50];

— na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy
uzyciu ttokow czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo dostepnych sluzy
tlokow czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] 1 BN-74/8976-67 [61];

— bloki oporowe nalezy stosowa¢ i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w
punktach gazociagu, ktore wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym;

— saczki wechowe nalezy stosowac i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz
w przypadku prowadzenia gazociaggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowac na utozonych nad ziemig rurociggach
gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

— podlaczenia domowe gazociggu niskiego i $redniego ci$nienia nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi

str. 70



Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggdw z obiektami terenowymi oparte
zostaty na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociaggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé
przeswit pomiedzy najnizszym punktem gazociggu lub konstrukcji podtrzymujacej
gazociag, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odleglos¢ pozioma konstrukcji no$nej od krawedzi jezdni oraz przeswit
gazociagu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazociaggdéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i
sieci cieptowniczej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem
odlegtosci pionowej migdzy zewnetrznymi $ciankami gazociagu a  ww.
rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociaggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami
cieplowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnia gazociggu 1 zewnetrznymi

powierzchniami innych rurociaggdw powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
odlegtosci pionowej migdzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a kablem co najmniej
0,15 m;

— przy ukladaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa
sztucznego na dlugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z
PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz
15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne
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Odleglos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m,
powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0
m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociaggéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociaggdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowac

odleglo$¢ pozioma gazociagu od stupa co najmnie;j:
a) dla gazociagdéw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$ gazociaggdw podziemnych - nie
mniejszy niz 15°.
5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odleglo$¢ pionowa migdzy zewnetrzng Scianka gazociagu o ci$nieniu do
0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem
kablowym, za§ przy odleglo$ci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem,
niezaleznie od odleglos$ci pionowej, nalezy pomigdzy nimi stosowaé zabezpieczenia
kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagdéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy
niz:

a) dla gazociggdw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociggow bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociaggdw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem
554.1 15.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w
PN-91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:
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a) w miejscach skrzyzowan gazociaggu z autostradami, drogami ekspresowymi i
krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest
dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociaggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami
cieptowniczymi majacymi polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociagow z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociagdw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po
uzgodnieniu z zarzagdem mostu,

e) w przypadku skrzyzowania gazociaggéw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje
fatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociggéw z torami kolejowymi (nie jest tematem
niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni,
mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.

Ci$nienie gazu w gazociaggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | od 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 |Autostrady 1 drogi 5,0 15,0 25,0
ekspresowe
2 |Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0.5 6.0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od
powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.

Cis$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 |Autostrady 1 drogi 1,2 1,5
ekspresowe
2 |Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przej$ciowej (na rurze
ochronnej) odleglo$¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢
mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inacze;j.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
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5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢
przewodu kanalizacyjnego lub zewngtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny
by¢ wyprowadzone na odleglo$¢ co najmniej:

— dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa  -2,0 m,
— dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrzng $cianka rury ochronnej a zewnetrzng
przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanalu cieptowniczego powinna by¢ nie
mniejsza niz:

— dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja
kablowa

Kofice rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej na odleglo$¢ co najmniej:
— dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociggdw o cis$nieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odleglos¢ pionowa zewnetrznej §cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugos¢ rury i odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami
rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dhugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od
osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociagu.

Odleglos¢ pionowa migdzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww.
rurociggami powinna wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronne;j

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢
zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materiatdéw ujetych w
punkcie 2.3.2.

Pierécien ustalajagcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych
musi by¢ tak ustalony, aby byla zachowana minimalna odleglo$¢ pierscienia od
gazociggu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych pierscieni zwickszajac liczbg pretow
dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktadaé na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami
co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowac¢ asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych
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Wolna przestrzen mi¢dzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z
atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowe;.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociaggéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno
by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie
zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociaggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w kolumnie wydmuchowe;.

Odleglosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych,
mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne
odleglo$ciom podstawowym, wedlug przepisow w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej
powierzchni drogi lub gtowki szyny kolejowej, odlegto$¢ kolumny wydmuchowej od
przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr r6znicy poziomu wylotu kolumny i
powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegolne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociagdéw (tj. braku
mozliwos$ci ich wylaczenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1
nalezy wykona¢ na gazociagu rur¢ ochronng stalowa dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejno$¢ robot zwigzanych z
montazem rur) nie sg tematem niniejszej STWiORB.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przej$ciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociaggéw pod drogami i torami
kolejowymi, w zalezno$ci od sposobu wykonania przej$cia, powinny mie¢ $rednicg:
a) przy wykonywaniu przej$cia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o
200 mm od $rednicy rury ochronne;j,
b) przy wykonywaniu przejScia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy
pracownika w rurze przeciskowe;j:
— dla rury ochronnej o §rednicy do 800 mm, $rednica rury przej$ciowej powinna miec
1000 mm,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200
mm.
Odcinki rur nalezy laczy¢ za pomoca spawoOw o wytrzymatosci na rozcigganie
okreslonej na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Przestrzeh miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowg nalezy wypetni¢ piaskiem,
chudym betonem lub innym materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z
przewodami rurowymi za pomocg spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie
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gazociagdw niskiego ci$nienia polgczenia gwintowane armatury dla $rednic
nominalnych do 15 mm.

W  przypadku zastosowania armatury z kolnierzami, w uzasadnionych
przypadkach, nalezy zastosowa¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si¢ instalowania zaworow (zasuw) w gazociggach ukladanych pod
jezdnia.

W budowie gazociagéw $redniego ci$nienia nalezy stosowaé armatur¢ o
ci$nieniu nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym,
doprowadzajacych gaz do odbiorcéw, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla
umozliwienia zamknigcia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy
domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm 1
ci$nieniu nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie
zmniejszajace sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego
oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowaé¢ do jej
uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub
pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociaggow niskiego i Sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70
[62] nalezy tak rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna
bylo wylaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcow, przy réwnoczesnym
zapewnieniu cigglosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktérzy tego bezwarunkowo
wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg
BN-71/8976-46 [56] nalezy rozmieszcza¢ w odstgpach wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociaggdéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociaggdéw o $rednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggéw wysokiego ci$nienia wg BN-
80/8976-44 [54] nalezy stosowa¢ w punktach rozgale¢zienia gazociaggu, w przypadku
stosowania dwoch (lub wigcej) rownoleglych ciggéw rurowych lub w przypadku
odgatezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoty przylaczeniowe gazociaggéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35
[52] nalezy stosowac¢ w punktach odgalezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przylaczeniowe nalezy lokalizowaé w
miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na
terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktéw pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-90/E-
05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach
gazociagu, w ktorych mozna liczy¢ si¢ z celowosciag wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé¢ w celu pomiaréw: potencjatu
elektrycznego gazociagu wzgledem gruntu, réznicy potencjatow pomiedzy gazociggiem
a szynami trakcji elektrycznej, nat¢zenia pradu w gazociaggu oraz innych pomiaréw
elektrycznych, koniecznych w zwiazku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej
ochrony antykorozyjnej gazociaggéw stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréow elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do
gazociagdw przesylowych dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sa oznakowane
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zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktow pomiaréw nalezy
ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytaczeniem punktéw odgalezienia).

Podziemne punkty pomiardéw elektrycznych oraz punkty przewidywane do
stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkéw stosuje si¢ do gazociggow
rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie podziemnych
punktow do gazociggéw przesytowych dalekosi¢znych, przy czym moga one by¢
ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkow do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-

05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociggdw:

a) narazonych na dzialanie pradow bladzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy
nominalnej 100 mm i wiekszej, ulozonych w gruntach o duzej agresywnosci
korozyjne;.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek
gazociagu powinien by¢ w calosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach
gazociagow stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku
gazociggow:
a) utozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki
ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,
b) ulozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76
[33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac,
niezaleznie od agresywnos$ci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-
76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej
grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych, do wysoko$ci co najmniej 0,2 m w
kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej powierzchni rury, zgodnie z
zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona
nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zoéttego o szerokosci
réwnej Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony
ubijakiem r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

str. 77



Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace
na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie 1 z czgstotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme¢
BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwaorce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentac;i,

— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i
ich zabezpieczenia,
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badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym polaczen elektrycznych z
gazociggami 1 koncowkami KKT,

badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-
72/M-69770 [27],

badanie czysto$ci wnetrza gazociggow,

badanie wytrzymatos$ci i szczelnosci gazociagow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw
zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podiloze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,
roéznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewoddéw 2 cm,

dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,
przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego rdznica nie
przekracza 0,1% na godzing trwania proby dla odcinkéw gazociaggdéw o Srednicach do
250 mm, a dla gazociggdéw o $rednicach wigkszych niz 250 mm rdznica ci$nienia nie
powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu prob
wytrzymatosci lub szczelno$ci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed
oddaniem do eksploatacji,

stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugos$ci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnos$ci zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudow3g $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociggow 1 szczelno$ci polaczen odcinkow
gazociagu (przed opuszczeniem ich do wykopu),

— proby wytrzymatos$ci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Proby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggdw powinny by¢ przeprowadzone
w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z
zainstalowang armatura lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz polaczenia
odcinkow gazociagdéw ze sprawdzong szczelnoscig i polaczenie kotnierzowe, a takze
polaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione
odkryte.

Odcinki gazociagow z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem
lub po zamontowaniu w gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze
producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one poddane
probom wytrzymatosci pod ci$nieniem rownym co najmniej ci$nieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane
pod warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej
cisnienie probne i czas jej trwania beda co najmniej réwne wymaganemu cis$nieniu
prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE
bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopoéw oraz dla przewodow z rur stalowych w
przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodoéw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.
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Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymalosci lub szczelnosci gazociagow (przeprowadzone po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokohu, szczegotowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego
przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-
77/8976-06 [46] i1 zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:

— dostawe¢ materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie sgczkow,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz
z uszczelnieniem i1 uzbrojeniem),

— wykonanie punktow pomiaréw elektrycznych,

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— przeprowadzenie proby wytrzymatos$ci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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— pomiary i badania.

Cena

jednostki

obmiarowej nie obejmuje  wykonania

zespotow

przytaczeniowych i zaporowo-upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177

PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykty.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
g0raco.

Gazownictwo.  Terminologia.
ogoblne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
g0raco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i
zakres normy.

Postanowienia

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.
Elektroenergetyczne
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne
kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa
weglowego 1 stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na
goraco.

Ochrona  przed  korozja. Przygotowanie
powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociaggobw  z  przeszkodami  terenowymi.

linie napowietrzne.

linie
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43
44,

45.

46.

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000

PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001

PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05

BN-77/8976-06

Wymagania.
Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia

wytrzymatosciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy 1
okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja
konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo.  Spawanie = metali.  Zaklady

stosujace procesy spawalnicze. Podzial.
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin
czotowych w zfaczach doczotowych ze stali.
Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci zlacz
spawanych na podstawie radiogramow.

Armatura przemyslowa. Ogodlne wymagania i
badania.

Skrzynki uliczne
wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu
lekkiego do instalacji wodnych i gazowych.
Osprzet przewoddéw gazowych niskiego ci$nienia.
Wymagania i badania.
Bitumiczne powtoki na
uktadanych w ziemi.

stosowane w instalacjach

rurach  stalowych

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i
ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania
techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociagdw ulozonych w ziemi.
Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi. Shupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi. Ptytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociagach utozonych nad
ziemig.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i
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47.
48.

49.

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

polaczeniach gazociaggéw utozonych w ziemi.
Saczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi.
Docigzenia gazociaggéw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym. Obcigzniki siodlowe.
Docigzenia gazociaggéw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym.

50. BN-71/8976- Zakotwienia gazociggdw utozonych w gruncie
26,27,28 nawodnionym.
51. BN-71/8976-29 Gazownictwo.  Ci$nienia.  Podzial, nazwy,

52.

53.

54.

BN-79/8976-35

BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

okreslenia i symbole.

Zespoty przytaczeniowe gazociggdw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociggi 1 instalacje  gazownicze.
fundamentowe armatury ulozonej w ziemi.
Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggdéw
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

Plyty

55. BN-80/8976-45 Zespoly Zaporowo-upustowe g€azociggow
wysokiego ci$nienia ulozonych w ziemi. Kolumny
upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly Zaporowo-upustowe

57.
58.

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

gazociggdow wysokiego ci$nienia ulozonych w
ziemi.
Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w
ziemi.

59. BN-71/8976-49 Luki i zalamania gazociaggow utozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i
badania.

61. BN-74/8976- Gazociagi przystosowane do czyszczenia od

66,67,68 wewnatrz ttokami czyszczacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoty przylaczeniowe gazociggow niskiego i
$redniego ci$nienia utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw niskiego
1 sredniego ci$nienia ulozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

65. BN-77/8976-75 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Izolujace
potaczenia kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra
Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.
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69.Dziennik Urzgdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6.
Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych, w ramach budowy
ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, z zatadunkiem i
transportem gruntu na sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dSTWiORBosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dSTWiORBosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zZSTWiORBaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
caltym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego Wwymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach
zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiaggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é
warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do STWiORBatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze
odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa
JednSTWiORBka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
024811998 literowe i jednSTWiORBki miar

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mSTWiORBowych,
GDDP,Warszawa 1998,

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow, w ramach budowy ulicy Porzeczkowe;j,
Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie:
- nasypow z gruntu przepuszczalnego pozyskanego z wykopu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetiaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
:1998 [4].

Przeznac Przydatne Przydatng . Tres¢
zenie zZ zastrzezeniami zastrzezenia
. Rozdrobnione | I. Rozdrobnione -edy %)ory W fruncw
runty skaliste grunty skaliste skahs
warde oraz grunty | migkkie elmone gruntem
kamieniste, lu materialem
zwietrzelinowe, |7 Zwietrzeliny 1 drobn021arn1stym
rumoszg 1 rumosze gliniaste %
gtogzaki 3, Piaski pylaste, udowane w
Zwiry i, piaski ghmaste pyly |migjsca suche lub
POSpOﬂ(l rowniez |piaszczyste 1 pyly zabezpieczone 0od,
% niaste 4 Piaski wod gruntowych i
SI‘CPII?ISO i grubo, prochﬁlczne / " p(()lw1erzchn10wych
drobnoziamniste. | piliedg™ PPN | (SSRAPRY B
naturalne 1 famane ;
prochmcznych abezpieczonych |
ggr(sig%e ‘Z‘ d%lr?ﬁlélsz hqnlaste 5. Gliny plaszczyste przed zawilgoceniem
nasypOw | frak¢ji zwirowo- %}glyllll%gr(l)y pylast © |- wmigjscach
poriize] 1(<amlemstej) A WL
stre morenowe) o
przer}lllarz wskazniku, 6. Gliny plaszczyste suchych lub
ania roznoziarnis-tosci | ZWI€Zte, g I
U>15 zwiézte'i g przejsciowo
5..Zuzle ylaste ZW1€;Z e oraz
wielkopiecowe i | Ifine grunty o granicy
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mne

metalurgiczne ze

starych zwatow
owyzej 5 lat)
Lupki

rzyw?giowe

9rzwp one
'ysiewki

kamienne o

zawartosci frakc&
ifowej ponizej 2%

tynnosci wi od 35
goyr610/ -

7. Wysiewk1
kamienne glinjaste o
zawartosci frakcji
itfowej ponad 2%

zawilgoconych

8..Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (do |
5 lat)

- do nasypow nie
wyzszyCch niz 3 m:
zabezpieczonych

rzed zawilgoceniem
ub po ulepszeniu
spoiwami

9. Itotupki
przyweglowe

nieprzepalone

(?/ zwierciadio
gruntowe;j
zna u e sie na
glebok 0501 w1e;kszej
od kapilarnosci
biernej gruntu
podloza

10. Popioty lotne 1
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

-0 o%ramczonej

po atnosci na rozpad

q qcszzne straty masy
0

- gdy wolne
przestrzenie
zSTWi1ORBang
elnione
materiatem |
drobnoziarnistym

- gdy zalegajag w
miejscach suchych
lub'sa 1zolowane od
wody

I. Lw1ry 1 pospotki

1. Zwiry §hmas e
12)0 Ppolkl Piaski pylaste i
aski grubo 1 liniaste . od warunkiem
Na gorne |s$rednio- . Pyly piaszczyste i |u epszema tych
warstwy | ziarniste ntdw spoiwami,
na- 3. Hotupki liny ¢ granicy . |takimi jak: cement,
Ssypow w | przyweglowe piynnosc1 mniejszej | wapno, aktywne
sfre- przepalone niz 35% popioly itp:
fie zawierajace mniej | 5. Mleszamny
przemar- mz 15% ziarn pOplO owo-zuzlowe z
zania ﬂ we &]a kamlennego - drobnoziarniste 1
szyc od 0,075 siewki nierozpado-
kamlenne gliniaste 0 | we: straty masy do
4 Wy51ewk1 zawartosci frakcji 1%
kamienne o ifowe] 1>2‘V 0 wskazniku
uziarnieniu 7. Zuzle nos$nosei wa.1
odpow1adaiq wielkopiecowe i inne 08NOSCl Wios>10
cym pospotkom | metalurgiczne
drobnoziarniste
W
wykopac - gdy sg ulepszane
h{. P Grunty Grunty watpliwe 1 sf)go%va?nl P
miejscac |niewysadzinowe |wysadzinowe (cementem wapnem,
h nymi popiotami
zerowych ¥W
0
glebokos
C1
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly | gruboziarniste | Uwag
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity 1 kamieniste io
pospoiki przyd
at-
zageszczajacych | grubosé | liczb | grubos | liczba | grubo$ | liczba | nosci
warstwy | a ¢ przejsé ¢ przejs¢ | masz
[m] | przej |warstw | n *** | warstw | n *** | yn
$¢ y y
n***| [m] [m]
Walce. statyczne | (0,1 do | 4do |0,1do|4do8|02do|4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczne - - [02do| 8do |02do| 8do | 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walcg statyczne | 02do | 6do | 0,2do | 6do - - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 04do | 4do|02do|3do4|03do|3do5]| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gladkie **
Walce 03do | 3do|02do| 6do [02do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zaggszczarki 03do | 4do | - - |02do|4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki 02do |2do4|0,1do|3do5|02do|3do4| 6)
szybkouderzajac 0,4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0 do 10 | 1,0do | uderze | 1,0 do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz| 4,0 nw 5,0 nw
wysokosci od 5 en w punkt punkt
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[do 10 m | | punkt | | | | ]

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie 1 cigzkie, do gruntdw kamienistych
- walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych 1 gliniastych, pospotek gliniastych 1 glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dSTWiORBosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dSTWiORBosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zZSTWiORBaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukop i dokop
5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to
zSTWiORBato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz
po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenic
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dSTWiORBosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dSTWiORBgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w
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nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.
Roboty te beda wilaczone do obmiaru robodt i oplacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zZSTWiORBato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zSTWiORBalo
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiaggnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o | Minimalna warto$¢
wysokosci I
m
do 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona

str. 96



lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do =zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10” m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednSTWiORBronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornos$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozSTWiORBawia¢ nie zaggszczonej
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagegsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajace] zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci
optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy
nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia.
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Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtdrnego
modutlu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I;, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna
wartos¢ I
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych: 1,00
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwirow, pospotek i1 piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i1 powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczag pSTWiORBgpowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktére zZSTWiORBaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow,
a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko wowczas, gdy zSTWiORBalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania 1 zageszczania gruntdéw oraz
wskazowkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zSTWiORBato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg witasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnédza skarpy odkladu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy
wykona¢ od strony najczgséciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odklad zSTWiORBanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zZSTWiORBanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajag Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenie,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
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uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spelnione sa warunki okreSlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,
- zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,
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- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntoéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Ig lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w osiemnastu punktach, w przypadku okreslenia wartosci g,
- jeden raz w dziewigciu punktach warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szeroko$ci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 SST.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypow 1 ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, t;j.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie
obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okres§lona w metrach sze$ciennych na podstawie
obmiaru jako réznica objgtosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— Pprace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport gruntu,
- wbudowanie dSTWiORBarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
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jednSTWiORBki miar
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-S-02204
PN-S-02205:1998
PN-EN 933-8:2001

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE
1 ZAGESZCZENIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej
z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; InZzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prSTWiORBopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robodt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza.
Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zagegszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢é rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem
podloza nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf 1 pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow

1 | Szerokos$¢ koryta 3 razy

2 |RO6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos$¢ poprzeczna |3 razy

4 | Spadki poprzeczne D13 razy

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
wysokosciowe autSTWiORBrad 1 drog ekspresowych, co

100 m dla pozSTWiORBatych drog

6 Uksztattowanie osi w [ co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie g autSTWiORBrad 1 drog ekspresowych,
co 100 m dla pozSTWiORBatych drog

Cd. tablicy 2
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7 |Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowq tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 3 cm dla autSTWiORBrad 1 drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla
pozSTWiORBatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie warto$ci
modutow odksztatcenia, to warto$§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady pSTWiORBe¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta
(profilowanego podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zaggszcezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1097- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
5:2001 wilgotnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

str. 110



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach budowy ulicy
Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. PozSTWiORBale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Dla przedmiotowej inwestycji wyklucza si¢ zastosowanie Kruszywa Wapiennego.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
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2.2. Wymagania dla materialow

Rozdz
ial w
PN-
EN
13242
: 2004

Wilasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania

w warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni

drogi obcigzonej ruchem

| KR3-KR6

Odniesie
nie do
tablicy w
PN-EN
13242:20
04

4.1-
42

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

4.3.1

Uziarnienie  wg
PN-EN 933-1

Gc80/20,
GF80, GA75

Tabl. 2

432

Ogo6lne granice 1
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich  wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego 1
kruszywa 0
ciagtym
uziarnieniu = wg
PN-EN 933-1

GTF10,
GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - wg PN-
EN 933-4

a)  maksymalne
wartos$ci
wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartos$ci
wskaznika
ksztattu

FI50, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych  oraz
ziaren catkowicie

C90/3

Tabl.7
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zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawarto$¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wilasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p-2.2-2.4(WT-42010)

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
WYZSZa niz:

LA40

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-
1

MDEDeklarow
ana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial
7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od
frakcji)

WcemNR
WA242%**%*)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Calkowita
zawarto§¢  siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.

Stata objetos¢
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdzial
19.3

V5

Tabl. 13
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6.4.2. | Rozpad Brak rozpadu
2 krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy Brak rozpadu
3 w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
rozpuszczalne w | odrgbnych przepisow
wodzie wg PN-
EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodpornos¢ - skaly Tabl
na frakcji magmowe i .18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone:
PN-EN 1367-1 F4
- skaty
osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu:
F10 (F25**)
Zalacz | Sktad deklarowany
nik C | materialowy
Zalacz | Istotne cechy | Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
nik C, | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
podro zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
zdzial odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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*#%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5S - KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie
LA<35,

*¥kx)  w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzié
mrozoodpornos¢

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

100

0
1:[6’ oo
o0 as 7 4 50 10
,
& 80 74 2. 7 20
E » 17
= 70 o i ;7 30 E
£ go 1] P, 40 2
o | - &0 :){5& 'g
g 50 % - 50 »
& Ty L7 Pl 74 o
. 40 > 434 / o P
a0 a8 L = 40 -7 /35 %
20 // - 35 30 ‘// 70 o
s bl X 2 4 80 £
20 e
5 14] - A
'] < - 16
10 |37 L 'B/ 90
P et
0 |48 ams o= S 100
g & 8 5 - ~ “~@ =3 ®£§g®ws

. spV sito # mm

Rysunek: 1. Mieszanka'niezwiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagglta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do
niezwigzanych tablicy w PN-
Podzia przeznaczonych do | EN 13285
b w s zastosowania w warstwie
PN-EN Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem
KR3
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna  zawarto$¢
432 pylow: kategoria UF UF9 Tabl. 2
432 |Minimalna  zawartost | pp Tabl. 3
pylow: kategoria LF
432 Zawartos¢ nadziarna: | OC90 Tabl. 416
kategoria OC
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44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe
uziarnienia ~ wg
rys. 1 niniejszej
SST

Tabl. 516

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wg tab. 2 ("WT-
42010")

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
rbéznice w przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-
42010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE**), co najmniej

45

Odpornos¢ na
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

LA35

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji  kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,03 1 moczeniu w
wodzie 96h

>80

4.5

Wodoprzepuszczalnosé¢
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k
CO najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢  wody w
mieszance zaggszczonej,

80-100
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%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje W zrodtach
kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i1 odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji ~ niebezpiecznych
nie  przekracza  warto$ci
dopuszczalnych w odrebnych
przepisach
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dSTWiORBepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozSTWiORBatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis
dgs <5 (D)
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50
O <1,2 (2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ogp - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0o
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe;j
grubosci, takiej, aby jej STWiORBateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zZSTWiORBa¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszyc¢.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [IS]
podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci
okres$lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf 1 pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

Minimalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba
badan na
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dziennej |przy-

dzialce |padajacana
roboczej |jedno
badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wila$ciwoéci kruszywa wg tab. 1, dla kazde; partii kruszywa
pkt2.3.2 1 przy kazdej zmianie

kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszcezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27]. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtéornego modulu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L2F)
Ei<22

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

str. 120



Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 |Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m

fata na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczne*’ 3 razy
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcie sprezyste co najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata Ilub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prSTWiORBych 1 lukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%.
6.3.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
z kruszywa | Wskaznik K 1 . Mlnlmalqy m(?du%
. Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
0 zageszezema sprezyste pod kotem 1 srednicy 30
wskazniku Is nie > | Piyta o srednicy 50 cm,
. . .. mm MPa
Whnog Ni€ | Mnigjszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady pSTWiORBe¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja
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Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robodt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebrane;
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowe;j
mieszanki,

— dSTWiORBarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
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10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

Z. PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej,
Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja deszczowa w Gowarzewie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka
z wytwérni wraz z pielggnacja i obejmuja:

- wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.20 cm,
wytworzonego w betoniarkach,

— pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.5. PozSTWiORBate okre§lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1. Materialy

1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16

niz:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie;j 395

niz: ’

Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa kruszywa
naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242,

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci | do  PN-EN
EN 13242 13242
S G¢80/20,
43.1 g;;:“{meme we PN-ENT 6o, Tabl. 2
GA75
Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach | GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego 1 kruszywa o GTENR, Tabl. 4
. R GTaANR
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego | Flpekiarowane Tabl. 5
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— maksymalne warto$ci
wskaznika plaskosci wg
PN-EN 933-3%)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

SIDeklarowane

Tabl.

4.5

Kategorie  procentowych
zawarto$ci ziaren 0
powierz. przekrusz. lub
famanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cxr

Tabl.

4.6

Zawarto$¢  pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.6

Zawarto$¢  pylow**) w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.7

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

52

Odporno$¢ na
rozdrabnianie ~ kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

LAso

Tabl.

53

Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl.

11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl.

12

6.3

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo fam. S NR

Tabl.

13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybkos¢ wigzania 1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl.

14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym

Brak rozpadu
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kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w

Brak substancji szkodliwych dla

6:4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 | §rodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, | -
6.4.4 szklo 1 plastik mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SBra
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo  nie  spelnia
7.3.2 warunku WA, 2, to nalezy | WA, 2 Tabl. 16
zbadaé jego
mrozoodpornos¢ wg  p.
7.3.3
Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie | — skaly magmowe i przeobrazone:
7.3.3 wykonywane  tylko w F4 Tabl. 18
przypadku, gdy | — skaly osadowe: F 10
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA,4 2)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany -
C34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**) taczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowaé wodociaggowa wode pitng.

2.5. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy
stosowac piasek i polewanie woda.
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2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100

1qo ’100 0
90 88 10
g 80 B Jee 20
E y £
N 0 al vV 70 0 g
g 2
% 60 i 40 .
g 50 /7 :g
E 50 7 50 g
3 40 49 46 60 2
4 B 3
] 30 70 g
* 20 L~ /,A 80
1 1
10 Ll ! 90
Y
0 ~ - O o o~ IB‘* o 100
g 8 8 o - & g Figees

sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartos$¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zSTWiORBanie, ze zachowana jest
godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
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pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymato$ci na §ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielggnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach
pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornos$ci = REORe

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je
catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciaggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom
zamrazania 1 odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowaé $rednig. Wynika badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz
20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc“°, Re
nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozSTWiORBatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wlasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM sunck 1 -
0/31,5 mm i

2.2 | Minimalna zawartos¢ tablica 3
cementu

2.3 Ustalenie na

. podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN.EN
13286-2

24 Badanie wg
Wytrzymatosé¢ na PN-EN
$ciskanie (system I) —|klasa C3/4 13286-41 po
klasa wytrzymalosci Rc | (nie wigcej niz 6,0 MPa) 28 dniach

> 0,6 pielegnacji

2.5 L Badanie

Mrozoodpornos¢ we. pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach

stacjonarnych:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudnodSTWiORBepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dSTWiORBarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami
wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu,

w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
mniejsza od warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wieksza od warto$ci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z  mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robodt, ktory przedstawi ja
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.
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Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robodt

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
1 podczas opaddéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej
cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody,
gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegbdlnych sktadnikow:

— kruszywo * 3%,
— cement * 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednSTWiORBronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi w strone
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane
mieszanki na petng glebokos¢, wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrd) poprzeczny 1 jednolity

wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te zZSTWiORBang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas.

W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i Im dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materialami do
pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiagzanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a
przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy
zwigzanej cementem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna . .
. , | Maksymalna powierzchnia
s , liczba  badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan . . | podbudowy lub ulepszonego
na dziennej . .
. podioza przypadajagca na
dzialce . ) >
. jedno badanie [m~]
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
) Wllgotnosc mieszanki kruszywa ze ) 600
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 3 400
5 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w  przypadkach
watpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dSSTWiORBawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
§ | Badanic whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodta
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2
oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wlasciwos$ci cementu
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Dla kazdej dSTWiORBawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwos$ci podane w tablicy
1.

6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN
1008.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badah nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt
2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
zgodnego z Dokumentacja Projektowa i pkt 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej proby
Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w  tablicy 4 oraz 6.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podaje Tablica 6.

Tablica 6. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. I\)Y)ﬁiz;rze;%élmeme bada 'l Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ co 50 m
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rownosé poprzeczna co 50 m
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Spadki poprzeczne*’ co 50 m

Rze¢dne wysokosciowe co20m

Uksztaltowanie osi w planie* co 50 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

Grubo$¢ warstwy raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy
mierzy¢
4-metrowa tatg lub metoda réwnowazng.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
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6.5. Zasady pSTWiORBe¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zSTWiORBanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zSTWiORBanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zZSTWiORBanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

JednSTWiORBka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielegnacja

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dSTWiORBarczenie materialdow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,
— dSTWiORBarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprz¢tu do wykonania

robot,

— spulchnienie gruntu,
— dSTWiORBarczenie 1 rozscielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego

cementem,

— zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

PN-EN 933-9+A1:
2013-07
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6: 2013-
11

PN-EN 13242+A1:
2010

PN-EN 13286-2: 2010

PN-EN 13286-41: 2005

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badania blekitem metylowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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PN-EN 13286-50: 2007 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu
stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KSTWIORBKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kSTWiORBKki brukowej, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowe;,
Jezynowej z kanalizacjg deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kSTWiORBki brukowe;.

- betonowa kSTWiORBka gr. 8cm 1 10cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr.
3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kSTWiORBka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prSTWiORBy lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kSTWiORBkami) wypethiony
okreslonymi materiatami wypetiajgcymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kKSTWiORBka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kSTWiORBek brukowych

Betonowa kSTWiORBka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kSTWiORBka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt) kSTWiORBKki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta
(przyktady podano w zataczniku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c¢) grubos¢: 80 mm,
d) Pozadane jest, aby wymiary kSTWiORBek byly dSTWiORBosowane do sposobu
uktadania 1 siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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KSTWiORBki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTWiORBkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTWiORBkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kSTWiORBki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
[2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal'qc Wymaganie

znik
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos$¢ szeroko$¢ | Rdznica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiarow dwoma
kSTWiORBKi, +2 +2 po-
grubosci +3 miarami
<100 mm +3 +3 gru-bosci,

+4 tej same;j
> 100 mm kSTWiOR
Bki,
powinna
by¢ <3
mm

1.2 | Odchytki  ptaskosci 1 C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary
kSTWiORBki > 1,5 1,0
300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy kg/m?

3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatosé na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna
rozcigganie przy T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa 1 nie powinien

wykazywac obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250
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N/mm dtugosci roztupania

23

Trwatos¢ (ze wzgledu
na wytrzyma-tos¢)

KSTWiORBki maja zadawalajgca
trwalo$¢  (wytrzymatos¢)  jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

24

Odporno$¢ na Scieranie
(wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

Bohmego,
wg zat. H
mormy —
badanie
alternatywne

szerokiej
Sciernej,
wg zat. G
normy —
badanie
podstawowe

<20 000mm>/50
00 mm?

<23 mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia
kSTWiORBKki nie byta szlifo-
wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga
si¢ podania wartosci odpornosci
na  poslizg/poslizgnigcie  —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gbérna powierzchnia
kSTWiORBKki nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w
kSTWiORBkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2

33

Tekstura

Zabarwienie
moze  by¢
Scieralna lub
element)

(barwiona
warstwa

caty

a) kSTWiORBKki z
powierzchnia o  specjalnej
teksturze — producent powinien
opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kSTWiORBki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

C) ewentualne réznice w
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jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach ~ surowcoéw 1

zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.1.3. Skltadowanie kKSTWiORBek

KSTWiORBke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kSTWiORBka moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢é wyroOwnane i
odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przesigkliwe) Eko-kSTWiORBki wypeti¢ grysem sortowanym
0 uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dSTWiORBarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym 1 suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dSTWiORBarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dSTWiORBarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kSTWiORBKi
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kSTWiORBki brukowej nalezy wykonywac recznie.

Do przycinania kSTWiORBek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do =zageszczania nawierzchni z kSTWiORBki nalezy stosowal zageszczarki
wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kSTWiORBKki przed $cieraniem 1
wykruszaniem narozy.

str. 146



Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom witasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kSTWiORBki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej
15 MPa. KSTWiORBki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kSTWiORBek na $rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kSTWiORBKki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kSTWiORBek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kSTWiORBkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kSTWiORBkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi §rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wytladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych
od pozSTWiORBatosci z poprzednich dSTWiORBaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej STWiORB.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j
kSTWiORBki brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej,
4. utozenie kKSTWiORBek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej 1 wypehnienie nig szczelin,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWiORB D-08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kSTWiORBki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kSTWiORBek w celu wustalenia szeroko$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cis$nigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nie byto na dioni §ladow wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kSTWiORBek od 3 do 4 m. Rozscielona
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podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatlowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kSTWiORBek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kSTWiORBek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kSTWiORBek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kSTWiORBek wg pktu 2.2.1
oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed STWiORBatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdérni kSTWiORBek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcey utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kSTWiORBek, wylacznie
na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kSTWiORBki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jeSli w nocy spodziewane sa przymrozki kSTWiORBke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kKSSTWiORBek

Warstwa nawierzchni z kSTWiORBki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kSTWiORBki
dSTWiORBarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kSTWiORBKki.

Uktadanie kSTWiORBki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztalttow kSTWiORBek. Ukladanie
kSTWiORBek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prSTWiORBym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. KSTWiORBka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kSTWiORBKki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kSTWiORBki w
okolicach studzienek 1 kraweznikow.

KSTWiORBke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
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Powierzchnia kSTWiORBek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wilazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i1 studzienkach mozna
uzywa¢ elementy kSTWiORBkowe wykonczeniowe w pSTWiORBaci tzw. potowek i1
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kKSTWiORBka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kSTWiORBki ulozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac 1 usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kSTWiORBek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zaggszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$snie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym
kSTWiORBKi.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kSTWiORBki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kKSTWiORBKki cate.

5.5.5.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kSTWiORBkami brukowymi powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prSTWiORBopadiosciennych kSTWiORBek brukowych
zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kSTWiORBek tworzyty z osia
drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prSTWiORBego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kSTWiORBek, spoiny nalezy wypehi¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d).

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w Sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczegciem zalewania kSTWiORBka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z
kSTWiORBkami.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie

oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kSTWiORBek kolorowych i1 z réznymi
deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
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od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dSTWiORBawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kSTWiORBKki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wysz,c.zegéh'lier’lie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczaln
e

1 | Sprawdzenie podloza i koryta | Wg STWiORB D-
04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy | Wg STWiORB, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie = obramowania | wg STWiORB D-

nawierzchni 08.01.01a[13];
D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki|odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, | projektowan

spadkow i cech | ej grubosci
konstrukcyjnych w |+l cm
poréwnaniu z
dokumentacja pro-jektowa

1 specyfikacja

5 |Badania wykonywania kSTWiORBKki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej -

projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
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nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi 1 przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach  oraz  we|+1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach cha-|cm

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu | Jw. Nieréwnosci
podtuznym fatg do 8 mm
czterometrowa)

e) rOwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tatg
tatg profilowa z po- a po-
ziomnicg 1 pomiarze wierzchnig
przeswitu kli-nem do 8
cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-toda do-
niwelacji) kumentacji

pro-jektowe]
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni [ Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do £5
cm

h) szerokos¢ 1 glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu
wypehnienia spoin 1| charakterystycznych 5.7.5
szczelin  (ogledziny  1|dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru Kontrola biezaca Wg
kSTWiORBek i desenia dokumenta-
ich utozenia cji

projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kSTWiORBki
brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
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zewngtrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow
kSTWiORBek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i

szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie
w planie potozeniaosico25 miw

punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuni¢cia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ [ Co 25 m 1 we wszystkich
podtuzna 1 poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne 1 szerokos¢ metod i1 do-puszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do

59)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pkt 5.515.7.5
1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWIiORBka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kKSTWiORBKki brukowe;.

JednSTWiORBki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kSTWiORBki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich
STWiORB wymienionych w pktach 5.3 1 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kSTWiORBKki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— zakup, dSTWiORBarczenie materiatow 1 sprzetu na plac budowy,
— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— kSTWiORBka szara dojscia do posesji, peron zatok autobusowych, kSTWiORBka

grafitowa zjazd, ulozenie i ubicie KSTWiORBek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kSTWiORBKi brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktoérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w

pktach 5.415.5.

9.2. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-
1:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN
13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodno$ci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kSTWiORBki brukowe. Wymagania i
metody badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie = materiatdw  stosowanych ~ w
obiektach  budowlanych i  budownictwie
drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

str. 156



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow, opornikow betonowych w ramach budowy ulicy Porzeczkowe;,
Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacjg deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem:
— opornikéw betonowych o wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem C12/15,
— krawezniki betonowych o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawezniki betonowe 15x30 - prefabrykowane belki
betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki, oporniki.

2.2.1. Oporniki, krawezniki betonowe
Oporniki 1 krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
[11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od
1,5 kg/m?2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalgcznika G/ lub
18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na
tarczy Bohmego opisang w zalgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow opornikow i kraweznikow
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw 1 kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-
EN 1340 [11] powinny wynosi¢:
dhugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm 1 nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz 5
mm.
dla innych czesci: = 5% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz
10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie 1 dla krawedzi okreslonych jako prSTWiORBe
dopuszczalne odchytki od ptaskosci 1 prSTWiORBoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prSTWiORBoliniowosci
300mm £ 1,5mm
400mm =+ 2,0mm
500mm= 2,5mm
800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikow 1 kraweznikdw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki 1 krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie
ma znaczacych réznic tekstury, przez poroéwnanie z proébkami dSTWiORBarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikow ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach surowcoéOw 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznos$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg
zatacznika J powinna by¢ ustalona przez porownanie z prébkami dSTWiORBarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kraweznikow, opornikow ktore moga byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wilasciwos$ci surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Oporniki 1 krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek
1 przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, C20/30 spelniajacy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
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Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin
kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow, opornikow

Oporniki 1 krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Oporniki 1 krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki 1 krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozSTWiORBalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law

5.2.1. Lawa betonowa
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Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.2.2. Pielegnacja lawy betonowej

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednSTWiORBke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow, opornikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowe;]

Ustawianie kraweznikéw, opornikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia opornikow i kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prSTWiORBych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozSTWiORBatych materiatow

Badania pozZSTWiORBatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow,
opornikow betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaré6w wynoszg:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczad
1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéw i kraweznikow

Przy ustawianiu opornikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikow 1 kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, opornikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomigdzy goérng powierzchnig opornika, kraweznika 1 przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie i1 zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dSTWiORBarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie i1 zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikow, krawegznikdw na podsypce (cementowo-piaskowe;j),
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-EN 45014 Ogolne  kryteria dotyczgce deklaracji zgodnoSci wydawanej] przez
dSTWiORBawcow.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1
1982 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego z
oporem w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z kanalizacja
deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z
betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednSTWiORBronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. PozSTWiORBale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod obrzeza.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od
1,5 kg/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
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Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalgcznika G/ lub
18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na
tarczy Bohmego opisang w zalgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeza

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11]
powinny wynosic:

dhugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm 1 nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz 5
mm.

dla innych czesci: = 5% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz
10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie 1 dla krawedzi okreslonych jako prSTWiORBe
dopuszczalne odchytki od ptaskosci 1 prSTWiORBoliniowosci:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prSTWiORBoliniowosci

300mm £ 1,5mm

400mm =+ 2,0mm

500mm= 2,5mm

800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza
si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe
kraweznikow 1 nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie
ma znaczacych réznic tekstury, przez poroéwnanie z probkami dSTWiORBarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach surowcoOw 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg
zatacznika J powinna by¢ ustalona przez porownanie z prébkami dSTWiORBarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
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UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére mogg byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wilasciwos$ci surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozSTWiORBalych materialow

Transport pozSTWiORBatych materiatbw podano w STWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa C12/15

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i
ze $wiatlem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prSTWiORBych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozSTWiORBatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto z jego zageszczeniem,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dSTWiORBarczenie materiatow na plac budowy,
— wykonanie 1 zageszczenie koryta,
— wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,
— ustawienie obrzeza na podsypce pisakowo-cementowe;,
— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i
zapraw
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatnoSci

wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1 Beton zwykly.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnoSci
wydawanej przez dASTWiORBawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych
elementéw betonowych w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jezynowej z
kanalizacjg deszczowa w Gowarzewie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekoéw ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekoéw ulicznych miedzyjezdniowych,
- Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i1 chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  BN-80/6775-03/01  [9]
1 BN-80/6775-03/04 [10].
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2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik 1 Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowag powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do  wykonania S$ciekow
przykrawe¢znikowych, migdzyjezdniowych lub  terenowych, powinny odpowiadacé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania
sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placow 1
parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé
powierzchni elementoéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dhugosci + 10 mm,
- na wysokosci 1 szerokosci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym 1 dobrze odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i1 odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 o$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowg. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$
scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku 1 kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg 1 PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczesciej stosowang tawag pod Sciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
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5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu
klasy B-15 1 klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikodw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz z postanowieniami wedtug STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania S$ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
»korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy
wypehic¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehic
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny

obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzacé:
- wykop pod tawe,

str. 174



- gotowg tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde
100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rdzni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy
a przytozong czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dhlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,

b) rownos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;j
ot1lcm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikoOw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatow Scieku z wypetieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewow3,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-74/6771-04
9. BN-80/6775-
03/01

10. BN-80/6775-
03/04

11. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i1 zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla projektowanej inwestycji :

,Budowa ulicy Poziomkowej , Porzeczkowej, Jezynowej w Gowarzewie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Poziomkowej , Porzeczkowej, Jezynowej w
Gowarzewie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem budowy kanalizacji deszczowej zgodnej z lokalizacja podang w dokumentacji
projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z z
budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Poziomkowej , Porzeczkowej, Jezynowej w
Gowarzewie.
W zakres robot wchodzi wykonanie 1 montaz:

— kanatéw deszczowych ®400, ®500 mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR<34,

SN12,
— przykanalikéw ®200 z PVC-u SDR<34, SN12,
- studzienek betonowych rewizyjnych o $rednicy w swietle ®1000 mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaly

1.4.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.1.2. Kanal deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.1.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.1.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.1.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.1.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.5. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.2.6. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur
Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
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1.4.2.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.2.8. Osadnik — zbiornik do gromadzenia piasku metoda sedymentacji.

1.4.3. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$s¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.3.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - element rurowy umozliwiajacy pionowa
rozbudowe $cian studzienki niewlazowe;j

1.4.3.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.3.5. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.3.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowana cz¢$¢ studzienki z wbudowanym
dnem, wyposazona w podiaczenia kielichowe zapewniajgce szczelne potaczenia

1.4.3.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

1.4.3.8. Pierscien odcigzajacy - pierscien zelbetowy umieszczony pod wiazem lub wpustem
zeliwnym w celu przejmowania naciskéw od pojazdow ,

1.4.3.9. Teleskopowy adapter do wlazéw — rura teleskopowa z kolnierzem do regulacji
wysokosci ,

1.4.4.0. Adapter do wpustu ulicznego — pierscien zelbetowy umozliwiajacy zamontowanie
wpustu zeliwnego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2.Kanaly

Kanaty deszczowe ®400, ®500 mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR<34, SN12 kN/m?.
Przykanaliki ®200 mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR<34, SN12. kN/m?.

Sztywnos¢ rur, ksztattek oraz studni min. SN 12kN/m?; SDR 34; SLW 60.

System rur, ksztattek oraz studni musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke wargowa
zintegrowang w kielichu z pier§cieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang

przez producenta. Szczelno$¢ rur, ksztattek oraz studni min. 2,5 bara. rury kielichowe, z
uszczelka wargowg zintegrowang w kielichu z pier§cieniem z polipropylenu, olejoodporna.
Rury, ksztattki oraz studnie musza posiada¢ Aprobatg Techniczng ITB.
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Zastosowane rury, ksztattki oraz studnie muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowic
jeden system 1 by¢ produkowane przez jednego producenta ( ze wzgledu na roznice w
tolerancji wykonania ).

Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34 min. 0,5 m., przy obcigzeniu kotowym

SLW 60.

Rury SN 12 muszg by¢ odporne na plukanie przy ci$nieniu min. 240 bar.

Badanie musi by¢ przeprowadzone przez niezalezny instytut i potwierdzone przez
producenta.

2.3. Studzienki

Studzienki betonowe @1000 z czescig osadcza- kineta $lepa, o wysokosci
czesci osadezej 0,5m.

Elementy studzienki ®1000mm :

- wlaz zeliwny kanalowy klasy D400 ,

- polimerowy pierscien dystansowy ®625mm ,

— krag betonowy zbiezny asymetryczny ®600/1000,

— kregi studzienne posrednie betonowe ®1000/600 i ®1000/300 ,
— krag studzienny denny ®1000,

— plyta zelbetowa z betonu C12/15, 15cm.

Wymagane wlasciwosci betonu:

Studnie betonowe lub zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3 — zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003; ze zmiang PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzong w
2005 oraz zmiang PN-EN 206-1:2003/A2:2006 ,,Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwoscei, produkcja i zgodnos¢™.

Dla powyzszej klasy cechy betonu sg nastepujace:

- beton klasy C35/45 o w/c <0,45,

- cement siarczanoodporny CEM II1A 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3,

- kruszywo grube lamane bazaltowe,

- nasigkliwo$¢ betonu 5%,

- wodoszczelnos¢ W10.

Wtazy do studni - klasy D400 o $rednicy wlazu ®600mm z zelbetowym pier§cieniem

odcigzajagcym wg normy PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow 1 studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstruke;ji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig”., korpus z zeliwa o wysoko$ci min.
140 mm, pokrywa wypetiona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna
by¢ mechanicznie obrabiana — przetlaczana.

Stopnie ztazowe

W studniach stosowac stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostgpne w handlu jako produkt
spelniajacy wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem,
rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci
15 cm od $ciany studzienki. Stopnie wlazowe (jako klamry) moga by¢ rowniez
wykonane z pretow stalowych ocynkowanych, o $rednicy @ 30 mm lub pretow
stalowych, o $rednicy ® 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze antyposlizgowe;.
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W zwezce studni, pod wlazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz chwytng, z preta
stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej 0
srednicy @ 30 mm - w odlegtosci 7 cm od $ciany.

2.4. Elementy odcigzajace 1 adaptery

Wpusty kraweznikowo-sciekowe

- wpusty zeliwne wsparte na zelbetowym adapterze do wpustu,

- pod wpusty zeliwne nalezy stosowac zelbetowe adaptery do wpustow, ktére umieszcza si¢
na odcigzajacym pierscieniu zelbetowym

- elementy odcigzajace zwienczen posiadajgce aprobate IBDiM.

Studzienki rewizyjne

Wlaz umieszczony na polimerowym pierscieniu dystansowym ®625mm i kregu betonowym
zbieznym asymetrycznym klasa betonu C35/45 ©600/100mm.,

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe i trzonowe do studzienek

Przy sktadowaniu rur tworzywowych nalezy przyjac, ze rury te powinny by¢ sktadowane tak
dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych, wolna od kamieni 1 ostrych przedmiotow.

W przypadku sktadowania pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur. Nalezy zapobiega¢ wygieciom rur. Nalezy zadbac o to, aby
zadne ostre przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur lub ksztattek. Kielichy rur powinny
by¢ wysunig¢te tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (rury nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Nie nalezy sktadowa¢ niezabezpieczonych rur przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy. W
przypadku przykrycia rur plandekami nieprzepuszczajgcymi §wiatto nalezy zapewni¢ dobre
przewietrzenie sktadowanych rur 1 ksztaltek .

Elementy uszczelniajace nalezy sktadowa¢ w suchym i chtodnym miejscu. Nalezy chronic¢ je
przed §wiatlem.

2.5.2. Elementy tworzywowe studzienek — kinety, rury karbowane,
wg AT techniczne;.

2.5.3. Wiazy kanatowe 1 wpusty zeliwne, elementy odcigzajace 1 adaptery zelbetowe do
wpustow

Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO

ROBOT
BUDOWLANYCH
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzctu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu
przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia, nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

3.3. Sprzct do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzgt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet musi by¢ w petni sprawny i1 dostosowany do technologii
1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.4. Sprzct do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni sprzet montazowy
zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Wybrany sprzet musi by¢ w petni sprawny i1 dostosowany do technologii 1 warunkéw
wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
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3.5. Sprze¢t do wykonania izolacji
Roboty izolacyjne moga by¢ wykonywane r¢cznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie
przy zastosowaniu natrysku.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych
materialow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym umowsa.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu
umozliwiajgcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych §rodkow transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu, nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego Ubytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury z PVC-U mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

W miar¢ mozliwosci rury nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach dla
zminimalizowania ryzyka ich uszkodzenia. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane w
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

Rury przewozone luzem powinny leze¢ podczas transportu na catej swej dugosci. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 2,0m. Rury sztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w
czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenie.

Nalezy zapobiega¢ wygieciom i naprezeniom rur. Rury, ktére pakowane sg w ramy drewniane
spinane tasmga stalowg — poprzecznie do dtugosci rur, uktada¢ nalezy ,,przektadka na
przektadce” do max.3,30m. nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podtoze podczas transportu.
Moze to bowiem uszkodzi¢ konce rury.

Zatadunek i roztadunek rur nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wozkéw widtowych lub dzwigu.
Przy zatadunku i roztadunku dzwigiem nalezy pami¢tac o stosowaniu tasm parcianych w
bezposrednim kontakcie z rurg dla uniknigcia uszkodzen mechanicznych rury. Nie wolno
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stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchow. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika widtowego.

4.3. Transport elementow studzienek.

4.3.1. Transport wlazow, wpustow, elementow odcigzajacych oraz zelbetowych
adapteréw do wpustow

Elementy zwienczen mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy/wpusty typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i1 taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera Kontraktu.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg opartena wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST, a
zaistniata wadliwos¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcow, to Inzynier Kontraktu zleci taki sposob postepowania z poprzednio
wykonanymi robotami, aby wyeliminowac ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe
zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajgcego.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkoéw osiowych, kotkow swiadkéw 1 kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposOb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
facznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Materiat do podsypki powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki
powinna pozosta¢ niezaggszczona dla swobodnego 1 lepszego utozenia rur 1 ich potaczen
kielichowych.

Materiat do podsypki powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki
powinna pozostac niezaggszczona dla swobodnego 1 lepszego utozenia rur 1 ich potaczen
kielichowych.
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W przypadku studzienek tworzywowych ®0,6m m 1 wpustéw deszczowych tworzywowych
®0,6 m dno wykopu nalezy wyréwnac, usuwajac duze 1 ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe niezaggszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos$¢ posadowienia

rurociggdéw grawitacyjnych powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw Sciekowych o $rednicy do 0,3 m - 3 %o,

—najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci

przeptywu (dla rur betonowych , ceramicznych oraz z rur tworzywowych 3 m/s, zas$
dla rur zelbetowych 5 m/s);

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od

1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Dla kanatéw rozsaczajacych spadki nie powinny by¢ wigksze od 0,3 %.

5.5.1. Rury kanalowe

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ziaczy.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy
oczysci¢ ze wszelkich nieczystosci mogacych jg zarysowac, jak rOwniez negatywnie wptynaé
na pdzniejsze prawidtowe utozenie si¢ uszczelki. Tak przygotowang powierzchnig
wewnetrzng kielicha nalezy posmarowac trwatym srodkiem poslizgowym, ktory utatwi
montaz i umozliwi prace uszczelki w calym okresie eksploatacji systemu. Nast¢pnie na
wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Nalezy
pamigtac, aby uszczelke umiejscowi¢ pomigdzy pierwszym a drugim karbem rury. Majac tak
przygotowany kielich 1 bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykona¢ potaczenie kielichowe.
Zmiany kierunku kanatow nalezy stosowac nalezy zawsze w studzience. Dopuszczalne jest
stosowanie ksztaltek dla wykonania réwnoleglych odcinkow kanatu, przy jednoczesnym
zachowaniu odlegtosci studzienek inspekcyjnych zapewniajacej inspekcje 1 czyszczenie
kanatu. Kat zawarty miedzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Obsypka rury powinna by¢ wykonana natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm
Dla rur o mniejszych $rednicach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna
przekroczy¢ potowy srednicy rury. Zwigzane jest to z konieczno$cig doktadnego obsypania i
zageszezenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Wysoko$¢ obsypki nie powinna przekraczac ok.
50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamigtaé, aby przy zageszczaniu gruntu minimalna
warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Materiat uzyty do wykonania
wypehnienia musi spetnia¢ te same wymagania co material podsypki. Poniewaz obsypka ma
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kluczowe znaczenie dla trwatosci rurociggu musi ona by¢ tak wykonana, aby rury nie ulegly
przemieszczeniu lub nie zostaty zniszczone.

Uwaga! Nalezy rowniez zapewni¢ niezmienno$¢ stopnia zageszczenia obsypki rurociggu w
catym okresie eksploatacji. W zakresie doboru materiatu, jak 1 zapewnienia odpowiedniego
stopnia zaggszczenia warstw podsypki, obsypki 1 zasypki nalezy przestrzega¢ wymagan
zawartych w projekcie. w przypadku braku w projekcie szczegdtowych wytycznych odnosnie
spetnienia powyzszych wymagan nalezy przyja¢ jako minimalne wymagania zawarte w PN-
EN 1610 oraz PNENV 1046

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m,

- wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego (trojnika),

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wiagczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 30,0cm. W
przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne przelotowe, polaczeniowe 1 spadowe (kaskadowe)
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o§ .

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki tworzywowe (takze do wykonania wpustow deszczowych) sktadajg si¢ z
nastepujacych elementow:

- podstawy studzienki - kinety

- rury karbowanej trzonowej - komina

- elementow zwienczen:
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- wlazu lub wpustu zeliwnego (w zaleznosci od funkcji)

- elementow podparcia wpustu zeliwnego — zelbetowy adapter do wpustu

- elementow odcigzajacych — stozek odcigzajacy z mieszanki tworzyw (TAR) lub
zelbetowego pierscienia odcigzajacego

Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowe;.
Do studzienek z kinetg §lepa nalezy podiaczac rury metoda ,,in situ'.
Podtaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadnie kat podiaczenia rur (zakres regulacji +/—
7,5°). Gore kinety nalezy wypoziomowac. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co
najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac 1 zageszcza¢ warstwami. Rurg
karbowang trzonowg DN600mm mozna docig¢ recznie lub mechanicznie do wymagane;]
wysokosci studzienki. Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie zewngtrznej rury
nalezy zalozy¢ uszczelke do rury karbowanej, dostarczong razem z kineta. Uszczelka do rury
karbowanej jest uszczelka ksztaltowa, ktora nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem
na etykiecie producenta. Kielich kinety nalezy posmarowac srodkiem poslizgowym, co
utatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu dokonuje si¢ warstwami. Obsypke
piaskowa zageszcza si¢ rownomiernie na catym obwodzie studzienki. Nalezy zapewni¢
stopien zaggszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych oraz pozniejszego obcigzenia zewnetrznego.
Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum (SP — Standardowy
Proctor):

— 90% SP dla terendéw zielonych,

— 95% SP dla dr6ég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,

— 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.
W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie
stopnia zaggszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz
98% SP dla przypadku drugiego. (zalecane zageszczenie ze wzgledu na uktad retencyjno-
r0Zs3Cczajacy)

Uwaga 1: Zageszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg
projektu technicznego oraz z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy
tym uwazac, aby nie doprowadzi¢ do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na zachowanie trwatosci zageszczenia zar6wno podczas prac (np.
podczas wyjmowania szalunkow), jak 1 po wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie
obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposéb prowadzenia
prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

Uwaga 2: W przypadku wpustow deszczowych Tegra 600 oraz dla kinet slepych nalezy
wykona¢ podiaczenia wktadkami ,,In situ”. Odptyw ze studzienki mozna wykona¢ na
dowolnej wysokosci rury karbowanej na placu budowy. Montaz wktadki ,,In situ” nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

eSpecjalng pitg-wyrzynarka wykonuje si¢ otwor na okreslonej wysokos$ci w trzonowej rurze
karbowanej z PP. Czy$cimy krawedzie otworu z zadzioréw.

eMontujemy w wywierconym otworze specjalng uszczelke 1 smarujemy ja srodkiem
poslizgowym. Do tak przygotowanego otworu nalezy wtozy¢ specjalny kielich in situ.

eTak zamontowana wktadka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjne;j
gtadkosciennej PVC-u.

5.5.4. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie
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Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z
rur tworzywowych - 0,5m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng
warstwe¢ zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowe ulic i
chodnikéw wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologii istniejgcej przed wykonaniem
wykopoéw (zachowac istniejacag konstrukcje podbudow 1 nawierzchni). Odbudowe podbudowy
1 nawierzchni nalezy wykona¢ w pasie na szerokosci wykopu plus na przestrzeni strefy
rozgeszczenia gruntu przy $cianach wykopow po uprzednim zdjeciu nawierzchni i
podbudowy w tych miejscach i wykonaniu zasypki wg opisu powyzej.

5.6. Montaz zwienczen studzienek 0, 6 m

W sktad elementow wienczacych konstrukcje studni w zaleznos$ci od typu studzienki
wchodza:

. Dla studzienek inspekcyjnych : pierscien odcigzajacy oraz wlaz zeliwny. Aby
zabezpieczy¢ wlaz zeliwny przed przesunigciem podczas dalszych prac, nalezy go
obetonowac na pierscieniu odcigzajacym lub zakotwic.

. Dla wpustow deszczowych: pierscien odcigzajacy, zelbetowy adapter do wpustu
ulicznego oraz wpust uliczny z zeliwa z kotnierzem %a.

Montaz zwienczen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Posadowienie zwienczen zeliwnych wyzszych klas dla studzienek powinno by¢ rozwigzane
jako ,,plywajace”, tj. powinno zapewnia¢ bezpieczne przeniesienie obcigzen od ruchu
drogowego na podtoze gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni, a zwienczenie
zeliwne ani elementy podparcia (np. zelbetowe pierscienie odcigzajgce) nie powinny opieraé
si¢ na gornych krawedziach studzienek. Powinna by¢ zachowana szczelina 3-5 cm pomiedzy
gbrng krawedzig studzienki a podparciem wlazu/ wpustu. Szczelina powinna by¢ wypetniona
gruntem niewysadzinowym przy przemarzaniu lub piankg montazowg. Elementy zwienczenia
powinny by¢ powigzane z nawierzchnig drogowa i jednoczesnie powinna by¢ zapewniona
dylatacja pomiedzy trzonem studzienki a nawierzchnig powiazang z wtazem. Przewiduje sie,
ze zwienczenia z pierscieniami/stozkami odcigzajgcymi oparte sg na no$nym podiozu
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzchni drogowej, a zwienczenie z
elementem teleskopowym (rura lub adapter) opartym na gornej warstwie podbudowy
drogowe;.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
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wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp ,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczeg6dlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w
procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj 1 czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1

wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i1 zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz [1[15 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 1113 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 1115 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [ 1115 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia

do [J[15mm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie

obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziejw SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera Kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3g jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkg obmiaru dla rob6t betonowych jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

str. 192



9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
- zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) 1 polietylenu (PE) -
Czes¢ 1:0godlne wymagania 1 whasciwosci Uzytkowe

3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) 1 polietylenu (PE) -
Cze¢s¢ 2: Specyfikacja techniczna dla rur 1 ksztaltek o gladkich powierzchniach wewnetrznych
1 zewngtrznych oraz systemu, typ A

4.PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
5. nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 3: Specyfikacja techniczna dla rur 1 ksztaltek o gladkiej powierzchni wewnetrznej 1
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu”.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 — Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Doktadne wymagania dla podziemnych studzienek
wlazowych 1 niewlazowych

z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE) okreslaja normy:

str. 193



PN-EN 13598-1:2005 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czgs¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z plytkimi studzienkami inspekcyjnymi”

PN-EN 13598-2:2009 ,,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen(PP) i polietylen (PE). Czes$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek
wlazowych 1 niewlazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym

1 gleboko przykrytych instalacji”.

PN-ENV 1046 ,,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych.Systemy do przesytania
wody 1 $ciekow na zewnatrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow
podziemig i nad ziemig”.

6. PN-EN 295:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjne;j.

7. PN-EN 598 Rury, ksztattki, wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzenia $Sciekow.

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy

odbiorze

10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze
11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztalttki. Wymagania i badania
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir 1
mieszanka

13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

17. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

—PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

—PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego)

20. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

21. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

22. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-H-74101 zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

26. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

,» Wipro”

27. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

28. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

29. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

30. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

31. PN-77/S-10040 zelbetowe 1 betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

32. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

33. PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
34. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

35. PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
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36. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

37. PN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na $ciskanie.
38. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

39. PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczenie cukrow
ogolnych,

cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetryczng z

antronem.

40. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

41. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

42. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

43. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

44. PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

45. PN-75/D-96000 Deskowania.

46. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek
na

beton.

47. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

48. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogolne.

49. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.
50. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenia jamistosci

51. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

52. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

53. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

54. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

55. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

56. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

57. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

58. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

59. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

60. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczen reaktywnosci alkaliczne;.
61. PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
62. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.
63. PN-76/C-04600/00 Woda 1 $cieki. Badania zawartos$ci chloru i1 jego zwigzkow oraz
zapotrzebowania

chloru. Oznaczenie pozostatego Uzytecznego chloru metoda miareczkowa

jodometryczng

64. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

65. PN-74/B-06261 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

66. PN-74/B-06262 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania

wytrz. betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
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67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i

badania.

68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

69. PN-72/D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia.

70. PN-78/C-04541 Woda 1 $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty

przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji

rozpuszczonych lotnych.

71. PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwigzkow. Oznaczenie
siarkowodoru 1 siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z

tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

72. PN-82/C-04566/03 Woda 1 $cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwigzkow. Oznaczenie
siarkowodoru 1 siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

10.2. Inne dokumenty

73. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

74. , Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
.

75. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

76. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa — sierpien 2006
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