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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, w ramach budowy ulicy 
Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, 
wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element 
technologiczny (korpus ziemny). 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 
do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią 
organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Inspektor Koordynator – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót (wraz z Inspektorami nadzoru) i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.6. Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
drogi i skarpami rowów. 

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki 
dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 
odcinającą. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie 
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
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1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana 
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z 
dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z 
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio 
pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 
dokumentacji projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub 
rowerowy itp. 

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.29. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.30. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

1.4.31. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
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1.4.32. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.33. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz 
utrzymywania tablic informacyjnych. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy  

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i komplet ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, 
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym 
podział na dokumentację projektową: 
 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację 

projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje: 

- Plan BIOZ, 

- Geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach 
ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
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 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, 
który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od 
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie 
realizacji Umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Wykonawca jest 
zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy 
(w tym  również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do 
zakończenia i odbioru końcowego robót, z wyłączeniem usuwania śniegu i lodu . 
 Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu 
wraz z niezbędnymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, oświetlenie, 
sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności 
w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji Robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
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 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich 
przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji nadziemnych 
i podziemnych urządzeń znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi, 
kable i etc. Przed rozpoczęciem robót wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, 
które są właścicielami instalacji lub urządzeń, informacje podane na planie 
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zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego. Wykonawca zapewni, 
aby instalacje i urządzenia zostały właściwie oznaczone i zabezpieczone przed 
uszkodzeniem w trakcie realizacji robót. 
 W przypadku gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń nad i 
podziemnych, w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować 
zarządzającego realizacją umowy o zamiarze rozpoczęcia takich prac. 

 Wykonawca natychmiast poinformuje zarządzającego realizacją umowy o 
każdym przypadkowym uszkodzeniu tych urządzeń lub instancji i będzie 
współpracował przy naprawie udzielając wszelkiej możliwej pomocy, która może być 
potrzebna dla jej przeprowadzenia. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych na 
planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego.  

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz 
co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym 
takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
zakończenia robót przez Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej 
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
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 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inspektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków 
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów 
lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, 
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do 
zatwierdzenia. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, Inżynierowi i 
Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprzęt i inne urządzenia 
towarzyszące. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.7. Zaplecze Wykonawcy 

 Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego 
bliskim sąsiedztwie i składać się z niezbędnych instancji, urządzeń, biur, placów 
składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich 
niezbędnych urządzeń, instancji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, 
placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
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b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 
związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, 
instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, 
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

2. MATERIAŁY 

Zgodnie  z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 
poz. 881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których 
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, 
albo 

c) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, którego 
wzór określa załącznik do powyższej Ustawy. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST 
w czasie realizacji robót. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora 
nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem  i niezapłaceniem 
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2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją 
jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru. 

2.4. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ 
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z 
wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki: 
a) Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 
robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w 
tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie 
jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ 



 
 

str. 14 

Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i 
nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ 
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 
umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
nadzoru. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inspektora nadzoru. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora 
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. 
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 Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w 
czasie określonym przez Inspektora nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy prowadzić w 
systemie 2 zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym również w soboty. W 
przypadku niestosowania się Wykonawcy do powyższego, Zamawiający nie będzie 
zobowiązany podejmować żadnych kroków, jednak nie będzie wówczas podstaw do 
wyrażenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o przedłużenie terminu realizacji  
zamówienia spowodowane względami określonymi w umowie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i 
wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ 
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w             
pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 
tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w 
SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

6.4. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z 
wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w 
programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

 Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. 
Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
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dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 Polską Normą lub 
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 
strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                
i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy 
będą przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inspektora nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) zgłoszenie realizacji zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
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 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robót. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 
nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na 
piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
częściowych odbiorów i końcowego odbioru robót lub w innym czasie określonym w 
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę  i Inżyniera Konstraktu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót 
będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające 
odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w 
sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 
nadzoru. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
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 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
 Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
  

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest 
protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

SST, 
7. opinię techniczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu 
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 

8.5. Odbiór przed upływem rękojmi 

 Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych 
z usunięciem wad zaistniałych w okresie rękojmi. 
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 Odbiór przed upływem  okresu rękojmi będzie dokonany  na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny 
robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz. 
414 z późniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 
17.07.2002r. poz. 953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w 
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r. 
poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 
marca 1995r.) 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 
1989r. poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985r.  o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. 

U. nr 164 poz. 1163 z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej 
punktów wysokościowych, sporządzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz 
stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi, w ramach budowy ulicy 
Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkim czynnościami mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich, wykonania 
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, oraz stabilizacji 
pasa drogowego. 
 W zakres robót wchodzą: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych (reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich 
zastabilizowaniem, 

– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wyznaczenie zjazdów, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej 

wybudowanej drogi, 
– wykonać mapę powykonawczą. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i 
wysokościowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, 
uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak 
wysokościowy, którego wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), 
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz 
geodezyjnej obsługi budowy. 
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i 
sporządzenie związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować rury metalowe długości 
0,5 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 
0,05m i długości 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy 

stosować pale drewniane średnicy 0,15 i długości 1,5 m z tabliczkami o wymiarach 
uzgodnionych z Inżynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z 
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody 
robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
– odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
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4.2. Transport materiałów i sprzętu 

 Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapoznać się z zakresem opracowania, 
– przeprowadzić z Zamawiającym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczące 

sposobu wykonania prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym 

budową drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
Instrukcjami i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o 
wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów 
roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, 
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, 
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wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być 
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą 
być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane 
przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji 
robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów  
wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane 
w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
jest  takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz 
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach 
pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz 
nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów 
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osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w 
pkcie 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca 
robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą 
robót. 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi 
nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora 
nadzoru. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze 
widoczne paliki. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie 
nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 
0-3 [4] z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę 

dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy 
dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od 
Zamawiającego instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 
powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie 
punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i 
katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana 
bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym 
Zamawiającego. 
 Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania 

ich do pomiarów powykonawczych, 
– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku 

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 



 
 

 

str. 30 

 

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne  

 W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, 
odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego 
tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy 
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności 
uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
 Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie 
wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc 
wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice 
ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, 
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,  rowy, przekroje 
poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 
 Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. 
Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy 
wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy 
plotera. 
 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy 
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została 
wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 
 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z 
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla 
Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i 
dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka 
dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy 
okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

 Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla 
Zamawiającego następujące materiały: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w 

punkcie 5.5.2, 
– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych 

punktów granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, 

jeżeli mapa realizowana jest numerycznie, 
– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac 

 Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która 

powinna zapewniać możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz 
usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inspektora nadzoru), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej 

kontroli robót. 
Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: 
km (kilometr) i ha (hektar). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji 
technicznej przeznaczonej dla Zamawiającego. 
Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa się na podstawie przedłożonego 
operatu, przez: 

 sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów, 
 pomiar kontrolny na wybranych punktach, 
 skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem, 
 kompletności operatu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów na terenie budowy, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup i dostarczenie materiałów na teren budowy, 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie zjazdów, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
 wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
 ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi 

według wymagań dokumentacji technicznej, 
 koszty ośrodków geodezyjnych, 
 wykonanie mapy powykonawczej. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i 
kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 
Wydanie 2001 

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie 
piąte 2001 

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 
1988 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie 
2007 

6. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 
7. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 
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8. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe metodami 
bezpośrednimi, GUGiK Wydanie 2007 

9. Norma BN-67/6744-09 
10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) 
11. PN-B-06250  Beton zwykły 
12. PN-EN 206-1 Beton – Część 1 – Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
 
 
 
 
 
 

 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 
 
 
 
 

D-01.02.01 
 

USUNIĘCIE DRZEW  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

str. 34 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew, w ramach 
budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w 
Gowarzewie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z usunięciem drzew, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew należy stosować: 
 piły mechaniczne, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 
 spycharki, 
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z 

wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski 
itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew  

 Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie 
drzew, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, 
zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w 
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony 
z drzew. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w 
tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć 
korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do 
wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie 
znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp 
nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, 
powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, 
która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to 
powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew 

 Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, 
za wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna 

terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej 
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami 
powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, 
jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym 
przypadku pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej 
poziomu. 
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 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić 
gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć 
przed gromadzeniem się w nich wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie 
utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być 
wykopane z dużą ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a 
następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 
ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą 
specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom 
producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte 
przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Nie dopuszcza się spalania roślinności usuniętej w czasie robót 
przygotowawczych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu 
wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 
STWiORB                      D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew jest: 
 dla drzew - sztuka, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie 
dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
 wycięcie i wykarczowanie drzew, 
 wywiezienie dłużyc na obwód drogowy Zamysłowo, gmina Stęszew, 
 wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę 

drzewną,  
 zasypanie dołów, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, 
ogrodzeń, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z 
kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 
 rozbiórką warstw nawierzchni i podbudowy, 
 rozebranie słupków znaków drogowych, 
 rozbiórką krawężników, obrzeży. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: 
 spycharki, 
 ładowarki, 
 młoty pneumatyczne, 
 piły mechaniczne, 
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 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, inspektor nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej 
dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób 
określony w SST lub przez Inspektora nadzoru. 
  . Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane  
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się 
własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub 
wskazane przez Inspektora nadzoru. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, 
powinny być usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ogrodzeń znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i 
zagęścić.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń 
jest: 
 dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 
 dla rozbiórki krawężników, obrzeży – m(metr), 
 dla elementów prefabrykowanych - szt. (sztuka), 
 dla ogrodzenia – mb (metr bieżący). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”     pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki nawierzchni z kostki brukowej, betonu: 
- ręczne wyjęcie kostki lub rozkucie, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego użycia, z 
ułożeniem w poboczu, 
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej, 
- rozebranie podbudowy tłuczniowej pod zjazdami, 
-załadunek i wywiezienie gruzu na składowisko wykonawcy, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie materiałów z rozbiórki, 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży, 
- ręczne wyjęcie, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego użycia, z 
ułożeniem w poboczu, 
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej, 
- rozebranie podbudowy betonowej, 
-załadunek i wywiezienie gruzu na składowisko wykonawcy, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie materiałów z rozbiórki, 
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c) dla rozbiórki elementów prefabrykowanych: 
- mechaniczne wyjęcie elementu prefabrykowanego, 
- odłożenie na terenie budowy, w celu ponownego użycia,  
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej, 
-załadunek i wywiezienie gruzu na składowisko wykonawcy, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie materiałów z rozbiórki, 
d) dla rozbiórki elementów ogrodzenia segmentowego: 
- demontaż segmentów ogrodzenia z odłożeniem na terenie budowy, 
- odkopanie fundamentów słupków nośnych wraz z ich wyjęciem odłożeniem na terenie 
budowy, 
- zasypanie wykopów oraz zagęszczenie do wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
materiałem z dowozu. 
 

 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne 
iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na 

gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i 

walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe 

walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z 

trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i 
budowie dróg w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z 
kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy 
linii kablowych kolidujących z przebudową i budową dróg. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 
została zbudowana. 

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 
rozgałęziania lub zakończenia kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego 
kabla lub od innych urządzeń. 

1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część 
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu 
poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 
kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż 
odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub 
osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, 
dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 



 
 

 

str. 45 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1]                      
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” . 
 Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić 
do aprobaty Inżyniera  program zapewnienia jakości (PZJ). 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone 
przez producenta w taki dokument. 
 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie 
Inżyniera. 

2.2. Kable 

 Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy 
stosować kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją 
projektową. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach 
elektroenergetycznych należy stosować następujące typy kabli: 
 YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV, 
 YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napięciu 

znamionowym od 1 do 30 kV, 
 YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych. 
 Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego 
spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i 
zwarciowe wg zarządzenia MGiE [24] oraz powinien spełniać wymagania skuteczności 
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu [23]. 
 Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, 
na utwardzonym podłożu. 

2.3. Mufy i głowice kablowe 

 Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia 
znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w 
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu 
znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z 
powłokami metalowymi łączonych kabli. 
 Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-
06401 [3]. 



 
 

 

str. 46 

2.4. Piasek 

 Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-
87/6774-04 [16]. 

2.5. Folia 

 Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 
do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować 
folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie 
węższa niż 20 cm. 
 Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15]. 

2.6. Przepusty kablowe 

 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie 
łuku elektrycznego. 
 Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie 
sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku 
winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 
średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. 
 Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a 
rury PCW normy PN-80/89205 [11]. 
 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu 
tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i wskazaniach 
Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą 
jakość robót: 
 spawarki transformatorowej, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 
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 wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i wskazaniach 
Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Środki transportu 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących  środków transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy do przewożenia kabli, 
 samochodu samowyładowczego, 
 ciągnika kołowego. 
 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przebudowa linii kablowych 

 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub 
sygnalizacyjne linie kablowe, które nie spełniają wymagań PN-76/E-05125 [2] powinny 
być przebudowane. 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych 
przez użytkownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w 
którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera 
harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia 
napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie 
kablowe należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 
 wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie 

gorsze niż przebudowywana linia kablowa, 
 wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 
 wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z 

drogą, 
 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
 Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy 
oraz bezpieczeństwa i higieny pracy [22]. 
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5.2. Demontaż linii kablowej 

 Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWIORB i SST oraz zaleceniami użytkownika tej linii. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie 
taki sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej 
uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez 
jego demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
 Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane 
gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego 
terenu. 
 Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu 
wszystkich materiałów pochodzących z demontażu i dostarczenie ich do wskazanego 
miejsca. 

5.3. Rowy pod kable 

 Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub 
ręcznie w zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po 
uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
 Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości 
układanych w jednej warstwie. 
 Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 
powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach  
     i zbliżeniach 

 
Skrzyżowanie 

Najmniejsza 
dopuszczalna odległość  

w cm 
lub zbliżenie pionowa 

przy 
skrzyżowa

niu 

pozioma 
przy 

zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do          1 kV z kablami tego samego 
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami 
tego samego rodzaju 

25 mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do          1 kV z kablami 

 
50 

 
10 
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elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 
10 kV z kablami tego samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 10 kV z kablami tego 
samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25 

5.4. Układanie kabli 

5.4.1. Ogólne wymagania 

 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie 
przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być 
zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń 
znajdujących się na trasie budowanej linii. 
 Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż           
4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby 
spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
 Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy 
zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 
 szczelne zalutowanie powłoki, 
 nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 

 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
 W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) 
temperatura otoczenia i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
 Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
 Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku 
trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie 
powinien przekraczać 5oC. 

5.4.3. Zginanie kabli 

 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, 
przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji 

papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce 
polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce 
aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4, 
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c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych 
z kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4. 

5.4.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

 Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w 
pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co 
najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub 
w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
 Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie 
przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co 
najmniej 25 cm. 
 Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. 
 Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do 
zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 
 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli 

ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie 

przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie 

na użytkach rolnych,  
 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV . 
 Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% 
długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej 
niż: 
 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o 

napięciu znamionowym od 15 do 40 kV, 
 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o 

napięciu znamionowym od 1 do 10 kV, 
 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym          

1 kV. 

5.4.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 

 Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie 
kabla na ich słupy i połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi. 
 Kabel należy chronić rurą stalową do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od 
powierzchni gruntu. Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 1,5-krotna 
zewnętrzna średnica wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 50 mm. 
 Kabel na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą 
uchwytów o szerokości równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. W przypadku 
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne 
wkładki o grubości co najmniej 2 mm, a kształt uchwytów powinien być taki, aby kabel 
nie uległ uszkodzeniu. 

5.4.6. Układanie kabli na wiaduktach i mostach 



 
 

 

str. 51 

 Na wiaduktach i mostach należy układać kable w sposób zapewniający: 
 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej wiaduktu 

lub mostu, 
 łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli, 
 ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych z 

naprawą i konserwacją obiektu. 
 W miejscach przejścia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z 
konstrukcji nośnej na filary i przyczółki oraz w miejscach przejścia kabli z gruntu na 
wiadukty lub mosty, kable powinny mieć zapasy długości uniemożliwiające wystąpienie 
w kablu naprężeń rozciągających. 
 Nie powinno się łączyć kabli na wiaduktach i mostach. 

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego 
napięcia był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne 
lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym 
do 90o i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio 
w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na 
długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych  
     urządzeń podziemnych 

 Najmniejsza dopuszczalna 
odległość  w cm 

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
do 0,5 at 

801) przy 
średnicy 

rurociągu do           
250 mm i 1502) 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i nie 
przekraczającym 4 at 

większej  niż           
250 mm 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 4 at 

BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. - 50 
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tunele, kanały 
Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

50 50 

1)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury 
ochronnej 

2)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury 
ochronnej. 

5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w jej najwęższym miejscu. 
 Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń 
mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać 
postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 
cm           z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość jezdni z krawężnikami z 
dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z 
rowami odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości 
obu rowów do zewnętrznej krawędzi 
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość 
rzutu skarp nasypów z dodaniem po 
100 cm z każdej strony od dolnej 
krawędzi nasypu 

 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub 

jednostronnym nasypem - długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. 
wzorów. 
 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a 
płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 100 cm. 
 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego 
powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być 
zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków 
określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę 
konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
 Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od 
jego granicy. 
 Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co 
najmniej 2 m. 
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 W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: 
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie 
ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na 
skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren 
pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu 
drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie 
z ustawą o drogach publicznych [25]. 

5.8. Wykonanie muf i głowic 

 Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i 
głowic kablowych. 
 Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym 
wyższym niż 1 kV. 
 Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione 
wykonywanie prac montażowych. 
 W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się 
przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych 
kablach. 
 Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do 
powłok metalowych kabli. 
 Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy 
czym rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do 
rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały 
izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza 
się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic 
samoutwardzalnych. 
 Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji 
papierowej powinny być wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, 
którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i głowic do kabli o 
izolacji papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV dopuszcza się stosowanie 
zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. 
 Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw 
sztucznych powinny być wypełnione zalewą izolacyjną nie działającą szkodliwie na 
izolację i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone 
bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą wykonaną z materiałów 
niepalnych, np. z cegieł wg BN-64/6791-02 [13], połączonych zaprawą cementowo-
wapienną wg PN-65/B-14503 [10] i wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.9. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli 

 Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-74/E-06401 
[3]. Przewodność połączenia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie 
mniejsza niż przewodność łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia 
aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 
przewodności powłoki. 
 Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze 
sobą oraz z metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok 
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aluminiowych ze sobą i kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu 
przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia ze  sobą 
powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli z materiałów innych niż aluminium należy 
wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2. 
 Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W 
przypadku muf  z wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu 
łączonych odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu 
oddzielnych przewodów. 

5.10. Układanie przepustów kablowych 

 Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 
kV. 
 Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden 
kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli 
sygnalizacyjnych. 
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez 
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu 
kołowego. 
 Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi 
może być zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd 
drogowy dla danego odcinka drogi. 
 W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, 
przepusty powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując 
przepusty rezerwowe dla umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli 
uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 
 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi 
szmatami, sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

5.11. Ochrona przeciwporażeniowa 

 Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób 
widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z 
szyną zerową lub uziemiającą. 
 Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny 
stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii kablowej. 

5.12. Oznaczenie linii kablowych 

 Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstępach nie 
większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy 
skrzyżowaniach. 
 Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie 
nastręczało trudności. 
 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 
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 symbol i numer ewidencyjny linii, 
 oznaczenie kabla, 
 znak użytkownika kabla, 
 znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
 rok ułożenia kabla. 
 Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od 
charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi 
oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w 
sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały 
napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki 
powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w 
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 
 Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy 
umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które 
umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych 
robót przy przebudowie linii kablowej.. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót 
z dokumentacją projektową, STWIORB, SST i PZJ. 
 Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do 
użycia bez badań. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera 
o rodzaju i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji Inżyniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i 
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego 
- założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
 Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego 
możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa 
cechowania. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Rowy pod kable 

 Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne 
rowu i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. 
 Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 
m. 

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 

 Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli 

 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane 
wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie 
więcej niż o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 

 Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy 
wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik 
sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 
jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

 Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym 
niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej 
wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
 20 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 

nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV, 
 50 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 

nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami 
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 

 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 [6]. 

 
 
6.3.6. Próba napięciowa izolacji 

 Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
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znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. 
 W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd 
upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. 
 Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
 izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 

przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6], 

 wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie 
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 
300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i 
w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i 
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez 
Inżyniera. 
 Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany 
jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
 projektową dokumentację powykonawczą, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów, 
 protokóły odbioru robót zanikających, 
 ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań 
kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej, 
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 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 

kablowe. Projektowanie i budowa. 
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do 

kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne 
wymagania i badania. 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce 
metalowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 23/40 kV. 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i 
powłoce metalowej. Kable o powłoce ołowianej 
na napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 
kV. 

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o 
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne 
wymagania i badania. 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji 
polietylenowej, na napięcie znamionowe powyżej 
3,6/6 kV. 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego zastosowania. 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z 

uplastycznionego polichlorku winylu. 
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego 

ciśnienia od obiektów terenowych. 
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
20. E-16 Zalewy kablowe. 
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10.2. Inne dokumenty 

21. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
22. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

23. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w 
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

24. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w 
sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem 
elektrycznym. 

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 
r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowie  i 
budowie dróg w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z 
kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii 
gazowych kolidujących z przebudową i budową dróg, z wyjątkiem terenów eksploatacji 
górniczej. 
 Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zarówno w 
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w środowisku słabo i silnie 
agresywnym.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Gazociąg - rurociąg wraz z wyposażeniem służący do przesyłania i rozdziału paliw 
gazowych. 

1.4.2. Rura ochronna - rura o średnicy większej od gazociągu, usytuowana w 
przybliżeniu współosiowo z gazociągiem, służąca do przenoszenia obciążeń 
zewnętrznych i do odprowadzania przecieków gazu poza przeszkodę terenową.  

1.4.3. Rura przejściowa - rura o średnicy większej od rury ochronnej, usytuowana w 
przybliżeniu współosiowo z gazociągiem, służąca do wykonania przejścia pod 
przeszkodą terenową bez wykonania wykopu (np. metodą przecisku lub przewiertu). 

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura służąca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnątrz 
mniejszych przecieków gazu, a której zakończenie dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 
MPa powinno być umieszczone w skrzynce ulicznej, zaś dla gazociągów powyżej 0,4 
MPa w kolumnie wydmuchowej. 

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposażeniem służąca do redukcji ciśnienia 
gazu i pomiaru przepływającego gazu. 

1.4.6. Przyłącze - odcinek gazociągu od kurka głównego umieszczonego przed 
reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociągu, a w razie braku zasuwy, 
do odgałęzienia na gazociągu. 

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod 
powierzchnią ziemi, który ze względu na swój charakter może podlegać szkodliwym 
działaniom sieci gazowej lub sam na nią szkodliwie oddziaływać. 

1.4.8. Odległość podstawowa - dopuszczalna odległość osi gazociągu od obiektu 
terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczeń gazociągu. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB             
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone 
przez producenta w taki dokument. 
 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie 
Inżyniera. 

2.2. Rury przewodowe 

 Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z 
odpowiednim użytkownikiem sieci gazowej. 
 Do wykonania sieci gazowej stosuje się następujące materiały: 
 rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-

74219 [17] malowane wewnątrz asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnątrz powłoką 
bitumiczną z pojedynczą (ZO1) lub podwójną przekładką (ZO2), 

 rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone 
wewnętrznie roztworem asfaltu (WM), zewnętrznie powłoką bitumiczną z 
pojedynczą (ZO1), podwójną (ZO2) przekładką z włókna szklanego, ze szwem 
wzdłużnym lub spiralnym (S), ściankami ukosowanymi (V), o określonym składzie 
chemicznym i własnościach wytrzymałościowych oraz sprawdzonej szczelności (B2, 
B3), 

 rury ciśnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 
[35], spełniające ponadto wymagania zawarte w „Wytycznych M.O.Z.G.” - 
Warszawa [69]. 

2.3. Rury ochronne 

 Rury ochronne powinny mieć ściankę o grubości nie mniejszej niż grubość 
ścianki gazociągu. 
 Zewnętrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna być zabezpieczona 
izolacją antykorozyjną wytrzymałą na przebicie prądem o napięciu min. 18 kV, a 
powierzchnia wewnętrzna przez pomalowanie. 

2.3.1. Korpus rury ochronnej 

 Do wykonania rur ochronnych należy stosować: 
 rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-

74219 [17] malowanie wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie 
powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2), 

 rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone 
wewnętrznie i zewnętrznie jak rury wyżej. 

 Gatunek stali należy ustalać na podstawie obliczeń wytrzymałościowych. 
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 Na żądanie Zamawiającego mogą być stosowane rury o zabezpieczonej 
zewnętrznie powierzchni z potrójną przekładką z włókna szklanego. 

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej 

 Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: 
 półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO 

grubości od 5 do 19 mm, 
 pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 

do 14 mm, 
 sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy, 
 asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100. 

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa 

 Do wykonania rur wydmuchowych należy stosować: 
 rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnątrz 

asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnątrz izolacją (ZO1), 
 skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-

85/M-74081 [30]. 

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa 

 Do wykonania rur wydmuchowych dla ciśnień powyżej  0,4 MPa należy 
stosować: 
 rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] 

zabezpieczone wewnętrznie roztworem asfaltu, zaś zewnętrznie powłoką bitumiczną 
z pojedynczą przekładką z włókna szklanego; 

 kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-
Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane częściowo betonem zbrojonym, 
wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe należy 
zagruntować 2 razy farbą miniową i pomalować 2 razy farbą olejną ogólnego 
stosowania koloru żółtego. 
Obudowę betonową kolumny należy wykonać z betonu klasy B15 zagęszczonego 
ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie 
betonowe należy posmarować 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno; 

 płyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z 
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.  
Masę betonową należy zagęścić mechanicznie lub ręcznie przez ubijanie. Wszystkie 
powierzchnie należy zaizolować stosując dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno. 

2.4. Rury przejściowe 

 Do wykonania rur przejściowych należy stosować rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 
wg PN-79/H-74244 [18]. 
 Grubość ścianek należy ustalić na podstawie obliczeń wytrzymałościowych. 

2.5. Armatura i kształtki 

 Armatura i kształtki wbudowane w gazociąg powinny mieć wytrzymałość 
mechaniczną oraz konstrukcję umożliwiającą bezpieczne przenoszenie maksymalnych 
ciśnień gazu i naprężeń rur gazociągu. 
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 W gazociągach układanych w ziemi korpusy armatury powinny być wykonane ze 
stali lub staliwa. 
 Armatura wmontowana w gazociąg może nie mieć atestu, jeżeli oznaczono na 
niej zgodnie z normą wszystkie dane techniczne pozwalające określić przydatność 
armatury do pracy w przyjętych parametrach gazociągu. 
 Niniejszą specyfikacją nie są objęte: 
 zespoły przyłączeniowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia wg BN-74/8976-

70 [62] oraz wysokiego ciśnienia wg BN-79/8976-35 [52], 
 zespoły zaporowo-wpustowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia wg BN-

74/8976-71 [63] oraz wysokiego ciśnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 
[56], 

 nadziemne układy zasuw wg BN-80/8976-80 [66]. 

2.6. Punkty pomiarów elektrycznych 

 Punkty pomiarów elektrycznych należy wykonywać z materiałów objętych 
normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44]. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejściowe 

 Rury należy przechowywać w czystych i suchych pomieszczeniach, w położeniu 
poziomym, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz 
spełnienie warunków bhp. 
 Rury można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniżej          
30 mm tylko w wiązkach. 
 Rury z tworzyw sztucznych PE należy składować w taki sposób, aby stykały się 
one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych 
podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie 
powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC. 

2.7.2. Armatura przemysłowa  

 Armatura przemysłowa zgodnie z normą PN-92/M-74001 [29] powinna być 
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

2.7.3. Elementy punktów pomiarów elektrycznych 

 Elementy służące do pomiarów elektrycznych, takie jak: płytki izolacyjne, 
gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne 
części osprzętu należy przechowywać w opakowaniach, w czystych i suchych 
pomieszczeniach, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem. 
 Słupki należy przechowywać, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], układając je na 
wyrównanym podłożu rzędami, w warstwach wysokości do 1,20 m. 
 Jeżeli przechowywanie będzie trwać dłużej niż 1 rok, słupki powinny być 
ułożone pod dachem. 

2.7.4. Kolumny wydmuchowe 

 Kolumny wydmuchowe należy przechowywać układając je rzędami na 
wyrównanym podłożu. 
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 Jeżeli przechowywanie będzie trwać dłużej niż 1 rok, kolumny powinny być 
ułożone pod dachem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

 W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania 
robót ziemnych i wykończeniowych: 
 piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
 piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
 żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
 koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
 spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 
 sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak 

spalinowy, walec wibracyjny, 
 specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 

 W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni 
następujący sprzęt montażowy: 
 samochód dostawczy do 0,9 t, 
 samochód skrzyniowy do 5 t, 
 samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 
 samochód samowyładowczy do 5 t, 
 samochód dłużycowy, 
 przyczepę skrzyniową 3,5 t, 
 żuraw samochodowy do 6 t, 
 żurawie boczne gąsiennicowe do 15 t, 35 t, 
 ciągnik gąsiennicowy od 37 do 40 kN, 
 wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
 spawarkę spalinową 300 A, 
 sprężarkę spalinową o wydajności od 4 do 5 m3/min., 
 sprężarkę powietrzną spalinową 10 m3/min., 10 MPa, 
 suszarkę elektrod, 
 kocioł do podgrzewania asfaltu, 
 betoniarkę wolnospadową spalinową 250 dm3, 
 urządzenie przeciskowe, 
 urządzenie przewiertowe, 
 tłok czyszczący, 
 defektoskop iskrowy D1 - 64, 
 instalację rurową do pneumatycznej próby wytrzymałości i szczelności, 
 zespół prądotwórczy 2,5 kVA, 
 barakowóz pomiarowy z AKP i UKP, 
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 pompę wirnikowa spalinową 225 m3/h, 
 pompę wysokociśnieniową 30 l/min. 
 Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane 
do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z 
racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 

 Rury przewozi się dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu 
poziomym, zabezpieczając je od uszkodzeń mechanicznych. W przypadku załadowania 
do wagonu lub samochodu ciężarowego więcej niż jednej partii rur, należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
 Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone 
przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 
  
 W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać 
przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji 
wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP). 
 Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać 
ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.  

4.3. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie 
z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem 
powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna ( DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.4. Transport elementów punktów pomiarów elektrycznych 

 Elementy służące do pomiarów elektrycznych (płytki izolacyjne, gniazda 
wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzęt) należy przewozić krytymi środkami 
transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. 

4.5. Transport słupków punktów pomiarowych, kolumn wydmuchowych i płyt 
       fundamentowych 

 Elementy te mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Podłogę oraz ściany boczne i czołowe środka transportowego należy wyłożyć 
materiałem wyściółkowym (słomą lub wełną drzewną) w takiej ilości, aby elementy 
betonowe były zabezpieczone przed bezpośrednim stykaniem się z podłogą lub 
ścianami. 
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 Wolną przestrzeń pomiędzy poszczególnymi elementami oraz między ścianami 
środka transportowego i ładunkiem należy dokładnie wypełnić materiałem 
wyściółkowym. 
 Słupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz płyty fundamentowe można układać 
warstwami, przekładając poszczególne warstwy materiałem wyściółkowym. 
 Kolumny wydmuchowe należy ustawiać w pozycji pionowej lub układać 
poziomo w jednej warstwie. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozpór i klinów z drewna, 
gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
 W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów 
lub z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej 
następujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym 

łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 

odległość. 

5.3. Roboty ziemne 

 W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki 
nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie 
są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, 
to powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie 
odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego 
materiału. 
 Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. 
 Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w 
miejsce wskazane przez Inżyniera. 
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 Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego 
punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy 
dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, 
aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić 
kołkami lub klamrami. 
 Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być 
dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna 
przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. 
Struktura gruntu dna wykopu gazociągu nie powinna być naruszona na głębokości 
większej niż 0,2 m i na odcinkach dłuższych niż 3 m. 
 Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio 
przed ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w 
sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociągu powinna być 
ułożona warstwa wyrównawcza grubości 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierającej grud, 
kamieni i gnijących resztek roślinnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 
 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy 
nienaruszonym dnie wykopu. 
 W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z 
warstw pospółki lub żwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy 
wykonać z warstwy żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z 
ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
 W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać 
zgodnie z indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Warunki ogólne 

 gazociągi powinny być prowadzone po trasach zbliżonych do linii prostych w taki 
sposób, aby były zachowane odległości poziome od obiektów terenowych, zgodnie z 
Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14  Art. 
od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane 
gazociągi przy drogach powinny być sytuowane w odległości od zewnętrznej 
krawędzi jezdni co najmniej: 

Lp. Rodzaj drogi Na terenie 
zabudowy miast i 

wsi 

Poza terenem 
zabudowy 

1 Autostrada 30 m 50 m 

2 Droga ekspresowa 20 m 40 m 

3 Droga ogólnodostępna 
a) krajowa 

 
10 m 

 
25 m 
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b) wojewódzka 
c) gminna, lokalna miejska                    

i zakładowa 

8 m 
6 m 

20 m 
15 m 

 
Od pozostałych obiektów wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45; 

 ponadto gazociągów (z wyjątkiem odcinków doprowadzających gaz bezpośrednio do 
odbiorców) nie należy prowadzić przez tereny: zakładów przemysłowych, stacji 
kolejowych, jednostek wojskowych, zakładów chemicznych i magazynów 
materiałów łatwopalnych; 

 gazociągów wysokiego ciśnienia nie należy prowadzić przez tereny o zwartej 
zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy; 

 gazociągi niskiego i średniego ciśnienia prowadzone na obszarach zabudowanych 
powinny być układane w pasach zieleni lub pod chodnikami; 

 w przypadkach szczególnych (uzasadnionych względami techniczno-
ekonomicznymi) dopuszcza się układanie gazociągów niskiego i średniego ciśnienia 
pod jezdnią. Wówczas powinny być one ułożone na podsypce z piasku o grubości 0,1 
do 0,2 m i zasypane warstwą piasku do wysokości min. 0,2 m ponad powierzchnię 
rury. Warstwy piasku powinny być wentylowane za pomocą węchowych sączków 
liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odległości 10 - 20 m; 

 głębokość ułożenia gazociągu pod powierzchnią ziemi powinna być taka, aby 
grubość warstwy ziemi ponad górną tworzącą przewodu wynosiła co najmniej: dla 
gazociągów gazu suchego - 0,5 m, dla gazociągów gazu wilgotnego - 0,8 m. 
Głębokość ułożenia gazociągu nie może być jednak mniejsza od grubości warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociągiem; 

 w przypadkach uzasadnionych dopuszcza się układanie gazociągów nad 
powierzchnią terenów bagnistych, górskich oraz nad przeszkodami terenowymi. 
W przypadku prowadzenia odcinka gazociągu (niskiego, średniego lub wysokiego 
ciśnienia do 2,5 MPa) nad ziemią, należy układać go w miarę możliwości na 
istniejących konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po 
uzgodnieniu z odpowiednim zarządem mostu; 

 w przypadku, gdy współczynnik tarcia gazociągu o podłoże jest mniejszy lub równy 
tangensowi kąta nachylenia, powinny być stosowane urządzenia kotwiące. 

5.5.2. Wytyczne dotyczące wykonania przewodów 

 gazociągi należy wykonywać z rur stalowych: 
a) bez szwu o określonych własnościach mechanicznych i sprawdzonej szczelności 
wg PN-80/H-74219 [17], 
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18]; 

 dopuszcza się wykonanie gazociągów niskiego i średniego ciśnienia z rur stalowych 
używanych, o sprawdzonej przydatności do budowy gazociągu, 

 do budowy gazociągów o ciśnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza się stosowanie 
rur z tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne działanie składników gazu, o 
sprawdzonej szczelności i właściwościach wytrzymałościowych (rury polietylenowe 
typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]); 

 rury przeznaczone do budowy gazociągów powinny być sprawdzone u wytwórcy pod 
względem szczelności i wytrzymałości, co powinno być potwierdzone odpowiednim 
dokumentem; 
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 grubość ścianek przewodów rurowych gazociągów średniego i wysokiego ciśnienia 
należy przyjmować zgodnie z dokumentacją projektową. 
Niezależnie od wyników obliczeń wytrzymałościowych zawartych w dokumentacji, 
grubość nominalna ścianki przewodu rurowego gazociągu wysokiego ciśnienia nie 
powinna być mniejsza niż: 
3 mm - dla przewodów o średnicach nominalnych do 300 mm, 
5 mm - dla przewodów o średnicach nominalnych od 300 do 500 mm, 
6 mm - dla przewodów o średnicach nominalnych powyżej 500 mm; 

 technologia oraz materiały użyte do łączenia rur powinny zapewniać wytrzymałość 
połączeń równą co najmniej wytrzymałości rur. 
Rury stalowe powinny być łączone spawaniem elektrycznym ręcznie lub 
półautomatycznie i automatycznie. 
Dopuszcza się spawanie gazowe w gazociągach o grubości ścianek do 6 mm dla 
ciśnień roboczych nie większych niż 1,2 MPa i niezależnie od wielkości ciśnienia - w 
gazociągach o średnicach nie większych niż 150 mm. Wymagania techniczne 
wykonywania robót spawalniczych w gazociągach z rur stalowych oraz wymagania 
techniczne łączenia rur z tworzyw sztucznych określa załącznik do zarządzenia Nr 47 
[69]. 
Spoiny podłużne sąsiadujących ze sobą odcinków rur ze szwem powinny być 
przesunięte względem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odległość pomiędzy 
sąsiadującymi ze sobą spoinami obwodowymi dla prostych odcinków rurociągu nie 
powinna być mniejsza niż obie średnice nominalne rury. 
W miejscach ułożenia spoin podłużnych lub obwodowych nie dopuszcza się 
wycinania otworów i wspawywania kroćców. 
Rury z PE powinny być łączone metodą zgrzewania zgodnie z dokumentacją 
techniczną i kartą technologiczną łączenia; 

 stosowanie połączeń kołnierzowych dopuszcza się tylko przy łączeniu przewodów 
rurowych z armaturą kołnierzową. Łączenie gazociągów przy zastosowaniu 
izolujących połączeń kołnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] należy stosować, gdy 
wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociągu; 

 na odcinkach gazociągów ułożonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie należy 
stosować i wykonywać dociążenie i zakotwienia przewodów zgodnie z BN-70/8976-
15 [49] i BN-71/8976-26 [50]; 

 na początku i końcu każdego odcinka gazociągu przewidzianego do czyszczenia przy 
użyciu tłoków czyszczących, należy sytuować w miejscach łatwo dostępnych śluzy 
tłoków czyszczących, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61]; 

 bloki oporowe należy stosować i wykonywać zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w 
punktach gazociągu, które wymagają utwierdzenia w kierunku osiowym; 

 sączki węchowe należy stosować i wykonywać zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz 
w przypadku prowadzenia gazociągu pod nawierzchnią nieprzepuszczalną dla gazu; 

 izolację termiczną gazociągu należy stosować na ułożonych nad ziemią rurociągach 
gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60]; 

 podłączenia domowe gazociągu niskiego i średniego ciśnienia należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57]. 

5.5.3. Wytyczne dotyczące skrzyżowania gazociągów z obiektami terenowymi 
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 Wytyczne dotyczące skrzyżowań gazociągów z obiektami terenowymi oparte 
zostały na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22]. 

5.5.3.1. Skrzyżowania z drogami 

 skrzyżowania nadziemne 
Przy skrzyżowaniach gazociągów usytuowanych nad drogami należy zachować 
prześwit pomiędzy najniższym punktem gazociągu lub konstrukcji podtrzymującej 
gazociąg, co najmniej: 
a) dla autostrad i dróg ekspresowych - 5,0 m, 
b) dla pozostałych dróg                      - 4,75 m. 

Odległość pozioma konstrukcji nośnej od krawędzi jezdni oraz prześwit 
gazociągu należy każdorazowo uzgodnić z zarządem drogi; 

 skrzyżowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.2. 

5.5.3.2. Skrzyżowania z rurociągami 

 skrzyżowania podziemne 
a) skrzyżowania gazociągów z podziemnymi rurociągami (wody, gazu, kanalizacji i 

sieci ciepłowniczej nie mającej połączenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt 
oraz innymi rurociągami ciśnieniowymi) powinny być wykonane z zachowaniem 
odległości pionowej między zewnętrznymi ściankami gazociągu a ww. 
rurociągami, nie mniej niż: 
 dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa          - 0,10 m, 
 dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa - 0,20 m. 
Kąt skrzyżowania gazociągu z rurociągami powinien być nie mniejszy niż 15o, 

b) skrzyżowania gazociągów z przewodami kanalizacyjnymi i kanałami 
ciepłowniczymi mającymi połączenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt 
powinny być rozwiązane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.3; 

 skrzyżowania nadziemne 
Odległość między zewnętrzną powierzchnią gazociągu i zewnętrznymi 
powierzchniami innych rurociągów powinna stanowić prześwit co najmniej 0,15 m. 
Kąt skrzyżowania gazociągu z rurociągami powinien być nie mniejszy niż 30o. 

5.5.3.3. Skrzyżowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi 
            podziemnymi 

 skrzyżowanie gazociągu z podziemnymi kablami należy wykonywać z zachowaniem 
odległości pionowej między zewnętrzną ścianką gazociągu a kablem co najmniej           
0,15 m; 

 przy układaniu gazociągu pod kablem, kabel należy zabezpieczyć rurą z tworzywa 
sztucznego na długości co najmniej po 1,5 m od osi skrzyżowania, mierząc 
prostopadle do osi gazociągu; 

 w przypadku układania gazociągu nad kablem, miejsce to należy oznaczyć zgodnie z 
PN-76/E-05125 [13]; 

 kąt skrzyżowania gazociągu z kablami doziemnymi nie powinien być mniejszy niż 
15o. 

5.5.3.4. Skrzyżowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi 

 Skrzyżowania podziemne 
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 Odległość pozioma skrajnej ścianki gazociągu od rzutu fundamentu słupa 
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna być nie mniejsza niż: 
a) przy napięciu w linii do 1,0 kV i ciśnieniu gazu w gazociągu do 0,4 MPa - 0,5 m, 

powyżej 0,4 MPa - 3,0 m, 
b) przy napięciu w linii powyżej 1,0 kV i ciśnieniu gazu w gazociągu do 0,4 MPa - 5,0 

m, powyżej 0,4 MPa - 10,0 m. 
 Kąt skrzyżowania gazociągów podziemnych z liniami elektroenergetycznymi 
napowietrznymi powinien być nie mniejszy niż 15o. 
 Skrzyżowania nadziemne 
 Zgodnie z normą PN-75/E-05100 [12]. 
 Kąt skrzyżowania gazociągów nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi 
napowietrznymi powinien być nie mniejszy niż 30o. 

5.5.3.5. Skrzyżowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi 

 Przy skrzyżowaniach gazociągów z napowietrznymi liniami należy zachować 
odległość poziomą gazociągu od słupa co najmniej: 
a) dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m, 
b) dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa - 2,0 m. 
 Kąt skrzyżowania gazociągów nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi 
napowietrznymi powinien być nie mniejszy niż 60o, zaś gazociągów podziemnych - nie 
mniejszy niż 15o. 

5.5.3.6. Skrzyżowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi 

 Jeżeli odległość pionowa między zewnętrzną ścianką gazociągu o ciśnieniu do           
0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem 
kablowym, zaś przy odległości pionowej powyżej 0,5 m nie jest wymagane takie 
zabezpieczenie. 
 Przy skrzyżowaniach gazociągu o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa z kablem, 
niezależnie od odległości pionowej, należy pomiędzy nimi stosować zabezpieczenia 
kabla pustakiem kablowym. 
 Kąt skrzyżowania gazociągów z liniami kablowymi powinien być nie mniejszy 
niż: 
a) dla gazociągów ułożonych (w miejscach skrzyżowań) w rurach ochronnych - 60o, 
b) dla gazociągów bez rur ochronnych - 15o. 

5.5.3.7. Skrzyżowania z kanalizacją kablową 

 Skrzyżowania gazociągów z kanalizacją kablową mającą połączenie z 
pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt powinny być rozwiązane zgodnie z punktem 
5.5.4.1        i 5.5.4.4. 

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych 

 Przy wykonywaniu rur ochronnych należy przestrzegać wymagań zawartych w 
PN-91/M-34501 [22]. 

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych 

 Rury ochronne na gazociągu należy stosować: 
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a) w miejscach skrzyżowań gazociągu z autostradami, drogami ekspresowymi i 
krajowymi (przy skrzyżowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest 
dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach); 

b) przy skrzyżowaniach gazociągów z przewodami kanalizacyjnymi i kanałami 
ciepłowniczymi mającymi połączenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt; 

c) przy skrzyżowaniu gazociągów z kanalizacją kablową mającą połączenie z 
pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt; 

d) przy układaniu gazociągów na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po 
uzgodnieniu z zarządem mostu; 

e) w przypadku skrzyżowania gazociągów z rurociągami rozprowadzającymi substancje 
łatwopalne; 

f) w miejscach skrzyżowań gazociągów z torami kolejowymi (nie jest tematem 
niniejszej specyfikacji). 

5.5.4.2. Odległość pozioma końca rury i pionowa przy skrzyżowaniach z drogami 

 Odległość pozioma końca rury ochronnej od zewnętrznej krawędzi jezdni, 
mierzona prostopadle do osi drogi, powinna być nie mniejsza niż podana w tablicy 1. 

Tablica 1. 

  Ciśnienie gazu w gazociągu, MPa 
Lp. Nazwa drogi do 0,4 od 0,4 do 2,5 powyżej 2,5 

  m 

1 Autostrady i drogi 
ekspresowe 

5,0 15,0 25,0 

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0 

3 Pozostałe drogi 0,5 6,0 10,0 

 
 Odległość pionowa mierzona od zewnętrznej powierzchni rury ochronnej od 
powierzchni jezdni powinna wynosić nie mniej niż podana w tablicy 2. 

Tablica 2. 

  Ciśnienie gazu w gazociągu, MPa  
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powyżej 0,4  

  m  

1 Autostrady i drogi 
ekspresowe 

1,2 1,5 

2 Drogi krajowe 1,0 1,2 

3 Pozostałe drogi 0,8 1,2 

  
 W przypadku stosowania przy skrzyżowaniach rury przejściowej (na rurze 
ochronnej) odległość pionowa ścianki tej rury od nawierzchni jezdni nie może być 
mniejsza niż 0,8 m, chyba że zarząd drogi określi inaczej. 
 Odległość pionowa rury ochronnej (lub gazociągu) od dna przydrożnego rowu 
powinna wynosić co najmniej 0,5 m. 
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5.5.4.3. Odległość pozioma końca rury i pionowa przy skrzyżowaniach z przewodami 
            kanalizacyjnymi i kanałami ciepłowniczymi 

 Końce rur ochronnych gazociągu, mierząc prostopadle do osi krzyżującego się 
przewodu kanalizacyjnego lub zewnętrznego obrysu kanału ciepłowniczego, powinny 
być wyprowadzone na odległość co najmniej: 
 dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa   - 1,5 m, 
 dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m, 
 dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 2,5 MPa  - 6,0 m. 
 Odległość pionowa między zewnętrzną ścianką rury ochronnej a zewnętrzną 
przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanału ciepłowniczego powinna być nie 
mniejsza niż: 
 dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa   - 0,10 m, 
 dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa  - 0,20 m. 

5.5.4.4. Odległość pozioma końca rury i pionowa przy skrzyżowaniu z kanalizacją 
kablową 

 Końce rur ochronnych powinny być wyprowadzone od osi skrzyżowania, 
mierząc prostopadle do kanalizacji kablowej na odległość co najmniej: 
 dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa   - 2,0m, 
 dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa  - 10,0 m. 
 Odległość pionowa zewnętrznej ścianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej 
powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 

5.5.4.5. Długość rury i odległość pionowa przy skrzyżowaniu z rurociągami  
            rozprowadzającymi substancje łatwopalne 

 Długość rury ochronnej powinna wynosić co najmniej po 1,5 m z obu stron od 
osi skrzyżowania, mierząc prostopadle do krzyżującego się rurociągu. 
 Odległość pionowa między zewnętrznymi ściankami rury ochronnej a ww. 
rurociągami powinna wynosić jak w punkcie 5.5.4.3. 

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej 

 Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być 
zabezpieczona przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń. 
 Uszczelnienie rury ochronnej należy wykonać za pomocą materiałów ujętych w 
punkcie 2.3.2. 
 Pierścień ustalający umocowany co najmniej na trzech prętach dystansowych 
musi być tak ustalony, aby była zachowana minimalna odległość pierścienia od 
gazociągu. Dopuszcza się stosowanie dzielonych pierścieni zwiększając liczbę prętów 
dystansowych co najmniej do czterech. 
 Następnie należy nakładać na przemian warstwę sznura (ubijając go warstwami 
co 50 mm) i asfaltu. 
 Wystające końce prętów dystansowych należy zaizolować asfaltem. 
 
 
5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych 
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 Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być połączona z 
atmosferą tylko za pośrednictwem rury wydmuchowej. 
 Średnica rury wydmuchowej powinna wynosić: 
 25 mm dla rur ochronnych o średnicy do 100 mm, 
 40 mm dla rur ochronnych o średnicy od 100 do 250 mm, 
 80 mm dla rur ochronnych o średnicy powyżej 250 mm. 
 Zakończenie rury wydmuchowej gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa powinno 
być umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem się do jej 
wnętrza wody. Dopuszcza się, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie 
zakończenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej. 
 Zakończenie rury wydmuchowej gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa 
powinno być umieszczone w kolumnie wydmuchowej. 
 Odległości poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, 
mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny być co najmniej równe 
odległościom podstawowym, według przepisów w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe [67]. 
 W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje się poniżej 
powierzchni drogi lub główki szyny kolejowej, odległość kolumny wydmuchowej od 
przeszkody należy zwiększyć o 5,0 m na każdy metr różnicy poziomu wylotu kolumny i 
powierzchni drogi lub główki szyny. 

5.5.4.8. Przypadki szczególne wykonania rur ochronnych 

 W przypadku konieczności skrzyżowania czynnych gazociągów (tj. braku 
możliwości ich wyłączenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 
należy wykonać na gazociągu rurę ochronną stalową dwudzielną. 
 Warunki wykonania tych rur (zakres czynności i kolejność robót związanych z 
montażem rur) nie są tematem niniejszej STWiORB. 

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejściowych 

 Rury przejściowe stosowane przy układaniu gazociągów pod drogami i torami 
kolejowymi, w zależności od sposobu wykonania przejścia, powinny mieć średnicę: 
a) przy wykonywaniu przejścia urządzeniem przewiertowym co najmniej większą o          

200 mm od średnicy rury ochronnej, 
b) przy wykonywaniu przejścia przez przeciskanie metodą wymagającą pracy 

pracownika w rurze przeciskowej: 
 dla rury ochronnej o średnicy do 800 mm, średnica rury przejściowej powinna mieć 

1000 mm, 
 dla rur powyżej 800 mm powinna być większa od rury ochronnej co najmniej 200 

mm. 
 Odcinki rur należy łączyć za pomocą spawów o wytrzymałości na rozciąganie 
określonej na podstawie obliczeń wytrzymałościowych. 
 Przestrzeń między rurą ochronną a rurą przejściową należy wypełnić piaskiem, 
chudym betonem lub innym materiałem. 
5.5.6. Wytyczne dotyczące armatury zaporowej i upustowej 

 Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna być łączona z 
przewodami rurowymi za pomocą spawania lub kołnierzy. Dopuszcza się w budowie 
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gazociągów niskiego ciśnienia połączenia gwintowane armatury dla średnic 
nominalnych do 15 mm. 
 W przypadku zastosowania armatury z kołnierzami, w uzasadnionych 
przypadkach, należy zastosować kompensatory montażowe wg BN-77/8976-74 [64]. 
 Zabrania się instalowania zaworów (zasuw) w gazociągach układanych pod 
jezdnią. 
 W budowie gazociągów średniego ciśnienia należy stosować armaturę o 
ciśnieniu nominalnym nie mniejszym niż 0,6 MPa. 
 W gazociągach o ciśnieniu nominalnym równym 0,4 MPa lub mniejszym, 
doprowadzających gaz do odbiorców, należy umieszczać zawory (zasuwy) dla 
umożliwienia zamknięcia dopływu gazu do budynków. Warunek ten nie dotyczy 
domów jednorodzinnych. 
 Armatura zaporowa i upustowa o średnicy nominalnej większej niż 200 mm i 
ciśnieniu nominalnym większym niż 1,6 MPa powinna być wyposażona w przekładnie 
zmniejszające siły potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku większego 
oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obsługi, należy stosować do jej 
uruchomienia napędy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub 
pneumatyczne). 
 Zespoły zaporowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia wg BN-74/8976-70 
[62] należy tak rozmieszczać, aby przy zastosowaniu możliwie małej ich liczby można 
było wyłączyć z sieci możliwie małe grupy odbiorców, przy równoczesnym 
zapewnieniu ciągłości dostawy gazu do tych odbiorców, którzy tego bezwarunkowo 
wymagają. 
 Zespoły zaporowo-upustowe przelotowe gazociągów wysokiego ciśnienia wg 
BN-71/8976-46 [56] należy rozmieszczać w odstępach wynoszących: 
 od 20 do 35 km dla gazociągów o średnicach nominalnych do 500 mm, 
 od 15 do 20 km dla gazociągów o średnicach nominalnych większych od 500 mm. 
 Zespoły zaporowo-upustowe kątowe gazociągów wysokiego ciśnienia wg BN-
80/8976-44 [54] należy stosować w punktach rozgałęzienia gazociągu, w przypadku 
stosowania dwóch (lub więcej) równoległych ciągów rurowych lub w przypadku 
odgałęzień zasilających większe odbiory gazu. 
 Zespoły przyłączeniowe gazociągów wysokiego ciśnienia wg BN-79/8976-35 
[52] należy stosować w punktach odgałęzień zasilających mniejsze odbiory gazu. 
 Zespoły zaporowo-upustowe oraz zespoły przyłączeniowe należy lokalizować w 
miejscach łatwo dostępnych o każdej porze roku. Nie należy ich lokalizować na 
terenach podmokłych lub bagiennych. 

5.5.7. Wytyczne dotyczące punktów pomiarów elektrycznych 

 Punkty pomiarów elektrycznych należy wykonywać zgodnie z PN-90/E-
05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach 
gazociągu, w których można liczyć się z celowością wykonania pomiarów. 
 Punkty pomiarów elektrycznych należy stosować w celu pomiarów: potencjału 
elektrycznego gazociągu względem gruntu, różnicy potencjałów pomiędzy gazociągiem 
a szynami trakcji elektrycznej, natężenia prądu w gazociągu oraz innych pomiarów 
elektrycznych, koniecznych w związku z projektowaniem lub eksploatacją czynnej 
ochrony antykorozyjnej gazociągów stalowych ułożonych w ziemi. 
 Nadziemne punkty pomiarów elektrycznych stosuje się wyłącznie do 
gazociągów przesyłowych dalekosiężnych, których trasy i elementy są oznakowane 
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zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Słupki nadziemnych punktów pomiarów należy 
ustawiać w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i 
wskaźnikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wyłączeniem punktów odgałęzienia). 
 Podziemne punkty pomiarów elektrycznych oraz punkty przewidywane do 
stosowania pod trawnikami i na ścianach budynków stosuje się do gazociągów 
rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie podziemnych 
punktów do gazociągów przesyłowych dalekosiężnych, przy czym mogą one być 
ustawiane niezależnie od rozmieszczenia słupków do oznaczenia trasy. 

5.5.8. Wytyczne dotyczące wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją 

5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozją 

 Czynna ochrona przed korozją powinna być wykonana zgodnie z PN-90/E-
05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociągów: 
a) narażonych na działanie prądów błądzących, 
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dłuższych niż 1 km i o średnicy 

nominalnej 100 mm i większej, ułożonych w gruntach o dużej agresywności 
korozyjnej. 

 W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozją, chroniony odcinek 
gazociągu powinien być w całości odizolowany dielektrycznie od gruntu. 

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozją 

 Bierna ochrona przed korozją powinna być stosowana na wszystkich odcinkach 
gazociągów stalowych. 
 Wykonanie biernej ochrony przed korozją polega na zastosowaniu w przypadku 
gazociągów: 
a) ułożonych w ziemi - powłoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powłoki 

ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicą 1 tej normy, 
b) ułożonych nad ziemią ponad bagnami - powłoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 

[33] oraz powłoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46], 
c) ułożonych nad ziemią - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45]. 
 W przypadku prowadzenia gazociągu stalowego pod jezdnią należy stosować, 
niezależnie od agresywności korozyjnej gruntu, powłokę bitumiczną Z02 wg BN-
76/0648-76 [33] oraz powłokę asfaltowo-gumową Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46]. 

5.5.9. Wytyczne dotyczące zasypania i zagęszczenia wykopów 

 Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia 
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz ochrony przed korozją. 
 Gazociągi powinny być zasypywane warstwą ochronną ziemi nie zawierającej 
grud,  kamieni i gnijących resztek roślinnych, do wysokości co najmniej 0,2 m w 
każdym miejscu ponad najwyższy punkt zewnętrznej powierzchni rury, zgodnie z 
zarządzeniem         Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna być umieszczona 
nad tą warstwą siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru żółtego o szerokości 
równej średnicy gazociągu, nie mniejszej jednak niż 0,4 m. 
 Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony 
ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3]. 
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 Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie 
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie 
mniejszy niż 0,97. 
 W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni 
ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy 
zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające 
na celu: 
 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
 określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
 określenie stanu terenu, 
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 ustalenie metod wykonywania wykopów, 
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych 
robót w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę 
BN-83/8836-02 [39] i zarządzenie Nr 47 Ministra Przemysłu [69]. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 

placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
 sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
 zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę, 

 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
 badanie ewentualnego drenażu, 
 badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

 badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i 
ich zabezpieczenia, 
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 badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
 badanie połączeń rur (poprzez oględziny zewnętrzne) i radiograficzne, 
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
 badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 
 badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym połączeń elektrycznych z 

gazociągami i końcówkami KKT, 
 badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
 badanie radiograficzne spoin czołowych w złączach doczołowych zgodnie z PN-

72/M-69770 [27], 
 badanie czystości wnętrza gazociągów, 
 badanie wytrzymałości i szczelności gazociągów, 
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno 

przekroczyć ± 3 cm, 
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego 
punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          
± 2cm, 

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych 
przewodów 2 cm, 

 dopuszczalny spadek ciśnienia w czasie próby hydraulicznej określa projekt próby, 
 przy próbie pneumatycznej dopuszcza się spadki ciśnienia, jeżeli jego różnica nie 

przekracza 0,1% na godzinę trwania próby dla odcinków gazociągów o średnicach do 
250 mm, a dla gazociągów o średnicach większych niż 250 mm różnica ciśnienia nie 
powinna przekroczyć: 0,1 x 250 : Dn %, 

 sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciągu 6 miesięcy po zakończeniu prób 
wytrzymałości lub szczelności podlegają ponownym próbom szczelności przed 
oddaniem do eksploatacji, 

 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 
100 m nie powinien wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie 
technologiczne czynności związane z przebudową linii gazowych, a mianowicie: 
 roboty przygotowawcze, 
 roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
 przygotowanie podłoża, 
 roboty montażowe wykonania rurociągów, 
 wykonanie rur ochronnych, 
 wykonanie izolacji, 
 sprawdzenie czystości wnętrza gazociągów i szczelności połączeń odcinków 

gazociągu (przed opuszczeniem ich do wykopu), 
 próby wytrzymałości lub szczelności, 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Próby wytrzymałości lub szczelności gazociągów powinny być przeprowadzone 
w wykopie po ich całkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemią. Miejsca z 
zainstalowaną armaturą lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz połączenia 
odcinków gazociągów ze sprawdzoną szczelnością i połączenie kołnierzowe, a także 
połączenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny być pozostawione 
odkryte. 
 Odcinki gazociągów z polietylenu rozwijane z bębna powinny być nie zasypane. 
 Próby wytrzymałości elementów prefabrykowanych przed ich wmontowaniem 
lub po zamontowaniu w gazociąg można nie przeprowadzać pod warunkiem, że 
producent tych urządzeń w pisemnym zaświadczeniu stwierdzi, że zostały one poddane 
próbom wytrzymałości pod ciśnieniem równym co najmniej ciśnieniu próby gazociągu. 
 Elementy prefabrykowane i armatura nie mające atestu, mogą być zastosowane 
pod warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociąg próby, w której 
ciśnienie próbne i czas jej trwania będą co najmniej równe wymaganemu ciśnieniu 
próbnemu i czasowi trwania próby gazociągu. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza 
od 50 m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE 
bez względu na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur stalowych w 
przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla przewodów 
ułożonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych około 1000 m. 
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 Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do 
odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków 
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-
ekonomicznymi. 
 Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

8.3. Odbiór końcowy 

 Odbiorowi końcowemu zgodnie z zarządzeniem Nr 47 [69] podlega: 
 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych częściowych), 

 badanie wytrzymałości lub szczelności gazociągów (przeprowadzone po ich 
całkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemią, zgodnie z zarządzeniem Nr 47). 

 Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 
 Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za 
dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego 
przewodu) zostały spełnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-
77/8976-06 [46] i zarządzeniem Nr 47 [69]. 
 Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało 
spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w 
zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociągowej obejmuje: 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
 przygotowanie podłoża, 
 wykonanie sączków, 
 ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 
 wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz 

z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
 wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, 
 wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
 przeprowadzenie próby wytrzymałości i szczelności, 
 zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
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 pomiary i badania. 
 Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespołów 
przyłączeniowych i zaporowo-upustowych będącej tematem oddzielnych specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i 
określenia. 

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie 
budowli. Obliczenia styczne i projektowanie. 

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w 
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
5. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na 

gorąco. 
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia 

ogólne i zakres normy. 
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na 

gorąco. 
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i 

zakres normy. 
 
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona 

katodowa. Wymagania i badania. 
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona 

katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. 
Wymagania i badania. 

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 
Projektowanie i budowa. 

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 
kablowe. Projektowanie i budowa. 

14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 
15. PN-91/H-74019 Armatura przemysłowa. Odlewy ze staliwa 

węglowego i stopowego. 
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego zastosowania. 
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
19. PN-75/H-93200 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na 

gorąco. 
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie 

powierzchni stali. Staliwa i żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne. 

21. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 
22. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania 

gazociągów z przeszkodami terenowymi. 
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Wymagania. 
23. PN-90/M-34502 Gazociągi i instalacje gazownicze. Obliczenia 

wytrzymałościowe. 
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i 

określenia. 
25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja 

konstrukcji spawanych. 
26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakłady 

stosujące procesy spawalnicze. Podział. 
27. PN-72/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin 

czołowych w złączach doczołowych ze stali. 
Wymagania jakościowe i wytyczne wykonywania. 

28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złącz 
spawanych na podstawie radiogramów. 

29. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i 
badania. 

30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach 
wodnych i gazowych. 

31. PN-67/M-74083 Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne typu 
lekkiego do instalacji wodnych i gazowych. 

32. PN-86/M-75198 Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. 
Wymagania i badania. 

33. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych 
układanych w ziemi. 

 
34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i 

ocena wykonania. 
35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania 

techniczne. 
37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
38. BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 
39. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociągów ułożonych w ziemi. 

Zasady ogólne. 
41. BN-74/8976-01 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów 

ułożonych w ziemi. Słupek. 
42. BN-74/8976-02 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów 

ułożonych w ziemi. 
43. BN-74/8976-03 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów 

ułożonych w ziemi. Płytki izolacyjne. 
44. BN-74/8976-04 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów 

ułożonych w ziemi. Gniazdo wtykowe. 
45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazociągach ułożonych nad 

ziemią. 
46. BN-77/8976-06 Powłoki ochronne na kształtkach, armaturze i 
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połączeniach gazociągów ułożonych w ziemi. 
47. BN-79/8976-07 Sączki węchowe gazociągów ułożonych w ziemi. 
48. BN-70/8976-12 Dociążenia gazociągów ułożonych w wodzie lub 

gruncie nawodnionym. Obciążniki siodłowe. 
49. BN-86/8976-15 Dociążenia gazociągów ułożonych w wodzie lub 

gruncie nawodnionym. 
50. BN-71/8976-

26,27,28 
Zakotwienia gazociągów ułożonych w gruncie 
nawodnionym. 

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Ciśnienia. Podział, nazwy, 
określenia i symbole. 

52. BN-79/8976-35 Zespoły przyłączeniowe gazociągów wysokiego 
ciśnienia ułożonych w ziemi. 

53. BN-71/8976-37 Gazociągi i instalacje gazownicze. Płyty 
fundamentowe armatury ułożonej w ziemi. 

54. BN-80/8976-44 Kątowe zespoły zaporowo-upustowe gazociągów 
wysokiego ciśnienia ułożonych w ziemi. 

55. BN-80/8976-45 Zespoły zaporowo-upustowe gazociągów 
wysokiego ciśnienia ułożonych w ziemi. Kolumny 
upustowe. 

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoły zaporowo-upustowe 
gazociągów wysokiego ciśnienia ułożonych w 
ziemi. 

57. BN-81/8976-47 Gazociągi ułożone w ziemi. Wymagania i badania. 
58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociągów ułożonych w 

ziemi. 
59. BN-71/8976-49 Łuki i załamania gazociągów ułożonych w ziemi. 

Wymagania i badania. 
60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociągów. Wymagania i 

badania. 
61. BN-74/8976-

66,67,68 
Gazociągi przystosowane do czyszczenia od 
wewnątrz tłokami czyszczącymi. 

62. BN74/8976-70 Zespoły przyłączeniowe gazociągów niskiego i 
średniego ciśnienia ułożonych w ziemi. 

63. BN-74/8976-71 Zespoły zaporowo-upustowe gazociągów niskiego 
i średniego ciśnienia ułożonych w ziemi. 

64. BN-77/8976-74 Gazociągi i instalacje gazownicze. Kompensatory 
montażowe. 

65. BN-77/8976-75 Gazociągi i instalacje gazownicze. Izolujące 
połączenia kołnierzowe. 

66. BN-80/8976-80 Nadziemny układ zasuw. 

10.2. Inne dokumenty 

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporządzenie Ministra 
Przemysłu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać sieci gazowe. 

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca        
1985 r. o drogach publicznych. Rozdział 4 - Pas drogowy. 
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69.Dziennik Urzędowy Ministra Przemysłu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. 
Zarządzenie Nr 47 Ministra Przemysłu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych sieci gazowych. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych, w ramach budowy 
ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
- mechaniczne wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, z załadunkiem i 
transportem gruntu na składowisko wykonawcy. 
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie 
stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy 
podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże 
doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 

itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być 
dSTWiORBosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i 
załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dSTWiORBosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zSTWiORBały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w 
całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, 
uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inspektora nadzoru. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe 
składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia 
(Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach 
zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna 
wartość Is 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

 
1,00 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni 
należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki 
w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót 
ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4. 
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5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość 
warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do STWiORBatecznego profilowania dna wykopu 
dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może 
odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w 

pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: 

odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
 zagęszczenie powierzchni wykopu,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
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 rozplantowanie urobku na odkładzie,  
 rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-
02481:1998 

 

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole 
literowe i jednSTWiORBki miar 

2. PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  
1978. 

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mSTWiORBowych, 
GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 
Warszawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru nasypów, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, 
Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie: 
- nasypów z gruntu przepuszczalnego pozyskanego z wykopu. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać 
wymagania określone w PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 
:1998 [4]. 

Przeznac
zenie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarz
ania 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i 
pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszką 
frakcji żwirowo-
kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnis-tości 
U15 
5. Żużle 
wielkopiecowe i 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, 
piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
4. Piaski 
próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL        
35% 
6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny 
pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem 
lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą 
wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od 
wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
- w miejscach 

suchych lub 

przejściowo 
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inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki 
przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

płynności wL od 35 
do 60% 
7. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 
8. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 
5 lat) 
9. Iłołupki 

przywęglowe 

nieprzepalone 

 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

zawilgoconych 

 
- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło 
wody gruntowej 
znajduje się na 
głębokości większej 
od kapilarności 
biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej 
podatności na rozpad 
- łączne straty masy 
do 5% 
- gdy wolne 
przestrzenie 
zSTWiORBaną 
wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w 
miejscach suchych 
lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
na- 
sypów w 
stre- 
fie 
przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i 
pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej 
niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 
mm 
4. Wysiewki 
kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom 
lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej 
niż 35% 
5. Mieszaniny 
popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej 2% 
7. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski 
drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem 
ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, 
wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  
nierozpado- 
we: straty masy do 
1% 
- o wskaźniku 
nośności wnoś10 

W 
wykopac
h i 
miejscac
h 
zerowych 
do 
głębokoś
ci 
przemarz
ania 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane 
spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami 
itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
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 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 

sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy 
doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony 
przez Inspektora nadzoru. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: 
piaski, żwiry, 

pospółki 

spoiste: pyły 
gliny, iły 

gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwag
i o 

przyd
at- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczb
a 

przej
ść 

n *** 

gruboś
ć 

warstw
y 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

gruboś
ć 

warstw
y 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

ności 
masz

yn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 
0,2 

4 do 
8 

0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 
0,5 

6 do 
8 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

- - 3) 

Walce 
wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 
0,7 

4 do 
8 

0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce 
wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 

3 do 
6 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 
0,5 

4 do 
8 

- - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzając
e 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 

 
2,0 do 

8,0 

4 do 
10 

uderz
eń w 

 
1,0 do 

4,0 

3 do 6 
uderze

ń w 
punkt 

 
1,0 do 

5,0 

3 do 6 
uderze

ń w 
punkt 
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do 10 m punkt 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego 
wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych 
-  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin 
piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być 
dSTWiORBosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i 
załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dSTWiORBosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zSTWiORBały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ukop i dokop 

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, 
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jeżeli miejsce to 
zSTWiORBało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz 
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, 
transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. 
Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy 
powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.1.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po 
pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz 
po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić 
przydatność gruntu powinna być dSTWiORBosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że 
wymaga tego dSTWiORBęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w 
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nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z 
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. 
Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko 
wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zSTWiORBało 
potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego 
spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu 
odpływowego. 
 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności 
zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak 
ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu 
należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy 
zakończyć roboty przygotowawcze. 

 

5.3.1.1. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zSTWiORBało 
spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o 
wysokości 

m 

Minimalna wartość 
Is 

 

do 2  0,97 

  
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na 

podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] 
rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej 
powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona 
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lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z 
podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 
uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i 
profilu podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem 
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności 

od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do 
wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 
Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać 
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 
mało przepuszczalnego (o współczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 
powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednSTWiORBronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 
ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 
ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i 
wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o 
takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 
nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, 
należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 
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h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 
w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza 
wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 
10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 
warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne 
jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i 
mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozSTWiORBawiać nie zagęszczonej 
warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa 
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być 
zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku 
jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny 
zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu 
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby 
przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   2 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z 
częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy 
należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
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 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy 
stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie 
wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        
tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa  nasypu Minimalna 
wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 1,2 m  

 
 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 

 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których 
trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika 
odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

dla żwirów, pospółek i piasków: 
2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest 
wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do 
wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie 
próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą pSTWiORBępowania z gruntami lub 
innymi materiałami, które zSTWiORBały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, 
a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania, 
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b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, 
związanych z budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie 
na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków 
tylko wówczas, gdy zSTWiORBało to jednoznacznie określone w dokumentacji 
projektowej, harmonogramie robót lub przez Inspektora nadzoru. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia 
na odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania 
terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia 
nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 
wskazówkami Inspektora nadzoru. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób 
określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub 
przez Inspektora nadzoru. Jeżeli miejsce odkładu zSTWiORBało wybrane przez 
Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezależnie od 
tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w 
wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu 

jest niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 

 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład 
należy wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy 
zlokalizować poniżej wykopu, 

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy 
wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od 
krawędzi wykopu. 

 Jeśli odkład zSTWiORBanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub 
niezgodnie z wymaganiami, to zSTWiORBanie on usunięty przez Wykonawcę na jego 
koszt, według wskazań Inspektora nadzoru. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń 
środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, 
obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, 
zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać 
ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być 
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uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym 
terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub 
drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego 
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji 
projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że 
spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego 
przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia 
gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 
Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji 
projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w 
dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone 
na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym 
badaniu należy określić następujące właściwości: 
 skład granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2, 
 zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą 

dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481, 
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 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

wg PN-B-04481, 
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
 wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
 wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03, 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na 
skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów 
odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej 
kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według 
normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-
02205:1998. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
 jeden raz w osiemnastu punktach, w przypadku określenia wartości Is, 
 jeden raz w dziewięciu punktach warstwy w przypadku określenia pierwotnego  i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu 
lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem 
w dzienniku budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej 
specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości 
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z 
wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
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6.3. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica 
ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość 
gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie 
obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom 
gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie 
obmiaru jako różnica objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości 
nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 
5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 transport gruntu, 
 wbudowanie dSTWiORBarczonego gruntu w nasyp, 
 zagęszczenie gruntu, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 odwodnienie terenu robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 
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jednSTWiORBki miar 
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 

piaskowego 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoża gruntowego, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej 
z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 

może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki 
z lemieszem ustawionym prSTWiORBopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWiORB D-04.02.01,                 
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora 
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie 
może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w 
podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 
BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna 
wartość Is 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
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 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane 
w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do 
układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, 
to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym 
osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 3 razy  

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 3 razy  

4 Spadki poprzeczne *) 3 razy  

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autSTWiORBrad       i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozSTWiORBałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autSTWiORBrad           i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozSTWiORBałych dróg 

Cd. tablicy 2 
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7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w 
planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-
metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego 
podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż  3 cm dla autSTWiORBrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla 
pozSTWiORBałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być 
większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od               
-20% do + 10%. 
  

6.3. Zasady pSTWiORBępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 
(profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez 
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i 
odebranego koryta. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 1097-
5:2001 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
wilgotności 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach budowy ulicy 
Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę zasadniczą. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 
więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 
drogowej, 
 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.3. PozSTWiORBałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 
8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 
Dla przedmiotowej inwestycji wyklucza się zastosowanie Kruszywa Wapiennego.  

2.1. Wymagania dla materiałów 

2.1.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w 
STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
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2.2. Wymagania dla materiałów 

 
Rozdz
iał w 
PN-
EN 
13242
: 2004 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie 

Odniesie
nie do 
tablicy w 
PN-EN 
13242:20
04 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni 
drogi obciążonej ruchem 

 

 KR3-KR6  
4.1-
4.2 

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg 

PN-EN 933-1 
 Gc80/20, 

GF80, GA75 
 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje 
uziarnienia 
kruszywa grubego 
na sitach 
pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

 GTc20/15  Tab.3 

4.3.3 Tolerancje 
typowego 
uziarnienia 
kruszywa 
drobnego i 
kruszywa o 
ciągłym 
uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

 GTF10, 
GTA20 

 Tabl. 5 

4.4 Kształt kruszywa 
grubego - wg PN-
EN 933-4 
a) maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
płaskości lub b) 
maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
kształtu 

 FI50, SI55  Tabl. 6 

4.5 Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren 
o powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 

 C90/3  Tabl.7 
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zaokrąglonych w 
kruszywie 
grubym wg PN-
EN 933-5 

4.6 Zawartość pyłów 
wg PN-EN 933-1  
a)  w kruszywie 
grubym 

 ƒDeklarowana  Tabl. 8 

a)  w kruszywie 
grubym 

 ƒDeklarowana  Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań 
p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)  

 

5.2 Odporność na 
rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, 
kategoria nie 
wyższa niż: 

 LA40  Tabl. 9 

5.3 Odporność na 
ścieranie 
kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-
1 

 MDEDeklarow
ana 

 Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7,8 albo 
9 

 Deklarowana   

5.5 Nasiąkliwość wg 
PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 
7, 8 albo 9 (w 
zależności od 
frakcji) 

 WcmNR 
 WA242****) 

  

6.2 Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-
EN 1744-1 

 ASNR  Tabl. 12 

6.3 Całkowita 
zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-
1 

 SNR  Tabl. 12 

6.4.2.
1 

Stała objętość 
żużla 
stalowniczego wg 
PN-EN 1744-
1:1998. rozdział 
19.3 

 V5  Tabl. 13 
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6.4.2.
2 

Rozpad 
krzemianowy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1 

 Brak rozpadu   

6.4.2.
3 

Rozpad żelazawy 
w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2 

 Brak rozpadu   

6.4.3 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

 SBLA   

7.3.3 Mrozoodporność 
na frakcji 
kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

 - skały 
magmowe i 
przeobrażone: 
F4 
- skały 
osadowe: F10 
- kruszywa z 
recyklingu: 
F10 (F25**) 

 Tabl
. 18 

Załącz
nik C 

Skład 
materiałowy 

 deklarowany   

Załącz
nik C, 
podro
zdział 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
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***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5 - KR6 
dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie 
LA≤35, 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić 
mrozoodporność 
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do 
warstw podbudowy zasadniczej musza spełniać wymagania przedstawione na rys. nr 1. 
 
 

 
Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej  
  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich 
sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości 
warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniać wymagania określone 
w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Podzia
ł w 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych 
przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie 

Odniesienie do 
tablicy w PN-
EN 13285 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 
ruchem 
KR3 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF 

UF9 Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna  zawartość 
pyłów: kategoria LF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.2 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl. 4 i 6  
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4.4.1 
Wymagania wobec 
uziarnienia 

Krzywe 
uziarnienia wg 
rys. 1 niniejszej 
SST 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii - 
porównanie z 
deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 ("WT-
4 2010") 

Tabl. 7 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych - 
różnice w przesiewach 

Wg tab. 3 ("WT-
4 2010") 

Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy 
SE**), co najmniej 

45 - 

 

Odporność na 
rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyższa niż 

LA35 - 

 

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
MDE 

deklarowana - 

 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 

F4 - 

 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,03 i moczeniu w 
wodzie 96h 

≥80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0; 
współczynnik filtracji k 
co najmniej cm/s 

Brak wymagań - 

 
Zawartość wody w 
mieszance zagęszczonej, 

80-100 - 
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%(m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości 
dopuszczalnych w odrębnych 
przepisach 

 
2.4. Woda 
 
 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1:2004 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dSTWiORBępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport pozSTWiORBałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z 
wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB 
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić 
wzorem: 

d

D

85

15

 5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy 

lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w 

milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę 
odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, 
przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50

 1,2  (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w 

milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 
powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
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5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej 
grubości, takiej, aby jej STWiORBateczna grubość po zagęszczeniu była równa 
grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zSTWiORBać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] 
podbudowy nie mniejszego od 1,03, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy 
 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w 
celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba 
badań na 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
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dziennej 
działce 

roboczej 

przy-
padająca na 
jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie 

kruszywa 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 
2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.2.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.2.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W 
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg 
BN-64/8931-02 [27]. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy 
uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2

 2,2 
 

6.2.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości 
określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy w obecności Inspektora nadzoru. 
 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  3 razy  

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 
łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 3 razy  

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy  

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
 

 

co najmniej w dwóch przekrojach  
co najmniej w 5 punktach  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5 cm. 
  

6.3.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prSTWiORBych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
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6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej 
niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  10%. 

6.3.8. Nośność podbudowy 

 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w 
tablicy 4, 
 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 
4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 

o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 

E1 

od drugiego 
obciążenia 

E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
 

6.4. Zasady pSTWiORBępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 
głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien 
na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 



 
 

 

str. 123 

Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na 
koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone 
przez Inspektora nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, 
gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą lub zakup gotowej 

mieszanki, 
 dSTWiORBarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Polskie normy powołane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych" 
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10.2. Inne dokumenty 

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 
Warszawa 1997. 
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Wstęp 

1.1 Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem  podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, 
Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2 Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka 
z wytwórni wraz z pielęgnacją i obejmują: 

 wykonanie warstwy piasku  stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.20 cm,   
wytworzonego w betoniarkach, 

 pielęgnacja piaskiem i polewanie wodą  
 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w 
sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki 

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, 
tworząc stabilne i trwałe struktury 

1.4.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i 
spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego 
wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zaliczamy także warstwę 
mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą. 

1.4.5. PozSTWiORBałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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1. Materiały 

1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cement klasy 32,5 według PN-EN 197-1. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

 Tablica 1. Wymagania dla cementu 

Właściwości Klasa cementu 32,5 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 

16 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 
niż: 

32,5 

Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niż: 75 

Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 

2.3. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki związanej cementem  należy zastosować kruszywa 
naturalne lub sztuczne zgodne z normą PN-EN 13242. 
 Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki związanej cementem 
przedstawiono w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki związanej cementem  

Rozdział w 
normie PN-
EN 13242 

Właściwość Deklarowane kategorie lub wartości 
Odniesienie 
do PN-EN 
13242 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich wg PN-EN 
933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego FIDeklarowane Tabl. 5 
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– maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości wg 
PN-EN 933-3*) 
Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-
EN 933-4*) 

SIDeklarowane Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierz. przekrusz. lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 
Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 
Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym wg 
PN-EN 933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań - 

5.2 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2 

LA60 Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie wg 
PN-EN 1097-1 

MDENR Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana - 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 

 Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-1 

 Kruszywo łam. S NR Tabl. 13 

6.4.1 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana - 

6.4.2.1 
Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 
Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym 

Brak rozpadu - 
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kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.2 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych przepisów 

- 
6.4.4 

Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, 
szkło i plastik mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2 

SBLA  

7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7 (Jeśli 
kruszywo nie spełnia 
warunku WA24 2, to należy 
zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 

WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 

Mrozoodporność na 
kruszywie frakcji 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 (Badanie 
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA24 2) 

 skały magmowe i przeobrażone: 
F 4 

 skały osadowe: F 10 
Tabl. 18 

Załącznik 
C pkt. 
C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany - 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika 
płaskości 
**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez 
krzywe graniczne 
 

2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki jak i do pielęgnacji wykonanej warstwy należy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5. Domieszki 

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 
 Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające 
wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
 

2.6. Materiały do pielęgnacji 

 Do pielęgnacji warstwy wykonanej z mieszanki związanej cementem należy 
stosować piasek i polewanie wodą. 
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2.7. Kruszywo stabilizowane cementem 

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą 
wg PN-EN 933-1. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1. 
 

 

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 

2.7.2. Zawartość cementu 

 Zawartość cementu nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości 
przedstawionych w tablicy 3. 

  Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 
kruszywa, mm 

Minimalna zawartość 
spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

  
 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3 jeśli 
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zSTWiORBanie, że zachowana jest 
godność z wymaganiami tablicy 4. 

2.7.3. Zawartość wody 

 Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

2.7.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

 Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane 
zgodnie z PN-EN 13286-50. 
 Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% 
lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze 
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pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy 
całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

2.7.5. Badanie wytrzymałości 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach 
walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy 
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki powinny być 
pielęgnowane zgodnie z pkt. 2.6.4. 
 Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z 
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 

2.7.6. Badanie mrozoodporności 

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest 
stosunkiem wytrzymałości na ściskanie RC

Z-O próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 
cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie RC próbki po 28 dniach 
pielęgnacji zgodnie z pkt. 2.6.4. 

 Wskaźnik mrozoodporności = RC
Z-O/RC 

 Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o 
wilgotności 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Następnie zanurzyć należy je 
całkowicie na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 
zamrażania i odmrażania. 

 Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temp. -23 ± 2C 
przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temp. +18 ± 2C przez 16 godz. 

 Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do 
obliczeń przyjmować średnią. Wynika badania różniący się od średniej o więcej niż 
20% należy odrzucić a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie RC

Z-O, RC 
należy przyjąć średnią obliczoną z pozSTWiORBałych dwóch wyników, z dokładnością 
0,1. 

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

  Mieszanka związana cementem winna spełniać wymagania podane w Tablicy 4. 
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 Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem 

L.p. Właściwość Wymagania Uwagi 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 - 
1.2 Kruszywo tablica 2 - 
1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 - 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  
 - mieszanka CBGM 

0/31,5 mm 
rysunek 1 

- 

2.2  Minimalna zawartość 
cementu 

tablica 3 
 

2.3 

Zawartość wody pkt. 2.7.3 

Ustalenie na 
podstawie  
PN-EN 
13286-2 

2.4 
Wytrzymałość na 
ściskanie (system I) – 
klasa wytrzymałości RC 

klasa C3/4 
(nie więcej niż 6,0 MPa) 
≥ 0,6 

Badanie wg 
PN-EN 
13286-41 po 
28 dniach 
pielęgnacji 

2.5 
Mrozoodporność 

Badanie  
wg. pkt. 2.7.6  

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach 
stacjonarnych: 

 wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu 
oraz objętościowe dla wody, 

 układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania mieszanki, 
 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do 

zagęszczania w miejscach trudnodSTWiORBępnych, 

 Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

4.  Transport 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany 
można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
i zawilgoceniem. 
 Woda może być dSTWiORBarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami 
wody, 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, 
w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem 
lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
mniejsza od wartości podanych w tablicy 3. 
 Zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
większa od wartości podanej w tablicy 6. 
 Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury 
projektowej wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami 
wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

  Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla 
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

 wyniki badań kruszywa, 
 wyniki badań cementu według metod określonych w PN-EN 196-1. 
 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego 

cementem według metod podanych w niniejszej ST. 
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 Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

 wymaganą zawartość cementu w mieszance, 
 wymaganą zawartość wody w mieszance, 
 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 1008. 
 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, 

gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte 

i podczas opadów deszczu. 

 Nie należy rozpoczynać stabilizacji cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne 

wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2°C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ułożenie mieszanki związanej 
cementem 

 Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: 

 kruszywo  3%, 
 cement  5%, 
 woda  2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek 
lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 
rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania 
mieszanki należy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości 
profilu warstwy. Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 
 Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w pkt. 5.8. 

5.6. Zagęszczanie 

  Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy 
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym 
z Inspektorem Nadzoru. 
 Zagęszczanie warstwy o jednSTWiORBronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę 
wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez wymianę 
mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 
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 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 

zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 

godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 według Proctora. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, powinny być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te zSTWiORBaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. 
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny 
pas.  
 W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

 Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji 
polegającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. Materiałami do 
pielęgnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez 
Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej 
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie 
za zgodą Inspektora Nadzoru. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

 Warstwa wzmacniająca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a 
przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywana w dobrym stanie. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę 
robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy 
wzmacniającej uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
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 Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i 
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy 
związanej cementem podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca na 
jedno badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa   

2 
Wilgotność mieszanki kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 Wytrzymałość na ściskanie 3 400 

5 Mrozoodporność 
przy projektowaniu i w przypadkach 
wątpliwych 

6 Badanie spoiwa cementu dla każdej dSTWiORBawy 
7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badanie właściwości kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie źródła 
kruszywa 

 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla 
każdej partii. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 
oraz 5 niniejszej ST. 

6.3.3. Właściwości cementu 
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 Dla każdej dSTWiORBawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 
1. 

6.3.4. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 
1008. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z podaną w pkt 
2.7.1. 

6.3.6. Wilgotność mieszanki 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
recepcie z tolerancją +1%, -2% jej wartości. 

6.3.7. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
zgodnego z Dokumentacją Projektową i pkt 5.7 niniejszej ST według normalnej próby 
Proctora. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie należy badać zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012. 
 Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w     tablicy 4 oraz 6. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Mrozoodporność należy badać zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012. 

 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
podaje  Tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej 
cementem 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość co 50 m 

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna co 50 m 
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4 Spadki poprzeczne*) co 50 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 

7 Grubość warstwy 
w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy 
mierzyć 
4-metrową łatą lub metodą równoważną.  

 Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż -1 cm +0 cm. 
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6.5. Zasady pSTWiORBępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy związanej cementem 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia 
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa 
zSTWiORBanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zSTWiORBanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien 
poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zSTWiORBanie zerwana i wymieniona 
na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

  JednSTWiORBką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z 
kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielęgnacją 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 niniejszej ST, dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

  Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie prowadzonych robót, 
 opracowanie recepty, 
 badania kruszywa, 
 zakup i dSTWiORBarczenie materiałów oraz wyprodukowanie mieszanki i jej 

transport na miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki, 
 dSTWiORBarczenie, ustawienie i rozebranie niezbędnego sprzętu do wykonania 

robót, 
 spulchnienie gruntu, 
 dSTWiORBarczenie i rozścielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego 

cementem, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1:2012 
 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-5: 
2000/A1:2005 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9+A1: 
2013-07 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
zawartości drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym. 

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6: 2013-
11 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 13242+A1: 
2010 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2: 2010 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora. 

PN-EN 13286-41: 2005 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek 
związanych spoiwem hydraulicznym. 
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PN-EN 13286-50: 2007 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do 
dróg krajowych. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni  
z betonowej kSTWiORBki brukowej, w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, 
Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kSTWiORBki brukowej.
  
 - betonowa kSTWiORBka gr. 8cm i 10cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr. 
3cm,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kSTWiORBka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony 
do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący 
się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prSTWiORBy lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od 
chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie 
większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kSTWiORBkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Betonowa kSTWiORBka brukowa   

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kSTWiORBek brukowych 

 Betonowa kSTWiORBka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, 
określone w katalogu producenta: 
1.  odmianę: 

a) kSTWiORBka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
2.  wzór (kształt) kSTWiORBki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta 

(przykłady podano w załączniku 1), 
3.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: 80 mm,  
d) Pożądane jest, aby wymiary kSTWiORBek były dSTWiORBosowane do sposobu 

układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m 
bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
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 KSTWiORBki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na 
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTWiORBkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTWiORBkom brukowym stosowanym 
na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kSTWiORBki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 
[2] do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą 
odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha Załąc
znik 

normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów 
kSTWiORBki, 
grubości                            
< 100 mm 
                                          
≥ 100 mm 

C Długość   szerokość   
grubość 

 
± 2            ± 2            

± 3 
± 3            ± 3            

± 4 

Różnica 
pomię-dzy 
dwoma 
po-
miarami 
gru-bości, 
tej samej 
kSTWiOR
Bki, 
powinna 
być ≤ 3 
mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary 
kSTWiORBki           > 
300 mm), przy długości 
pomiarowej 
                                             
300 mm 
                                             
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmraża-nie 
z udziałem soli 
odladzających (wg klasy 
3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość 
średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna 
T ≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy 
wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia 
niszczącego mniejszego niż 250 
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N/mm długości rozłupania 
2.3 Trwałość   (ze względu 

na wytrzyma-łość) 
F KSTWiORBki mają zadawalającą 

trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 
oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie 
(wg klasy 3  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej 
ściernej,              
wg zał. G 
normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H 
mormy – 
badanie 

alternatywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/50
00 mm2  

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia 
kSTWiORBki nie była szlifo-
wana lub polerowana – 
zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga 
się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – 
należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

 
 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia 
kSTWiORBki nie powinna mieć 
rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się 
rozwarstwień w 
kSTWiORBkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są 
uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa 
ścieralna lub cały 
element) 

J a) kSTWiORBki z 
powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie 
kSTWiORBki powinny być 
porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w 
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 jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i 
zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za 
istotne 

 
2.1.3. Składowanie kSTWiORBek 

  KSTWiORBkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kSTWiORBką mogą być 
składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i 
odwodnione. 

 2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej należy 
stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:4, na podsypce piaskowej piasek. 
 Wolne powierzchnie (przesiąkliwe) Eko-kSTWiORBki wypełnić grysem sortowanym 
o uziarnieniu  
2-6mm. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dSTWiORBarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 
przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu 
twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o 
szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dSTWiORBarczony 
na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dSTWiORBarczany luzem przechowuje się w magazynach 
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania. 

2.3. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kSTWiORBki 
brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny 
odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym 
przez Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

 Układanie betonowej kSTWiORBki brukowej należy wykonywać ręcznie. 
 Do przycinania kSTWiORBek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. 
przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kSTWiORBki należy stosować zagęszczarki 
wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kSTWiORBki przed ścieraniem i 
wykruszaniem naroży. 
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 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać 
wymaganiom właściwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom 
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
  

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kSTWiORBki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi 
środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 
15 MPa. KSTWiORBki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kSTWiORBek na środki transportu 
zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do 
załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kSTWiORBki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca się układać do 10 warstw kSTWiORBek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 
palety z kSTWiORBkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
kSTWiORBkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami 
towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. 
Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 
warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych 
urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być 
przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych 
od pozSTWiORBałości z poprzednich dSTWiORBaw, oraz nie powinien ulegać 
zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i 
urządzenia do wyładowania cementu.  

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować 
dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, 
chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający 
wymaganiom właściwej STWiORB. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podłoże i koryto 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.01.01 [6].   
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.2. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej 
kSTWiORBki brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem 
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-
piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej, 
4. ułożenie kSTWiORBek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  

5.3. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową 
lub ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
STWiORB D-08.01.01 [13]. 
 Krawężniki  zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kSTWiORBki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu 
kSTWiORBek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji 
krawężników lub obrzeży. 

5.4. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne 
z pktem 2.2. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać  1 cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu 
podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po 
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej 
powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kSTWiORBek od 3 do 4 m. Rozścielona 
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podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą 
grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kSTWiORBek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kSTWiORBek brukowych 

5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kSTWiORBek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kSTWiORBek wg pktu 2.2.1 
oraz deseń ich układania (przykłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed STWiORBatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kSTWiORBek, Inżynier 
może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kSTWiORBek, wyłącznie 
na podsypce piaskowej. 

5.5.2.Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kSTWiORBki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie 
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy 
czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kSTWiORBkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich 
temperaturach otoczenia. 

5.5.3.Ułożenie nawierzchni z kSTWiORBek 

 Warstwa nawierzchni z kSTWiORBki powinna być wykonana z elementów o 
jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kSTWiORBki 
dSTWiORBarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie 
wybranego koloru kSTWiORBki. 
 Układanie kSTWiORBki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kSTWiORBek. Układanie 
kSTWiORBek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o 
prSTWiORBym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na 
miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. KSTWiORBka do układania mechanicznego 
nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez 
producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, 
by kSTWiORBki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte 
pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kSTWiORBki w 
okolicach studzienek i krawężników. 
 KSTWiORBkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ 
po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
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 Powierzchnia kSTWiORBek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej 
(np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 
używać elementy kSTWiORBkowe wykończeniowe w pSTWiORBaci tzw. połówek i 
dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kSTWiORBką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z 
tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kSTWiORBki ułożonej na stałe. Przed dalszym 
wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kSTWiORBek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym 
kSTWiORBki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kSTWiORBki uszkodzone (np. pęknięte) należy 
wymienić na kSTWiORBki całe. 

5.5.5.Spoiny  

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kSTWiORBkami brukowymi powinna 
wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prSTWiORBopadłościennych kSTWiORBek brukowych 
zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kSTWiORBek tworzyły z osią 
drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prSTWiORBego pomiędzy spoinami miał 
kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kSTWiORBek, spoiny należy wypełnić: 
a) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d). 

 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy 
na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kSTWiORBka powinna być oczyszczona i 
dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kSTWiORBkami. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 
oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kSTWiORBek kolorowych i z różnymi 
deseniami układania. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 
grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie 
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od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do          3 tygodni (w 
porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dSTWiORBawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z 
kSTWiORBki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczaln

e 
1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWiORB D-

04.01.01 [6] 
 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, 
wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg STWiORB D-
08.01.01a [13];                  
D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15];           D-
08.05.00 [16] 

 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, 
spadków i cech 
konstrukcyjnych w 
porównaniu z 
dokumentacją pro-jektową 
i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowan
ej grubości 
1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z 

kSTWiORBki  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie 
od osi 
projektowa-
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nej do 2 cm 
 c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 
cm 

 d) równość w profilu 
podłużnym łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności 
do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze 
prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-
cji) 

Jw. Prześwity 
mię-dzy łatą 
a po-     
wierzchnią 
do         8 
mm 

 f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone me-todą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
do-
kumentacji 
pro-jektowej 
do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
sze-rokości 
projekto-
wanej do  5 
cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i 
pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 
5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru 
kSTWiORBek i desenia 
ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg 
dokumenta-
cji 
projektowej 
lub decyzji 
Inży-niera 

6.3. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kSTWiORBki 
brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu Wizualne sprawdzenie 
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zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kSTWiORBek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie 
położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg 
tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  
punktach charakterystycznych (wg 
metod i do-puszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 
5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pkt 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej kSTWiORBki brukowej. 
 JednSTWiORBki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej 
kSTWiORBki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich 
STWiORB wymienionych w pktach 5.3 i 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kSTWiORBki brukowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
 zakup, dSTWiORBarczenie materiałów i sprzętu na plac budowy, 
 wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,  
 kSTWiORBka szara dojścia do posesji, peron zatok autobusowych, kSTWiORBka 

grafitowa zjazd, ułożenie i ubicie kSTWiORBek, 
 wypełnienie spoin w nawierzchni, 
 pielęgnację nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kSTWiORBki brukowej nie obejmuje 
robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych 
pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez STWiORB wymienione w 
pktach 5.4 i 5.5. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-
1:2002 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kSTWiORBki brukowe. Wymagania i 
metody badań 

3. PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych 
hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym (W okresie przejściowym można 
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników, oporników betonowych w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, 
Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem: 
 oporników betonowych o wymiarach 12x25 cm na ławie betonowej z oporem C12/15,  
 krawężniki betonowych o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z oporem C20/25. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawężniki betonowe 15x30 - prefabrykowane belki 
betonowe ograniczające nawierzchnie drogowe, 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
 oporniki betonowe 12x25, 
 krawężniki betonowe 15x30, 
 piasek na podsypkę i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki, oporniki. 
 
2.2.1. Oporniki, krawężniki betonowe 

Oporniki i krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340 
[11]. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 [11] nie powinna być większa niż 6 %. 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 
1,5 kg/m2. 
Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie 
powinna być mniejsza od 3,5 MPa. 
Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczać 
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 
18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną na 
tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/. 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oporników i krawężników 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów oporników i krawężników betonowych, zgodnie z PN-
EN 1340 [11] powinny wynosić: 
długość: ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm. 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 
mm. 
dla innych części: ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 
10 mm. 
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm. 
Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako prSTWiORBe 
dopuszczalne odchyłki od płaskości i prSTWiORBoliniowości: 
Dopuszczalna odchyłka płaskości i prSTWiORBoliniowości 
300mm ± 1,5mm 
400mm ± 2,0mm 
500mm± 2,5mm 
800mm ± 4,0mm 

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektów wizualnych 
2.2.1.2.1. Wygląd 

Powierzchnia oporników i krawężników oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna 
wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski. 

2.2.1.2.2. Tekstura 
Jeżeli oporniki i krawężniki produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka 
tekstura powinna być określona przez producenta. 
Zgodność elementów ocenianych na podstawie załącznika J powinna być ustalona, o ile nie 
ma znaczących różnic tekstury, przez porównanie z próbkami dSTWiORBarczonymi przez 
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury oporników które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne. 

2.2.1.2.3. Zabarwienie 
W zależności od decyzji producenta barwić można warstwę ścieralną lub cały element. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg 
załącznika J powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dSTWiORBarczonymi 
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia krawężników, oporników które mogą być 
spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne. 

2.2.1.3. Składowanie 
Oporniki i krawężniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na 
otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek 
i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm 
większa niż szerokość krawężnika. 

2.2.2. Beton zwykły kl. C12/15, C20/30 spełniający wymagania PN-EN 206-1, 
2.2.3. Cement 

Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie 
mniejszej niż 32,5, odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. 
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Cement użyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin 
krawężników powinien odpowiadać normie PN-EN 197-1 [5]. 

2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6]. 

2.2.5. Piasek 
Piasek naturalny użyty do podsypki powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06711 [3]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport krawężników, oporników 

  Oporniki i krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. 
  Oporniki i krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Oporniki i krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozSTWiORBałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2. Wykonanie ław 

5.2.1. Ława betonowa 
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 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.2.2. Pielęgnacja ławy betonowej 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a)    skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednSTWiORBkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 
użycia przez Inżyniera, 

b)     utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 

c)    przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr, 

d)     przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 
dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

5.3. Ustawienie krawężników, oporników betonowych 

5.3.1. Zasady ustawiania krawężników, oporników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika, opornika od jezdni) powinno być 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

5.3.2. Ustawienie krawężników, oporników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników, oporników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.1.1. Badania oporników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia oporników i krawężników betonowych i przedstawić wyniki 
tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 
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tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prSTWiORBych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.1.2. Badania pozSTWiORBałych materiałów 

 Badania pozSTWiORBałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników, 
oporników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.2.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               

1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         

 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia oporników i krawężników 

 Przy ustawianiu oporników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii oporników i krawężników w poziomie od linii 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, opornika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, 

które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, opornika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, oporników, sprawdzane przez przyłożenie w 

dwóch punktach na każde 100 m opornika trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią opornika, krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika, opornika 
betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie i zagęszczenie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika, opornika betonowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup, dSTWiORBarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie i zagęszczenie koryta pod ławę, 
 wykonanie szalunku, 
 wykonanie ławy, 
 pielęgnacja ławy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie oporników, krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej), 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły. 
PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dSTWiORBawców. 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
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10.2. Inne dokumenty 

17.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego z 
oporem w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z kanalizacją 
deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 8x30 na ławie z oporem z 
betonu C12/15. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające 
jednSTWiORBronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych 
do komunikacji. 

1.4.2. PozSTWiORBałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami  i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
 obrzeża betonowe 8x30, 
 piasek do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materiały do wykonania ławy pod obrzeża. 

2.2.1. Obrzeża betonowe 

Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340 [11]. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 [11] nie powinna być większa niż 6 %. 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 
1,5 kg/m2. 
Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie 
powinna być mniejsza od 3,5 MPa. 
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Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczać 
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 
18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną na 
tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/. 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeża 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] 
powinny wynosić: 
długość: ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm. 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 
mm. 
dla innych części: ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 
10 mm. 
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm. 
Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako prSTWiORBe 
dopuszczalne odchyłki od płaskości i prSTWiORBoliniowości: 
Dopuszczalna odchyłka płaskości i prSTWiORBoliniowości 
300mm ± 1,5mm 
400mm ± 2,0mm 
500mm± 2,5mm 
800mm ± 4,0mm 

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektów wizualnych 

2.2.1.2.1. Wygląd 

Powierzchnia krawężników oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywać 
defektów, takich jak rysy lub odpryski. 
W krawężnikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza 
się występowania rozwarstwienia. 
UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe 
krawężników i nie są uważane za istotne. 

2.2.1.2.2. Tekstura 

Jeżeli krawężniki produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura 
powinna być określona przez producenta. 
Zgodność elementów ocenianych na podstawie załącznika J powinna być ustalona, o ile nie 
ma znaczących różnic tekstury, przez porównanie z próbkami dSTWiORBarczonymi przez 
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury krawężników, które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne. 

2.2.1.2.3. Zabarwienie 

W zależności od decyzji producenta barwić można warstwę ścieralną lub cały element. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg 
załącznika J powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dSTWiORBarczonymi 
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
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UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia krawężników, które mogą być 
spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne. 

2.2.1.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i 
przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm 
większa niż szerokość krawężnika. 

2.2.2. Beton zwykły C12/15, PN-EN 206-1 

2.2.3. Cement 
Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie 
mniejszej niż 32,5, odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. 

2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6]. 

2.2.5. Piasek 
Piasek naturalny użyty do podsypki powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06711 [3]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozSTWiORBałych materiałów 

 Transport pozSTWiORBałych materiałów podano w STWiORB D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe”. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu oraz konstrukcji szalunku. 

5.3. Ława betonowa C12/15 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i 
ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prSTWiORBych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozSTWiORBałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
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a) koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. JednSTWiORBka obmiarowa 

 JednSTWiORBką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża 
chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane koryto z jego zagęszczeniem, 
 wykonana ława. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup, dSTWiORBarczenie materiałów na plac budowy, 
 wykonanie i zagęszczenie koryta, 
 wykonanie ławy betonowej w deskowaniu, 
 ustawienie obrzeża na podsypce pisakowo-cementowej, 
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i 
zapraw 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 

pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

PN-EN 206-1 Beton zwykły. 
PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności 

wydawanej przez dSTWiORBawców. 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody 

badań. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych 
elementów betonowych w ramach budowy ulicy Porzeczkowej, Poziomkowej, Jeżynowej z 
kanalizacją deszczową w Gowarzewie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji i robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem: 
 ścieków ulicznych przykrawężnikowych, 
 ścieków ulicznych międzyjezdniowych, 
 ścieków terenowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 
kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w 
rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do 
odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Krawężniki 

 Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]                           
i BN-80/6775-03/04 [10]. 
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2.3. Beton na ławę 

 Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 
[2]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-15 
lub B-10. 

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

 Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym 
wymaganiom PN-B-19701 [5]. 
 Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 
klasy 32,5. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.6. Woda 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.7. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4]. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06711 [3]. 

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków 
przykrawężnikowych, międzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 
 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania 
ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty 
betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i 
parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 
 Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co 
najmniej 25. 
 Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla 
przyjętej klasy betonu. 
 Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,              
o fakturze zatartej. 
 Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość 
powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
 na długości    10 mm, 
 na wysokości i szerokości    3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
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2.9. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport 
cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś 
ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś 
ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją i PN-B-06050 [1]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to 
najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku 
umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 
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5.4.1. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu 
klasy B-15 i klasy B-10. 
 Wykonanie ławy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe”. 

5.4.2. Ława żwirowa 

 Wykonanie ławy żwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.5. Ustawienie krawężników 

 Ustawienie krawężników na ławie powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz z postanowieniami według STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. 
Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
Spoiny prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. 
Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć 
wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy betonowej. 
 Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu 
„korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy 
wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop należy wypełnić 
piaskiem lub żwirem i starannie zagęścić. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 
 wykop pod ławę, 
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 gotową ławę, 
 ustawienie krawężnika, 
 wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

 Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz 
zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 

100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o           

 1 cm na każde 100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
 wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 
 szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 
 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy                      

a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

 Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 
a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o  1 cm od linii projektowanej na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 
b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych 

punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż             
1 cm pomiędzy powierzchnią krawężnika a przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie 
może być większa od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde     100 

m wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 
powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej 
o  1 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych 
elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                 i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykop pod ławę, 
 wykonana ława, 
 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze,  
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławy, 
 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 
 wykonanie ławy (betonowej, żwirowej), 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin, 
 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania               i ocena zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i  odbioru kanalizacji deszczowej    dla projektowanej inwestycji : 
„Budowa ulicy Poziomkowej , Porzeczkowej, Jeżynowej w Gowarzewie”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna dotyczy zasad prowadzenia robót związanych 
z budową  kanalizacji deszczowej w  ulicy   Poziomkowej , Porzeczkowej, Jeżynowej w 
Gowarzewie. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasady prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem budowy  kanalizacji  deszczowej zgodnej z lokalizacją  podaną w dokumentacji 
projektowej. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z z 
budową  kanalizacji deszczowej w  ulicy   Poziomkowej , Porzeczkowej, Jeżynowej w 
Gowarzewie. 
W zakres robót wchodzi wykonanie i montaż: 

 kanałów deszczowych  Φ400,  Φ500  mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR≤34, 
SN12, 

 przykanalików Φ200 z PVC-u SDR≤34, SN12, 
- studzienek betonowych rewizyjnych  o średnicy w świetle Φ1000 mm.  

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanały 
1.4.1.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.1.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.1.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 
1.4.1.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 
1.4.1.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.1.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0m. 
1.4.2. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.2.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej 
położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.2.5. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.2.6. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur 
Żeliwnych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do 
przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 
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1.4.2.7. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.2.8. Osadnik – zbiornik do gromadzenia piasku metodą sedymentacji. 
 
1.4.3. Elementy studzienek 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.3.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - element rurowy umożliwiający pionową 
rozbudowę ścian studzienki niewłazowej 
1.4.3.4. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.3.5. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
1.4.3.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowana część studzienki z wbudowanym 
dnem, wyposażona w podłączenia kielichowe zapewniające szczelne połączenia 
1.4.3.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 
1.4.3.8. Pierścień odciążający  - pierścień żelbetowy umieszczony pod włazem lub wpustem 
żeliwnym w celu przejmowania  nacisków  od pojazdów , 
1.4.3.9. Teleskopowy adapter do włazów – rura teleskopowa z kołnierzem do regulacji 
wysokości , 
1.4.4.0. Adapter do wpustu ulicznego – pierścień  żelbetowy umożliwiający zamontowanie 
wpustu żeliwnego. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 
 
2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
BUDOWLANYCH 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
     Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera Kontraktu. 
 
2.2.Kanały 
Kanały deszczowe  Φ400,  Φ500  mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR≤34, SN12 kN/m². 
Przykanaliki Φ200  mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR≤34, SN12. kN/m². 
Sztywność rur, kształtek oraz studni  min. SN 12kN/m²; SDR 34; SLW 60.  
 System rur, kształtek oraz studni  musi być wyposażony w gumową uszczelkę wargową 
zintegrowaną w kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna montowaną  
przez producenta. Szczelność rur, kształtek oraz studni  min. 2,5 bara.  rury kielichowe, z 
uszczelką wargową zintegrowaną w kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna.  
 Rury, kształtki oraz studnie  muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB.  
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Zastosowane rury, kształtki oraz studnie  muszą być ze sobą kompatybilne, a więc stanowić 
jeden system i  być produkowane przez jednego producenta ( ze względu na różnice w 
tolerancji wykonania ).  

Przykrycie rur i kształtek SN 12  SDR 34 min. 0,5 m., przy obciążeniu kołowym  
SLW 60.  
Rury SN 12 muszą być odporne na płukanie przy ciśnieniu min. 240 bar. 
Badanie musi być przeprowadzone przez niezależny instytut i potwierdzone przez  

producenta. 
 
2.3. Studzienki  
Studzienki betonowe Ø1000 z częścią osadczą- kinetą ślepą, o wysokości 
 części osadczej 0,5m. 
Elementy studzienki Φ1000mm : 

     -   właz żeliwny kanałowy klasy D400 , 

     -   polimerowy pierścień dystansowy Φ625mm ,  

 krąg betonowy zbieżny asymetryczny  Φ600/1000, 

  kręgi studzienne pośrednie betonowe Φ1000/600 i Φ1000/300 ,  

 krąg studzienny denny  Φ1000,  

 płyta żelbetowa z betonu C12/15, 15cm. 

 Wymagane właściwości betonu: 
Studnie betonowe lub żelbetowe należy projektować dla klasy ekspozycji XA3 – zgodnie z 

normą PN-EN 206-1:2003; ze zmianą PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzoną w 
2005 oraz zmianą PN-EN 206-1:2003/A2:2006 „Beton -- Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność”. 

Dla powyższej klasy cechy betonu są następujące: 
- beton klasy C35/45 o w/c ≤0,45, 
- cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3, 
- kruszywo grube łamane bazaltowe, 
- nasiąkliwość betonu 5%, 
- wodoszczelność W10. 
Włazy do studni -  klasy D400 o średnicy włazu Φ600mm z żelbetowym pierścieniem 
 odciążającym wg normy PN-EN 124:2000 „Zwieńczenia wpustów i studzienek 

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 
badania typu, znakowanie, sterowanie jakością”., korpus z żeliwa o wysokości min. 
140 mm, pokrywa wypełniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna 
być mechanicznie obrabiana – przetłaczana.  

 
Stopnie złazowe 
W studniach stosować stopnie złazowe kanałowe (klamry), dostępne w handlu jako produkt 

spełniający wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poślizgiem, 
rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w układzie drabinkowym, w odległości 
15 cm od ściany studzienki. Stopnie włazowe (jako klamry) mogą być również 
wykonane z prętów stalowych ocynkowanych, o średnicy Φ 30 mm lub prętow 
stalowych, o średnicy Φ 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze antypoślizgowej.  
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W zwężce studni, pod włazem, (ok. 10 cm), należy montować tzw. poręcz chwytną,     z pręta 
stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antypoślizgowej        o 
średnicy Φ 30 mm - w odległości 7 cm od ściany. 

 
2.4. Elementy odciążające i adaptery  
Wpusty krawężnikowo-ściekowe 
- wpusty żeliwne wsparte na żelbetowym adapterze do wpustu, 
- pod wpusty żeliwne należy stosować żelbetowe adaptery do wpustów, które umieszcza się 
na odciążającym pierścieniu żelbetowym  
- elementy odciążające zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM. 
Studzienki rewizyjne  
Właz umieszczony na polimerowym pierścieniu dystansowym Φ625mm i kręgu betonowym 
zbieżnym asymetrycznym klasa betonu C35/45 Φ600/100mm., 
 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Rury kanałowe i trzonowe do studzienek 
Przy składowaniu rur tworzywowych należy przyjąć, że rury te powinny być składowane tak 
długo, jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno - lub 
wielowarstwowo. 
Powierzchnia składowania powinna być płaska, utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
W przypadku składowania pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur. Należy zapobiegać wygięciom rur. Należy zadbać o to, aby 
żadne ostre przedmioty nie uszkodziły dolnej warstwy rur lub kształtek. Kielichy rur powinny 
być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy 
niższej (rury należy układać naprzemiennie). 
Nie należy składować niezabezpieczonych rur przez okres dłuższy niż 12 miesięcy.  W 
przypadku przykrycia rur plandekami nieprzepuszczającymi światło należy zapewnić dobre 
przewietrzenie składowanych rur i kształtek . 
Elementy uszczelniające należy składować w suchym i chłodnym miejscu. Należy chronić je 
przed światłem. 
 
2.5.2. Elementy tworzywowe studzienek – kinety, rury karbowane, 
wg  AT technicznej. 
 
2.5.3. Włazy kanałowe i wpusty żeliwne, elementy odciążające i adaptery żelbetowe do 
wpustów 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 
 
3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO 
ROBÓT 
BUDOWLANYCH 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
     Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera Kontraktu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie 
przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera Kontraktu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia, nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- Żurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsiębiernych, 
- spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
 
3.3. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzęt do wykonania robót ziemnych i 
wykończeniowych zgodnie z potrzebami wg własnego wyboru po uzyskaniu akceptacji 
Inżyniera Kontraktu. Wybrany sprzęt musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 
 
3.4. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni sprzęt montażowy 
zgodnie z potrzebami wg własnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inżyniera Kontraktu. 
Wybrany sprzęt musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 
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3.5. Sprzęt do wykonania izolacji 
Roboty izolacyjne mogą być wykonywane ręcznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie 
przy zastosowaniu natrysku. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
     Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie 
przewidzianym umową. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnymi rezerwowymi środkami transportu 
umożliwiającymi 
prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych środków transportu. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu, nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego Ubytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
4.2. Transport rur kanałowych 
Rury  z PVC-U mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
W miarę możliwości rury należy transportować w oryginalnych opakowaniach dla 
zminimalizowania ryzyka ich uszkodzenia. Rury w wiązkach muszą być transportowane w 
samochodach o odpowiedniej długości. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w 
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych 
należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy 
przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 
Rury przewożone luzem powinny leżeć podczas transportu na całej swej długości. Pojazd 
musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokość stosu nie powinna 
przekroczyć 2,0m. Rury sztywniejsze powinny znajdować się na spodzie. Kielichy rur w 
czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenie.  
Należy zapobiegać wygięciom i naprężeniom rur. Rury, które pakowane są w ramy drewniane 
spinane taśmą stalową – poprzecznie do długości rur, układać należy „przekładka na 
przekładce” do max.3,30m. należy zapobiec tarciu rur o twarde podłoże podczas transportu. 
Może to bowiem uszkodzić końce rury. 
Załadunek i rozładunek rur należy prowadzić przy użyciu wózków widłowych lub dźwigu. 
Przy załadunku i rozładunku dźwigiem należy pamiętać o stosowaniu taśm parcianych w 
bezpośrednim kontakcie z rurą dla uniknięcia uszkodzeń mechanicznych rury. Nie wolno 
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stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo 
można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. 
 
 
4.3. Transport elementów studzienek. 
4.3.1. Transport włazów, wpustów, elementów odciążających oraz żelbetowych 
adapterów do wpustów 
Elementy zwieńczeń mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy/wpusty typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy 
układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.4. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami SST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera 
Kontraktu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier Kontraktu, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie 
zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą opartena wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
Kontraktu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera Kontraktu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, a 
zaistniała wadliwość tych robót spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez 
innych wykonawców, to Inżynier Kontraktu zleci taki sposób postępowania z poprzednio 
wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe 
zlecone przez Inżyniera Kontraktu na koszt Zamawiającego. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich 
rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu. 
 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 
powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w 
sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od 
projektowanego poziomu dna. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości określonej w dokumentacji projektowej 
łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Na warstwie odwadniającej należy wykonać 
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 
Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- materiał nie może być zmrożony, 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.  
Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na 
nim. Wysokość podsypki powinna wynosić 15 cm. Warstwa sypkiego materiału podsypki 
powinna pozostać niezagęszczona dla swobodnego i lepszego ułożenia rur i ich połączeń 
kielichowych. 
Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- materiał nie może być zmrożony, 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.  
Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na 
nim. Wysokość podsypki powinna wynosić 15 cm. Warstwa sypkiego materiału podsypki 
powinna pozostać niezagęszczona dla swobodnego i lepszego ułożenia rur i ich połączeń 
kielichowych. 
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W przypadku studzienek tworzywowych Φ0,6m m i wpustów deszczowych tworzywowych 
Φ0,6 m dno wykopu należy wyrównać, usuwając duże i ostre kamienie, oraz przygotować 
warstwę niezagęszczonej podsypki piaskowej o grubości do 10 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST. 
 
 
5.5. Roboty montażowe 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągów grawitacyjnych powinny spełniać poniższe warunki: 
- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
- dla kanałów ściekowych o średnicy do 0,3 m - 3 ‰, 

największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu (dla rur betonowych , ceramicznych oraz z rur tworzywowych 3 m/s, zaś 
dla rur żelbetowych 5 m/s); 

- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
Dla kanałów rozsączających spadki nie powinny być większe od 0,3 %. 
 
5.5.1. Rury kanałowe 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wewnętrzną powierzchnię kielicha należy 
oczyścić ze wszelkich nieczystości mogących ją zarysować, jak również negatywnie wpłynąć 
na późniejsze prawidłowe ułożenie się uszczelki. Tak przygotowaną powierzchnię 
wewnętrzną kielicha należy posmarować trwałym środkiem poślizgowym, który ułatwi 
montaż i umożliwi pracę uszczelki w całym okresie eksploatacji systemu. Następnie na 
wcześniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rury należy nałożyć uszczelkę. Należy 
pamiętać, aby uszczelkę umiejscowić pomiędzy pierwszym a drugim karbem rury. Mając tak 
przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelką, należy wykonać połączenie kielichowe.  
Zmiany kierunku kanałów należy stosować należy zawsze w studzience. Dopuszczalne jest 
stosowanie kształtek dla wykonania równoległych odcinków kanału, przy jednoczesnym 
zachowaniu odległości studzienek inspekcyjnych zapewniającej inspekcję i czyszczenie 
kanału. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego 
powinien zawierać się w granicach od 45 do 90°. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0oC, a wszelkiego rodzaju betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
 
Obsypka rury powinna być wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakończonego 
posadowienia. Obsypkę materiałem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niż 30 cm 
Dla rur o mniejszych średnicach (DN/ID ≤ 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna 
przekroczyć połowy średnicy rury. Związane jest to z koniecznością dokładnego obsypania i 
zagęszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Wysokość obsypki nie powinna przekraczać ok. 
50 cm powyżej wierzchu rury. Należy pamiętać, aby przy zagęszczaniu gruntu minimalna 
warstwa obsypki powyżej wierzchu rury przekraczała 20 cm. Materiał użyty do wykonania 
wypełnienia musi spełniać te same wymagania co materiał podsypki. Ponieważ obsypka ma 
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kluczowe znaczenie dla trwałości rurociągu musi ona być tak wykonana, aby rury nie uległy 
przemieszczeniu lub nie zostały zniszczone.  
Uwaga! Należy również zapewnić niezmienność stopnia zagęszczenia obsypki rurociągu w 
całym okresie eksploatacji. W zakresie doboru materiału, jak i zapewnienia odpowiedniego 
stopnia zagęszczenia warstw podsypki, obsypki i zasypki należy przestrzegać wymagań 
zawartych w projekcie. w przypadku braku w projekcie szczegółowych wytycznych odnośnie 
spełnienia powyższych wymagań należy przyjąć jako minimalne wymagania zawarte w PN-
EN 1610 oraz PNENV 1046 
 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
 
5.5.2. Przykanaliki 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików 
należy przestrzegać 
następujących zasad: 
- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20m, 
- włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego (trójnika), 
- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
- włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45º, max. 90º 
(optymalnym 60º), 
- włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, 
aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 30,0cm. W 
przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować 
przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 
- włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne 
powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 
 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne przelotowe, połączeniowe i spadowe (kaskadowe) 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odpowiednich odległościach (max. 60 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy 
średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 
- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 
- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś . 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony 
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w 
„Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” 
Warszawa. 
 
Studzienki tworzywowe (także do wykonania wpustów deszczowych) składają się z 
następujących elementów: 
- podstawy studzienki - kinety 
- rury karbowanej trzonowej - komina 
- elementów zwieńczeń: 
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- włazu lub wpustu żeliwnego (w zależności od funkcji) 
- elementów podparcia wpustu żeliwnego – żelbetowy adapter do wpustu 
- elementów odciążających – stożek odciążający z mieszanki tworzyw (TAR) lub 
żelbetowego pierścienia odciążającego  

 
Kinetę należy ułożyć na wcześniej przygotowanej podsypce piaskowej.  
Do studzienek z kinetą ślepą należy podłączac rury metodą „in situ'. 
Podłączyć rury kanalizacyjne, ustawiając dokładnie kąt podłączenia rur (zakres regulacji +/– 
7,5°). Górę kinety należy wypoziomować. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokości co 
najmniej 30 cm powyżej wierzchu rury. Obsypkę zasypywać i zagęszczać warstwami. Rurę 
karbowaną trzonową DN600mm można dociąć ręcznie lub mechanicznie do wymaganej 
wysokości studzienki. Następnie w najniżej położonej dolinie po stronie zewnętrznej rury 
należy założyć uszczelkę do rury karbowanej, dostarczoną razem z kinetą. Uszczelka do rury 
karbowanej jest uszczelką kształtową, którą należy ułożyć zgodnie z dostarczonym szkicem 
na etykiecie producenta. Kielich kinety należy posmarować środkiem poślizgowym, co 
ułatwia montaż rury karbowanej. Zasypania wykopu dokonuje się warstwami. Obsypkę 
piaskową zagęszcza się równomiernie na całym obwodzie studzienki. Należy zapewnić 
stopień zagęszczenia gruntu odpowiedni do występujących warunków 
gruntowo-wodnych oraz późniejszego obciążenia zewnętrznego.  
Zaleca się stosowanie zagęszczenia gruntu na poziomie minimum (SP – Standardowy 
Proctor): 

 90% SP dla terenów zielonych, 
 95% SP dla dróg o umiarkowanym obciążeniu ruchem drogowym, 
 98% SP dla dróg o dużym obciążeniu ruchem drogowym. 

W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych zaleca się zwiększenie 
stopnia zagęszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 
98% SP dla przypadku drugiego. (zalecane zagęszczenie ze względu na układ retencyjno-
rozsączający) 
 
Uwaga 1: Zagęszczenie gruntu wokół studzienki powinno odbywać się stopniowo wg 
projektu technicznego oraz z zastosowaniem zaleceń podanych w PN-ENV 1046. Należy przy 
tym uważać, aby nie doprowadzić do owalizacji studzienki. W trakcie montażu należy 
zwrócić szczególną uwagę na zachowanie trwałości zagęszczenia zarówno podczas prac (np. 
podczas wyjmowania szalunków), jak i po wykonaniu montażu studzienki (zabezpieczenie 
obsypki przed rozluźnieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposób prowadzenia 
prac ziemnych powinien być wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002. 
 
Uwaga 2: W przypadku wpustów deszczowych Tegra 600 oraz dla  kinet ślepych  należy 
wykonać podłączenia wkładkami „In situ”. Odpływ ze studzienki można wykonać na 
dowolnej wysokości rury karbowanej na placu budowy. Montaż wkładki „In situ” należy 
przeprowadzić w następujący sposób: 
Specjalną piłą-wyrzynarką wykonuje się otwór na określonej wysokości w trzonowej rurze 
karbowanej z PP. Czyścimy krawędzie otworu z zadziorów. 
Montujemy w wywierconym otworze specjalną uszczelkę i smarujemy ją środkiem 
poślizgowym. Do tak przygotowanego otworu należy włożyć specjalny kielich in situ.  
Tak zamontowana wkładka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjnej 
gładkościennej PVC-u. 
 
5.5.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
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Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z 
rur tworzywowych - 0,5m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni,mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 
ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,96. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 
Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki należy wykonać podłoże i podbudowę ulic i 
chodników wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologii istniejącej przed wykonaniem 
wykopów (zachować istniejącą konstrukcję podbudów i nawierzchni). Odbudowę podbudowy 
i nawierzchni należy wykonać w pasie na szerokości wykopu plus na przestrzeni strefy 
rozgęszczenia gruntu przy ścianach wykopów po uprzednim zdjęciu nawierzchni i 
podbudowy w tych miejscach i wykonaniu zasypki wg opisu powyżej. 
 
5.6. Montaż zwieńczeń studzienek 0, 6 m  
W skład elementów wieńczących konstrukcję studni w zależności od typu studzienki 
wchodzą: 
• Dla studzienek inspekcyjnych : pierścień odciążający oraz właz żeliwny. Aby 
zabezpieczyć właz żeliwny przed przesunięciem podczas dalszych prac, należy go 
obetonować na pierścieniu odciążającym lub zakotwić. 
• Dla wpustów deszczowych: pierścień odciążający, żelbetowy adapter do wpustu 
ulicznego oraz wpust uliczny z żeliwa z kołnierzem ¾. 
Montaż zwieńczeń należy wykonać zgodnie z instrukcjami producenta. 
Posadowienie zwieńczeń żeliwnych wyższych klas dla studzienek powinno być rozwiązane 
jako „pływające”, tj. powinno zapewniać bezpieczne przeniesienie obciążeń od ruchu 
drogowego na podłoże gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni, a zwieńczenie 
żeliwne ani elementy podparcia (np. żelbetowe pierścienie odciążające) nie powinny opierać 
się na górnych krawędziach studzienek. Powinna być zachowana szczelina 3-5 cm pomiędzy 
górną krawędzią studzienki a podparciem włazu/ wpustu. Szczelina powinna być wypełniona 
gruntem niewysadzinowym przy przemarzaniu lub pianką montażową. Elementy zwieńczenia 
powinny być powiązane z nawierzchnią drogową i jednocześnie powinna być zapewniona 
dylatacja pomiędzy trzonem studzienki a nawierzchnią powiązaną z włazem. Przewiduje się, 
że zwieńczenia z pierścieniami/stożkami odciążającymi oparte są na nośnym podłożu 
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzchni drogowej, a zwieńczenie z 
elementem teleskopowym (rura lub adapter) opartym na górnej warstwie podbudowy 
drogowej. 
 
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
     Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
Kontraktu programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
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wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inżyniera Kontraktu. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp , 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi 
Kontraktu; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 
i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej OST i zaakceptowaną przez Inżyniera 
Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora. 
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
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- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od 
osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać 5 mm, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.9, 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością 
do 5mm. 

 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera Kontraktu o 
zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziejw SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera Kontraktu na piśmie 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera Kontraktu. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
Jednostką obmiaru dla robót betonowych jest 1 m3 wbudowanego betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera 
Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalików, 
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
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9. ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych 
Projektowana liczba jednostek obmiarowych została określona w przedmiarze robót zawartym 
w dokumentacji projektowej. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - 
Część 1:Ogólne wymagania i właściwości Użytkowe  
3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - 
Część 2: Specyfikacja techniczna dla rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrznych 
i zewnętrznych oraz systemu, typ A 
4.PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o ściankach strukturalnych z 
5. nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - 
Część 3: Specyfikacja techniczna dla rur i kształtek o gładkiej powierzchni wewnętrznej i 
profilowanej powierzchni zewnętrznej oraz systemu, typ B 
PN-EN 1401-1 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu”. 
PN-B-10729:1999 – Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 476:2001 – Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych 
w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Dokładne wymagania dla podziemnych studzienek 
włazowych i niewłazowych 
z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE) określają normy: 
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PN-EN 13598-1:2005 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: Specyfikacje techniczne kształtek 
pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami inspekcyjnymi” 
PN-EN 13598-2:2009 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 
(PVC-U), polipropylen(PP) i polietylen (PE). Część 2: Specyfikacje dla studzienek 
włazowych i niewłazowych w obszarach obciążonych ruchem kołowym 
i głęboko przykrytych instalacji”. 
PN-ENV 1046 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych.Systemy do przesyłania 
wody i ścieków na zewnątrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów 
podziemią i nad ziemią”. 
6. PN-EN 295:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej. 
7. PN-EN 598 Rury, kształtki, wyposażenie z Żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia do 
odprowadzenia ścieków. 
8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy 
odbiorze 
10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i 
mieszanka 
13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
14. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
17. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
20. PN-H-74080-01 Skrzynki Żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
21. PN-H-74080-04 Skrzynki Żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
22. PN-H-74086 Stopnie Żeliwne do studzienek kontrolnych 
23. PN-H-74101 żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny 
26. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Żelbetowe 
„Wipro” 
27. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Żelbetowe 
28. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Żelbetowe. 
29. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
30. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
31. PN-77/S-10040 żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
32. PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
33. PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 
34. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
35. PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
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36. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
37. PN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
38. BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
39. PN-76/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczenie cukrów 
ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodą kolorymetryczną z 
antronem. 
40. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
41. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 
42. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
43. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
44. PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
45. PN-75/D-96000 Deskowania. 
46. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek 
na 
beton. 
47. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
48. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogólne. 
49. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia badań. 
50. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenia jamistości 
51. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
52. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 
53. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
54. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
55. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
56. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
57. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 
58. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
59. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 
60. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczeń reaktywności alkalicznej. 
61. PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych. 
62. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych. 
63. PN-76/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz 
zapotrzebowania 
chloru. Oznaczenie pozostałego Użytecznego chloru metodą miareczkową 
jodometryczną 
64. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
65. PN-74/B-06261 Nie niszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiękowa 
badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
66. PN-74/B-06262 Nie niszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania 
wytrz. betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
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67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i 
badania. 
68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
69. PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
70. PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, 
straty 
przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji 
rozpuszczonych lotnych. 
71. PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczenie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 
tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 
72. PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczenie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną 
10.2. Inne dokumenty 
73. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
74. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 
r. 
75. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 
„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r. 
76. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 
kanalizacyjnych 
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa – sierpień 2006 
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