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1.1 WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z przebudowg odcinka sieci wodociggowej w ul. Targowej w Rawiczu.

Kody wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategorie: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategorie: 45231110-9 Ktadzenie rurociggow
45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggéw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania $ciekéw

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.1i 1.1.4.

Zakres Roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1. Wykonania robét ziemnych przy wykonywaniu wykopdw w gruncie oraz zasypek, podsypek
i obsypek gruntem dowiezionym i rodzimym, w tym:

a) wykopy w gruncie nienawodnionym i nawodnionym z wywozem i ztozeniem urobku w miejscu
wybranym przez Wykonawce i uprzednio akceptowanym przez Inspektora,

b) zasypanie wykopdéw piaskiem dowiezionym,

c) podsypka grubosci 10 cm z piasku dowiezionego,

d) obsypanie rur piaskiem dowiezionym,

e) odtworzenie istniejgcych nawierzchni, uszkodzonych w trakcie prowadzenia prac,

2. Wykonanie prac montazowych zwigzanych z przebudowg wodociggu, w tym:
—PE100RC (3PE), SDR17, Dz225 mm, df. ca 331,8 m,

—PE100, SDR17, Dz110 mm, dt. ca 29,3 m,

—PE100, SDR17, Dz63, dt. ca 67,0 m (8 szt. przytaczy),



wbudowywanych metodg crackingu (wcigganie nowej rury w rure istniejgcg), oraz klasyczna
metodg wykopowg, zgodnie z PB PZT/PT.

Projektowang sie¢ wyposazy¢ nalezy w 3 hydranty ppoz. DN80, oraz w zasuwy odcinajace i zestawy
przytgczeniowe (8 szt. - obejma zeliwna DN225/50 + zasuwka DN50).

3. Dostawa i montaz armatury do zabudowy na wykonywanym rurociggu w weztach
potgczeniowych, zgodnych ze szczegétowym opisem niniejszej ST.

Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
sporzgdzonymi przedmiarami.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych —armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe].

Armatura sieci wodociggowej — w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa: zasuwy, hydranty.

Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a osig wykopu gruntowego mierzone w kierunku
pionowym.

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.
Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy przewdd.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Podtoze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka — podfoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

Blok oporowy — element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie
na skutek cisnienia medium ptynacego.

Cisnienie robocze instalacji prb» — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie probne pgrsbne — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cracking - bezwykopowa wymiana rurociggdw, przy stosowaniu ktdrej materiat starego rurociggu
pozostaje w gruncie; metoda dynamiczng, statyczna lub z zastosowaniem hydraulicznej gtowicy
rozpierajgcej, gdzie istniejgcy rurocigg wykonany z materiatu kruchego (np. azbestocement, zeliwo
szare), jest kruszony przez przeciaggana przez jego wnetrze glowice; fragmenty rur sg weciskane
w otaczajacy grunt, a w powstajaca przestrzen bezposrednio za gtowicg, wciggany jest nowy przewdd;



Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

1.2 MATERIALY

Roboty ziemne
- grunt wydobyty z wykopodw i sktadowany na odktad,

- grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany poza Placem Budowy,

- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy, na podsypke, obsypke,
podtoza i wymiane,

- inne drobne materiaty pomocnicze.

Sieci wodociggowe

- rury ciSnieniowe PE100, PE100-RC (PE-PE), PE100-RC (3PE) SDR17,

- kotnierze, ksztattki, faczniki z materiatéw odpowiadajgcych danym przewodom,
- bloki oporowe,
- cement, beton,

- inne — drobne materiaty pomocnicze.

Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach
i urzadzeniach stuzacych do przesytania wody powinien uzyskac¢ zgode wtasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny.

Stosowane Materiaty: rury, armatura, itp. muszg mieé atesty fabryczne, certyfikaty, atesty higieniczne
PZH (dot. wodociagu).

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny odpowiadaé normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

Przed zastosowaniem danego materiatu, uzyska¢ on musi akceptacje przez Inspektora Nadzoru,
ktory zatwierdza ztozony przez Wykonawce wniosek materiatowy.

Rurociagi ciSnieniowe

Rury PE100, SDR17, PN10, PE100-RC(PE-PE) i PE100-RC(3PE) faczone poprzez zgrzewanie doczotowe
i elektrooporowe, produkowane zgodnie z normami PN-EN 12201-2:2011;

— wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe,

— kazda rura powinna mieé¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice,

—  ksztattki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy przed utlenianiem ich powierzchni tak,
by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenione;j.



Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji
wyrobu w opakowaniu.

Armatura

Zasuwy miekkouszczelnione kotnierzowe:

Zabudowa dtuga lub krotka;

Testy : proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba momentu obrotowego
zamykania zasuwy, obie préby dla wszystkich produkowanych zasuw;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw iz zostaty one wykonane w rezimie utrzymania
jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie aktualnych certyfikatow
produktowych np. GSK-RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikdw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662 z
ostatniego roku potwierdzajgce utrzymanie jakosci procesu produkcji, zarowno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i rGwnowaznego.

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisSnienie nominalne i
materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w pokrywie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z
ogranicznikiem posuwu klina;

Trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza sie rozwigzania gdzie gtéwne uszczelnienie stanowi o-ring),
min. 4 o-ringi doszczelniajace oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie,
powtoka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadka z odpornego na Scieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspoétpracujgce z rowkami w korpusie;

Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem,

Przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koricu;

Obejmy do nawiercania na rury PE / PVC:

wykonanie czesci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,

dopuszcza sie dla sSrednic DN 250 mm i wiekszych dolng cze$¢ obejmy

ze stali nierdzewnej min. AlSI 304,

taczenie czesci gornej i dolnej czterema srubami ze stali nierdzewnej min. 1.4301,

nakretki ze stali kwasoodpornej min. 1.4401 z powtoka odporng na sScieranie umieszczone w
zagtebieniu w dolnej obejmie;

krétki gwint nie narazony na kontakt z medium;

pokrycie wewnetrzne i zewnetrzne powtokg farby epoksydowej min.250um;



uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;
wyktadzina wewnetrzna obejmy dolnej i gérnej wykonana z gumy SBR;

Zasuwy do instalacji wodnych, przytgczeniowych, do nawiercania:

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw iz zostaty one wykonane w rezimie utrzymania
jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie aktualnych certyfikatéw
produktowych np. GSK-RAL;

wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajgcg certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikdw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662

z ostatniego roku potwierdzajgce utrzymanie jakosci procesu produkcji, zarowno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i rGwnowaznego

Sruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w korpusie;
trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno oraz ogranicznikiem
posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz gérny pierscien zgarniajgcy z gumy
NBR;

klin wykonany z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany zewnetrznie
powtoka z gumy EPDM;

prowadnice klina wspotpracujgce z ptaszczyzng prowadzgca w korpusie;

koncowki zasuwy: jedna strona - gwint zewnetrzny, druga strona - kielich typu ISO do rur PE oraz
gwint wewnetrzny umozliwiajgcy przytgczenie aparatu nawiercajacego i wykonanie przytacza
pod ciSnieniem;

przedtuzacz teleskopowy ma mieé¢ dodatkowe potgczenie z pokrywa zasuwy

przelot zasuwy peten, réwny srednicy nominalnej i bez zawezen.

Obudowy regulowane (teleskopowe) do zasuw:

kotpak przedtuzacza, kostka trzpienia — staliwo nierdzewne;

sprezyna zatrzaskowa, sruba, nakretka — stal nierdzewna,

kotnierz i pierscien oporowy, pokrywa gérna, sSrodkowa i dolna, rura ochronna — PE;
profil gérny i dolny — stal ocynkowana.

Hydrant nadziemny z podwdjnym zamknieciem

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;

testy: prdba szczelnosci wodg wg PN-EN 14384, wytrzymatos¢ korpusu;
certyfikat CNBOP w Jézefowie;

atest PZH Warszawa;



hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - nasady typu Storz o srednicy DN 75 mm, wykonane ze
stopu aluminium zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;

gtowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i powleczona
dodatkowo odporng na promieniowanie UV powtoka poliestrows;

gtowica posiada oznakowani okreslajgce: producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne i
materiat gtowicy;

gtowica ma mozliwos¢ obrotu o dowolny kat;

hydrant wyposazony jest w zawodr napowietrzajgcy wykonany z mosigdzu;

nadziemna cze$¢ kolumny wykonana ze stali nierdzewnej;

czes$¢ podziemna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40;

ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie farba epoksydowa wg
wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um,

wymagane jest wykazanie oznakowania hydrantdw iz zostaty one wykonane w rezimie
utrzymania jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie aktualnych
certyfikatéw produktowych np. GSK-RAL;

wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajgcg certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikdw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662

z ostatniego roku potwierdzajgce utrzymanie jakosci procesu produkcji, zaréwno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i rGwnowaznego;
konstrukcja hydrantu wyposazona w zawér zwrotny kulowy, zabezpieczajgcy przed wyptywem
wody w przypadku ztamania oraz umozliwiajgcy wymiane wewnetrznych czesci hydrantu pod
cisnieniem, bez demontazu hydrantu z sieci i zamykania zasuwy;

kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;

potgczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocg $rub oraz zrywalnych tulei wykonanych
ze stali nierdzewnej;

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) jako jednolity odlew pokryty
elastomerem, pracujgcy w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;
siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie;
trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajacego oraz

mosieznej tulei z o-ringami;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z trzpieniem oraz

z ttokiem metodq prasowania (nie dopuszcza sie potgczen srubowych);

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamkniete] pozycji
ttoka hydrantu;

kolor gtowicy hydrantu : czerwony;

hydrant w dolnej czesci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego, utatwiajgcy
rozsgczanie wody w gruncie i zabezpieczajgcg przed wrastaniem korzeni do odwodnienia.

Ksztattki zeliwne kotnierzowe:

Ksztattka zgodna z PN-EN 545.
Korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
Wewnatrz i na zewnatrz powtoka z farby epoksydowe;j



— zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi GSK.

Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantéw podziemnych, oraz podstawy do skrzynek:

— korpus skrzynki z PA+ (poliamidu), niedopuszczalne jest zastosowanie z PEHD;

— pokrywa z zeliwa szarego (GG-20);

— wkfadka i sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301;

— montaz skrzynki na podstawie z HDPE, ktdra umozliwia stabilizacje skrzynki ;

— podstawa do skrzynek do zasuw ma mieé¢ mozliwos¢ blokady uchwytéw przedtuzacza
teleskopowego.

Sktadowanie materiatow

Przy magazynowaniu rur na miejscu budowy nalezy zachowac nastepujgce warunki:
- rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu,

- magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych,

- dtuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych,
- rur nie wolno nakrywa¢ w sposdb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie,

- kielichy oraz tgczniki rur winny byé wysuniete tak, aby konce rur w wyiszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach, tgcznikach warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie),

- rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu, w miejscu czystym ,suchym i usytuowanym w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek Zrddta ciepta.

Ksztattki, ztaczki, armatura powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem

Srodkow ostroznosci jak wyzej opisane.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane jak najblizej wykonywanego odcinak rurociggu. Podtoze

sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.

1.3  SPRZET
1.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i jakosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w powyiszych
dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosé¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowag.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed jego uiyciem. Wybrany
i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktdre nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robét.

1.4 TRANSPORT

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego,
z zachowaniem zasad BHP. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu,
ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszone réwnomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Ksztattki, ztgczki, armature nalezy przewozi¢ z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Kruszywa, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania szczegétowe.

1.5.1.1 Roboty ziemne

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej,
szerokos¢ winna by¢ dobrana do $rednicy przewodu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowane osie rurociggdw, nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw.
kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzaé¢ w Scianach budynkow
w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci pafistwowe;j.
Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi.

W razie potrzeby, za zgoda Inspektora Nadzoru, nalezy zainstalowac urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowaé przez caty czas trwania robdt. Obnizenia waéd
gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wadd



gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad dnem
wykopu stosowaé¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm
wykonany wzdtuz jednej ze scian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej ¢ 0,60 m
gtebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie, co 50 m. Wode wypompowacé za pomocg pompy spalinowej
lub olejowej.

Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy odwodnienie
wgtebne za pomocg igtofiltrow. Igtofiltry rozmieszczaé nalezy jedno- lub dwustronnie wg potrzeb.

Rozstaw oraz gtebokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkow.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdw, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Szalowanie wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
odtozony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,10 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczyé przed osiadaniem
i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania sie ciggdw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopow
pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm- dla gruntéw zwieztych, +5 cm-
dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

Przygotowanie podfoza

Przewody nalezy uktadaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem
do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,
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- nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97.

Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia uftozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. Zasypanie rurociggdw przeprowadza sie w trzech
etapach:

- etap | —wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztaczach,
- etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielkos¢ czgstek nie przekracza 20 mm,
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka rozpdr Scian wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi badanie stopnia
zageszczenia gruntu, w miejscach wskazanych przez Inspektora (gesto$é¢ badan min 1/50 mb
wykopu), z ktérych sporzadzony zostanie stosowny raport przygotowany przez uprawniong do tego
osobe.

1.5.1.2 Rurociagi ci$nieniowe.

Montaz rur prowadzi¢ na wyréwnanym dnie wykopu. Rurociggi uktada¢ na gruncie rodzimym
w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci 10 cm.
Rury mogg by¢ uktadane w temperaturze od 0°C do 30°. W zakresie tych temperatur, zachodzace w

rurach zmiany strukturalne nie maja istotnego wptywu na warunki pdzniejszej eksploatacji.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Rury na catej dtugosci powinny przylegaé¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Przewdd
powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci, co
najmniej na % swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny byé
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Préby szczelnosci wykonywac odcinkami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

- probe szczelnosci nalezy przeprowadzaé po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzaniu potaczen,

- tuki, tréjniki, zaslepki, armatura muszg by¢ podczas prob odkryte,
- maksymalna temperatura rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,
- napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po catkowity napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na kilka godzin dla
ustabilizowania,

- po zakonczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposdb kontrolowany,

- po prébie catkowicie rurocigg oprdzni¢, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody
w rurach.
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Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30 minut.
Cisnienie prébne powinno wynosic 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

Po zakonczeniu montazu i zasypce, rurociagi nalezy przeptukac i poddaé dezynfekcji.

Na gtebokosci ok. 30 cm nad rurociggami cisnieniowymi nalezy je oznakowac tasmg PVC szerokosci 15
cm koloru niebieskiego z wktadka metalowg rozwinietg w osi przewodu.

1.5.1.3 Armatura.

Usytuowanie armatury podziemnej nalezy oznakowac w terenie za pomocg tabliczek informacyjnych
zawieszonych na stupkach stalowych wbetonowanych w podtoze lub na scianach budynkdw.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i badanie w trakcie Robaét.

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdét i uzytych Materiatéw
z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Kontrole wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt sieci
wodociggowych”.

W ramach kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu,

- szerokos¢ wykopu,

- gtebokos¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

- zabezpieczenie innych przewodéw wykopie,

- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztattek, armatury,

- sktadowanie rur, ksztattek, armatury,

- utozenie przewodu,

- bloki oporowe,

- zageszczenie obsypki przewodu,

- szczelno$¢ przewodu,

- zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu,
- przewody utozone w rurze ostonowej, wykonane przeciskiem lub przewiertem,

- wyniki ptukania i dezynfekcji przewoddw.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw potwierdzajace, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami
warunki techniczne.
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1.7 OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiaru.
llos¢ jednostek obmiarowych stanowig ilo$ci przedmiarowe z przedmiaru robot.
Jednostka obmiaru jest:

a) m3: odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z odpowiednim
zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1 m?

b) m?: ukfadania i zageszczania podsypki (z doktadnoécig do 1,0 m?)

c) szt. lub komplety: dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, studzienek,
d) kpl.: dla kompletnej instalacji,

e) mb: utozonych rur, wykonanych przewiertow,

f) préba: prdba szczelnosci (cisnienia) instalacji.

1.8 ODBIOR ROBOT.

W przypadku stwierdzenia odchylend Inspektor ustala zakres robdét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

Warunki szczegétowe.

Odbidr roboét wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt sieci
wodociggowych”.
Odbidr techniczny czesciowy polega na zbadaniu:

- zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg geodezyjna.

- dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac:
0,1 m; dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé: £0,05 m,

- usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ostonowej,

- podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub Inspektorem,

- podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,

- materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- szczelnosci przewodu zgodnie z odpowiednig norma.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbidr techniczny konicowy polega na zbadaniu:

- zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

- zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan: préby szczelnosci (cisnienia), stopnia zageszczenia
zasypki wykopu, bakteriologicznych,

- rozstawu armatury i jej dziafania,
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Wyniki ww. badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1.9

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1074-1

PN-EN 1074-2

PN-EN 1074-3

PN-EN 1074-5

PN-EN 1074-6

PN-B 10725
PN-EN 805

PN-EN 12201-1

PN-EN 12201-2

PN-EN 12201-3

PN-EN 12201-4

PN-EN 12201-5

PN-B-10729

PN-EN 124

PN-EN 13101

PN-EN 476

PN-EN 1610
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-06050

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujaca.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

System przewoddw z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnosé do
stosowania w systemie.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Wymagania ogdlne dotyczace elementédw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Cobtri Instal.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Cobtri Instal.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét rurociggéw z tworzyw sztucznych”
Instrukcje montazu rur wydane przez producentéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401).
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