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lll. DANE OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ konstrukcyjna projektu budowlanego BUDOWA
BUDYNKU BIUROWEGO KANCELARII LESNEJ LESNICTWA HARBUTOWICE WRAZ Z
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI WOD-KAN, ELEKTRYCZNA ORAZ ZEWNETRZNA CZESCIA
INSTALACJI WEWNETRZNYCH WOD-KAN | ELEKTRYCZNA

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

2.1. Projekt architektury wykonany przez MALUS Architekci Pawet Malus uzgodniony miedzybranzowo.
2.2. Wytyczne inwestora.

2.3. Obowigzujgce Polskie Normy.

2.4. Literatura techniczna.

2.5. Inwestor: PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE, LASY PANSTWOWE, NADLESNICTWO
MYSLENICE, UL. SZPITALNA 13, 32-400 MYSLENICE

3. DANE LOKALIZACYJNE.

3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy budynek jest posadowiony w miejscowo$ci RUDNIK 32-440 NR EWID. DZ.: 5675
JEDN. EWID.: 120907_5 OBREB.: 0004 RUDNIK.

3.3. Ograniczenia strefowe.

3.3.1. lll strefa przemarzania h; = 1,20m.

ccccccc

Tarrabrags

. Hz=1,4m |:| Hz =1,0m
B z-1.2n [ Hz =0,8m

3.3.2. lll strefa obcigzenia $niegiem h=350,0m n.p.m 3.3.3. Il strefa obcigzenia wiatrem h=350,0m
n.p.m.

Strefa Strefa
4
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1.4. WARUNKI GRUNTOWO WODNE.
Do obliczen statycznych zatozono nastepujace parametry gruntowe:

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | poln Yi.min Yimax du o] | cul? Mo M [kPa]
iona | [thm?] [kPa] | [kPa]
1 | Piaski $rednie | 4,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 [0,00 112308 | 124786

Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do pierwszej kategorii warunkéw geotechnicznych przy
prostych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

Kierownik budowy podczas prac budowalnych zobowigzany jest do oceny podtoza gruntowego i
poréwnanie go z zatozonym do obliczen statycznych. W razie potrzeby nalezy skonsultowac zatozone
rozwigzania z projektantem.

1.5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Nie stwierdzono wptywdw eksploatacji gornicze;.

IV. OPIS KONSTRUKCJI

1. KONCEPCJA KONSTRUKCJI.
Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym bez uzytkowego poddasza w formie strychu.
Czes¢ nadziemng zaprojektowano w technologii drewnianej z plyt sktadajacych sie z desek z drewna
litego z drzew iglastych faczonych w wielowarstwowg ptyte drewniang o grubosci $cian 10cm
zabezpieczony do NRO.
Czes¢ podziemna stanowi fundament w postaci ptyty fundamentowej gr. 20cm
Konstrukcje dachowg zaprojektowano jak tradycyjng jetkowg z belek drewnianych KVH o weztach
taczonych za po$rednictwem systemowych tacznikéw do drewna. Oparcie dachu zaprojektowana na
Scianach kolankowych. Rozstaw wigzaréw 80-90cm.
Poziomy element nosny — strop w formie paneli drewnianych gr. 10cm szeroko$ci 100cm ocieplony od
gory wetng mineralng gr. 20cm.
Pionowe elementy no$ne przekazujg obcigzenia bezposrednio na ptyte fundamentowa.
Gteboko$¢ posadowienia min. 120cm ponizej poziomu terenu.

2. FUNDAMENTY.
Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro w postaci ptyty
fundamentowej. Ptyte fundamentowg wykona¢ o grubosci 20cm. Jako zbrojenie ptyty fundamentowej
nalezy zastosowac prety fi 12mm co 15cm dotem oraz fi 10mm co 15cm gérg w uktadzie krzyzowym.
Obwodowo nalezy zastosowaé wieniec zbrojony 4 pretami fi 12mm strzemiona fi 6mm co 25cm.
Catos¢ wykonac zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi projektu wykonawczego.
Na konstrukcje fundamentéw zastosowaé beton B-25 (C20/25) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). W razie konieczno$ci zastosowac beton wodoszczelny W8.
Ptyte fundamentowg posadowi¢ na warstwie chudego betonu gr. 20cm klasy B10 oraz polistyrenu
ekstrudowanego gr. 10cm XPS 500kPa.
Charakterystyka polistyrenu:
*przy odksztatceniu 2% CS(2/Y)200 (>200 kPa)
*przy odksztatceniu 5% CS(5/Y)400 (>400 kPa)
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*przy odksztatceniu 10% CS(10/Y)500 (>500 kPa)

-Wytrzymatos¢ na rozcigganie TR200 (>200 kPa)

-Trwatos¢ wytrzymatosci na Sciskanie w warunkach starzenia lub degradacji CC(2/1,5/50)110 (warto$¢
nie przekraczajgca 1,5% petzania przy Sciskaniu i 2% catkowitej redukcji grubo$ci po ekstrapolacji do 50
lat dla deklarowanego naprezenia 110kPa)

- Przepuszczalnos¢ wody wynosi WL(T)0,7 (<0,7%)

zagigte kofice pretdw__

zbrojenie podtuzne ;
3 Wariant A Wariant B
Zagiete koricowki pretow gtownych Dodatkowe prety wzmacniajgce

|1

suzemlg T

dodatkowe prety kotwiace

[
) \LL

zhrajenie podiuzne

szemie. NS > zbrojenie podiuzne zbrojenie podiuzne

strzemiona

- Y
K
S

>

b) S—

Rys.1. Sposéb taczenia preté;v w naroz_a;:h.

3. SCIANY NOSNE.
Czes¢ nadziemng zaprojektowano w technologii drewnianej z plyt sktadajacych sie z desek z drewna
litego z drzew iglastych taczonych w wielowarstwowa ptyte drewniang o grubosci scian 10cm
zabezpieczony do NRO.
Przymocowanie $ciany — kotwy fi 12 w rozstawie max 60cm wklejane z zastosowaniem zywicy
epoksydowej lub z zastosowaniem katownikéw umocowywanych do podtoza za pomoca kotew fi 12mm
w rozstawie max co 60cm wklejanych z zastosowaniem zywic epoksydowych, potaczenie z konstrukcjg
drewniang za pomocg wkretow M10.
Laczenie elementow konstrukcji z zastosowaniem gwozdzi pierscieniowych zgodnie z wytycznymi dla
konstrukcji drewnianych szkieletowych.
Konstrukcja nosna dla catosci Scian: drewno konstrukcyjne KVH klasy C-24, suszone prézniowo,
strugane czterostronnie, klejone na mikrowczepy.
Cato$¢ wykona¢ wg rysunkow konstrukcyjnych.

4. STROP NAD PARTEREM.
Konstrukcje stropu zaprojektowano w formie paneli drewnianych gr. 10cm szeroko$ci 100cm ocieplony
od gory wetng mineralng gr. 20cm.
Cato$¢ wykona¢ wg rysunkow konstrukcyjnych.

5. KONSTRUKCJA DACHOWA.
Konstrukcje dachowg zaprojektowano jako dwuspadowa wiezbe w uktadzie jetkowym oparta na
Scianach kolankowych. Konstrukcje wykonac z belek KVH o weztach tgczonych za posrednictwem
systemowych rozwigzan potgczen. Wiatrownice umiejscowi¢ w ptaszczyznie krokwi.
Krokwie dachowe: drewno konstrukcyjne 8/16 cm, suszone prozniowo, strugane czterostronnie,
stosowac drewno KVH klasy C-24.
Jako taczniki nalezy zastosowaé gwozdzie pierscieniowe fi 4,5/125mm , oraz systemowe rozwigzania
do potaczen konstrukcji drewnianych.
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Rys.3. Pofgczenia elementow dreWnianych wiezby dachowej. Rys.4. Potaczenie krokiew - murtata.

6. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE.
Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia, grzybéw domowych i owaddéw, stosujac np.
ognioochronny preparat do drewna (stosowac z barwnikiem, 3 krotne wcieranie pedzlem) Cato$¢
zabezpieczy¢ do NRO zgodnie z wytycznymi zawartymi w czesci architektonicznej. .
Zabezpieczenie zelbetowych elementow konstrukcji uwzgledniono w projekcie poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatow oraz wiasciwej grubosci otuliny zbrojenia.

7. UWAGI.
Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologiczne;.
Odbidr wykopow komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologiczne;j.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” i ogéInymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz Projektem Wykonawczym
konstrukgji.
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Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzér i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajacym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.

Wszystkie fundamenty posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowej zageszczonej mechanicznie do
1s=0,97 gr. 40-60cm oraz warstwie chudego betonu gr. min. 10cm.

Na konstrukcje zastosowac beton B-25 (C20/25) oraz stal AllIN RB500W, BSt500S, BS00SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ cato$¢ warstwy gruntow
nasypowych oraz grunt z poziomu posadowienia porownac z gruntem zatozonym do obliczen
statycznych. Nalezy przewidzie¢ wszelkie konieczne srodki zabezpieczajgce rodzime podioze gruntowe
(dotyczy przede wszystkim gruntdéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem
wysuszeniem i przemarznigciem i w razie mozliwo$ci od razu wykonac prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usunigcia gruntéw, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuije sie
wypetni¢ chudym betonem;

- zaleca si¢ wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominieciem
okresu zimowego.

8. INSTRUKCJA DOTYCZACA OBStUGI | UTRZYMANIA CZYSTOSCI, ODSNIEZANIA POLACI
DACHOWEJ.
Informacje ogaine.
Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wiasciciel budynku
powinien dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementow budynku, w tym rowniez
pokrycia dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwac.
Najczestsze btedy eksploatacyjne powodujace problemy z pokryciem dachowym:
- brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzer do odwodnienia,
- zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,
- akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,
- brak kontroli pokrycia dachowego,
- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek rob6t w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do potaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktdrym ruch pieszy po potaci nie jest przewidziany.

Wyjatkiem sg osoby uprawnione do obstugi urzadzer dachowych oraz kontroli szczelnoSci pokrycia jak
rowniez osoby usuwajgce z dachu $nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu moga by¢
wykonywane przez osoby majace odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie
pozwalajace na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepno$¢ dachdw dla oséb postronnych powinna
by¢ mozliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejs¢ na dach. Ruch pieszy powinien
odbywac¢ sie z nakazem uzywania wytgcznie obuwia 0 migkkich podeszwach. Obuwie o twardych lub
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wiasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest przeprowadzi¢ kontrole elementow budynku w tym takze pokrycia
dachowego przynajmniej jeden raz w roku, a zauwazone usterki usungg.

Kontrola ta powinna polega¢ na:
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- oczyszczeniu wpustow dachowych i filtrow przy wpustach,

- usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

- sprawdzeniu szczelno$ci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajacych pofa dachu,

- usunieciu porostow organicznych,

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

- sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obrobek blacharskich

Utrzymanie i naprawy.

Pofacie dachowe nalezy utrzymywac w nalezytej czystosci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowac
srodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzac
przy uzyciu tego samego materiatu (prawidtowo$¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego
producent).

Nie nalezy wykonywac zadnych robot na dachu w temperaturze ponizej —20 stopni C. Prace z
wykorzystaniem materiatow budowlanych wykonywac nalezy w zakresach temperatur okreslonych
przez producentow tych materiatow.

Zalecenia dotyczace usuwania zalegajgcego lodu i $niegu z potaci dachowych:

Snieg z dachu usuwaé nalezy recznie. Od$niezanie nalezy przeprowadzaé na biezaco, nie
dopuszczajgc do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania sie stosowania soli
odladzajacych w celu przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy
prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw bhp (zgodnie z instrukcja o bhp). W przypadku
wystepowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna zastosowac zgarnianie przy uzyciu szufli do
od$niezania, plastikowych lub drewnianych. Czynno$¢ zgarniania $niegu nalezy wykonywac z
najwyzsza ostroznoscia, pozostawiajgc warstwe 5-10cm $niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi
pokrycia. Od$niezanie dachu powinno by wykonywane w sposdb wykluczajacy pryzmowanie $niegu.
Uzywanie sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone
wyfgcznie na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza terenami utwardzonymi, na
przyktad z trawnikdw, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W obszarach terendw nieutwardzonych
dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sie sposobem recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania
$niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie skupione dachu /np. pracownik z
kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.

Ciezar objetosciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle rosnie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej i
zalezy od miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Cigzar objetosciowy $niegu zalezy
ponadto od nachylenia pofaci dachowej i jej ekspozyciji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle
nieco wigkszy niz na gruncie. Mozna stosowac orientacyjne warto$ci $redniego ciezaru objetosciowego
$niegu na gruncie oraz lodu podane w ponizszej tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-
02010/Az1:2006.

Rodzaj $niegu i lodu Ciezar Strefa obciazenia $niegiem
objetosciowy w [em]

[KN/m’] 1 2 3 4

Swiezy 1.0 56 | 72 | 96 128

Osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 28 36 48 64

Stary (kilka tygoc b miesigcy po

Stary (kilka t'\(i;:s;ltl)l miesigey po 35 16 21 7 37
Mokry 4.0 14 18 24 32

Zlodowacialy 7,0 8 10 14 18

Lod(z zamarzniete) wody 9.0 6 8 11 14
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Mapa stref obciazenia $niegiem na podstawie PN-EN 1991-1-3.
W przypadku zalegania roznych rodzajow sniegu nalezy przeprowadzi¢ pomiar wysokosci
poszczegoinych warstw i sprawdzi€ czy ciezar taczny nie przekracza:
- 0,56 kN/m2dla strefy I.
- 0,72 kN/mzdla strefy II.
- 0,96 kN/m2dla strefy lIl.
- 1,28 kN/mzdla strefy IV.
Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia grubosci warstwy $niegu lub obcigzenia na m2. W przypadku
osiggniecia tych wartosci Snieg nalezy niezwtocznie usunag.

Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejgcym.

Nie dopuszcza si¢ montowania dodatkowych elementéw (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych
attyk, tablic reklamowych itp.) Elementy takie moga spowodowac¢ lokalne zwiekszenie zalegajacej
pokrywy $nieznej czyli powstanie tzw. workdw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub
przeciekdw potaci dachowe.

Podsumowanie.

Najistotniejsze z punktu widzenia uzytkownika dachu to:

- posiadania dokumentaciji technicznej obiektu,

- prowadzenie ,ksigzki obiektu”,

- prowadzenie ewidencji wejs¢ na dach,

- dokonywanie okresowej, corocznej kontroli stanu technicznego,

- usuwanie przyczyn przeciekdw i zapobieganie mozliwo$ciom ich powstawania.

Przestrzeganie powyzszych punktéw pomoze w znacznym stopniu wydtuzy czas zywotnosci pokrycia
dachowego.
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V. OBLICZENIA STATYCZNE

1. KONSTRUKCJA DACHOWA.

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocg programu RM-WIN firmy CADSIS, Konstruktor, Plato firmy InterSoft,
ABC-Obiekt 3D firmy ProSoft, Programy pakietu obliczeniowe SPECBUD. Zestawienie obcigzen przeprowadzono za
pomocg programu Konstruktor modut Obcigzenia firmy InterSoft. Obcigzenia zebrano w oparciu o Polskie Normy Krajowe

wymienione w zestawieniu norm i aktéw prawnych.

DANE:
Szkic wigzara

, 750 10 519,0 10,, 75,0
7 A 7

v 689,0

7

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 37,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 6,89 m

Rozstaw murtat w Swietle 1s=5,19 m

Poziom jetki h=1,22m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegtos¢ migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 0,90 m

Wysieg wspornika murtaty Imy = 0,90 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 8/16 cm z drewna C24,

- murtata 10/20 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne):

- pokrycie dachu : gk = 0,35 kN/m?2

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21: strefa 3, A = 350,0 m n.p.m.):
- na potaci lewej si = 1,38 kN/m?
- na pofaci prawej Skp = 0,92 kN/m?2
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa Ill, teren A, wys. budynku z =3,0 m):
- na potaci nawietrznej  pi = -0,05 kN/m?
- na potaci nawietrznej  pun = 0,13 kN/m?2
- na potaci zawietrznej  pip = -0,14 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,00 kN/m2

- obcigzenie state jetki : gk = 0,00 kN/m2

- obcigzenie zmienne jetki :  pj = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki Fk=0,0 kN
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Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

1,06

L, 072 1,41 L 1,32 L 1,32 L 1,41 , 0,72
A 2

7 %

X X%
S
o
*
o
©
N
=
-
*
B
o
Xk
1,13 1,13
L, 072 1,41 L 1,32 L 1,32 L 1,41 , 072
':/ i i 6,’89 i i ':/
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2(A) 8,40 5,23 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
7,92 6,09 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
6 (B) 8,40 -5,23 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
6,57 -6,09 K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |l

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fvkx = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)
Smuktos¢

Ay=59,1 < 150

Az=21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M=-0,78 kNm, N=6,45kN

fmyd = 14,77 MPa, fe0q = 12,92 MPa

Omyd = 2,28 MPa, Oc0d = 0,50 MPa

kc,y = 0,728

oc0dl(Key fe0,d) + omydlfmyd = 0,208 < 1

(CFc,O,d/fc,O,d)2 + omydlfmyd =0,110 < 1
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Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M=-0,70kNm, N=8,16 kN

fmya = 14,77 MPa, fcoq = 12,92 MPa

omyd = 3,12 MPa, oco4d=0,79 MPa

((Fc,(),d/fc,o,d)2 + omydlfmyd = 0,215 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |
M=-0,78kNm, N=6,45kN

fmyd = 14,77 MPa, fcod = 12,92 MPa

omyd = 3,65 MPa, oco04=0,81 MPa

(CT(:,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,251 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,97 mm < Unetsin = 1/200 = 3412/ 200 = 17,06 mm  (5,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K7 state-max+$nieg-wariant ||

uin = 1,13 mm < Unetsin = 2:1/200 = 2:901/200=9,01 mm  (12,6%)

Jetka 8/16 cm z drewna C24

Smukiosé

Ay =579 < 150

Az=115,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M = 0,05 kNm, N=4,12 kN

fmyd = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa

omyd = 0,15 MPa, oco4d= 0,32 MPa

key = 0,746, kcz=0,236

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omydlfmyd = 0,058 < 1

oc0.d/(Kez fe0.d) + omyadlfmys =0,154 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant Il
uin = 0,09 mm < Unetsin =1 /200 = 2637/ 200 = 13,18 mm  (0,7%)

Murtata 10/20 cm

Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,33 kN/m, Qy,max = -6,77 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
Mz = 0,59 kNm

fmza = 14,77 MPa

Omzd = 1,761 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,1 19 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 9,33 kN/m, Qy,max = -6,77 kKN/m
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
My=3,78 kNm, M;=2,74 kNm
fnyd = 14,77 MPa, fmz¢ = 14,77 MPa
Omyd = 5,67 MPa, omzd = 8,22 MPa
m= 0,7
omydlfmyd * km'Omzd/fmze = 0,774 < 1
km*Omyd/fmyd + Omzd/fmze = 0,825 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K7 state-max+$nieg-wariant ||
Usin = 2,94 mm < Unetsin = 2:1/200 = 2:900/ 200 = 9,00 mm  (32,6%)
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2. STROP NAD PARTEREM.

BELKA B1
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b =100,0 cm
Wysoko$¢ h=10,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 1
Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpieto$¢ przesta lef = 2,35 m

Szerokos¢ podpor b =5,0cm

Obciazenia belki:

Obcigzenie state gk = 0,44 kN/m; vy = 1,30

- uwzgledniono ciezar wiasny belki
Obcigzenie zmienne gk = 0,50 kN/m; yr = 1,40

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: dtugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gorne;j (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
——— M [KNm]
==--—--—---—-—- o = e o
A Hp
) 235" )
7 gl
Zginanie:

Warunek no$nosci:

Mmax = 1,19 kNm

Gm,y,d/fm,y,d =0,064 < 1
Warunek statecznosci:

kerit = 1,000

Omyd = 0,71 MPa < kcrit'fm,y,d =11,08 MPa (6,4%)
Scinanie:

Vinax = 2,02 kN

1¢=0,03MPa < fyg=1,15MPa (2,6%)
Docisk na podporze:

Rmax=Ra=2,02kN,  kegoo=1,00

oc90d = 0,04 MPa < Kegofegoa = 1,15 MPa  (3,5%)
Ugiecie:

Uin = 0,87 mm < Unetin =1/250=9,40 mm  (9,2%)

STRONAK 13



PROJEKT BUDOWLANY

BELKA B2
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=100,0 cm
Wysokos¢ h=10,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 1
Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpieto$¢ przesta let = 2,36 m

Szeroko$¢ podpér b =5,0cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state gk = 0,44 kN/m; vy = 1,30

- uwzgledniono ciezar wiasny belki
Obcigzenie zmienne qk = 0,50 kN/m; yi= 1,40

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: dtugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
——— M [kNm]
~=---—------—- o Bt v o
A Xp
. 24 ,
Zginanie:

Warunek no$nosci:

Mmax = 1,20 kNm

Gm,y,d/fm,y,d =0,065 < 1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1,000

Omyd = 0,72 MPa < kcrit'fm,y,d =11,08 MPa (6,5%)
Scinanie:

Vinax = 2,03 kN

1¢=0,03MPa < fyg=1,15MPa (2,6%)
Docisk na podporze:

Rmax = Re = 2,03 kN, Kco0 = 1,00

oc90d = 0,04 MPa < kegofogoa = 1,15 MPa  (3,5%)
Ugiecie:

Uin=0,88 mm < Unetfin =1/250 = 9,44 mm  (9,4%)
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BELKA B3
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=100,0 cm
Wysokos¢ h=10,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 1
Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpieto$¢ przesta let = 3,99 m

Szeroko$¢ podpér b =5,0cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state gk = 0,44 kN/m; vy = 1,30

- uwzgledniono ciezar wiasny belki

Obcigzenie zmienne qk = 0,50 kN/m; v = 1,40

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: dtugotrwate

- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:
——— M [kNm]

Zginanie:
Warunek no$nosci:

Mmax = 3,42 kNm

Gm,y,d/fm,y,d =0,185 < 1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1,000

omyd = 2,05 MPa < Keitfmya = 11,08 MPa  (18,5%)
Scinanie:

Vinax = 3,43 kN

1¢=0,05MPa < fyg=1,15MPa (4,5%)
Docisk na podporze:

Rmax = Ra = 3,43 kN, kego = 1,00

oc90d = 0,07 MPa < kegofog0a = 1,15 MPa  (5,9%)
Ugiecie:

Uin = 7,21 mm < Unetfin =1/250 = 15,96 mm  (45,2%)
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VI. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
K1 KONSTRUKCJA BUDYNKU 1:50

VIl. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia state budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia zmienne budowli.

1.11. PN-EN 1991-1-3 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia $niegiem.

1.12. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia wiatrem.

2. Wykaz literatury techniczne;j.

2.1. A. Lapko: Projektowanie konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Stys: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupow i ptyt

zelbetowych, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogdlne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A tapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Wiodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSIiP, Warszawa 1997.

2.7. Ustawa — Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 03.207.2016) i wydanymi na je]
podstawie aktami wykonawczymi a w szczegoinosci:

2.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z p6Zniejszymi zmianami w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 02.75.690);

2.9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

2.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegGtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

2.11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz 401).

2.12. Zarzadzenie mr 16 Ministra Budownictwa i przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 21.05.1976r. w sprawie norm
zuzycia $rodkdw chemicznych przy wykonywaniu robét impregnacyjnych, grzybobojczych i owadobdjczych.

3. Poradniki:

3.1. ,Remonty i modernizacje budynkéw” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2001 Warszawa, aktualizacja 2009r.,
3.2. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2004
Warszawa, aktualizacja 2006r.
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