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1. WSTEP (CZESC OGOLNA)

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace projektu
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej na dz. nr 476/18, 476/19, 476/21, 476/22, 476/15,
476/10, 483/9, 482/1, 482/2, 487/1 w miejscowosci Chmielno Gm. Chmielno.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Niniejsza ST zwigzana jest z wykonaniem n/w robaét.

1.3.1 Budowa grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej z rur 200 mm PVC KI. S i rur
przewiertowych PEHD RC DN225 odprowadzajacej S$cieki bytowe z budynkéw
mieszkalnych w miejscowosci Chmielno Gm. Chmielno.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

* Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
bezci$nieniowego transportu Sciekdw bytowo-gospodarczych

* Kanat $ciekowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow sanitarnych.

* Przykanalik sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzenia $ciekOw sanitarnych.

* Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacji
sanitarnej nie przelazowych przeznaczona do kontroli stanu kanatu 1 wykonywania prac
eksploatacyjnych kanatow.

* Studzienka kanalizacyjna wlazowa - obiekt inzynierski wyst¢pujacy na kanatach
przetazowych umozliwiajacy wejscie do kanatu.

* Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

* Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co
najmniej dwdéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

* Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. .

* Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.



* Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore¢ roboczg.

* Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

* Kineta (przeptawka) - czes¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatlu uformowana w
ksztalcie koryta wzdtuz kierunku przeptywu $ciekéw.

* Rurocigg tloczny - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu
sciekow przewodami cisSnieniowymi.

* Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace
potaczeniami, ksztattkami stuzace do celéw regulacyjnych, zabezpieczajacych,
pomiarowych, sterujacych, itp.

* Przepompownia S$ciekOw sanitarnych - urzadzenie do przetlaczania Sciekow
gospodarczych z jednego uktadu sieci sanitarnej do drugiego stosowana w przypadkach
braku mozliwosci skanalizowania duzych obszaréw siecig grawitacyjna.

* Przewdd wodociggowy - rurocigg z tworzywa sztucznego z urzadzeniami (armaturg)
przeznaczony do dostarczania wody do odbiorcéw.

* Rura ochronna — rura najcze¢sciej stalowa o wigkszej srednicy niz rura przewodowa, ktéra
stuzy do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia poza korpus drogi
ewentualnych przeciekéw wody.

* Rurka sygnalizacyjna — przewdd najczesciej stalowy podigczony do jednego konca rury
ochronnej sygnalizujacy nieszczelnos¢ przewodu wodociggowego.

* Armatura wodociggowa — zasuwy zeliwne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem,
hydranty zeliwne p-poz. nadziemne, nawiertki z zasuwka gwintowang, obudowy do zasuw
1 nawiertek, skrzynki do zasuw, zawory odcinajgce, zawor zwrotny antyskazeniowy.

* Ksztattki zeliwne wodociggowe — tréjniki zeliwne kotnierzowe, kolana, kolana ze stopa
do hydrantéw.

* Bloki oporowe — element betonowy wykonywany na miejscu w wykopie lub prefabrykat,
stuzacy do zapobiegania przesunigciom rurociggéw pod cisnieniem wody, stosowany na
zmianach kierunkéw i odgal¢zieniach wodociggow.

* Tasma lokalizacyjna — tasma z tworzywa sztucznego z wktadka metalowa do lokalizacji
wodociagu z tworzyw sztucznych.

* Zawor redukcyjny — regulacja cisnienia na przylaczu domowym do max. wysokosci 3,0
bar. (0,3 MPa).

* Dezynfekcja — chemiczne przy pomocy roztworu podchlorynu sodu usuwanie

ewentualnych zanieczyszczen bakteriologicznych, ktére moga skazi¢ wode.



* Plukanie — czynno$¢ powodujgca wyrzucenie wody z roztworem chloru lub przed
pobraniem wody do badania bakteriologicznego.

* Bakteriologiczne badanie wody — czynno$¢ potwierdzajaca jakos¢ wody wykonane przez
akredytowane laboratorium (np. Sanepidu).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Elementy, z ktérych majg by¢ wykonane sieci kanalizacyjne i wodociggowe oraz ich
uzbrojenie (studzienki, itp.), powinny charakteryzowac¢ si¢ odpowiednig wytrzymatoscig
mechaniczng na obcigzenia, odpornoscig chemiczng, termiczng i biologiczng na wptywy
srodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwatoscig. Wymagania powyzsze powinny by¢
udokumentowane decyzja dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydang przez
jednostke upowazniong przez Ministerstwo Infrastruktury lub ze zgodnoscia z

odpowiednimi normami.

2. MATERIALY

Wszystkie  elementy skladowe sieci kanalizacyjnej wykonane z  tworzyw

termoplastycznych (rury, ksztaltki, zlacza, uszczelki, kleje, itp.) powinny pod wzgledem

jakosci spelnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢

odpowiednie certyfikaty - PN-74/C-89200 [6], PN-85/C-89205 [7], PN-81-C-89203 [8].

Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztaltki powinny miedzy innymi spelnia¢

nastepujgce warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, pekni¢¢) na powierzchni
zewnetrznej

- bose konce powinny mie¢ we wlasciwy sposéb ukosowane krawedzie (rury PVC)

- na bosych koncach powinny by¢ zaznaczone miejsca, oznaczajace gltgbokos¢ weisku w
kielich (rury PVC)

- plaszczyzna ciecia przy kielichu i bosym koncu powinny by¢ prostopadie do osi rury

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach

- kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku rur
powinny by¢ podane nast¢pujace podstawowe dane:

a) czynnik transportowy

b) nazwa producenta

¢) rodzaj materiatu

d) oznaczenie szeregu

e) srednica zewngtrzna w mm

f) grubos¢ Scianki w mm



g) data produkcji — rok/m-c/dzien

h) obowigzujaca norma

Uszczelki powinny posiada¢ powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadzioréw i wypuktosci.

Na zadanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ $Swiadectwo dopuszczenia

danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajacych

zgodno$¢ danej partii wyrobéw z wymaganiami obowigzujacych norm.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy sieci kanalizacyjnej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

- rury z PVCKIL S

- rury PEHD RC SDR11

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Na zatamaniach tras kanalizacji sanitarnej wykona¢ nalezy studzienki kanalizacyjne z PP

@ 600 z kineta przelotowa. Sktad studzienki:

- kineta o $rednicach rur @ 200 z PP

- rura trzonowa z PCV 600

- zwienczenie zeliwng pokrywa D400

oraz studzienki kanalizacyjne betonowe DN1200

2.4 Wylot, dolot

Wylot lub dolot wykona¢ z zastosowaniem tulei ochronnych @ 200 mm z uszczelkg

(przejscie szczelne przez Sciang) np. Wavin, Pipe Life, Rehau, ktére nalezy osadzi€ i

obetonowac zaprawg cementowg szczelng.

2.10. Tasma lokalizacyjna

Tasma z tworzywa sztucznego z wkladka metalowg (zaprasowanym paskiem) koloru

brgzowego do lokalizacji kanalizacji z tworzyw sztucznych w terenie przy pomocy

wykrywaczy.

2.11. Sktadowanie transport, przenoszenie wyrobow

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z

czym nalezy je odpowiednio chronic€.

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podioza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi 1 metod przetadunku

- Rury w prostych odcinkach - sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszych niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla

rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej)



- Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

- Rury o réznych srednicach powinny by¢ skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportu.

- Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.)

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb przy ktérym mogly by wystapic
odksztatcenia i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow

- Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub krggéw po podiozu

- Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzyni¢ ladunkowg nie byly dluzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowe;.

- Ksztattki, ziaczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia i odtluszczania,
itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omoéwionych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:
- dlugotrwata ekspozycja stoneczng ,
- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
2.11.1 Rury PVC 1 PE
Rury mozna przechowywa¢ w przestrzeni otwartej uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Powierzchnia placu sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od
kamieni, zaglgbien i btota, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. Dopuszcza si¢
skladowanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym - pod warunkiem, ze naciski
przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

2.11.2. Kregi



Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.11.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wlazéw i stopni wlazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziatajacych agresywnie (korodujaco).

2.11.4 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne , utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem Ww czasie jego

sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Wykonawca robot powinien dysponowac¢ sprzetem gwarantujacym jego stan techniczny

zgodny z wymaganiami ST:

- koparki o pojemnoéci tyzki 0,6 — 1,0 m® min. 1 szt.,

- koparko - tadowarki o poj. tyzki 0,4/1,0 m3,

- zuraw samochodowy 10 — 16 t.,

- zageszczarka mechaniczna lekka,

- zestaw do odwodnien wykopow iglofiltrami typu IGE-81 lub inny,

- agregat pompowy typu AI-81 lub inny albo spalinowy,

- agregat pradotwérczy min. 20 KW w przypadku braku mozliwosci wykonania
prowizorycznego zasilania placu budowy z linii energetycznej,

- samochdd skrzyniowy 5 t.,

samoch6d wywrotka 5-10 t.

4. TRANSPORT

4.1 Rury

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu utozone réwnomiernie obok
siebie, na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdluz s$rodka
transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsze warstwy rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za$



poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
separujacym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu). Ponadto przy zatadunku i
wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym 1 kolejowym.

4.2. Armatura

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi S$rodkami transportu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania

nie powinien powodowac:

segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.4. Rury kanatowe

Rury kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy

ustawia¢ rOwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji

poziomej wzdtuz srodka transportu.

4.5. Kregi

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementbw oraz

zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowac przektadki,

rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz $ciagi z paséw

transportowych zaczepianych do podktadéw lub zaczepéw na Srodkach transportowych.

4.6. Wlazy kanatowe

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wtazy podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Jest szereg uwarunkowan zwigzanych z montazem:

a) Przeznaczenie



- Rodzaj przesytanego medium - $cieki sanitarne

- Parametry przesytanego medium — grawitacyjne

b) Rodzaj sieci

- Zewngtrzne sieci prowadzone w ziemi

¢) Rodzaj tworzywa

- PVCKklL S

- PEHD RCPN 16

d) Technika taczenia rur

- Potaczenia zgrzewane doczotowe ( dotycz rur PE-HD)

- Potaczenia zgrzewane doczotowo (dotyczy przewodéw PE)

- Polaczenia kielichowe na wcisk z elementem uszczelniajacym w postaci uszczelki

e) Ochrona instalacji przed uszkodzeniami S$rodkami chemicznymi (rozpuszczalniki,
srodki utleniajace i inne)

- niedopuszczalne jest stosowanie materialdéw izolacyjnych, stykajacych sie
bezposrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalnikow ( np. lepiki),

- stosowanie wszelkich srodkéw 1 elementéw zawierajacych substancje lotne powinny

by¢ poprzedzeniem stwierdzeniem ich nieszkodliwos$ci dla tworzywa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwalty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw tzw.
kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w
osi wszystkich studzienek. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonac
urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i
konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1 Wymagania

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 [13], PN-68-06050 [3], BN-
77/8931-12 [19], PN-S-02205 [20].

5.3.2. Technologia rob6t ziemnych

W  miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
poprzeczne przekopy prébne, jako wykopy reczne. Wykopy wykonywaé jako reczne o

scianach pionowych umocnionych lub o scianach pochylych w miejscach o duzym



zageszezeniu uzbrojenia podziemnego, waskich ulicach — okoto 15% zakresu robot.
Pozostala czg$¢ jako wykopy mechaniczne z gruntem wydobywanym na odktad lub
przewozonym na czasowy odktad poza zakresem robodt z braku miejsca na odlegtos¢ do 0,5
km. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopka okladu wolnego pasa terenu o szerokosci, co
najmniej 1,0 m dla komunikacji. Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane, z chwilg osiaggni¢cia glebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu. W
trakcie realizacji robot ziemnych nalezy kontrolowac kierunek i rzedne posadowienia dna
kanalu przy pomocy niwelatora, po uprzednim wytyczeniu przez obstuge geodezyjna
budowy osi studzien rewizyjnych i reperéw roboczych — na koszt wykonawcy robot.
Wykopy nalezy wykonywac jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych, umocnionych
wypraskami uktadanymi poziomo z rozporami lub umocnionych szalunkami
skrzyniowymi zapuszczanymi pod wiasnym ci¢zarem przez wybieranie gruntu spomi¢dzy
$cian szalunkéw koparka, szczegdlnie w miejscach utrudnionych. Znaczng cze$¢ wykopow
mozna wykonywac jako szeroko przestrzenne, przy zachowaniu normatywnego nachylenia
skarp w zaleznoS$ci od kategorii gruntu. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okolo 2 - 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ recznie,
bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowo-zwirowej lub elementéw dennych
studni rewizyjnych. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm
dla gruntéw zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegdétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy studni, kanatéw, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy, ochrong rob6t i ochrong obiektow.

5.3.3. Zasypanie wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ grunt bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86-B-
02480 [1]. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony wibratorem ptytowym (50 do 100

kg) o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach



przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypanie wykopow
nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,3 m az do wysokosci ok. 0,3 m powyzej
wierzchu rury. Dla przewodéw zlokalizowanych pod jezdnig warto$¢ zageszczenie winna
wynosi¢ okoto 90% Proctora, natomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy
pasa drogowego okolo 85% Proctora, przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszezenia gruntéw okreslonych w ST i1 zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205

[20].

Zageszcezenie o wartosci okoto 85% Proctora uzyskuje si¢ nastgpujaco:

- po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 - 100kg)
o rozdzielnej plycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach
przewodu, lub

- po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (50 - 100
kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m
powyzej wierzchu rury, lub

- po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (100 - 200
kg). Minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,4m powyzej wierzchu rury, lub.

- po jednokrotnym $cistym ubijaniu nogami warstwy ok. 0,1 m

Zageszcezenie o wartosci okoto 90 % Proctora uzyskuje si¢ nastepujaco:

- po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 - 100
kg) o rozdzielnej plycie wibracyjnej do jednoczesnego zaggszczania po obu stronach
przewodu, lub

- po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (50 - 100
kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m
powyzej wierzchu rury, lub

- po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (100 - 200
kg). Minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,4m powyzej wierzchu rury, lub

- po trzykrotnym $cistym ubijaniu nogami warstwy ok. 0,1 m.

5.4. Podloze

5.4.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnos$ci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze

naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o

glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w



spos6b zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizZenie jej zwierciadla o
co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02

[13].

5.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.4.1.

nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze
naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
mikroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo - piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo sciSliwych (muty, torfy, itp) o male;j
grubosci po ich usunigciu;

- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach
stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 5

cm.:

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji

Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podioza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [5], BN-

77/8931-12 [19].



5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podiloza zgodnie z punktem 5.4 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych i wodociggowych.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 [5].

5.5.1. Kanaty rurowe

Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do
budowy przewodéw mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Rury do budowy
przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do
wykopu nalezy je opusci€ rgcznie, za pomoc jednej lub dwdch lin. Rury nalezy uktada¢ w
wykopie $cisle osiowo. Kazda rura po utozeni zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle
przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod
ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
wykonania ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po
srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania montazu poszczegdlnych zlaczy. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowos$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca niwelatora, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ £ 1 cm. Po
sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewoddéw 1 badaniu szczelnoSci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki kanalizacyjne z kregéw o srednicy 1200 mm, nalezy wykona¢ w konstrukcji
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami normy PN- 92/B-
10729 [4].

Elementy prefabrykowane zaleznie od cig¢zaru mozna uktada¢ r¢cznie lub przy uzyciu
zurawia samochodowego. Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe
ustawienie kregdéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé¢ réwnolegle z budowa
kanaléw sanitarnych.

5.5.2.1. Komora robocza



Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokos$ci powinna mie¢ $rednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Komor¢
wykonuje si¢ z materiatéw trwatych: z kregéw betonowych, betonu hydrotechnicznego.
Nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie tulei szczelnych PVC. Wszystkie styki
kregéw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa.

5.5.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B45 z
wyprofilowaniem przeptawki (kinety).

5.5.2.3. Wtaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki powinny mie¢ wlazy typu ciezkiego @ 600 mm. W drogach Ilub
projektowanych pasach drogowych wiazy zatrzaskowe.

W celu dodatkowego zabezpieczenia wlazu przed przesunigciem szczegdlnie w drogach o
nawierzchni szutrowej nie utwardzonej nalezy zabezpieczy¢ je (kopertg) zabrukiem
betonowym o grubosci min. 15 cm i wymiarach ptyty 1,2*1,2 m. Wtazy musza spetniac¢
norm¢ PN-87/H-7405 [9],[10].

5.5.24. Stopnie wlazowe

Stopnie wlazowe w Scianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym wg PN-64/H-74086

[11].

5.6. Préba szczelnosci

Prébe szczelno$ci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735 [5] punkt 6.

5.7 Izolacja studzienek

Izolacj¢ studzienek z kregéw betonowych nalezy wykona¢ dwukrotnie, przy uzyciu
roztworéw asfaltowych do stosowania na zimno. Zabezpieczenie powierzchni studzienek
od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, trwale przylegajaca do $cian

dlatego nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na doktadnos$¢ zaspoinowania ztaczy kregéw.

5.8. Odwodnienie wykopéw
Ze wzgledu na wystgpowanie gruntéw nawodnionych konieczne jest wykonanie robot

odwodnieniowych przy pomocy zestawu iglofiltrow wspétpracujacych z pompag prézniowa



elektryczng lub spalinowa. Wykonanie tymczasowego zasilania w energi¢ elektryczna lezy
w gestii wykonawcy. Dla rob6t odwodnieniowych wymagane jest prowadzenie dziennika
pompowan.

5.9. Naprawa drdg 1 nawierzchni

Wykonawca inwestycji wykona odtworzenie nawierzchni i naprawe drog doprowadzajac
je do stanu pierwotnego.

5.10. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego

Istniejace uzbrojenie podziemne znajduje si¢ na mapach projektowych 1 profilach
podtuznych, wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy uzna¢ za czynne i
zawiadomi¢ wtlasciciela/eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach nalezy
zlokalizowa¢ przez wykonanie wykopéw prébnych, pézniej odpowiednio zabezpieczy¢
przez podwieszenie. Napotkane drenaze nalezy odbudowac. Poprzeczne przejscia kabli
energetycznych zabezpieczy¢ rurami poléwkowymi Arota. Oddzielnym zagadnieniem
moze by¢ wystgpienie kolizji podtuznych (kable telefoniczne, wodociagi) w tym
przypadku nalezy zawiadomi¢ inspektora nadzoru oraz wlasciciela/eksploatatora, po

uzgodnieniu zakresu — przetozyc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania

0g0lne".

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich, raz robét zgodnie z

wymaganiami normy PN-92/B-1 0735 [5]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznad

za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli

ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodna

zZ wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nast¢pujace badania:

1. dla kanalizacji

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

b) Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i1 elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod

wykonywania wykopow.



c)

d)

€)

g)

h)

1)

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny ~ z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnos$ci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzic¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnos$ci srodowiska
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm po 1
razie dla kazdego przykanalika i w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.
Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/893 1-12 [19], wilgotnos$ci zaggszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewngtrzne i
obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podioza z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzg¢dne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatébw uzytych do budowy studzienek, kanaléw, przykanalikéw i
wylotéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu, wylotéw i studzienek obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i1 Srednicy (z
doktadnoscig 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym
powinno zapewni¢ oparcie rur na podstawie stopki rury, za$ na podtozu wzmocnionym
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie wykonania polaczen rur 1
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka

kanatu wraz ze studzienkami napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar



k)

D

ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnos$ci ztacz i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody przerwa¢ badanie do czasu usuni¢cia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min.
polozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek

Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykonaé¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg, za$ od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg studzienek nalezy sprawdzié¢ przez
opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin

zabezpieczajacych izolacje¢ studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kanalizacji i wodociagu jest metr (m) rury dla kazdej srednicy liczac

pomiedzy wewngtrznymi Sciankami studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr przeprowadzany jest dla catej instalacji lub sieci, skltadajacej si¢ z rurociggdw i

urzadzen w niej zamontowanych.

Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych sg zgodne z ogélnymi zasadami

odbioru poszczegdlnych rodzajow instalacji rozszerzonymi o sprawdzenie cech i wymagan

wynikajacych ze specyfiki wyrobow z tworzyw sztucznych.

Badania przeprowadzone przy odbiorze maja na celu stwierdzenie:

Zgodnos$ci wykonania z projektem
Jakos$ci zamontowanych rur, ksztaltek, armatury, potaczen i urzadzen
Jakosci wykonania rob6t montazowych

Spetnienia wymagan funkcjonalnosci.

Instalacje moga by¢ przedstawione do badan przy odbiorze, gdy sa spetnione nastgpujace

warunki:

Zakonczone wszystkie roboty montazowe

Zakonczone roboty budowlane 1 wykonczeniowe



- Wykonana w spos6b staty i uruchomiona instalacja elektryczna, doprowadzona woda
do obiektu.

- Wykonano sprawdzenia dziatania urzadzen technologicznych i osprzetu instalacji.

Rodzaje odbioréw:

- Odbidér miedzyoperacyjny - odbidr przeprowadzony szczegdlnie woéwczas, jesli dalsze
roboty wykonywane beda przez inne brygady tego samego lub innego wykonawcy

- Odbiér czeSciowy - odbior przeprowadzany w stosunku do faz zanikajacych,
zamykajacych lub elementéw, ktére podlegaja zakryciu, np. podtoza w wykopie,
obsypka zabezpieczajaca, itp.

- Odbiér koncowy - odbiér catkowicie wykonanej sieci i przepompowni przed
przekazaniem do eksploatacji.

8.1. Odbidr czegSciowy

8.1.1. Odbidr robét czesciowych

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i ST ,

uzycia wlasciwych materialéw prawidlowosci montazu szczelnosci.

Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz

odlegtos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokétu i wpisane do Dziennika Budowy.

8.1.2  Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbidr obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych.

b) przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji i wodociagu (rodzaj podtoza
stopien agresywnosci, wilgotno$¢) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow
do powierzchni terenu, zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

¢) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzadnych
glebokosci utozenia, jakosci budowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

d) utozenia przewodu i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

e) dlugosci 1 Srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur ze
studzienkami rewizyjnymi,

f) szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje i eksfiltracje;

g) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia



h) zabezpieczenie studzienek przed korozja,

8.2. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na niej zmianami i1 uzupelnieniami w
trakcie wykonywania robot),

- Dziennik Budowy,

- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Prawem
Budowlanym,

- Oswiadczenia 0s6b trzecich o uporzadkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami,

- Protokoty z odbioréw przej$¢ pod drogami publicznymi i kolejowymi,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg zarejestrowana w ZUD,

- Oswiadczenie obstugi geodezyjnej o dlugosci zinwentaryzowanych rurociggéw z
podzialem na $rednice,

- Protokoty odbioréw na ci$nienie rurociggow,

- Protokoty odbioru instalacji elektrycznej,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania studzienek z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji
Projektowej,

- jako$¢ robdt i zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa.

9. ZAKRES RZECZOWY

A. Kanalizacja — grawitacyjna:

- przewdd kanalizacyjny 200 mm z rur PVC ?200x5,9 L=545,0 m
- przewdd kanalizacyjny PEHD RC DN225 L =448,0 m
- studnie kanalizacyjne plastikowe PP @ 600 16 kpl.

- studzienki kanalizacyjne betonowe DN1200 11 kpl.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
« PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy

gruntow.



PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowe.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wpymagania w zakresie

wykorzystania i badania przy odbiorze...

PN-92/B-10729
PN-92/B-10735
przy i odbiorze.
PN-74/C-89200
PN-85/C-89205
PN-81/C-89203

winylu.

PN-87/H-7405 1/02
PN-87/H-7405 1/00

PN-64/H-74086
PN-90/B-14501
BN-83/8836-02
przy odbiorze.
BN-86/8971-08
BN-62/6738-03
techniczne.
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
techniczne.
BN-66/6774-01
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-87/B-01060

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania

Rury z nieplastikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku

Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Zaprawy budowlane zwykle.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kregi betonowe i zelbetowe.

Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonéw. Wymagania

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania

Zwir i podsypka.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Sie¢  wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy

wyposazenia. Terminologia.

PN-88/B-06250
PN-81/B-10725
PN-76/C-89202

polichlorku winylu.

PN-74/C-89204

Wymagania i badania.

Beton zwykly.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania przy odbiorze.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nie plastyfikowanego

Rury cis$nieniowe z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.



PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego

stosowania.

PN-77/H-04419 Préby szczelnosci.

PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne

na ci$nienie 1 MPa.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe zeliwne
kolnierzowe. Wymagania i badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

PN-89/M-74091 Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na ciSnienie

nominalne 1 MPa.

BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

PN-B-10725:1997 Przewody wodociggowe.

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy dla  przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych.

10.2 Pozostate przepisy

KB-38.4.311/- 73 - Katalog Budownictwa: ptyty pokrywowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II —
Roboty sanitarne i przemystowe. Arkady 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. PKTS, G,
GiK 1994.

Katalog budownictwa. Bloki oporowe na rurociggach tlocznych — katalog typowych
blokéw wydany przez CTBK Warszawa 1989r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II —
Roboty sanitarne i przemystowe. Arkady 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych. Wydane

przez PKTS, G, GiK, Warszawa 1994r.



