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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego opracowano
firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: Miastoprojekt

Leczyca Marta Jodaniewska, z siedziba pod adresem: ul. Dworcowa 5D/7, 99-100 L.eczyca.

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych
— PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,.Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogo6lne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajgca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozonosci budowy geologicznej, do zadania pn.: "Bezpieczne i funkcjonalne drogi:

modernizacja ul. Ks. Jerzego Popietuszki w Leczycy".

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym oraz
ilosciowym okresleniu parametréw wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowniez mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych

o ewentualnego zasiggu i glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych,
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e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Leczyca, w ciagu ul. K.
Jerzego Popieluszki (gm. Tokary, pow. turecki, woj. wielkopolskie). Lokalizacja przedstawiona

zostala na mapie lokalizacyjnej, oraz na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej zatacznik nr 3.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest w obrebie
Rowniny Lowicko - Blonskiej — (318.72) - mezoregionu geograficznego we wschodniej czesci
Niziny Srodkowomazowieckiej. Rownina ta stanowi plaski poziom denudacyjny, z wysokosciami
85,0 — 100,0 m, poprzecinany licznymi, niewielkimi rzekami. W podlozu zalega pylasta i

piaszczysta pokrywa glin morenowych oraz ilow.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko

zrdznicowana. Rzgdne wysokosciowe otworow badawczych wynosza 105,50-106,50 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze, metoda rzgdnych i odcigtych (domiarow),
woparciu o istniejacg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaly ustalone metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 11.02.2025 r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
o glebokosci 3,0 m. Laczny metraz wynosi 6,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdne;j

wiertnicy mechanicznej WSG-W, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa Nowaka.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntéw wykonano zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

Grazyny 16 lok. 14 tel. 515 590677 biuro@geo-mi.pl
93-309 Lodz tel. 42 244 55 41 www.geo-mi.pl




I\

Ge0-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow
zgodnie z normami:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw spoistych o naturalnej

wilgotnosci (NW).
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych probek gruntow spoistych: 1
- analiza makroskopowa -1
- wilgotnos$¢ naturalna - 1
- granice: plynnosci i plastycznosci — 1
Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO

14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 5.1-5.2.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partic podloza

czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie - gliny zwalowe (Qpg).
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W sktad holocenu wchodzi:

grunty antropogeniczne (Qhn) — nawiercone zostaly w kazdym otworze badawczym w

przypowierzchniowej czesci terenu do gh. 1,70-1,80 m p.p.t. Grunty te reprezentowane sg przez:

e nasypy niekontrolowane - zbudowane z piasku i piasku gliniastego, kamieni i cegly.
Stwierdzone w otworze nr 1 i 2 na gt. 0,35-0,50 m p.p.t. Ich migzszos¢ wynosi 1,30-1,35 m.

e nasypy budowlane — zbudowane z piasku sredniego. Nawiercone w otworze nr 1 i 2 na gl.
0,15-0,19 m p.p.t. Ich migzszos$¢ wynosi 0,20-0,34 m.

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni- w otworze nr 2 w przypowierzchniowej czgsci terenu
stwierdzono nawierzchni¢ bitumiczng o migzszosci 0,04 m. Polozona jest na warstwie
trylinki o miazszosci 0,15 m. W otworze nr 1 rowniez odnotowano warstwe trylinki

bezposrednio pod powierzchnig terenu go gt. 0,15 m.

W sklad plejstocenu:

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercono je w kazdym otworze, na gt. 1,70-1,80 m p.p.t. Spagu nie

osiagnieto. Pod wzgledem litologicznym gliny zwalowe wyksztatcone sa jako gliny piaszczyste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan do gt. 3,0 m p.p.t. nie

stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng serig¢ litologiczno-genetyczng (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Grunty tej serii zostata ujety w warstwe geotechniczng (zgodnie
z[1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstwy geotechnicznej podano charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych i badan
laboratoryjnych, metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntow
spoistych przyjeto stopien plastycznosci — I Pod wzgledem konsolidacji grunty serii I nalezg do
grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — gliny zwalowe

Na zespdt tych osadéw sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest w postaci glin piaszczystych. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych seria osadow zastoiskowych nalezy do gruntow:

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspdlczynnika filtracji k£ wynoszacej 10%— 107 m/s
W obrebie serii I wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- I — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, s3 to grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci IL™= 0,09.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujqcych od powierzchni terenu gruntéw

antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo — wodne. Nalezy zwréci¢ uwage na nasypy niekontrolowane zalegajace do gt.

1,70-1,80 m p.p.t.

Nawiercone grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetycznej. Grunty tej serii
posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i beda stanowi¢ dogodne podtoze

budowlane.

Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntdw nieno$nych i nie powinna
stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego. Nalezy usuna¢ ja z obrebu projektowanej
inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gt. 3,0 m p.p.t. nie

stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki

do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, iz w otworach badawczych,
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nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych., zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkoéw

wodnych dla calej czesci projektowanej inwestycji.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajéw gruntéw podioza
oraz  stwierdzonych  warunkéw  wodnych rozpoznanych do  wlasciwej  glebokosci.
Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podioza

przedstawiono na Zataczniku nr 4.

Nalezy pamigtac, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, znioslty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly koniecznos$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktdrych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej giebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo — wodne. Nalezy zwrdci¢ uwage na nasypy niekontrolowane zalegajace
do gt. 1,70-1,80 m p.p.t

2. Kwalifikacja do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta
i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodloza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Nawiercone grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetycznych. Grunty tej serii
posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i bedg stanowi¢ dogodne
podtoze budowlane

4. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zatgczniku

nrl.
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5. Grunty wszystkich serii posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda
stanowi¢ dogodne podioze budowlane.

6. Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntow nieno$nych i nie powinna
stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego. Nalezy usung¢ ja z obrgbu projektowanej
inwestycji.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do zbadanej gtebokosci
3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

8. W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

9. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymalosciowych tych gruntow. Zwiekszy
si¢ rowniez ich odksztalcalnos¢. Zmiana wiasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej
gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi

10. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo — wodnych. (patrz Rozdzial 5).

11. W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntéw do grup nos$nosci podtoza

nawierzchni.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw

techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych. ( Dz.U. 2022 poz. 1518).
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podloza gruntowego.
[5]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

[6]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[7] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura
[8]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.

[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Michat Matuszynski 93-309 Lodz tel. 42 244 55 41 www.geo-mi.pl
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. Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badar Podtoza Gruntowego

GED-mI Zatgcznik nr 1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat tarcia Moduty
Nr Wilgotnosé Gestosé A A . edometryczny Wskaznik Wspétczynnik
Symbol _ L L wewnetr Spdjnosc pierwotnego PN y .
warstwy . Stopien Stopien naturalna objetosciowa N Scisliwosci skonsolido materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. . - p znego [kPa] odksztatcenia ) . p
geotechn zageszczenia plastycznosci [%] [t/m?] . pierwotnej wania (wg pkt. 3.2)
N 1.4.6) [] [MPa]
icznej [MPa]
1o 1o Wo ™ p® D ™ Eq M) B Ym
G
| P . B - 0,094 10,70~ 2,20 20,3 35,90 37,61 49,49 0,75 140,10
[clsaSi]
A — parametry okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
Pozostate parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
GEO-MI Pracownia Geologiczna Grazyny 16 lok. 14 tel. 515 590 677 biuro@geo-mi.pl

Michat Matuszynski 93-309 Lodz tel. 42 244 55 41 www.geo-mi.pl



121 Objasnienia:

T/ F s Sl |
pert ~ 1y .' .
- = ] — lokalizacja obszaru badan
= * oy el
o S B >
Zleceniodawca:
Miastoprojekt Leczyca Marta Jodaniewska .

GeEeOo-mii ul. Dworcowa 5D/7 Zalgeznik nr 2
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 99-100 Leczyca

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Opracowata:| Kinga Olczyk

Lokalizacja: | woj. t6dzkie, msc. teczyca - ul. Ks. Jerzego Popietuszki

. . Skala:
Data: luty 2025 Mapa lokalizacyjna 1925000




\ 71/1

630N/

105580015

18611

Objasnienia:

@ Iokalizacja otworu badawczego

% numer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
05,5| rzedna niwelacyjna (m npm)

S Zleceniodawca:
Miastoprojekt Leczyca Marta Jodaniewska "
GeOo-mi ul. Dworcowa 5D/7 Zatgeznik nr 3
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 99-100 teczyca
-5585
Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
o Opracowata:| Kinga Olczyk
19135

Lokalizacja: | woj. tddzkie, msc. teczyca - ul. Ks. Jerzego Popietuszki

=506+ Data: luty 2025 Mapa dokumentacyjna 1?'%8:




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:4

1 iONIL

Profil numer 1 Wiertnica: WSG-W
Rejon: ul. Ks. Jerzego Popietuszki Zleceniodawca: Miastoprojekt gczyca Marta Jodaniewska | System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos$¢: teczyca Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
. . . . L Rzegdna: 105.50 m n.p.m.
Gmina: m. Leczyca Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak
Powiat: teczycki Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2025
Wojewodztwo: tédzkie
v sZ| o — 2 9 g | 5
2SS | B _ E S 3 = |8 8| €
2 ® o = = - o . ) = _ 2 g 2 2 —
S bE|l 2 Kl =4 Q Opis Litologiczny = o o % £ 5 5) 5]
3o 5| S a 2 8 o 2 |S3 2| 5
o8| 5| @ a 3 o b= 9 2| &
3 %) (%) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[TTT]1 Trylinka, B Trylinka -
?‘)7‘/\@‘/ 0.15| nasyp budowlany, brgzowy nB Grunty antropogeniczne,
NN
\\) )7\/?'/ 035 Ps) i brazowe i
r A }/ nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
SOERG
SN czarny (Ps+KO+Pg) czarne
é‘/\/ %% M
1.0 BEHRG nN 9
- LRy
AR, mw
/ B 1.70 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item ze
20 L szaro-brgzowa z zwirem, szaro-brgzowy
S domieszkg zwiru
/ i Gp+Z grelsaSi | | tpl | G4
3.0 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 106.50 m n.p.m. Data: 11-02-2025
111 Nawierzchnia asfaltowa, B Nawierzchnia asfaltowa _
SEEAAA~.0.04 Trylinka, Trylinka
%‘(&& 0.19 nasyp budowlany, brazowy nB Grunty antropogeniczne,
r SRS Ps) brazowe
%y 050 i .
A }/ nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
‘(\/ \/§
I edeeds czarny (Ps+Pg+cegta+KO) czarne
DA
—1.0 (:/\ 5 :/ Mg
e on
S -
LR,
/ B 1.80 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item ze
2.0 = szaro-brgzowa z zwirem, szaro-brgzowy
ey domieszkg zwiru
| / ' Gp+Z grclsaSi | | tpl | G4
3.0 3.00




Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego

GLJEQu_Lm! Zatacznik nr 5.1
Lodz, 14.02.2025
Zestawienie wynikéw badan probek gruntéw
Temat: Leczyca
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
iz Wilgotnosé Granica Granica | Wskaznik Stopien
Glebokosé Nazwa L. .. .. ‘.

Numer P naturalna | plastycznosci | plynnoSci | plastycznosci | plastycznoSci i

L.p. probki wg. o o o Opis makroskopowy
otworu (m] laboratorium Wn [%] Wp [%] Wi [%] Ip I

L. 1 2,20 P25020111 10,70 9,68 21,19 11,51 0,09 Gp+Z, braz., mw, tpl
grsasiCl, braz., mw, tpl

Badania wykonata i zestawita:

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyriski

ul. Grazyny 16 lok. 14
93-309 t6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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GEO-TI

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski
£6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwor badawczy: 1

Zat. 5.2

temat: teczyca gteboko$¢ pobrania, m: 2,20
nazwa prébki wg lab.: P25020111 data rozpoczecia badan: 12-02-2025
nazwa probki wg klienta: data zakonczenia badan: 14-02-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, g Mt 9 Mg, 9 w, % Wer = W, % btad, %
39,04 108,95 102,17 10,74
47,14 98,74 93,77 10,66
10,70 0,76
Granica plastycznosci
m, g My 9 Mg, 9 w, % Wer = W, % btad, %
28,56 35,61 34,97 9,98
27,60 32,15 31,76 9,37
9,68 6,30

Granica ptynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego

Giebosliggtl;:azaglrj;zenia Mo g M 9 Mew 9 w, %
16,40 27,96 42,01 39,59 20,81
17,71 32.18 49,46 46,48 20,84
19,21 27,29 4511 42,01 21,06
21,37 25,83 46,60 42,96 21.25
23,93 26,80 47,92 44,14 21,80

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

26

25_: Stan gruntu: twardoplastyczna
_. 24 -] - - o, —
E ] Wilgotno$¢ naturalnaw,, % = 10,70
= 234
g ]
g 221
i ] 7] - -
% 21 Wskaznik plastycznoéci |, % = 11,51
N 1
5 20 . —
S ] Granica ptynnosciw,, % = 21,19
N 19 /]
2 ;
2 18] Granica plastycznosciw,, % = 9,68

] 7]
% 17 " -
] . Stopien plastycznoscil = 0,09
16
154 Wskaznik konsystencjilc = 0,91
N ) ) ) )
19 20 21 22 23
wilgotnos$¢ pasty gruntowsj [%]
Badanie wykonat: Dominika Janiak L Soniak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto // K" =

Wykonano programem "GeolLab"



