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1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 
 

1.1. Podstawa opracowania 
 

Niniejszą opinię geotechniczną opracowano w firmie PROJEKT GEOLOGIA na 

zlecenie VEGMAR Pro Sp. z o.o. 

Opinię wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie 

geotechniczne część 1 i 2, oraz norm już wycofanych użytych dla potrzeb korelacji:  

PN-81/B-03020 „Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”. 

Wykorzystano również mapy przedmiotowe i literaturę fachową. 

Podstawą prawną wykonania opinii jest Rozporządzenie Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

1.2. Przedmiot opracowania 
 

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna określająca warunki 

geotechniczne oraz stopień złożoności budowy geologicznej dla potrzeb przebudowy dróg na 

osiedlu domków jednorodzinnych – osiedle Kwiatowe w Łęczycy. 

1.3. Cel i zakres opracowania  
 

Celem opracowania jest udokumentowanie warunków gruntowo – wodnych 

występujących w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umożliwiającym 

przeprowadzenie projektowanych prac. 

Opracowanie sporządzono na podstawie wykonanych wierceń i jakościowego   

określenia parametrów wiodących gruntów. Przy opracowywaniu niniejszej opinii 

wykorzystano również mapy i literaturę geologiczną, polskie normy oraz branżowe przepisy 

prawne. 

W szczególności celem opracowania jest określenie: 

• stopnia złożoności budowy geologicznej, 

• głębokości występowania zwierciadła wód podziemnych, 

• ewentualnych zasięgów i głębokości występowania gruntów słabonośnych. 
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU 
 

Obszar badań zlokalizowany jest w Łęczycy (gm. Łęczyca, pow. łęczycki,  

woj. łódzkie). 

 Według fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badań położony jest 

w obrębie Równiny Łowicko-Błońskiej  (318.72) – mezoregionu fizycznogeograficznego 

w środkowej Polsce, stanowiącego równinę będącą południowo-zachodnią częścią Niziny 

Środkowomazowieckiej. Mezoregion ten leży ona na południe od dolin Wisły i Bzury, 

tworząc morenową równiną denudacyjną, z jednym z najbardziej płaskich krajobrazów na 

Mazowszu. Przez równinę płyną z południa na północ liczne dopływy Bzury, spośród których 

najważniejsze to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Rawka, Sucha, Pisia i Utrata.   

Powierzchnia terenu badań pod względem hipsometryczny nie jest zbyt zróżnicowana, 

a rzędne wykonanych otworów wynoszą od 108,2 do 111,1 m n p. m.  

3. PRZEBIEG BADAŃ 
 

3.1. Prace geodezyjne 
 

W terenie wytyczono 13 otworów badawczych metodą rzędnych i odciętych na 

podstawie mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez zleceniodawcę. Rzędne wysokościowe 

zostały określone również na podstawie w/w mapy. 

3.2. Wiercenia i badania terenowe  
 

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 02.09.2023r. Odwiercono 13 otworów 

badawczych, do głębokości 3,0-3,5 m. Łączny metraż wykonanych wierceń wynosi 39,5 mb. 

Wiercenia wykonane zostały przy użyciu wiertnicy RKS, systemem  

mechaniczno - udarowym, pod dozorem uprawnionego geologa – inż. Jakuba Sowały  

(upr. nr kat. XIII-263 dol.). 

Otwór rozpoznawczy nr 6 został przegłębiony o 0,5 mb ze względu na stwierdzone 

torfy na głębokości 2,5-2,8 m p. p. t. 

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotność i stan określano 

sukcesywnie, w trakcie wierceń, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.  
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Ponadto dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntów na podstawie  

PN-EN ISO 14688-1:2018-5. 

Po zakończonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym 

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych. 

4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO 
 

4.1. Budowa geologiczna 
 

 

Podłoże gruntowe reprezentowane jest przez holoceńskie osady fluwialne 

i deluwialne. Stwierdzono także grunty organiczne i antropogeniczne. Na potrzeby 

niniejszego opracowania przyjęto następującą klasyfikację gruntów: 

• holoceńskie – osady fluwialne (Qhf), deluwialne (Qhd), grunty organiczne (Qhh), 

antropogeniczne (Qhn). 

W skład holocenu wchodzą: 

Grunty antropogeniczne (Qhn) – zaliczono do niej nasypy niekontrolowane nawiercone 

w  punktach rozpoznawczych nr 1-3,5,7-9 i 12-13 od powierzchni terenu i/lub bezpośrednio 

pod przypowierzchniową warstwą podbudowy. Utworzone są z mieszaniny piasków, żwirów, 

humusu, kamieni, gliny, szlaki, gruzu i okr. cegieł. Odnotowano także przypowierzchniową 

warstwę podbudowy w punktach wiertniczych nr 1-2, 4 i 11-13.  

grunty organiczne (Qhh) – rozpoznano je w otworach wiertniczych nr 6 i 10. Od poziomu 

ternu nawiercono glebę, a jej miąższość wynosi 0,4-0,5 m. W punkcie nr 6 na głębokości  

2,5-2,8 m p. p. t. stwierdzono torfy. 

Osady fluwialne (Qhf) – stwierdzone zostały w punktach badawczych nr 1-7,9-10 i 12-13. 

Reprezentowane są przez piaski drobne i piaski średnie. Ich geneza związana jest 

z akumulacyjną działalnością wód płynących. 

Osady deluwialne (Qhd) – rozpoznano je we wszystkich punktach wiertniczych. 

Reprezentowane są przez gliny, gliny piaszczyste, gliny zwięzłe i piaski gliniaste. Ich 

geneza związana jest z erozją i powtórną sedymentacją gruntów pod wpływem działalności 

wód płynących. 



 

  Opinia geotechniczna  

 

 

6 

PROJEKT GEOLOGIA, Zduny 24d, 99-100 Zduny 

 

4.2. Warunki hydrogeologiczne 
 

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrębie terenu badań, do głębokości 

maks. 3,5 m p. p. t. stwierdzono występowanie wód podziemnych o zwierciadle 

swobodnym, jak i pod naporem ciśnienia hydrostatycznego.  

Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w otworach badawczych nr 2-3, 5-6,  

9-10 i 13 na głębokości 0,9-2,3 m p. p. t. 

Wody pod naporem ciśnienia hydrostatycznego stwierdzono w otworach nr 1, 4, 7 

i 12 na głębokości 2,0-2,7 m p. p. t.  Zwierciadło wód gruntowych ustabilizowało się na 

głębokości 1,2-2,1 m p. p. t. 

Odnotowano także sączenia w otworach badawczych nr 4, 7-8 i 11 na głębokości  

1,2-2,5 m p. p. t. 

W okresie intensywnych i długotrwałych opadów atmosferycznych oraz roztopów, na 

stropie osadów spoistych, zarówno w miejscach wykonywanych otworów jak 

i w przestrzeniach pomiędzy nimi, mogą pojawić się sączenia o różnej intensywności,  

a istniejące mogą przybrać na sile. Nie wyklucza się także występowania wód zawieszonych 

na stropie gruntów spoistych. 

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw 

Podłoże gruntowe terenu badań, do głębokości 3,5 m p. p. t. charakteryzuje się 

prostymi warunkami gruntowo-wodnymi [1] pod warunkiem posadowienia na warstwie 

nośnych gruntów i powyżej, rzędnej zwierciadła wód gruntowych. 

Z analizy przeprowadzonych wierceń oraz badań terenowych (badania makroskopowe 

gruntów), na zbadanym terenie, można wydzielić trzy serie litologiczno – genetyczne.  

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartości parametrów 

geotechnicznych określone na podstawie badań makroskopowych.  

Jako cechę wyróżniającą dla gruntów niespoistych przyjęto stopień zagęszczenia - ID, 

a dla gruntów spoistych przyjęto stopień zagęszczenia – IL. Charakterystyczne wartości 

parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli  

nr 1 zamieszczonej w dokumentacji. 
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Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych 

- I seria – osady fluwialne (Qhf) 

Na zespół tych osadów składają się grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod względem 

litologicznym reprezentowane są przez piaski drobne i piaski średnie. Wskaźnik 

skonsolidowania dla gruntów tej serii wynosi β = 0,80 (piaski drobne) oraz β = 0,90 (piaski 

średnie). 

Grunty serii ujęto w dwie warstwy geotechniczne: 

-  Ia – należą do niej wilgotne i nawodnione piaski drobne. Utwory te są w stanie 

średnio zagęszczonym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia zagęszczenia 

ID
(n) = 0,40. Stwierdzono je w otworach badawczych nr 2-4, 6 i 9-10 na głębokości  

0,5-2,7 m p. p. t. Spąg tej warstwy osiągnięto w punktach nr 2-3, 6 i 9-10 na głębokości  

2,5-2,7 m p. p. t. W otworach wiertniczych nr 3 i 10 warstwa jest dwudzielna. 

- Ib – reprezentowana jest przez mało wilgotne, wilgotne i nawodnione piaski średnie. 

Są to utwory w stanie średnio zagęszczonym, o przyjętej charakterystycznej średniej wartości 

stopnia zagęszczenia ID
(n) = 0,40. Stwierdzono ją w otworach badawczych nr 1, 5-7 i 12-13 na 

głębokości 0,4-2,7 m p. p. t. Spąg tych gruntów nawiercono w punktach rozpoznawczych nr 

5-7 i 12-13 na głębokości 0,6-2,8 m p. p. t. 

Pod względem własności filtracyjnych osady tej serii należą do gruntów o średniej 

wodoprzepuszczalności (piaski drobne), i dobrej wodoprzepuszczalności (piaski średnie). 

Orientacyjne wartości współczynnika filtracji k dla piasków drobnych wynoszą  

k = 10-4 - 10-5 m/s, a dla piasków średnich wynoszą k = 10-3 - 10-4 m/s (wg. Z. Pazdro). 

- II seria – osady deluwialne (Qhd) 

Na zespół tych osadów składają się grunty mineralne rodzime spoiste. W obrębie 

zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny, gliny piaszczyste, gliny zwięzłe  

i piaski gliniaste. Wskaźnik skonsolidowania dla osadów serii wynosi β = 0,60.  
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Grunty tej serii ujęto w pięć warstw geotechnicznych: 

- IIa – tworzą ją mało wilgotne gliny piaszczyste i gliny zwięzłe w stanie 

twardoplastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,00. 

Stwierdzono je w otworach badawczych nr 8-10 na głębokości 2,4-2,8 m p. p. t. Spągu nie 

odnotowano w żadnym otworze. 

- IIb – do tej warstwy włączone zostały mało wilgotne gliny piaszczyste i gliny w stanie 

twardoplastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,10. 

Rozpoznano je w otworach wiertniczych nr 1-3, 5-8 i 10-13 na głębokości 0,4-2,7 m p. p. t. 

Spąg tych gruntów nawiercono w punktach rozpoznawczych nr 1, 8 i 10 na głębokości  

2,2-2,7 m p. p. t. W otworach nr 5 i 10 warstwa jest dwudzielna. 

- IIc – są to mało wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie 

twardoplastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,20. 

Odnotowano je w otworach badawczych nr 3-4, 6, 9, 11-13 na głębokości 0,4-2,0 m p. p. t. 

Spąg tych gruntów nawiercono na głębokości 0,9-2,7 m p. p. t. W punkcie nr 3,  warstwa jest 

dwudzielna. 

- IId – tworzą ją mało wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie 

plastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,30. 

Odnotowano je w otworach badawczych nr 1-2, 7, 11 i 13 na głębokości 0,6-2,4 m p. p. t. 

Spąg tych gruntów nawiercono na głębokości 1,9-2,8 m p. p. t.  

- IIe – są to mało wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym, 

o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,40. Odnotowano je 

w otworach badawczych nr 1 i 4 na głębokości 0,7-1,9 m p. p. t. Spąg tych gruntów 

nawiercono na głębokości 1,9-2,4 m p. p. t.  

Pod względem własności filtracyjnych osady tej serii należą do gruntów 

półprzepuszczalnych (gliny, gliny piaszczyste i gliny zwięzłe) i słabo przepuszczalnych 

(piaski gliniaste). Orientacyjne wartości współczynnika filtracji k dla glin, glin piaszczystych 

i glin zwięzłych wynoszą k = 10-6 – 10-8 m/s, a dla piasków gliniastych wynoszą  

k = 10-5 – 10-6 m/s (wg. Z. Pazdro). 
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- III seria – grunty organiczne (Qhh) 

 Na zespół tych osadów składają się grunty organiczne. W obrębie zbadanego terenu 

seria ta reprezentowana jest przez torfy. Stwierdzone zostały w otworze badawczym nr 6. 

Spąg tych gruntów odnotowano na głębokości 2,5 m p. p. t. Miąższość tej warstwy wynosi 

0,3 m. Są to grunty ściśliwe, klasyfikowane jako nienośne (słabonośne), i z tego powodu nie 

mogą stanowić bezpośredniego podłoża robót budowlanych. Dla w/w gruntów nie 

wyznaczono parametrów geotechnicznych, gdyż traktowane są jako słabonośne i nienośne.  

Do warstw geotechnicznych nie włączono występujących od powierzchni terenu 

gruntów antropogenicznych i organicznych. 

5. WNIOSKI 

1. Podłoże gruntowe terenu badań, do głębokości 3,5 m p. p. t. charakteryzuje się 

prostymi warunkami gruntowo-wodnymi [1] pod warunkiem posadowienia na 

warstwie nośnych gruntów i powyżej, rzędnej zwierciadła wód gruntowych. 

2. Projektowaną inwestycję zaliczono do II kategorii geotechnicznej. Ostateczna 

kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. 

należy do Projektanta i powinna uwzględniać charakterystykę terenu badań  

i podłoża gruntowego, parametry fizyczno – mechaniczne gruntów, założenia 

projektowe i ostateczne rozwiązania konstrukcyjne. 

3. Wszystkie zbadane grunty zostały ujęte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono  

dla nich charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, które winny stać się 

podstawą do obliczeń statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). 

4. Zbadane grunty należą do trzech serii litologiczno – genetycznych. 

5. Grunty serii I oraz warstwy IIa-IIc posiadają korzystne wartości parametrów 

geotechnicznych i będą stanowiły dobre podłoże robót. 

6. Osady warstwy IId-IIe posiadają obniżone wartości parametrów geotechnicznych ze 

względu na swój plastyczny stan występowania. 

7. Nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne (także seria III) należą do 

gruntów słabonośnych (nienośnych), i nie powinny stanowić bezpośredniego podłoża 

robót budowlanych. 
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8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrębie terenu badań, do głębokości 

maks. 3,5 m p. p. t. stwierdzono występowanie wód podziemnych.  

9. Odnotowano sączenia. 

10. Szczegółowy opis warunków hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2. 

11. W przypadku pojawienia się wody w wykopie, należy ją odprowadzić na zewnątrz,  

a naruszoną partię gruntów usunąć z podłoża ręcznie i zastąpić np.: chudym betonem. 

12. W trakcie realizacji robót ziemnych należy zachować istniejące parametry cech 

fizycznych i mechanicznych podłoża gruntowego. Wzrost wilgotności gruntów 

spoistych będzie prowadził do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje 

zmniejszenie wartości parametrów wytrzymałościowych tych gruntów. 

13. Wzrost wilgotności naturalnej gruntów spoistych może być spowodowany opadami 

atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziaływania 

wywołane pracującym sprzętem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. będą 

ułatwiać i przyspieszać absorbowanie wody opadowej przez spoiste podłoże 

gruntowe, co w efekcie może prowadzić nawet do jego upłynnienia.  

14. Z racji dużej odległości między punktami badawczymi (ponad 100,0 m), przekroje nie 

zostały wykonane oraz nie wyklucza się występowania gruntów organicznych, 

zaliczanych do utworów słabonośnych (nienośnych). Osady te mogą wystąpić między 

wykonanymi punktami badawczymi na etapie prac odkrywkowych. 

15. Ostateczna decyzja co do sposobu posadowienia oraz ewentualnego wzmocnienia 

podłoża leży po stronie projektanta/konstruktora po zapoznaniu się z opinią 

geotechniczną. 

16. Rozpoznanie budowy podłoża gruntowego ma charakter punktowy. Szczegółowe 

określenie rodzaju i stanu gruntów oraz przelotu warstw dotyczy wyłącznie 

poszczególnych punktów badawczych.  

6. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU 

6.1. Przepisy prawne 

[1]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

[2]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2017 r. w sprawie 

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075). 
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6.2. Normy państwowe i branżowe 

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. – norma wycofana. 

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1 Zasady ogólne. 

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 2 Rozpoznanie  

i badanie podłoża gruntowego. 

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie  

i klasyfikowanie gruntów - Część 1: Oznaczanie i opis. 

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie  

i klasyfikowanie gruntów - Część 2: Zasady klasyfikowania  

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie 

próbek metodą wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód gruntowych - Część 1: 

Techniczne zasady wykonania. 

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

6.3. Literatura 

[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r. 

[11]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogólna, wyd. III, Warszawa 1983 r. 
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TABELA 1 

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOŚCI PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 
 

Nr warstwy 

geotechn. 

 

 

Nazwa gruntu 
wg normy 

PN-88/B-04481 

 

 

 

 
Symbol 

geologicznej 

konsolidacji gruntu 

Cecha 
wiodąca 

Wilgotność 

naturalna 

 

Gęstość 
objętościowa 

Kąt tarcia 
wewnętrzn. 

Spójność 

Moduł 

odkształcenia 

pierwotnego 

Moduł 

ściśliwości 

pierwotnej 

Wskaźnik 

skonsoli- 

dowania 

   
stopień 

zagęszcz. 
ID

(n) 

stopień 

plastyczn. 
IL

(n) 

 
wn

(n) 

( % ) 

 

(n) 

( t * m-3 ) 

 

u
(n) 

( deg ) 

 
Cu

(n) 

( kPa ) 

 
Eo

(n) 

( kPa ) 

 
Mo

(n) 

( kPa ) 

 

 

Ia Pd 

- 0,40 - 

w 16 

nw 24 

w 1,75 

nw 1,90 
29,9 

- 

38 270 51 257 0,80 

Ib Ps 
mw 5 

nw 22 

mw 1,70 

nw 2,00 
32,4 66 923 79 327 0,90 

IIa Gp, Gz 

C - 

0,00 

12 2,20 

18,0 30,00 33 846 48 351 

0,60 

IIb Gp, G 0,10 16,4 22,11 26 041 37 202 

IIc 

Pg, Gp 

0,20 13 2,15 14,8 16,96 20 580 29 401 

IId 0,30 

16 2,10 

13,2 13,33 16 545 23 636 

IIe 0,40 11,6 10,65 13 442 19 203 

III T Nie badano – warstwa organiczna – torfy– grunty ściśliwe , klasyfikowane jako nienośne 

Parametry wyznaczone metodą korelacyjną wg PN-81/B-03020 – norma wycofana 

09.09.2023 r. 

https://www.google.pl/search?q=projekt+geologia&sca_esv=562439563&sxsrf=AB5stBjcGGCou3FqnRKvC5ff8c86tkNRMA%3A1693804171313&source=hp&ei=i2b1ZJfhEP3_7_UPu4CC4Ac&iflsig=AD69kcEAAAAAZPV0m7XRE5cqxg470FgZbI2gQJ9la3GH&oq=PROJ&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IgRQUk9KKgIIADIHECMYigUYJzIEECMYJzIHECMYigUYJzILEAAYgAQYsQMYgwEyCxAAGIAEGLEDGIMBMgsQLhiABBixAxiDATILEAAYgAQYsQMYgwEyCxAAGIAEGLEDGIMBMggQABiABBixAzILEAAYgAQYsQMYgwFIiBFQAFi7BnAAeACQAQCYAcMBoAH9BaoBAzAuNLgBA8gBAPgBAcICCxAAGIoFGLEDGIMBwgILEC4YigUYsQMYgwHCAgsQLhiDARixAxiKBcICDhAAGIAEGLEDGIMBGMkDwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYkgPCAggQABiKBRiSAw&sclient=gws-wiz
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Profil numer 2    Rzędna: 108.30 m n.p.m.   Data: 2023-09-02

GEOBI Michał Bińczyk

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zał.nr: 2.1

Wiertnica: RKS

Miejscowość: Łęczyca

Gmina: Łęczyca

Powiat: łęczycki

Województwo: łódzkie

Obiekt: Przebudowa dróg osiedlowych

Inwestor: Miasto Łęczyca

Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

Dozór geol.: inż. J. Sowała

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzędna: 110.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-09-02
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Profil numer 8    Rzędna: 108.40 m n.p.m.   Data: 2023-09-02
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Profil numer 7

Zał.nr: 2.4
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Inwestor: Miasto Łęczyca

Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

Dozór geol.: inż. J. Sowała

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzędna: 108.40 m n.p.m.
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Profil numer 12    Rzędna: 111.10 m n.p.m.   Data: 2023-09-02

GEOBI Michał Bińczyk

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 11

Zał.nr: 2.6

Wiertnica: RKS

Miejscowość: Łęczyca

Gmina: Łęczyca

Powiat: łęczycki

Województwo: łódzkie

Obiekt: Przebudowa dróg osiedlowych

Inwestor: Miasto Łęczyca

Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

Dozór geol.: inż. J. Sowała

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzędna: 109.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-09-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOBI Michał Bińczyk

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 13

Zał.nr: 2.7

Wiertnica: RKS

Miejscowość: Łęczyca

Gmina: Łęczyca

Powiat: łęczycki

Województwo: łódzkie

Obiekt: Przebudowa dróg osiedlowych

Inwestor: Miasto Łęczyca

Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

Dozór geol.: inż. J. Sowała

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzędna: 108.20 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-09-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




