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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie PROJEKT GEOLOGIA na
zlecenie VEGMAR Pro Sp. z 0.0.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze¢s¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienic bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre§lajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej dla potrzeb przebudowy drog na

osiedlu domkow jednorodzinnych — osiedle Kwiatowe w Leczycy.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych  w  rejonie  projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
wykorzystano rowniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,

o ewentualnych zasiegdw i gltgbokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w Leczycy (gm. Leczyca, pow. teczycki,

woj. todzkie).
Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obr¢bie Rowniny Lowicko-Blonskiej (318.72) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w srodkowej Polsce, stanowigcego rowning bedaca potudniowo-zachodnig czescig Niziny
Srodkowomazowieckiej. Mezoregion ten lezy ona na potudnie od dolin Wisty i Bzury,
tworzac morenowa rowning denudacyjng, z jednym z najbardziej ptaskich krajobrazéw na
Mazowszu. Przez réwning ptyng z potludnia na péinoc liczne doptywy Bzury, sposrod ktorych

najwazniejsze to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Rawka, Sucha, Pisia 1 Utrata.

Powierzchnia terenu badan pod wzgledem hipsometryczny nie jest zbyt zréznicowana,

a rzedne wykonanych otworé6w wynoszg od 108,2 do 111,1 mn p. m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 13 otworéow badawczych metoda rzednych i odcigtych na
podstawie mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez zleceniodawce. Rzedne wysokosciowe

zostaly okreslone rowniez na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 02.09.2023r. Odwiercono 13 otworow

badawczych, do gigbokosci 3,0-3,5 m. Laczny metraz wykonanych wiercen wynosi 39,5 mb.

Wiercenia  wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy RKS, systemem
mechaniczno - udarowym, pod dozorem uprawnionego geologa — inz. Jakuba Sowaly
(upr. nr kat. X111-263 dol.).

Otwor rozpoznawczy nr 6 zostal przegiebiony o 0,5 mb ze wzgledu na stwierdzone

torfy na glebokosci 2,5-2,8 m p. p. t.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okres$lano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
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Ponadto dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntéw na podstawie
PN-EN ISO 14688-1:2018-5.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie osady fluwialne
i deluwialne. Stwierdzono takze grunty organiczne i antropogeniczne. Na potrzeby

niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — osady fluwialne (Qhf), deluwialne (Qhd), grunty organiczne (Qhh),

antropogeniczne (Qhn).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — zaliczono do niej nasypy niekontrolowane nawiercone
w punktach rozpoznawczych nr 1-3,5,7-9 i 12-13 od powierzchni terenu i/lub bezposrednio
pod przypowierzchniowa warstwa podbudowy. Utworzone sg z mieszaniny piaskow, zwirow,
humusu, kamieni, gliny, szlaki, gruzu i okr. cegiet. Odnotowano takze przypowierzchniowa

warstwe podbudowy w punktach wiertniczych nr 1-2, 4 i 11-13.

grunty organiczne (Qhh) — rozpoznano je w otworach wiertniczych nr 6 i 10. Od poziomu
ternu nawiercono glebe, a jej migzszo§¢ wynosi 0,4-0,5 m. W punkcie nr 6 na glebokosci

2,5-2,8 m p. p. t. stwierdzono torfy.

Osady fluwialne (Qhf) — stwierdzone zostaty w punktach badawczych nr 1-7,9-10 i 12-13.
Reprezentowane sa przez piaski drobne ipiaski $rednie. Ich geneza zwigzana jest

Z akumulacyjng dzialalno$ciag wod ptynacych.

Osady deluwialne (Qhd) — rozpoznano je we wszystkich punktach wiertniczych.
Reprezentowane sa przez gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezle i piaski gliniaste. Ich
geneza zwigzana jest Z erozja i powtorng sedymentacjg gruntow pod wplywem dzialalnos$ci

wod plynacych.
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do gl¢bokosci
maks. 3,5 m p. p. t stwierdzono wystepowanie wod podziemnych 0 zwierciadle
swobodnym, jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego.

Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w otworach badawczych nr 2-3, 5-6,
9-10 1 13 na glgbokosci 0,9-2,3 m p. p. t.

Wody pod naporem cisnienia hydrostatycznego stwierdzono w otworach nr 1, 4, 7
112 na glebokosci 2,0-2,7 m p. p. t. Zwierciadlo wod gruntowych ustabilizowato si¢ na
glebokosci 1,2-2,1 m p. p. t.

Odnotowano takze saczenia w otworach badawczych nr 4, 7-8 i 11 na glebokosci

12-25mp.p.t

W okresie intensywnych i dlugotrwatych opadéw atmosferycznych oraz roztopdéw, na
stropie osadow  spoistych, zarowno w miejscach wykonywanych otworow jak
1 W przestrzeniach pomiedzy nimi, mogga pojawié si¢ sgczenia o roznej intensywnosci,
a istniejagce moga przybra¢ na sile. Nie wyklucza si¢ takze wystgpowania wod zawieszonych

na stropie gruntéw spoistych.
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 3,5 m p. p. t. charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowo-wodnymi [1] pod warunkiem posadowienia na warstwie

no$nych gruntéw i powyzej, rzednej zwierciadta wod gruntowych.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno — genetyczne.
Dla  warstw  geotechnicznych  podano  charakterystyczne  warto$ci  parametrow

geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip,
a dla gruntéw spoistych przyjeto stopien zageszczenia — .. Charakterystyczne wartosci
parametroOw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli

nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.
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Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwialne (Qhf)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzglgdem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne i piaski Srednie. Wskaznik
skonsolidowania dla gruntéw tej serii wynosi = 0,80 (piaski drobne) oraz B = 0,90 (piaski

srednie).
Grunty serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- la — nalezg do niej wilgotne i nawodnione piaski drobne. Utwory te sa w stanie
srednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Io™=0,40. Stwierdzono je w otworach badawczych nr 2-4, 6 i 9-10 na glebokosci
0,5-2,7 m p. p. t. Spag tej warstwy osiggnicto w punktach nr 2-3, 6 i 9-10 na glebokosci

2,5-2,7 m p. p. t. W otworach wiertniczych nr 3 i 10 warstwa jest dwudzielna.

- Ib — reprezentowana jest przez mato wilgotne, wilgotne i nawodnione piaski Srednie.
Sa to utwory w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej sredniej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip®™ = 0,40. Stwierdzono jg w otworach badawczych nr 1, 5-7 i 12-13 na
glebokosci 0,4-2,7 m p. p. t. Spag tych gruntéw nawiercono w punktach rozpoznawczych nr
5-7112-13 na glebokosci 0,6-2,8 m p. p. t.

Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych osady tej serii naleza do gruntow o $redniej
wodoprzepuszczalnosci (piaski drobne), idobrej wodoprzepuszczalnosci (piaski $rednie).
Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych wynoszg

k =10"-10° m/s, a dla piaskow érednich wynosza k = 10 - 10 m/s (wg. Z. Pazdro).

- |1 seria — osady deluwialne (Ohd)

Na zesp6l tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezle

i piaski gliniaste. Wskaznik skonsolidowania dla osadow serii wynosi 3 = 0,60.

PROJEKT GEOLOGIA, Zduny 24d, 99-100 Zduny
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Grunty tej serii ujeto w pie¢ warstw geotechnicznych:

- lla — tworza ja malo wilgotne gliny piaszczyste i1 gliny zwiezle w stanie
twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,00.
Stwierdzono je w otworach badawczych nr 8-10 na glebokosci 2,4-2,8 m p. p. t. Spagu nie

odnotowano w zadnym otworze.

- 11b — do tej warstwy wlaczone zostaly mato wilgotne gliny piaszczyste i gliny w stanie
twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,10.
Rozpoznano je w otworach wiertniczych nr 1-3, 5-8 i 10-13 na glebokosci 0,4-2,7 m p. p. t.
Spag tych gruntow nawiercono w punktach rozpoznawczych nr 1, 8 i 10 na glgbokosci

2,2-2,7 m p. p. t. W otworach nr 5 i 10 warstwa jest dwudzielna.

- llc — sa to malo wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20.
Odnotowano je w otworach badawczych nr 3-4, 6, 9, 11-13 na glebokosci 0,4-2,0 m p. p. t.
Spag tych gruntow nawiercono na glebokosci 0,9-2,7 m p. p. t. W punkcie nr 3, warstwa jest

dwudzielna.

- 1ld — tworza ja mato wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie
plastycznym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,30.
Odnotowano je w otworach badawczych nr 1-2, 7, 11 i 13 na glebokosci 0,6-2,4 m p. p. t.
Spag tych gruntdéw nawiercono na glebokosci 1,9-2,8 m p. p. t.

- lle — sg to mato wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym,
0 przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznoéci IL(™ = 0,40. Odnotowano je
w otworach badawczych nr 1 1 4 na glgbokosci 0,7-1,9 m p. p. t. Spag tych gruntéw

nawiercono na glebokosci 1,9-2,4 m p. p. t.

Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych osady tej serii naleza do gruntow
potprzepuszczalnych (gliny, gliny piaszczyste 1 gliny zwiezle) 1 stabo przepuszczalnych
(piaski gliniaste). Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin, glin piaszczystych
i glin zwieztych wynosza k = 10°—-10% m/s, a dla piaskow gliniastych wynosza
k =10°-10°m/s (wg. Z. Pazdro).
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- 11 seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty organiczne. W obrebie zbadanego terenu

seria ta reprezentowana jest przez torfy. Stwierdzone zostaty w otworze badawczym nr 6.

Spag tych gruntéw odnotowano na glebokosci 2,5 m p. p. t. Migzszos$¢ tej warstwy wynosi

0,3 m. Sg to grunty S$cisliwe, klasyfikowane jako nienosne (stabonosne), i z tego powodu nie

moga stanowi¢ bezposredniego podloza robot budowlanych. Dla w/w gruntdow nie

wyznaczono parametréw geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako stabono$ne i nieno$ne.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

gruntéow antropogenicznych i organicznych.

5. WNIOSKI

1.

Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 3,5 m p. p. t. charakteryzuje si¢
prostymi warunkami gruntowo-wodnymi [1] pod warunkiem posadowienia na
warstwie no$nych gruntéw i powyzej, rzednej zwierciadta wod gruntowych.
Projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan
1 podtoza gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia
projektowe 1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Zbadane grunty nalezg do trzech serii litologiczno — genetycznych.

Grunty serii | oraz warstwy lla-llc posiadajg korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i bedg stanowity dobre podtoze robot.

Osady warstwy Ild-lle posiadaja obnizone wartosci parametréw geotechnicznych ze
wzgledu na swoj plastyczny stan wystgpowania.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne (takze seria III) naleza do
gruntéw stabonos$nych (nieno$nych), 1 nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza

robot budowlanych.
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8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glebokosci
maks. 3,5 m p. p. t. stwierdzono wyst¢powanie wod podziemnych.

9. Odnotowano saczenia.

10. Szczegdtowy opis warunkoéw hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.

11. W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odprowadzi¢ na zewnatrz,
a naruszong parti¢ gruntow usungc z podtoza recznie 1 zastapi¢ np.: chudym betonem.

12. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowacl istniejace parametry cech
fizycznych 1 mechanicznych podloza gruntowego. Wzrost wilgotno$ci gruntow
spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow.

13. Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania
wywolane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda
utatwia¢ 1 przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podioze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego upltynnienia.

14. Z racji duzej odlegtosci miedzy punktami badawczymi (ponad 100,0 m), przekroje nie
zostaly wykonane oraz nie wyklucza si¢ wystepowania gruntow organicznych,
zaliczanych do utworéw stabono$nych (nienosnych). Osady te moga wystapi¢ migdzy
wykonanymi punktami badawczymi na etapie prac odkrywkowych.

15. Ostateczna decyzja co do sposobu posadowienia oraz ewentualnego wzmocnienia
podtoza lezy po stronie projektanta/konstruktora po zapoznaniu si¢ z opinig
geotechniczng.

16. Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdtowe
okreslenie rodzaju 1 stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie

poszczegbdlnych punktow badawczych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

6.1. Przepisy prawne
[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).
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6.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1 Zasady ogolne.
[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
I klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6.3. Literatura

[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[11]. Pazdro Z., Hydrogeologia og6lna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.
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TABELA1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Wilgotnosé s - Modut Modut Wskaznik
'\ge\gtzr:rt]\;vy Nexg\]lvsogr:ﬂ;tu Symbol wCisgzga naturalna obgfsggf:wa WE%;;ZZ:; Spojnosé oc}ksztalcenia éc_is'liwos’c_i skonso!i-
: PN-88/B-04481 P — : pierwotnego pierwotnej dowania
konsolidacji gruntu
stopien stopien
7ageszcz. plastyczn. W, pw @, C, Eo Mo
15™ 1O (%) (t*m3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa) P
w 16 w 1,75
la Pd nw 24 nw 1,90 29,9 38 270 51 257 0,80
- 0,40 - -
mw 5 mw 1,70
1b Ps nw 22 nw 2,00 32,4 66 923 79 327 0,90
0,00 18,0 30,00 33 846 48 351
12 2,20
0,10 16,4 22,11 26 041 37 202
Cc - 0,20 13 2,15 14,8 16,96 20580 29 401 0,60
0,30 13,2 13,33 16 545 23 636
16 2,10
0,40 11,6 10,65 13 442 19 203
111 T Nie badano — warstwa organiczna — torfy— grunty $cisliwe , klasyfikowane jako nieno$ne
Parametry wyznaczone metodg korelacyjng wg PN-81/B-03020 — norma wycofana
09.09.2023 r.

PROJEKT GEOLOGIA
tel. 733 446 225
Zduny 24d, 99-100 Zduny
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GEOTECHNIKA - GEOLOGIA - $RODOWISKO

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Leczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki

Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych
Inwestor: Miasto teczyca
Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 110.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
T 2 g .
R c O =
° % 3 & Profil Przelot =4 g g ~§ 5
| 28%| 8| ltologiczny Opis litologiczny 5 ? 5 5 5 o -
glogz 2 8 S8 2 | j5
Q2 g s, % < n
= [mppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N B Podbudowa (Ttuczen+Ps+okr. cegiet) )
w| AT
Z| -
z| 2 N, A 0.30| nasyp niekontrolowany (H+Ps)
z
L &fiy 7 nN
0.60 piasek gliniasty szaro-bragzowy
przewarstwiony piaskiem drobnym
—1.0
Iid 0.30
@ r Pg//Pd w pl
g
4
70 g Tloo 1.90 piasek glinigsty s.zaro.-brqzowy
: i przewarstwiony piaskiem drobnym lle 0.40
- 2.40 glina piaszczysta szaro-brgzowa Gp llb mw tpl 0.10
2.7 *J:Z 2.70 piasek $redni szaro-brgzowy Ps b nw s7g 0.40
3.0 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 108.30 m n.p.m. Data: 2023-09-02
B Podbudowa (Ttuczen+Ps+okr. cegiet) -
£ N 0.20 nasyp niekontrolowany (szlaka+H+Ps)
2 BRY N
D055
7/
0.70 piasek gliniasty brgzowo-szary
—1.0
Pg Iid w pl 0.30
al b
2| c
5 8
\ AERvAIE- N
2.00 E 2.00 piasek drobny szaro-brgzowy
o
Pd la nw szg 0.40
2.70 glina piaszczysta szaro-brgzowa Gp b mw tpl 0.10
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOTECHNIKA - GEOLOGIA - $RODOWISKO

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Leczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki

Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych

Inwestor: Miasto teczyca

Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 109.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
23 2 2 o -
o = N =
AENEI Profi Przelot o 5 - g s
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = » £ s (5 o =
[0} 3 0 <)) o 59 o
Sl ORz| 2 2 S2 ke 5
Q2 g U>).. §) < n
= [mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
w| g nasyp niekontrolowany (gruz+szlaka+H)
Z| o nN
Z|z
0.40 | piasek gliniasty brgzowy Pg [lc mw tpl 0.20
0.50 piasek drobny brazowy Pd la w szg 0.40
0.80 glina piaszczysta szaro-brgzowa
Gp lic mw tpl 0.20
g
V¥V Vg
1.60 E 3 1.60 piasek drobny szaro-brgzowy
<§( 2 przewarstwiony piaskiem pylastym
o Pd//Px la nw | szg | 040
2.50 glina szara
G IIb mw tpl 0.10
3.00
Profil numer 4 Rzedna: 109.20 m n.p.m. Data: 2023-09-02
Podbudowa (Ttuczen+Ps+okr. cegiet+H)
w &
P4 g -
z Z|
0.70 glina piaszczysta szaro-brgzowa
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<220 1.90 glina piaszczysta szaro-brgzowa
LE) przewarstwiona piaskiem $rednim
llc mw tpl 0.20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOTECHNIKA - GEOLOGIA - $RODOWISKO

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Leczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki

Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych
Inwestor: Miasto teczyca
Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 108.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
33 2 g 5
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Profil numer 6 Rzedna: 110.20 m n.p.m. Data: 2023-09-02
gleba Gb
0.40 piasek sredni brgzowy Ps Ib szg 0.40
0.60 glina piaszczysta szaro-brgzowa
Gp
- - mw
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G 1Ib mw tpl 0.10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 7

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.nr: 2.4

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Leczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki

Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych
Inwestor: Miasto teczyca
Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 108.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
T 2 g .
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Profil numer 8 Rzedna: 108.40 m n.p.m. Data: 2023-09-02
)y\ nasyp niekontrolowany (G+Ps+K+H)
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Rysunek wykonano programem

"GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 9

Zat.nr: 2.5

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Leczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki

Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych
Inwestor: Miasto teczyca
Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 109.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
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Profil numer 10 Rzedna: 109.70 m n.p.m. Data: 2023-09-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PROJEKT KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 2.6

N/, GEOLOGIA

Profil numer 11 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Leczyca Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych System wiercenia: Mechaniczno-udarowy
Gmina: Leczyca Inwestor: Miasto teczyca
Powiat: teczycki Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA Rzgdna: 109.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
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Profil numer 12 Rzedna: 111.10 m n.p.m. Data: 2023-09-02
Podbudowa (Ttuczen+Ps+gruz) )
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PROJEKT KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 2.7

N/, GEOLOGIA

Profil numer 13 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Leczyca Obiekt: Przebudowa drég osiedlowych System wiercenia: Mechaniczno-udarowy
Gmina: Leczyca Inwestor: Miasto teczyca
Powiat: teczycki Wiercenie: PROJEKT GEOLOGIA Rzgdna: 108.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: inz. J. Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEQTECHNIKA - GEOLOGIA - SRODOWISKO

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW
GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

wg PN-B-02480:1986 wg PN-EN ISO 14688:2006

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
7 - ZwWir Gr - Zwir - gravel
79 - zwir gliniasty clGr - zwir ilasty - clayey gravel
Po - pospétka grSa - piasek zwirowy - sand-gravel mix
Pog - pospétka gliniasta grclSa - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby CSa - piasek gruby - coarse sand
Ps - piasek $redni MSa - piasek $redni - medium sand
Pd - piasek drobny FSa - piasek drobny - fine sand
P - piasek pylasty siSa - piasek pylasty - silty sand
Pg - piasek gliniasty clSa - piasek ilasty - lightly clayey sand
mp - pyt piaszczysty saSi - pyt piaszczysty - sandy silt
saclSi - pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
m - pyt Si - pyt - silt
clSi - pytilasty - clayey silt
Gp - glina piaszczysta saCCl - it gruby piaszczysty - clayey sand
G - glina ccl - it gruby - clayey and sandy silt
Gm - glina pylasta siCCl - it gruby pylasty - clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwigzta  salIC/ - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta MCI - it $redni - sandy and silty clay
Gmiz - glina pylasta zwiezta siMCI - it Sredni pylasty - silty clay with sand
Ip - it piaszczysty saFCl - it drobny piaszczysty - sandy clay
| - it FCI - it drobny - clay
I - it pylasty SiFCI - it drobny pylasty - silty clay
JAARTOSG FRAKGA! GRUNTU FRAKCJAGRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
fi 0 'i':Z frr 0 |7 fo 2 4'i4'»4'» fz 4".‘I‘H‘HW fi mm]
. T ] I {>
e fi 0,002 frr 0,063 f, 2,000 fa 63,000 fi [mm)
clSa “ . s e ot
sisa FRAKCJAGRUNTU  SOIL FRACTION

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

@

0,00 In 0,33 szg 0,67 zg 0,80 bzg 1,00 [-]

Io | |
siCl [ I I I I

0 bin 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg

100 4
clSi

n

- bardzo luzny / very loose
In -luzny / loose
szg - $rednio zageszczony / moderate dense

8
(e}

06600000000

Q
N

- zageszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

w | pzw tpl pl mpl pt

I D
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
4 zZw tpl pl mpl pt
1,00 0,75 0,50 0,25

ws  Wp W

I 1,00

0,00 W(wn)

GRUNTY ORGANICZNE

Gb - gleba

H - prochnica

Nm - namut

T - torf

Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna

GRUNTY NASYPOWE [sklad]

nBJ[ 1] - nasyp budowlany

n [] - nasyp niebudowlany

INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

K - kamienie

Zl - zuzel

(+...) - domieszki

I - przewarstwienie

/ - pogranicze gruntow
WODA GRUNTOWA
~~  -sgczenie
A A

- obfite sgczenie

ORGANIC SOILS (Or)
- humous soil

- humous

- organic mud

- peat

- gyttia

- lake marl

FILLS [composition]
- embankment
- man made ground

OTHER DENOTATIONS
- crushed brick

- crushed concrete

- wood

- stones

- slag

- admixtures

- interbedding

- soils bonduary

GROUND WATER
- water infiltration

- heavy water inﬁltrationz

- hawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowe;j

water table

zw - zwarty / solid

pzw- potzwarty / semi solid

tpl - twardoplastyczny / hard plastic
pl - plastyczny / plastic

mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
pt - plynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
= In -luzny - loose

® szg - Srednio zageszczony - moderate dense
® zg -zageszczony - dense

® mpl - miekkoplastyczny - soft plastic
@ pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - potzwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw || - mato wilgotny - slightly wet
w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany

poziom wody gruntowej
- nawiercony

poziom wody gruntowej

- stabilized water table

- drilled water table




