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 OPIS TECHNICZNY DO WEWNĘTRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH – INSTALACJA  OGRZEWANIA
CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Przedmiot projektu.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny  instalacji sanitarnych: 
· centralnego ogrzewania
· doprowadzenia ciepła do nagrzewnic central wentylacyjnych
dla budynku żłobka zlokalizowanego na działce nr ew. 1528/1 obręb 0010 w Wiązownicy.
1.2. Podstawa opracowania projektu.
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane  - Dz.U.2020 poz. 1333

· Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego – Dz.U. 2022  poz. 1679
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

Dz.U. 2022 poz. 1225
· PN-EN-ISO 6946:2008 Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania

· PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego

· PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania.

· PN-B-02420:1991. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.

· Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6 – Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (wyd. I, wrzesień 2003).
· Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2 – Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania (wyd. I, sierpień 2001)

· Projekt architektoniczny

· Opis realizacji zdania polegającego na tworzeniu miejsc opieki w Programie MALUCH+

· Załącznik nr 9 do SWZ Wytyczne do projektowania budynku żłobka wraz z towarzysząca infrastrukturą techniczną.

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie wymagań lokalowych i sanitarnych jakie musi spełniać lokal, w którym ma być prowadzony żłobek lub klub dziecięcy. – Dz. U. 2019.72 
1.3.     Zakres dokumentacji projektowej

Zakres obejmuje następujące instalacje wewnętrzne projektowane w obiekcie:

· Instalacja centralnego ogrzewania
· Instalacja ciepła nagrzewnic wentylacyjnych

Projekt nie obejmuje źródła ciepła.

1.4. Założenia i wyniki obliczeń.
Temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach:

· Sale, toalety przy salach  +24°C
· Pomieszczenia personelu, pomieszczenia rozdzielni posiłków, zmywalni  +20°C
Temperatura obliczeniowa zewnętrzna: - 20°C
Instalacja zasilana z własnej, instalacji  pompy ciepła wspomaganej przez kondensacyjny kocioł gazowy.
Instalacja  ogrzewania we wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych podłogowego.

Parametry obliczeniowe instalacji  40/31,9⁰C
Projektowane obciążenie cieplne: 11 726 W
Ciepło do nagrzewnic wentylacyjnych:
Parametry obliczeniowe instalacji  50/30⁰C

Zapotrzebowanie ciepła dla wentylacji: 17500 W

CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE
2.1. Opis instalacji ogrzewania
Projektuje się ogrzewanie budynku z własnego źródła  zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym   1/3. 
Instalację centralnego ogrzewania projektuje się z rur PE-X/Al/PE-X czyli polietylen usieciowany, aluminium, polietylen usieciowany (lub równoważne). Trasy oraz średnice rur przyjmować zgodnie z częścią graficzną dołączoną do opracowania.
Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, aby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniani instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samo odpowietrzanie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami powinny spoczywać na podporach stałych i ruchomych usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to 
z wymagań dla materiałów, z którego są wykonane rury.

Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i szlichcie podłogowej powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 

Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych 
(z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji).

Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 

Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm na kondygnację. Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą 8cm (±0,5cm) przy średnicy pionu nieprzekraczającej DN40. Odległość między przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych przewodów.

Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę).
W przypadku pionów dwururowych obejście pionów gałązkami grzejnikowymi należy wykonać od strony pomieszczenia.

Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej i przewodów gazowych.

Podpory

Rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych powinno być zgodne z wytycznymi producenta zastosowanych rur. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewniać swobodny poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstęp między podporami przewodów:

· Dla rur PE-X/Al/PE-X DN12 do DN20 przy temperaturze czynnika <80°C przy prowadzeniu przewodów pionowo – 1,0m

· Dla rur PE-X/Al/PE-X DN12 do DN20 przy temperaturze czynnika <80°C przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo – 0,5m

· Dla rur PE-X/Al/PE-X DN25 przy temperaturze czynnika <80°C przy prowadzeniu przewodów pionowo – 1,2m

· Dla rur PE-X/Al/PE-X DN25 przy temperaturze czynnika <80°C przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo – 0,8m

· Dla rur stalowych DN40 przy prowadzeniu przewodów pionowo – 3,9m; przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo 3,0m

· Dla rur stalowych DN50 przy prowadzeniu przewodów pionowo – 4,6m; przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo 3,5m

· Dla rur stalowych DN65 przy prowadzeniu przewodów pionowo – 4,9m; przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo 3,8m

· Dla rur stalowych DN80 przy prowadzeniu przewodów pionowo – 5,2m; przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo 4,0m

· Dla rur stalowych DN100 przy prowadzeniu przewodów pionowo – 5,9m; przy prowadzeniu przewodów inaczej niż pionowo 4,5m

Prowadzenie przewodów bez podpór

Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego osadzonej w warstwach podłoża podłogi. Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody, na której przewód jest układany. Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu co najmniej o 2cm przy przejściu przez przegrodę pionową, co najmniej o 1cm przy przejściu przez strop.

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych, których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną.

Przestrzeń między rurą przewodu w tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczenia się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej wymaganą dla tych elementów.

Przejścia przez przegrody budowlane oddzielenia pożarowego o średnicy otworu większej niż 4cm2 wykonać należy ze specjalistycznych materiałów ognioochronnych. Dla rur PE i PCV należy stosować uniwersalne kołnierze pęczniejące. Dla rur stalowych dopuszcza się zastosowanie uszczelnienie ognioochronną pastą pęczniejącą. Przejście przez taką przegrodę musi posiadać taką samą klasę ognioodporności jak przegroda przez którą przechodzi. Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu
Montaż armatury

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji, w której jest instalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach należy tak instalować, aby kierunek przepływu wody instalacyjnej być zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć.

Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania. Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek”.

Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed elementem zamykających armatury odcinającej (od strony pionu) dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenia wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z tworzywa sztucznego nie powodującego zanieczyszczenia wody.

Każdy pion o wysokości ponad 3 kondygnacje powinny być wyposażone w armaturę odcinającą z armaturą spustową, montowaną na podejściu przewodu zasilającego i powrotnego.

Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej, przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowane cieplnie. Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów jeśli:

· Są nimi gałązki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, 
w którym znajduje się grzejnik przyłączony tymi gałązkami

· Prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C

Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.
Grubość  izolacji powinna spełniać wymagania minimalne dla materiałów o współczynników przewodzenia ciepła λ40⁰C  = 0,035 [W/(m*K)]:
· Średnica wewnętrzna rury do 22mm – grubość izolacji cieplnej 20mm
· Średnica wewnętrzna rury od22mm do 35mm – grubość izolacji cieplnej 30mm
· Średnica wewnętrzna rury od35mm do 100mm – grubość izolacji cieplnej równa średnicy wewnętrznej rury
· Średnica wewnętrzna rury ponad 100mm – grubość izolacji cieplnej 100mm
· Przewody i armatura przechodząca przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów – grubość izolacji cieplnej równa się połowie wymagań z poz.1-4
· Przewody ogrzewań centralnych ułożone w podłodze 6 mm
Oznaczenie

Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami przyjętymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych:

· Na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi

· W zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach – w mieszkaniach i lokalach użytkowych, a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. 

· Oznaczeni powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowanie i obsługą tych elementów instalacji

Odbiory robót

Odbiór międzyoperacyjny robót

Jest elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać w stosunku do następujących rodzajów robót:

· Wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu

· Wykonanie bruzd w ścianach – wymiary bruzdy, zgodność kierunku bruzdy z pionem 
· Wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części wewnętrznej instalacji ogrzewczej lub kanałów dla prowadzenia przewodów części zewnętrznej tej instalacji

· Wykonanie studzienek rewizyjnych i komór

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji.

Odbiór techniczny – częściowy

Powinien być przeprowadzony dla tych elementów lub części instalacji ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych.
Odbiór techniczny – końcowy
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego – końcowego po spełnieniu następujących warunków:

· Zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej

· Instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono

· Dokonano badań odbiorczych, a których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym

· Zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz badanie a gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego
· Zakończono roboty budowlano – konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:

· Projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy)

· Dziennik budowy

· Potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i przepisami

· Obmiary powykonawcze, protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, protokóły odbiorów częściowych, protokóły wykonanych badań odbiorczych, dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyrobów budowlanych z których wykonano instalację, dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, instrukcję obsługi i gwarancję wbudowanych wyrobów, instrukcję obsługi instalacji
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do użytkowania. Protokół końcowy nie powinien zawierać postanowień warunkowych.
Badanie szczelności instalacji ogrzewczej

Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zamontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części w ramach odbiorów częściowych.

Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas badania szczelności zabrania się nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przed przystąpieniem do badania szczelności instalacja powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte.

Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników lecz jedynie zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych.
Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą. Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy dokonać starannego przeglądu instalacji w celu sprawdzenia czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.
Do instalacji podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 0,1 bar przy zakresie do 10bar; 0,2bar przy zakresie wyższym. 
Badanie szczelności rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowości należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica nie powinna przekraczać 3°C) i nie powinno występować promieniowanie słoneczne. Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonane badanie oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym. 
Ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej dla temperatury zasilania <100°C powinno wynosić:
· Ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji +2bary lecz nie mniej niż 4bary

Badanie szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej

Szczelność na gorąco należy przeprowadzić po:

· Uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno

· Uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji

· Przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie

Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas badania należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień oraz skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usuną. Wynik badania uważa się za pozytywny jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. Po przeprowadzeniu badań należy sporządzić protokół zawierający wyniki badań.
Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w następujący sposób:

· Pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów – pomiaru dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 1,5m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2m od budynku

· Pomiar temperatury wody

· Pomiar spadku ciśnienia wody w instalacji
· Pomiar temperatury powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych pomieszczeń. Pomiarów należy dokonywać na wysokości 0,75m nad podłogą w środku pomieszczeniach a w większych pomieszczeniach w kilku miejscach, w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej ni przekraczała 2,5m, a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10m. 
· Pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach

Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza:

· ±1°C przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

· ±2°C w pozostałych przypadkach

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartości temperatury wody instalacyjnej powinny być dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnętrznej
Dodatkowo należy przeprowadzić następujące badania

· Badanie zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji ogrzewczej

· Badanie regulacji instalacji ogrzewczej

· Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

· Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

· Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia  i temperatury

· Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej

· Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej

· Badanie pomp obiegowych

· Badanie armatury odcinające, automatycznej regulacji, armatury odcinającej z regulacją montażową
2.8. Wytyczne branżowe
Architektura i konstrukcja:

· wykonać otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewodów ogrzewania
· przejścia przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego należy uszczelnić zgodnie 
z odpornością ogniową danej przegrody

· opracować instrukcję obsługi dla instalacji

3. UWAGI KOŃCOWE
1. Po zamontowaniu każdej instalacji należy wykonać próby szczelności i działania, 

2. Całość robót instalacyjnych rurowych należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi budowy i odbioru robót oraz zgodnie z instrukcją i zaleceniami producenta rur i urządzeń.

3. Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać stosowne aktualne dokumenty potwierdzające jakość i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4. Roboty montażowe winny dokonać osoby posiadające uprawnienia branżowe zgodnie 
z dokumentacją techniczno – ruchową. Wszelkie straty wynikłe z wykonania we własnym zakresie ponosi Inwestor.
5. Wszelkie materiały użyte w projekcie można zamienić na inne o parametrach nie gorszych niż zaprojektowane. Zamiana materiałów po uzgodnieniu z projektantem.
UWAGA:

Wszelkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu budowlanego winny być uzgadniane i konsultowane z autorami projektu tj. Pracownią Projektową MAX. Dokonanie zmian bez konsultacji będzie uważane za naruszenie praw autorskich.

W projekcie użyto przykładowych typów materiałów budowlanych, jednak nie stanowią one zobowiązania do stosowania w trakcie realizacji projektu. Dopuszcza się zastosowanie rozwiązań równoważnych (o nie gorszych parametrach i innych wymiarach). Wszelkie propozycje rozwiązań równoważnych winny być bezwzględnie uzgadniane z autorem projektu oraz zamawiającym (inwestorem).
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