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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWiORB) sa wspolne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktére
zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: ,,BUDYNEK
SZKOLY PODSTAWOWEJ W ZLOTNIKACH KUJAWSKICH - [INSTALACJE
FOTOWOLTAICZNE”.

1.2. Podstawa opracowania

Dokumentacja Projektowa,
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego
o Ustalenia i wytyczne Zamawiajacego; O Zasady sztuki budowlanej, aprobaty
techniczne, normy i przepisy prawne.
1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania STWIORB s3 wymagania dla wykonania instalacji
elektrycznej fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoly Podstawowej w Ztotnikach
Kujawskich przy ul. Powstancow Wielkopolskich 3 w Ztotnikach Kujawskich.

1.4. Zakres opracowania
W ramach niniejszej] STWiORB przewiduje si¢ wykonanie rozdzialdéw obejmujacych:
a) Prace przygotowawcze i towarzyszace, w tym zabezpieczenie i wygrodzenie miejsca
robot budowlanych;
b) Prace instalacyjne zwigzane z montazem instalacji fotowoltaicznej
c) Uporzadkowanie terenu z usunigciem zabezpieczen i oznakowan wprowadzonych na
okres budowy oraz dokonanie ewentualnych napraw elementéw zagospodarowania
terenu zniszczonych w czasie prac budowlanych.
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnos$ci, materialy, rozwigzania itp. nieopisane lub
niewymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej, a konieczne do przeprowadzenia, z
punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej kompletnych prac budowlanych,
wykonczeniowych 1 branzowych musza by¢ przewidziane przez oferenta /Generalnego
Wykonawce/ na podstawie analizy dokumentacji architektury 1 dokumentacji branzowe;.
2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

2.1. Etap przygotowanie Oferty

Na etapie przygotowywania oferty, zobowigzuje si¢ potencjalnego Wykonawce do zapoznania
si¢ z:
a) catoscig Materialow Przetargowych,
b) zapoznania si¢ ze wszystkimi szczegotami wymagan Zamawiajgcego,
c) warunkami fizycznymi, prawnymi, Srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej
inwestycji,
d) zapoznania si¢ ze szczegotami dotyczacymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna,
warunki klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie, urzadzenia,
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personel, energia, transport, woda, itp.). Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we
wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonat wizji lokalnej w celu
zapoznania si¢ z warunkami lokalnymi, lokalizacja obiektu i infrastruktura.

2.2. Etap wykonawstwa
2.2.1. Obowigzki wynikajgace z umowy

Wykonawca zobowigzuje si¢ wykonaé swoje obowiazki wynikajace z Umowy wedlug swojej
najlepszej wiedzy 1 zachowaniem najwyzszej staranno$ci ocenianej przy uwzglednieniu
profesjonalnego, zawodowego charakteru prowadzonej dziatalnosci, na podstawie 1 zgodnie z
postanowieniami Umowy, zlozong zaakceptowang przez Zamawiajacego oferta Wykonawcy
oraz wymaganiami majgcych zastosowanie przepisOw prawa obowigzujacych na dzien
przekazania Zamawiajacemu Dokumentacji projektowej, wytycznymi Zamawiajacego,
majacymi zastosowane normami technicznymi, w tym Polskimi Normami, aktualnym stanem
wiedzy technicznej, zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejsgym opracowaniu elementéow wraz 7 dostarczeniem koniecznych materialow i
urzgdzen dla kompletnego wykonania, montaiu i zapewnienia pelnej funkcjonalnosci
specyfikowanych robot. Wykonanie prac i zastosowanie materialow, o ktorych mowa nie
moZe stanowic podstawy do zwigkszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

2.2.2. Materialy, maszyny, urzadzenia

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych
materialdw, maszyn i1 urzadzen, za montaz 1 uruchomienie, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci,
projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie robdt. Decyzje Inspektora
Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw, maszyn 1 urzadzen beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumentacji
projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdw maszyn i
urzadzen, tolerancje normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
wlasne do$wiadczenia zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Calo$¢ wymagan dotyczacych kompletéw robot wymaganych dla realizacji przedmiotu

zamoOwienia z podzialem na poszczegolne branze zawarto w STWiORB stanowiacych
kolejne rozdzialy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostang
wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,BUDYNEK SZKOLY
PODSTAWOWEJ w ZLOTNIKACH KUJAWKICH - INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA>.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt dotycza stosowania Wspolnego Stownika

Zamowien przez zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamoéwien jest

systemem klasyfikacji produktow, uslug i robdét budowlanych stworzonym na potrzeby

zamoOwien publicznych.

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

44000000-0 Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa (z
wyjatkiem aparatury elektrycznej)

45000000-7 Roboty budowlane

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

UWAGA: Kody CPV charakteryzujace rodzaj prac przedstawiono w poszczegolnych
rozdzialach STWIORB.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem begdacym podstawa do udzielenia zamoéwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w dokumentacji projektowe;.
1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN 1 przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Organizacja placu budowy - Zagospodarowanie terenu budowy na czas prac budowlanych
obejmujace m.in. wykonanie ogrodzenia budowlanego, wyznaczenie stref niebezpiecznych,
urzadzenie pomieszczen funkcyjnych, na przyktad sanitarnych 1 socjalnych.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacje¢, do ktorej opracowania
zobowigzany jest Wykonawca na podstawie Umowy, wynikajaca z opisanych w Umowie faz
realizacji Umowy.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiardw, a
w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
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Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest
weryfikacja prawidtowosci wykonywanych robdot budowlanych 1 zgodnosci ich ze
specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacja Projektow3.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialnos$¢ za prowadzong budowe.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Marka referencyjna — produkt przyktadowy o wiasciwo$ciach i parametrach niezbednych
dla projektu. Oznacza mozliwo$¢ uzycia innego wyrobu o roéwnowaznych parametrach
technicznych i estetycznych.
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obickt malej
architektury, wraz z instalacjami zapewniajagcymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowalnych.
Oferta — oznacza dokument zatytulowany oferta, ktory zostat wypeliony przez Wykonawce i
zawiera podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajacego.
Plac budowy, teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Podwykonawca — oznacza kazda osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub
jakakolwiek osob¢ wyznaczona jako podwykonawca, dla czesci Robot; oraz prawnych
nastepcow kazdej z tych osob.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w
tekscie do Polskich Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie
rozumiane, jako konieczno$¢ uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa,
Ustawami, Zarzadzeniami 1 Normami razem, wtasciwym dla danego zagadnienia.
Prawo budowlane - ustawa Prawo budowlane z dnia 7lipca 1994 roku (Dz. U.z2018
po0z.1202 z p6ézn. zm.),
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie
budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz
z zalacznikami — m.in. Projekt Budowlany.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.
Przedmiar Robéot — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robdt w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem 1 podaniem ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych.
Roboty - oznaczajg wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace
projektowe i prace pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i
ukonczenia Obiektu.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB / ST)—
oznacza dokument zatytulowany Specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robot
budowlanych.
Umowa — umowa na wykonanie zadania objetego specytfikacja, zawarta po rozstrzygnigciu
przetargu pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawcg.
Wykonawca — podmiot wybrany w przetargu na realizacj¢ zadania objetego Specyfikacja
Techniczng 1 Dokumentacja Projektowa.
Generalny wykonawca - przedsigbiorstwo dziatajace na zlecenie inwestora, ktorego zadania
obejmuja kompleksowa realizacj¢ inwestycji w zakresie prac budowlanych i montazowych.
Prace s3 wykonywane na podstawie umowy o generalne wykonawstwo w okreslonych
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0-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
terminach 1 w stopniu niezbednym do skutecznego wystapienia z wnioskiem o wydanie
pozwolenia na uzytkowanie obiektu. Wynagrodzenie obejmuje sume¢ wartosci brutto prac
wszystkich podwykonawcow 1 marze generalnego wykonawcy.
Zamawiajacy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz
prawnych nastgpcow tej osoby. Inwestor — osoba fizyczna lub prawna, na ktérej imig
realizowana jest inwestycja uczestniczaca w procesie budowlanym. Z tego faktu wynika,
szereg praw 1 obowiazkoéw cigzacych na inwestorze przez caly okres realizacji inwestycji to
znaczy od momentu podj¢cia decyzji o budowie nieruchomosci, az do chwili przekazania
gotowego obiektu do uzytkowania.
Protokol przekazania - pokwitowanie przekazania pod wzgledem ilosciowym nie
stanowigce odbioru w rozumieniu Umowy. Podpisujac Protokot przekazania Zamawiajacy nie
jest obowigzany dokonywac¢ sprawdzenia kompletnosci i jakosci wykonanej pracy.
Wada - jawne lub ukryte wlasciwosci tkwigce w stanowigcych przedmiot Umowy pracach i
dziataniach, w tym pracach projektowych, lub ich efektach, w tym Dokumentacji projektowe;j
i innych utworach, bedace w sprzecznosci z wymaganiami wynikajacymi z Umowy lub tez
skutkujace niemoznos$cig uzywania lub korzystania z tych efektow zgodnie z przeznaczeniem
albo tez obnizajace stopien uzyteczno$ci tych efektow albo ich jako$ci; za Wade uznaje si¢
rowniez wady prawne, w tym, w szczegdlnosci sytuacje, w ktorej efekty prac i dziatan
Wykonawcy sg obcigzone prawami osob trzecich.
1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Spis dzialtow STWiORB wraz z klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
Wymagania ogdlne zawarte w STWiORB dotycza wszystkich robot budowlanych i nalezy je
stosowa¢ w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (STWIORB) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora stanowia o zamowionym zakresie i1 sg integralng
cz¢$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry spowoduje wniesienie
odpowiednich zmian 1 poprawek. Dokonanie zmian 1 poprawek musi by¢ akceptowane przez
Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektoweyj.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB uwazane sa za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji
wskazanego w poszczegdlnych dziatach STWiORB.

Cechy materiatlow musza wykazywac¢ zgodno$¢ z wymogami okreslonymi w punkcie 2
poszczegdlnych dzialach STWiORB, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy roboty lub materialy nie uzyskaja pozytywnego wyniku kontroli jakosci
robot, o ktorych mowa w punkcie 6 i wplynie to na zmian¢ parametrow wykonanych
elementow obiektow, niezwlocznie zastapi¢ materiaty innymi, a roboty wykona¢ od nowa na
koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma
budowlang 1 dlatego jego obowigzkiem jest sprecyzowacé szczegdtowo zakres prac poprzez
przedmiary 1 szczeg6towe omowienie catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia
brak wiedzy techniczne;j.

Oferent zobowigzany jest wykona¢ wilasne przedmiary robot. W przypadku niewykonania
wlasnych przedmiardw robodt przez Oferenta, przyjmuje sig, iz Oferent w calodci akceptuje
otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje go jako wlasny.
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0-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
Technologia wykonania robot powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegdétowych instrukcji producentow, wytycznych ITB,
ogolnych przepisow Prawa Budowlanego 1 Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Oferent zapozna si¢ z placem
budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku
do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot. Wszelkie niejasnosci
dotyczace przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.
Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskal wszelkie konieczne informacje do
prawidtowej wyceny przedmiotu zamoéwienia. Oferent jest $wiadomy 1 przyjmuje
odpowiedzialno$¢ tak jak za wlasne, za wszystkie btedy, uchybienia 1 szkody, jakie
ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy 1 Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas
wykonywania robot i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.
Zaplanowanie powyzszego zakresu prac oraz jego wycena jest obowigzkiem Wykonawcy na
etapie przetargu.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastapi protokolarnie w terminach
okreslonych w umowie.

Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia 1 prowadzenie robot Wykonawca obwieSci publicznie w  sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych 1
ostrzegawczych — w miare potrzeb pod$wietlanych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego okresli
niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robdt nie
podlega odrgbnej zaplacie.

1.5.4. Zaplecze budowy oraz zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja
realizacje)

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegoly zostang
przekazane Wykonawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy, az do odbioru ostatecznego Roboét, a w szczegdlnosci: 0 Zabezpieczy i utrzyma
warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

o Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ punktow pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

o Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy 1
utrzymania zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;.
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o Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbgdne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie
obiekty 1 drogi montazowe.

o Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przylaczenia wszelkich
czynnikéw 1 mediéw energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia
elektryczna, gaz, woda, $cieki itp.

o Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw 1 mediow energetycznych nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich
warunkow technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

o Wykonawca w ramach umowy ma uprzatnag¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego
elementu robot i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robo6t i likwidacji
placu budowy.

o Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie
przetargowej Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

UWAGA:

Wytyczne do przygotowania Zaplecza budowy oraz pomieszczen dla potrzeb Zamawiajacego
zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie na roboty budowlane.

1.5.5. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i
innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé i stosowacé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace
oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktore sg w jakichkolwiek
sposob zwiazane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci 1 bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypeklienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych:
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod. W
sposob ciagly powinien informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych decyzja o
pozwoleniu na realizacj¢ inwestycji. W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci
przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych ww. decyzja, wynikajacych z przyjetej
technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia
z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejScie czasowe w teren 1 jest zobowigzany
zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dzialan Wykonawcy
dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku
koniecznosci wejscia na tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego jak
rowniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwiagzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem
robot lub brakiem koniecznych dziatah ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Stan uszkodzonej, a naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedacych witascicielami tych wurzadzen,
potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).
Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wiasciwe oznakowanie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong drzew, krzewow, kwietnikow i
trawnikow znajdujacych si¢ w obrgbie prowadzonych robdt. W przypadku zniszczenia lub
uszkodzenia ww. elementow zieleni Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialnosé
wynikajacg z przepisow Ustawy ,,0 ochronie i ksztattowaniu srodowiska".
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrocenia na wlasny koszt zieleni do
stanu pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewow w razie ich zniszczenia, naniesienie i
roz$cielenie warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, witadze
lokalne oraz wilasciwych gestorow o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane jego
dzialaniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wilascicielami nieruchomosci, a Inzynier
Kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych
korzystania z wlasno$ci 1 drég wewnetrznych.
InZynier Kontraktu a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowaé w takie porozumienia, o ile nie
sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie. Protokoty Wykonawca spisze
przed rozpoczgciem robot 1 po ich zakonczeniu.

1.5.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i1 urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki,
itp., aby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kolowego i pieszego. Inwestor zapewnia
zaplecze dla potrzeb wykonawcy (pomieszczenia socjalne, bez pomieszczeh magazynowych).
Inwestor zapewnia miejsca poboru energii elektrycznej i wody.

1.5.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wszelkie dziatania na etapie realizacji prac budowlanych powinny by¢ realizowane z
uwzglednieniem wytycznych zawartych w: ustawie - Prawo ochrony srodowiska, ustawie o
ochronie przyrody, ustawie o zapobieganiu szkodom w §rodowisku 1 ich naprawie.

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy /
decyzje / opracowania w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego oraz ma obowigzek
stosowac si¢ do zapisow w nich zawartych w czasie prowadzenia robot, tj.: 0 decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji zmieniajacej
w czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach,
o postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsigwzigcia i okreslajacym warunki
jego realizaciji,
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o wszystkich innych decyzji 1 przepisow dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego,

o informacji zawartych w Raportach o oddziatywaniu przedsiewzigcia na srodowisko,

o informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsigwzigcia. Wykonawca ma
obowiazek zastosowac si¢ rowniez do postanowien wyjasniajgcych do w/w dokumentow
uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi tzw. raport zerowy
opisujacy stan srodowiska. W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

o podejmowa¢ wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz begdzie unikal uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia
srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania;

o mial szczegdlny wzglad na prace sprzgtu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowany sprzet nie moze powodowacé zniszczen w Srodowisku naturalnym. Optlaty i
kary za przekroczenia norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
srodowiska, obcigzajag Wykonawce;

o wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w
czasie realizacji robot, obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
srodowiska, w szczegolno$ci zapewni nadzor S$rodowiskowy 1 przyrodniczy podczas
wykonywania robot. W razie potrzeby Wykonawca w ramach ustanowionego nadzoru
zapewni specjalistow niezbgdnych do wlasciwego sprawowania nadzoru $rodowiskowego i
przyrodniczego nad inwestycja.

Glownym zadaniem ww. nadzoru bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane

byly: przepisy ochrony $rodowiska oraz zalecenia wynikajace z wydanych decyzji

administracyjnych w zakresie ochrony $rodowiska i innych decyzji wydanych dla
przedsiewzigcia w zakresie dotyczacym ochrony srodowiska.

Do obowigzkéw nadzoru srodowiskowego 1 przyrodniczego nalezy rowniez:

1. biezacy nadzor nad prowadzong przez Wykonawce gospodarka odpadami,

2. weryfikacja technologii 1 Harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robot, a w
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci lub wystapienia stanu zagrozenia Srodowiska
(incydent), natychmiastowe zgloszenie uwag do Wykonawcy oraz Zamawiajacego jak
rowniez opracowanie zalecen w zakresie wdrozenia niezbednych zmian w prowadzonych
robotach,

3. udzial w odbiorach urzadzen ochrony srodowiska 1 zieleni,

4. opracowywanie raportow srodowiskowych z prowadzonych obserwacji:

a) miesigcznych (raporty miesieczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma
obowigzek przekaza¢ do Zamawiajgcego w terminie do 10 dnia miesigca),

b) tygodniowych wytacznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji
elektronicznej, Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do Zamawiajacego do
drugiego dnia kolejnego tygodnia),

c) rocznych podsumowujacych (raporty roczne w wersji papierowej 1 elektronicznej
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do Zamawiajacego w terminie miesigca od
zakonczenia rocznego nadzoru).

Wszystkie raporty $rodowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawiera¢ zakres

wykonanych dzialan oraz spetlnienie warunkow wynikajacych w szczegdlnosci z decyzji

srodowiskowych i postanowienia RDOS oraz innych decyzji administracyjnych i innych
dokumentow (np. wytycznych, zalecen, dobrych praktyk etc.).
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Po zakonczeniu pracy nadzoru, wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowigzany
przekaza¢ Zamawiajacemu cato$¢ dokumentacji w wersji elektronicznej — pamig¢ USB /
pendrive (w tym kazdy egzemplarz raportu, powinien by¢ rowniez w formie edytowalnej —
plik zrodtowy).

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie wolno stosowa¢ materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt musza mie¢ swiadectwa
dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca
rozmiesci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy
maszynach 1 w pojazdach mechanicznych. Materiaty latwopalne bgda sktadane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach wuzgodnionych z
przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym
jego dziatalnoscig przy realizacji rob6t przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby
trzecie powstalty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy 1 materiatow
niebezpiecznych.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych bhp. W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sa
uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz, co do przewozu, nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jesli w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, bgda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepis6Ow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
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roOwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roéznice pomie¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie uzyte materialy winny posiada¢ odpowiednie atesty techniczne i zdrowotne,
zgodne z Polskg Normg powinny by¢ dopuszczone do stosowania oraz uzytku zgodnie z
technologia 1 wiedzg budowlang. Wszystkie zastosowane materialy zapewniajace
odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng (styropian, wetlna mineralna) musza posiada¢ rekomendacje
lub certyfikat ITB.

Wykonawca stosujacy rozwigzania materialowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany
jest do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogow dotyczacych stosowania materiatow i
wyrobéw w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzgtu
pomocniczego, narzedzi 1 wszelkich innych akcesoridow, jak rowniez wszelkich konsekwencji
wynikajacych z kolejnos$ci, czasu trwania i organizacji robot, ktorych wymaga stosowana
technologia,

Przy zmianach na etapie budowy oraz po wyborze konkretnych rozwigzan systemowych
Wykonawca jest zobowigzany sporzadzac¢ i przedstawia¢ do akceptacji Inwestora rysunki
warsztatowe.

2.2. Akceptowanie uzytych materialow

Uzyte w projekcie nazwy dostawcow, producentéw, materialow, urzadzen czy ich
elementéow nalezy traktowaé jako przykladowe. Oznacza to, ze wykonawca moze
zaoferowa¢ materialy czy urzadzenia r6wnowazne pod warunkiem, ze klasa ich jakosSci
bedzie odpowiada¢ podanej w materialach przetargowych oraz beda zachowane
parametry techniczne i jakoSciowe. Dlatego nalezy podaé¢ nazwe dostawcy, producenta
oraz nazwe oferowanego materialu czy urzadzenia i udokumentowa¢ jego jakos¢, celem
porownania. Zaproponowane zamienniki przedlozy¢ do konsultacji i akceptacji
projektantow i inwestora.

Wykonawca bedzie stosowac tylko materialy dopuszczone do obrotu na terytorium RP
na mocy odpowiednich atestow i zaswiadczen, o udokumentowanym pochodzeniu,
sprowadzone na podstawie probek od producentow, zaakceptowanych przez
Projektanta po przedstawieniu ich nie pozniej na 20 dni roboczych przez zlozeniem
zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zroédta w sposob ciaggly spelniaja wymagania ST w czasie
prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodita sg niejednorodne lub niezadowalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédlo zaopatrywania w materialy.

Materialy wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materialu w celu zachowania tych samych wtasciwosci
kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow 1 urzadzen
do robot. Eksploatacja zrodet materiatow powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Strona 1 5



0-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
2.3. R6wnowazne stosowanie materialow, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotane sg konkretne urzadzenia, maszyny,
materiaty lub ich producenci, przyjmuje si¢ ze nie sg one wigzace, 1 majg one jedynie
charakter informacyjny i przyktadowy. Karty katalogowe (jesli s3) maja jedynie charakter
pomocniczy w celu okreslenia parametrow i charakterystyki pracy poszczego6lnych urzadzen.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych urzadzen o parametrach pracy i
charakterystyce nie gorszej niz okreslono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow rownorzednych tj. o rownych lub lepszych
parametrach technicznych, o rownych lub lepszych parametrach materiatlowych,
zapewniajacych rowng lub lepszg trwalo$¢ i1 niezawodno$¢ po akceptacji inspektora,
inwestora i projektanta.

W przypadku gdy przywotana norma / aprobata techniczna / certyfikat opisuje standard
jako$ciowy rozwigzania, Zamawiajacy za rozwigzanie rownowazne do opisanego normg /
aprobatg techniczna / certyfikatem uznawaé bedzie rozwigzanie cechujace si¢ poziomem
jakosci nie nizszym niz wynikajacy z normy.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28
dni przed data uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy
Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
Dokumentach Kontraktowych. Wszegdzie tam, gdzie w STWiORB zostaty uzyte parametry
lub pochodzenie materialow, urzadzen o ktorych mowa w art. 101 ust. 1-3 ustawy PZP maja
charakter przykladowy (nie maja na celu naruszenia art. 99 ustawy PZP). Operowanie
parametrami ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan zamawiajagcego w
stosunku do okreslonego rozwigzania.

Zgodnie z art. 101 ust. 4 ustawy PZP dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow, urzadzen itd.
,<fownowaznych” w odniesieniu do opisanych w dokumentacji. Jako ,réwnowazne”
zamawiajacy bedzie uznawal materialy 1 urzadzenia posiadajgce parametry techniczne,
eksploatacyjne 1 funkcjonalne nie gorsze niz materialy 1 urzadzenia, ktére zastepuja.
Materiaty lub urzadzenia pochodzace od konkretnych producentow okreslaja minimalne
parametry jako$ciowe i cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢ materiaty lub urzadzenia
oferowane przez wykonawce, aby zostaly spelnione wymagania stawiane przez
Zamawiajacego..

Niedopuszczalne jest stosowanie technologii i materialow zamiennych bez zgody nadzoru
inwestorskiego i nadzoru autorskiego

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadac niezbedne, wymagane
przez prawo deklaracje, zgodnosci i jakosci 7 aktualnymi europejskimi normami
dotyczgcymi okreslonej grupy produktow.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materialdéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang przyjete i nie beda zaptacone.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialdéw musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét,
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
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Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 uzgodnionych z
Inwestorem.
Do magazynowania szczegdlnych wyrobow np. materialdéw niebezpiecznych, tatwopalnych
obowigzuja przepisy szczegdlowe.
W przypadku wystapienia konieczno$ci logistycznego sktadowania materialdow na budowie,
po uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy, Wykonawca powinien wykona¢ harmonogram
dostaw materiatow budowlanych.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli technologia prac przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
przed uzyciem wariantowego materialu w terminie okreslonym w Umowie, z odpowiednim
wyprzedzeniem, jesli te materiaty bedag wymagaty badan.

Wariantowe stosowanie materiatow dotyczy rowniez prac tymczasowych, do ktorych
Wykonawca uzy¢ moze materialow ktérymi dysponuje. Nalezy woéwczas stosowaé materiaty
o parametrach nie gorszych niz te przewidziane w dokumentacji projektowej oraz nie
powodujace obnizenia jakosci prac.

Jakiekolwiek materialty nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu beda przez
Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i1 bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprze¢tu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym 1 w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzgt po akceeptacji, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzgtu w cenie
jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o przy transporcie
materialow 1 sprzetu na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkoéw 1 w sposob ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i na wiasciwosci przewozonych
materialow.
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Wykonawca begdzie usuwal, na biezaco 1 na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.
Inwestor ma prawo zakwestionowac¢ cato$¢ lub czgs¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub
stwierdzenia niezgodnos$ci z warunkami technicznymi.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z
Umowga oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia 1 materialty oraz dokumenty
wyspecyfikowane w Umowie, a takze niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe
lub state) konieczne do wykonania robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysoko$ci punktow wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczeniu robdt zostang poprawione, przez Wykonawce na wlasny koszt.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$¢ 1 bezpieczenstwo wszystkich
dzialan prowadzonych na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty oraz takie projekty kazdej czesci skladowej urzadzen i materialow, jakie beda
wymagane, aby ta cze$¢ byla zgodna z Umowa.
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary robocze.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywal w magazynie, lub
odpowiednio rozmie$ci wszelki sprzet 1 nadmiar materiatdéw. Wykonawca wytyczy roboty w
nawigzaniu do punktéw, linii 1 poziomdéw odniesienia sprecyzowanych w Umowie lub
podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich cze$ci robot i
naprawi kazdy blad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.
Polecenia Inspektora Nadzoru bgeda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
pézniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu bedzie ponosit Wykonaweca.
Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajagce z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboty zwigzane.
Ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do
robot. Prowadzenie robot w przypadku stwierdzenia wad koordynacji projektu jest
zabronione. W szczego6lnos$ci zabronione jest prowadzenie robot w oparciu o dokumentacje
jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien do architektury i pozostalych branz. W razie
watpliwosci dotyczacych projektu nalezy skontaktowaé si¢ z projektantem 1 powyzsze
watpliwosci wyjasnic.
Kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania planu ewakuacji w zaleznos$ci od
prowadzonych robot budowlanych oraz wprowadzenia wlasciwych zabezpieczen ppoz.
Zakres dziatalno$ci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac: 0 wykonanie rob6t zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami, a dla produktéw i wyrobow dla ktoérych norm takich
nie ma, wykonanie robdt zgodnie z odpowiednimi normami i standardami, ktérymi
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postuguje sie¢ producent danego wyrobu, jak réwniez wykonanie robdt zgodnie z

instrukcjami producenta odno$nie warunkoOw wykonania, transportu czy montazu,

o organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu
materiatbw 1 osob, pracy sprzetu, obslugi administracyjnej, marketingu, podrozy
zwigzanych z realizacja robot, i innych czynnos$ci, ktore Wykonawca musi podjac¢ dla
kompletnego i terminowego wykonania ustugi,

o sporzadzanie dokumentacji ,do realizacji”’, rysunkow warsztatowych, rysunkow
powykonawczych lub, w przypadku podwykonawcow, naniesienie zrealizowanych robot
na rysunki wykonawcze,

o $wiadczenia z tytulu gwarancji 1 rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie
personelu, uczestnictwo  w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach
czastkowych 1 koncowym, obecnos¢ przy rozruchu urzadzen,

o czynnos$ci zwigzane z: ogrodzeniem placu budowy, wykonaniem tablic informacyjnych,
budowa obiektéw i1 droég tymczasowych, doprowadzeniem mediow na plac budowy,
wykonaniem 1 uzgodnieniem tymczasowych przytaczy, oswietleniem placu budowy oraz
wykonaniem wszystkich zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami,

o ubezpieczenie i ochrone placu budowy,

o na czas prowadzonych robét budowlanych nalezy wyznaczy¢ osobg odpowiedzialng za
odbiory prac z zakresu ochrony ppoz oraz biezacego sprawdzania droznosci drog
ewakuacyjnych.

o inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

5.2. Szczegélowy harmonogram realizacji robét

Wymaga si¢, aby przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do akceptacji
Zamawiajacemu harmonogram robot wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem
zabezpieczen.  Bez uzyskania akceptacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu
prowadzenia prac, prace nie bedg mogty zosta¢ rozpoczete. Wszystkie uzyte materiaty stuzace
zabezpieczeniu prowadzonych prac muszg odpowiada¢ aktualnie obowigzujagcym normom.
5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych
normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot 1 kontroli wszystkich materialow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutlu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W
przypadku opoznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okre§lone roboty na
koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci i robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrolg robot i jako$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatbw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajgca
stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa
okreslone w ST, normach wytycznych 1 warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy
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nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legitymacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw 1 dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm 1 instrukcji.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na
kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materialow u Zrdédia ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta
materiatdéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow 1 robot z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i1 robot z dokumentacja projektowa 1 ST. W
takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.5. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda
partia materialu dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materiatly posiadajace atesty, a urzadzenia
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wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje przechowywane
beda na terenie budowy i1 okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.
6.6. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjna gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa. Program zapewnienia jako$ci powinien
zawierac:

o organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot

o organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

o wykaz 0s6b odpowiedzialnych za terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot

o system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig robot

o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

o wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem

o sposob 1 procedure pomiaru badan

o sposob i forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych

o Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

Sporzadzony PZJ jest podstawa egzekwowania przez Inzyniera z zachowaniem zasad bhp i
prawidtowych procedur wykonywania rob6t przez Wykonawce i jego pracownikow.
6.7. Gwarancje i informacje prawno — formalne

Na wykonane prace obowigzuje gwarancja i r¢kojmia, terminy wg umowy z Generalnym
Wykonawca. Zleceniodawca ma prawo do indywidualnego definiowania okresu gwarancji w
Zapytaniach Ofertowych kierowanych do Wykonawcow dla poszczegolnych zakresow.
Generalny Wykonawca winien dziala¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace prawo budowlane,
oraz inne ustawy regulujace wykonywanie powierzonych prac.

Wykonawca kazdej czesci robot jest zobowigzany do wyznaczenia na caly okres trwania robot
Kierownika Robot posiadajacego uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami

Do Generalnego Wykonawcy robot nalezy zapewnienie wszelkich §rodkéw bezpieczenstwa i
ochrony dla wykonywanych przez siebie robot. Wymaga si¢ ponadto od Generalnego
Wykonawcy skompletowania dokumentéw 1 obliczen potwierdzajacych, ze dobrane
rozwigzania, materialty 1 polaczenia réznych technologii 1 prac rdznych branz spelnia
wymagania, okreslone w prawie budowlanym.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksigzki obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.
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7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy
robot. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest
wykonaé¢ w sposodb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.4. Wykonywanie obmiaru robot

Wszystkie obmiary begda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robdt. Dhugosci i
odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdhuz linii osiowe;].

Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do Ksiggi obmiaru.

Obmiar Rob6t winien by¢ potwierdzony przez uprawnionego geodete w formie szkicow
geodezyjnych powykonawczych i zatwierdzony przez Inspektora.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagana do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Dokumentacji
Projektowej, Ofercie Wykonawcy lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych, nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

Przedstawione w STWiIORB i Dokumentacji Projektowej oraz ofercie Wykonawcy ilosci i
asortymenty robot sg wielkosciami szacunkowymi i orientacyjnymi. Wszelkie rozbieznosci w
asortymentach i ilo$ciach robot nie beda podstawa do zmiany wynagrodzenia okreslonego
umowa3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom robot, dokonywanym przez Inspektora:
o odbidr materiatow 1 urzadzen
o odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
o odbidr czesciowy
0 odbior koncowy
0 odbidr ostateczny (koncowy przedmiotu umowy)
Wykonawca bedzie dokonywal zgloszenia gotowos$ci do odbiorow w nastepujacych
terminach:
1)  w przypadku dostawy na teren budowy materiatéw lub urzadzen — co najmniej na 3
dni przed planowang dostawa;
2)  w przypadku robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu — co najmniej na 3 dni
przed zakryciem robot;
3)  w przypadku odbioréw czesciowych — co najmniej na 7 dni przed planowanym
terminem odbioru;
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4y w przypadku odbioru koncowego robot — na 14 dni przed planowanym terminem
odbioru;
55 w przypadku odbioru koncowego przedmiotu Umowy — na 7 dni przed planowanym
terminem odbioru. Zgloszenia beda dokonywane poprzez:

1) zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku budowy gotowosci do danego odbioru,
oraz
2) zgloszenie przez Wykonawce poprzez powiadomienie inspektora oraz Zamawiajacego

na pi$mie lub poczta e-mail na adresy wskazane przez Zamawiajgcego.
Wraz ze zgtoszeniem o gotowos$ci do odbioru Wykonawca przedtozy dokumenty okreslone w
Dokumentacji Projektowej dla danego odbioru.
Zamawiajacy ma prawo odmowic przystapienia do dokonania odbioru jezeli:
1) prace bedace przedmiotem odbioru nie zostaty zakonczone,
2) nie zostaly przeprowadzone proby i sprawdzenia wymagane odpowiednimi
przepisami lub Umowa,
3) Wykonawca nie przedstawil dokumentéw pozwalajacych na ocen¢ przedmiotu
odbioru.
O ile co innego nie wynika z postanowien Umowy, z odbioru sporzadzony zostanie
odpowiednio protokot lub adnotacja w Dzienniku Budowy (dla odbiorow robdt zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu). W przypadku zgtoszenia uwag (stwierdzenia wad) w protokole lub
adnotacji — niezaleznie od innych uprawnien przystugujacych Zamawiajagcemu, Zamawiajacy
moze nakaza¢ ponowne wykonanie robot lub §wiadczen lub usunigcie stwierdzonych podczas
danego odbioru wad. Jakikolwiek odbior, nie bedzie skutkowal ograniczeniem uprawnien
Zamawiajacego przy odbiorze koncowym robot lub przedmiotu Umowy.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbiodr
robot dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakos¢ 1

1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym.
8.4. Odbioér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robdt nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt.
,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
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dokumentacjg projektowa i STWiORB. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna
si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i robot poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeiniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona warto§¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
o dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami, 0 specyfikacje techniczne,
o uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
o recepty i ustalenia technologiczne,
o dzienniki budowy, 0 wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan 1 oznaczen
laboratoryjnych zgodnie ze STWiIORB,
o atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
o opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze STWiORB,
o sprawozdanie techniczne,
protokoty badan 1 sprawdzen; badania probek, badania materiatlow, dopuszczenia
jednostkowe,
o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
o zakres 1 lokalizacje wykonywanych robot,
o wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,
o uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
o date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot
uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajagca ceng
ryczaltowg na wykonanie robot.
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Cena oferty obejmowac¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej
oraz zgodnej z umowa i zgodnej z obowigzujagcymi przepisami tgczng ceng robdt 1 innych
swiadczen niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia. Podstawa do obliczenia ceny
oferty jest dokumentacja projektowa i STWIORB.
Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak np. wywoz gruzu czy
zabezpieczenia przed uszkodzeniami, nie s3 rozliczane odre¢bnie. Wykonawca ma za
zadanie uwzgledni¢ je w wynagrodzeniu ryczaltowym, cenach jednostkowych robét
podstawowych lub tez scalonych cenach elementow prac.

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Kwoty ryczaltowe lub ceny jednostkowe za wykonane roboty beda obejmowac:

o robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

o  warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy;

0 warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

0 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

0 podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w
umowie z Inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci
za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod.

10.1. Normy

Obowigzuja normy wymienione w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla
poszczegblnych rodzajow robot.
10.2. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz.U.2019 r. poz.
1065);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2015 . poz. 1775).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
pracy 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz.
401 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca
2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. 2012 poz. 365 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Sroédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych. (Dz.U. 2019 poz. 1311).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie rodzajéw dokumentow,
jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postgpowaniu o udzielenie zamdwienia
(Dz. U. z 2016 r. poz. 1126).
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 17 stycznia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 266).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zamoéwien publicznych (Dz.

U.z2018r. poz. 1986). Ustawa z dnia 15 marca 2019 r. 0 zmianie ustawy o
drogach publicznych (Dz.U. 2019 poz. 698).
10.3. Inne dokumenty

Umowa z Inwestorem.

Dokumentacja projektowa.

UWAGA:

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan réwnowaznych w stosunku do
opisywanych przywotanych rozporzadzen / ustaw. W przypadku gdy przywotane
rozporzadzenie / ustawa opisuje standard jako$ciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie roéwnowazne do opisanego rozporzadzeniem / ustawg uznawaé bedzie
rozwiazanie cechujace si¢ poziomem jakosci nie nizszym, niz wynikajacy z rozporzadzenia /
ustawy wskazanej przez Zamawiajacego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWiORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji elektrycznej - fotowoltaicznej, ktéra zostanie
wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,BUDYNEK SZKOLY
PODSTAWOWEJ W  ZLOTNIKACH KUJAWSKICH - INSTALACJE
FOTOWOLTAICZNE”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

09331000-8 Baterie stoneczne

09331200-0 |Stoneczne moduly fotoelektryczne

9332000-5 Instalacje stoneczne
44100000-1 Materiaty konstrukcyjne i elementy podobne
44110000-4 Materiaty konstrukcyjne

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j i
wodnej

45200000-9

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223810-7 | Konstrukcje gotowe

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i
45260000-7 konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych

45261000-4 1o, podobne roboty

45261215-4 | Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45311100-1 |Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-0 |Instalacyjne roboty elektryczne

Prace dotyczace wykonywania instalacji
45315000-8 |elektrycznej grzewczej oraz innego elektrycznego
sprzetu budowlanego

45314300-4 |Instalowanie infrastruktury i okablowania

45314310-7 | Uktadanie kabli
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych jest dokumentem bgdacym
podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot z pkt 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych sg zgodne 2z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach
Prawa budowlanego.

Uzyte w STWiORB okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czegscig czynng).

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce.

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materialdow dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggdw rownoleglych przewodow
itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:

0 przepusty kablowe i ostony krawedzi, o drabinki instalacyjne,

0 koryta i korytka instalacyjne, o kanaty i listwy instalacyjne, 0 rury instalacyjne,

o kanaty podlogowe, 0 systemy mocujace, 0 puszki elektroinstalacyjne,

0 koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

o pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne 1 systemy naciggowe, dlawice,

zkaczki 1 szyny, zaciski ochronne
itp.).

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a ktdrag zapewnia odpowiednia obudowa.
Uziemienie - przewod wykonany z przewodnika taczacy ciato naelektryzowane z ziemig. W
wyniku potgczenia ciato naelektryzowane oddaje lub przyjmuje odpowiednig liczbe tadunkow
ulegajac zobojetnieniu (staje si¢ elektrycznie obojetne). W sktad urzadzenia uziemiajacego (w
skrocie uziemienia) wchodzg nastepujace czesci:

e uziom lub uziomy (uktad uziomowy)

e przewody uziomowe

e przewody taczace (w uktadach uziomowych)
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e zacisk uziomowy probierczy

e przewod uziemiajacy gtdéwny (szyna uziemiajaca)

e przewody uziemiajace
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektrycznej.
Uziemienie funkcjonalne - to uziemienie okre§lonego punktu obwodu elektrycznego w celu
zapewnienia prawidlowej pracy urzadzen elektrycznych w warunkach zwyktych i
zaktoceniowych. Uziemienie robocze umozliwia ochron¢ sieci niskiego napigcia przed
skutkami przeniesienia si¢ na nig wyzszego napigcia.
Uziemienie ochronne— potaczenie dost¢pnych dla dotyku metalowych czesci przewodzacych
urzadzen elektrycznych zZ uziomem o rezystancji uziemienia skoordynowanej z
charakterystyka  zabezpieczenia  zwarciowego w  celu  zapewnienia  ochrony
przeciwporazeniowe;.
Uziemienie pomocnicze — wykorzystuje si¢ dla celéw ochrony przeciwporazeniowej oraz w
uktadach pomiarowych i zabezpieczajacych.
1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
budowlanych obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji elektrycznej
przy uzyciu materialow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.
1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci
0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2 STWiIORB.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia
16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrodla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materialow z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta
sa niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodlo
zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan 1w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej
jakosci. Winny rowniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku
jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé przeprowadzenia prob oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature 1 urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel: 0
dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
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systemu oceny zgodnosci, 0 wydatl deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi
jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
o oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
o wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, 0 wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiatly do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw
dla rodzaju pomieszczenia i1 powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac
miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3.4,5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub
z izolacja 1 powloka ochronng do uktadania na stale, w ostonach lub bez, klejonych
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V. Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i
aluminium, przy czym dla przekroju zyl do 10 mm?2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody
miedziane.

WYKAZ PRZEWODOW I RUR OSLONOWYCH:

Przeznaczenie Producent, typ Wybrane parametry
Potaczenie Przekroj 8mm?,
modutow Helukabel SOLARFLEXX PV1-F (Izolacja z usieciowanego
fotowoltaicznych poliolefinu,

z falownikiem podwojna izolacja
fatonnika 2 prrckrj
S, ELTRIM KABLE | N2XH-J 5x35mm? i 5x25mm?,

rozdzielnig gtéwna ) .

izolacja PVC
budynku
Potaczenia
wyrownaweze ELTRIM KABLE | HO7V-K (LgY) 16 | "2eKr0) 1omm2,
konstrukcji izolacja PVC
wsporcze] modutow
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Polaczenie HO7VK (LgY) 6 Przekr6)  6mm?2 1zolacje

zabezpieczenia SPD | ELEKTROKABEL (T0156 LGY 1x6 PVC ’

z GSU Z70)

Ochrona przewodow przewod Helukabel

przed dziataniem SOLARFLEX 8mm2
romieniowania UV, rowadzi¢ w korytku BAKS,

Iionstalacje Helukabel irzewéd ochronl;lyy LgY

SOLARFLEX e

zewnetrzne 16mm?2 z6ltozielony w rurce

Czerwony — ochronne;j.

przewod

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materialdw o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja
stopien ochrony minimalny I[P 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé
nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprz¢towa @60 mm, sufitowa lub
koncowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 tacznikow instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzegtu za pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materialow: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Zabezpieczenia i rozlaczniki

Rodzaj. . Lokalizacja Producent Model Wybrane
zabezpieczenia parametry
] Podstawa
Podstawa ielni bezpiecznikowa .
bezpiecznikowa :;%Zld zielnia NOARC- NOpARC EX9FEP Prad znamionowy
A
DC Ax KV PV ELEKTRIC 2P 30A 30
Ogranicznik | P¢%* CITEL 1000V DC 2P 1000V
rzepiec

preepic Ex9FP 2P-30A

) Rozdzielnia . HHASOH
Wylacznik mocy Wytacznik mocy o
AC ACRPVL HAGER pradzie wkiadki

80A
. STN 53x58

Ogranicznik INCOB)I;X EATON SPRT12- B+C typ 1+2
przepieé 350/3+NPE-AX | 3P+N 25kA
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Glowna
Lozddzr']i'”'a Roztacznik
Roztacznik R‘a’ ! APATOR izolacyjny Bezpiecznik
izolacyjny AC pomieszczenie bezpiecznikowy WTN-gF-100A
. RBK2
techniczne
parter
’ Podstawa
Podstawa . : :
_ ) Rozdzielnia bezpiecznikowa Prad :
t[))eéplecznlkowa DC2 ET??_I?FC;I-C NOARC EX9FP ;‘gAznamlonowy
2x KV PV 2P 30A
_ DC2+
Ogranicznik CITEL
gran : 1000V DC 2P 1000V
przepigé
EX9FP 2P-30A
. Rozdzielnia . S303 B40A
Wylacznik mocy Wylacznik
AC AC RPV?2 LEGRAND nadpradowy
_ STN 53x58
Ograr?lcrznlk INCOBEX EATON SPRT12- B+C typ 1+2
przepigé 350/3+NPE-AX 3P+N 25kA
Glowna
rozdzielnia
Wytacznik budynku LEGRAND Wytacznik $303 B50A
nadpradowy AC | RG2, klatka nadpradowy
schodowa
parter
2.2.4. Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
o Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm
za pomoca wkretow lub ,,pazurkow".

o Laczniki

natynkowe 1

natynkowo-wtynkowe przygotowane

sg do

bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

instalowania

Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2.

Obudowy facznikéw powinny byc
niepodtrzymujacych ptomienia.

wykonane z materiatbw niepalnych lub

Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Moduly fotowoltaiczne

Projektowana mikroinstalacja nr 1 sktada¢ si¢ bedzie z 74 modutéw fotowoltaicznych w
czterech sekcjach po 19 i 18 modutéw, a mikroinstalacja nr 2 sktada¢ si¢ bedzie z 34
modutow fotowoltaicznych w czterech sekcjach po 17 modutéw. Obydwie mikroinstalacje
przewidziano na konstrukcji klejonej.
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Zastosowane moduty charakteryzowac si¢ powinny nast¢pujgcymi parametrami technicznymi
oraz jakosciowymi:

certyfikaty zgodne z normg IEC 61730 oraz UL 1703,

o certyfikat zgodny z normg IEC 61215,

0 certyfikat zgodny z normg IEC 61701,

0 certyfikat zgodny z norma EN 14449,
@)
o
@)

o

certyfikat potwierdzajacy klase min. 1B1 wg. normy EN 12600,

certyfikat potwierdzajacy klase min. P2A wg. normy EN 356,

certyfikat potwierdzajacy speinienie odpornosci na wysokg temperatur¢ oraz wysoka

wilgotnos¢ wg. normy EN 125434, certyfikat potwierdzajacy klasytikacje reakcji na

ogien w klasie min. B-s1,d0 wg. normy EN 13501-1.
W celu potwierdzenia jakos$ci oferowanych produktéw wymaga si¢ dostarczenia wraz z oferta
wyzej wymienionych dokumentéw dotyczacych modutéw fotowoltaicznych szkto-szkto.
2.2.6. Elementy podkonstrukcji

Wszystkie elementy podkonstrukcji aluminiowej powinny speinia¢ klase trwatosci B wg
normy PN-EN 1999-1-1:2011 i spelnia¢ maja wymagania Srodowiskowe o kategorii
korozyjnosci atmosfery C3 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 dla elementow z
surowego aluminium, natomiast po dodatkowym zabezpieczeniu powloka anodowa maja
spelnia¢ wymagania srodowiskowe o kategorii korozyjnos$ci atmosfery C4 wg normy PN-EN
ISO 12944-2:2018-02.

Kompletny system podkonstrukeji musi spetnia¢ wymagania pozarowe, w tym paragraf 225
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury. Ponadto musi by¢ objety Krajowa Oceng Techniczng
oraz Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych. Wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$ stosowanego systemu elewacji wentylowane] maja zosta¢ ztozone wraz z oferta na
etapie przetargu tj. Krajowa Ocena Techniczna, Krajowa Deklaracja Wlasciwosci
Uzytkowych, certyfikat potwierdzajacy pasywnos$¢ energetyczna konsol pasywnych oraz
wszelkie dodatkowe opinie techniczne, w tym dotyczace paragrafu 225 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury.

2.2.7. Osprzet do modulow fotowoltaicznych

e falownik SUN2000-50KTL M3 50kWp — montaz w pomieszczeniu RG1 budynku
SZKOLY PODSTAWOWEJ W ZLOTNIKACH KUJAWSKICH
e glowny wylacznik pradu sterowany wytacznikiem pozarowym fotowoltaiki PRO-JOY
na dachu.
o falownik SUN2000-20KTL-M2 20kWp - montaz na dachu budynku SZKOLY
PODSTAWOWEJ W ZLOTNIKACH KUJAWSKICH
2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

o s3zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i STWIORB,

o sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
spetniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o  producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materialdéw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegodlnosci kable i
przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciagltos¢ zyt,
przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania robdt podano w czesci O-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 3 STWiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot 1 bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1
STWiORB. W przypadku braku ustaleh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzegtu
powinny by¢ uzgodnione i1 zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet
nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym 1 w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu
nie podlegaja oddzielnej zaplacie.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czesci O-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”
pkt. 4 STWIORB.

Przewiduje si¢ przewo6z urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i na
wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt. 5 STWiORB.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i
ich harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w
czasie trwania prac instalacyjnych. Calo$¢ prac wykonaé¢ zgodnie 2z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi.

Zardéwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowa¢ ogolne zasady BHP
zwigzane z eksploatacja energii elektrycznej. Montaz, obsluga i naprawa urzadzen
elektrycznych musza by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone i posiadajgce odpowiednie
uprawnienia. Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
1 $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla calej instalacji i zainstalowanych
urzadzen. W czasie prowadzenia robdt nalezy stosowaé si¢ do ,,Warunkéw technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniows.
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i pionowych w odlegtosci do 30cm od sufitu.

5.3. Sposéb ukladania kabli/przewodéw

1. Kabel nalezy realizowa¢ wewnatrz budynku w sposdb natynkowy, z wykorzystaniem
biatych koryt kablowych typu PCV, lub rurek winidurowych montowanych na uchwytach
dystansowych,

2. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ostonigcia plyta kartnowo — gipsowa tras kablowych za
uprzednia zgoda Zamawiajacego,

3. Na pofaci dachowej, kabel realizowa¢ z wykorzystaniem koryt stalowych BAKS z
pokrywa.

5.4. Roboty montazowo-instalacyjne instalacji elektrycznej
5.4.1. Podejscia do odbiornikéow

Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. PodejScia zwieszakowe nalezy
wykonywa¢, jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdw zamocowanych na §cianach, stropach lub
konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztaltowniki, korytka itp.

5.4.2. Ukladanie instalacji
W ramach niniejszej inwestycji, nalezy:
o Stosowac przewody o podwdjnej izolacji odpornej na promienie UV (specjalistyczne
okablowanie do instalacji fotowoltaicznych) o polu przekroju zyly 6mm2. W instalacji

Strona 36



E-00.02.01 — INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie przeciwprzepigciowe typu 2 oraz rozigcznik
izolacyjny o napigciu znamionowym min 1000 VDC.

o Instalacja zmiennopradowa 400 VAC instalacja wymagana do podiaczenia falownika z
rozdzielnig gtdéwng budynku. Potaczenie falownika nrl wykona¢ kablem typu N2XH-J
5x35mm?, a falownika nr2 wykona¢ kablem typu N2XH-J 5x25mm?. Kazda z instalacji
zabezpieczy¢ odpowiednio w RG1 (roztacznik izolacyjny typu RB00) i RG2 (wylacznik
nadpradowy typu S300)

o Przewody DC Przewody pomie¢dzy modutami nalezy prowadzi¢ w aluminiowych
szynach montazowych. Przewody wprowadzi¢ do budynku do rozdzielni DC znajdujacej
si¢ w wozkowni obiektu. Dalej przewody prowadzi¢ od rozdzielni gtéwnej budynku.

o Przewody AC z rozdzielnicy gtéwnej RG1/2 prowadzi¢ do RPV1/2 w poziomie na
korycie kablowym i w pionie rurze ochronnej RL47.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikow. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do S$rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po
dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne begdzie wykucie odpowiednich
bruzd pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.4.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi 1 dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdéw, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé¢
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.4. Montaz instalacji piorunochronnej, uziemien i polaczen wyréownawczych

Zakres robot:
o przemieszczenie w strefie montazowej, 0 ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
o Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,
o roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym
o osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow,
ztaczek wraz z zabetonowaniem,
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o montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji
odgromowej,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej lub norma PN-EN
60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych lub rownowazna,

o roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach 1 osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

o przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000 lub réwnowaznymi.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykona¢ instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja sktada si¢ z potaczenia
wyréwnawczego: gldwnego (glowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci  przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) 1 nieuziemionego. Elementem
wyrownujacym potencjaly jest przewod wyrdwnawczy. Wykonaé polgczenia wyrownawcze
gléwne 1 miejscowe taczace przewody ochronne =z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji.

ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

Zachowuje si¢ istniejagca instalacje odgromowag z zwodami poziomymi i masztami
odgromowymi. Potaczenia wyréwnawcze konstrukcji wykonac¢ przewodem LgY 16mm?2 lub
drutem aluminiowym o $rednicy 16mm2, potaczenia wyrownawcze modulow wykonac
przewodem LgY 6mm?2 taczac aluminiowe szyny konstrukcji z miejscem uziemienia modutu.
Wszystkie inne urzadzenia nalezy podiaczy¢ do GSU budynku

5.4.5. Montaz konstrukcji wsporczej oraz moduléw fotowoltaicznych

Konstrukcje wsporcza mocowa¢ do konstrukcji aluminiowej samono$nej posadowione] na
dachu zgodnie z instrukcjg montazu producenta konstrukcji. Modutly fotowoltaiczne mocowac
za pomocg specjalistycznych uchwytéw dociskowych (klem) zgodnie z instrukcja montazu
producenta. Wszystkie elementy wchodzace w sktad konstrukcji wsporczej musza pochodzié¢
od jednego producenta, instrukcja montazu musi zawiera¢ informacje pozwalajagce na jej
bezpieczny montaz.

Projektowana konstrukcj¢ montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami okre$lajacymi
wplyw czynnikow zewnetrznych dla II strefy obcigzenia opadami $niegu oraz 1 strefy
obcigzenia wiatrem

5.4.6. Oznakowanie instalacji

Obiekt oznakowac poprzez umieszczenie naklejki/tabliczki informujacej o:

0 wyposazeniu obiektu w instalacje¢ fotowoltaiczna,

0 lokalizacji gtéwnych roztacznikdw instalacji.
Oznakowanie wykona¢ w:

0 rozdzielni gtownej budynku,

o lokalizacji gtéwnego licznika energii,

o lokalizacji gtéwnego roztacznika pradu obiektu,

o w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji

elektrycznej budynku.
W rozdzielnicy glownej budynku nalezy pozostawi¢ schemat przytaczenia mikroinstalacji do
sieci energetycznej. W bezposrednim sasiedztwie falownika nalezy trwale zamocowaé
instrukcje wylaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz schemat jej przylaczenia do sieci
energetycznej. W przypadku braku oznakowania rozdzielnicy gltownej budynku oraz
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roztacznika elektrycznej instalacji odbiorczej obiektu nalezy obiekt wyposazy¢ w brakujace
oznakowanie.

5.4.7. Ochrona przeciwporazeniowa oraz przeciwpozarowa

Ochrona przeciwporazeniowa oraz przeciwpozarowa instalacji Instalacja fotowoltaiczna
przytaczona zostanie do sieci elektroenergetycznej w uktadzie TN-C.
Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i aparatow elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Ochrona dodatkowa zapewniona jest poprzez miedzy innymi:

o samoczynnie wytaczenie zasilania,

0 stosowanie urzadzen o II klasie ochronnosci,

o wykonanie uziemiajacych polaczen wyréwnawczych.
Ponadto falownik zostanie zabezpieczony poprzez $rodek ochrony dodatkowej w postaci
wylacznika roznicowopradowego typu A o pradzie zadziatania 30mA.
Ochrona przeciwpozarowa instalacji realizowana jest glownie poprzez zastosowanie
przewodow o odpowiedniej wytrzymalosci pradowej, ich dodatkowemu zabezpieczeniu przed
uszkodzeniami mechanicznymi, oraz prowadzeniu w sposob ograniczajacy mozliwo$¢ ich
uszkodzenia. Ponadto w instalacji elektrycznej zastosowana zostanie aparatura ochronnej
(wytaczniki nadpradowe, roztaczniki izolacyjne i wylaczniki réznicowopradowe). Falownik
posiada szereg funkcji powodujacych minimalizacje zagrozen pozarowych, np. cykliczny
monitoring wartosci rezystancji izolacji przewodow DC, wykrywanie tukow elektrycznych.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej podnosza ponadto coroczne przeglady instalacji, w
sktad ktorych wchodzi réwniez konieczno$¢ wykonania pomiarow elektrycznych.
W bezposrednim sgsiedztwie falownika nalezy umies$ci gasnice proszkowa GP4x wraz ze
stosownym oznakowaniem.

5.4.8. Wykonczenia

Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby
jak w najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektow
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki
izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.) . Jednak gdy pojawi si¢ konieczno$¢ przeprowadzenia
takich ingerencji podczas wykonania robdt instalacyjnych, to ich zakres i ilo§¢ nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiajacego Nadzorem
Inwestorskim. Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstale w
czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie
obrobek murarsko-tynkarskich. Do zadan wtasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego
wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie
czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow
budowlanych i1 konstrukcyjnych obiektu niezwigzanych z wykonywang instalacja lub w
zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca 1 jest on
zobowigzany do ich usunigcia na wilasny koszt, nie dotyczy to uszkodzenia pokry¢
dachowych eternitowych, za ktére w catosci odpowiada wtasciciel/uzytkownik obiektu.

5.4.9. Ogledziny i pomiary instalacji

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, pomiary elektryczne, badanie kamerg
termowizyjng wykonanej instalacji, w szczegdlnosci:

Pomiar impedancji petli zwarcia,

Pomiar warto$ci rezystancji izolacji przewodow,

Pomiar warto$ci rezystancji uziemienia,

Pomiar warto$ci rezystancji potgczen wyrownawczych,

O O O o
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o Badanie wykonanej instalacji kamera termowizyjng, w szczegdlnosci badaniu poddaé
nalezy zlacza PV,
przewody, ztacza przewodoéw AC, modutéw PV.
5.4.10. Uruchomienie instalacji

Instalacj¢ nalezy uruchomi¢ w zgodnie z instrukcja obstugi falownika.

Oddanie do uzytkowania Instalacj¢ mozna odda¢ do uzytkowania w przypadku zakonczenia
prac instalacyjnych, wykonania pomiarow oraz pozytywnej weryfikacji ich wynikow. Jako
uzytkowanie nie jest rozumiane zalgczenie instalacji. Zalaczenie do sieci instalacji
fotowoltaicznej jest mozliwe po akceptacji jej przylaczenia przez operatora systemu
elektroenergetycznego (OSD) do ktorego to zostanie skierowany wniosek o przylaczenie
mikroinstalacji.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogoélne zasady kontroli

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robdt podano w czesci O-
00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6 STWiORB.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob i1 pomiarow. Zostang one przeprowadzone w
obecnosci przedstawicieli Inwestora 1 Jednostki Projektowej. Zostana one przeprowadzone
zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w
odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby i pomiary bgda mogly zostac
przeprowadzone jedynie po uprzednim przedlozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie
czynno$ci zostang przeprowadzone przez pracownikow Wykonawcy 1 na jego
odpowiedzialnos¢. Podczas prob 1 pomiarow Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zakldcen, elementéw instalacji, do usunigcia usterek
zwigzanych z wadliwymi jej elementami na swoj koszt (materiat i robocizna). W przypadku
uchylania si¢ Wykonawcy do naprawy urzadzeh w okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢
wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego si¢ ze swoich obowiazkéw
Wykonawcy. Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania
urzadzen 1 stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej STWiORB 1 zaakceptowana przez
Inspektora. W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

o sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

o sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa trasy linii kablowych,

o Dbadanie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci

samoczynnego wyltgczania),

o badanie skutecznosci izolacji.
Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych 1 kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia
odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych 1 koncowych polegajacych na kontroli: 0
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 0 zgodnosci
potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej, 0 stanu wszystkich elementow instalacji
oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatdéw, 0 pomiarach
rezystancji instalacji lub jej elementoéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
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Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosic¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 0 stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialéw, 0 sprawdzenie ciaglosci wszelkich
przewodow wystepujacych w danej instalacji,
o poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen §rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
o poprawnosci wykonania montazu sprzg¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw
energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji.
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystagpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w czgsci O-00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt. 7 STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czgsci O-00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt. 8§ STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowag, STWiORB i1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.
Wyniki odbioréw materialéw 1 robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
8.2. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,
e instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
elektrycznej.
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8.3. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbior koncowy

Ponizej podano wykaz dokumentéw koniecznych do dokonania odbioru technicznego
instalacji elektrycznych:
o projekt budowlany,
o dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami
powstalymi w trakcie wykonawstwa),
oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu prac,
oswiadczenie wykonawcy(6w) o zakonczeniu prac,
dziennik budowy,
protokot sprawdzenia opornosci izolacji przewodow elektrycznych,
protoko6t pomiaru uziemien,
protokot z badania instalacji odgromowej (metryka),
protokot ze sprawdzenia dziatania §rodkow zapewniajacych ochrong
przeciwporazeniowa,
o protokoty z przeprowadzonych prob poszczeg6lnych urzadzen
przeciwpozarowych,
protokot z badania instalacji 1 urzadzen o$wietlenia elektrycznego,
protokoty z przeprowadzonych szkolen,
protokot z badania instalacji 1 urzadzen technologicznych, 0 $wiadectwa zgodnosci,
certyfikaty i atesty dla
materiatow wbudowanych.

Dokumentacja powinna by¢ przedtozona Komisji najp6zniej w dniu odbioru na obiekcie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

O O O O O O O

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci O-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9 STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim. Wykonawca

bedzie przestrzegal praw autorskich i1 patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci

za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych

urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011  Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
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Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czegs¢ 5-51:
Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg¢$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i
przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56: Dobor i

PN-HD 60364-6:2016-07
PN-IEC 60898:2000

PN-EN IEC 62275:2020-03

PN-EN 60445:2018-01

PN-EN 60446:2006

PN-EN 60529:2003

PN-EN IEC 60664-1:2021-
02

PN-EN IEC 60670-1:2021-
06

PN-EN IEC 60799:2021-07

PN-EN 60898-1:2019-02

PN-EN 61008-1:2013-05

PN-EN 61009-1:2013-06

PN-EN IEC 60445:2022-04

PN-IEC 60364-6:2016-07

PN-EN 50122-2:20211

montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
Sprzgt  elektroinstalacyjny. Wylaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Systemy prowadzenia przewodow - Opaski przewodéw do
instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do stalych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czegs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe 1 przewody
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do  zabezpieczen
przet¢zeniowych instalacji domowych i1 podobnych - Czes$¢ 1:
Wyltaczniki do obwodow pradu przemiennego.

Wyltaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego 1
podobnego (RCCB) - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Wylaczniki réznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -
Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja zaciskéw
urzadzen i koncowek przewodow a takze samych przewodow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzenie

- Sprawdzenie odbiorcze

Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna --
Czes¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw biadzacych
powodowanych przez systemy trakcji pradu statego
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PN-EN 1999-1-1:2011

PN-EN 1SO 12944-2:2018-
02

PN-EN IEC 61730-2:2018-
06
PN-EN IEC 61215-1:2021-
11

PN-EN IEC 61701:2021-03
PN-EN 14449:2008

PN-EN 12600:2004

EN 356

PN-EN 1SO 12543-4:2022-
05

PN-EN 13501-1:2019-02

10.2. Inne dokumenty
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Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Cze$¢ 1-

1: Reguly ogodlne

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czgs¢ 2:
Wymagania dotyczace badan

Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace badan

Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie odporno$ci na korozje w
srodowisku mgty solne;j

Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i1 bezpieczne szklo
warstwowe - Ocena zgodnosci wyrobu z norma

Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkta ptaskiego

Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i1 bezpieczne szklo
warstwowe - Czes$¢ 4: Metody badan trwatosci

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkéw - Czgsé 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien

(o]

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Tom IV Elektroenergetyka nietrakcyjna ,,Standardy techniczne — Szczegoétowe
warunki techniczne dla budowy infrastruktury kolejowej centralnego portu
komunikacyjnego — wytyczne projektowania”

le-120 ,,Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepigciami i od
wytadowan atmosferycznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym, tacznosci i1
dSAT”

N SEP-E-002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowalnych”
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