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1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku Zespotu Placoéwek
Oswiatowych w Tucznie na dz. nr 50 obr. Tuczno przy ul. Pakoskiej 33 w Tucznie
Zakres opracowania:

Niniejsze opracowanie obejmuje:

o dostosowanie RG do zasilania urzadzen mikroinstalacji fotowoltaiczne;j,

« zaprojektowanie nowej rozdzielnicy RPV obstugi mikroinstalacji,

o wykonanie powigzan kablowych AC pomi¢dzy RG i RPV,

« zaprojektowanie ukladu panelowego z modutami instalacji fotowoltaicznej na potaci
dachowej

2. Podstawa projektowania

2.1.Uzgodnienia z Inwestorem.

2.2.Wytyczne projektowe dla spetnienia wymagan ochrony przeciwpozarowej
2.4.0bowigzujace normy i przepisy, a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz.
462 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47 poz. 401 z p6zn.
zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 r. nr
120 poz. 1126 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot oraz programu funkcjonalno— uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129 z pdzn. zm.);
Norma PN-EN 1090-1+A1:2012 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czgs§¢
1: Zasady oceny zgodno$ci elementéw konstrukcyjnych”;

Norma PN-EN 1090-2+A1:2012 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czgs§¢
2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych”;

Norma PN-EN 1090-3:2008 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”;

Norma PN-EN 1991-1-3:2005 ,,Odziatywanie na konstrukcje. Czg¢§¢ 1-3 : Obciazenie
Sniegiem”;

Norma PN-EN 1991-1-4:2008 ,,0Odziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Oddziatywania
wiatru”;

Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogoélnego bezpieczenstwa produktow;

Norma PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej [...]”;
Norma PN-EN 50618:2015-03 ,,Kable i przewody do systeméw fotowoltaicznych”;

Norma PN-EN 60332 , Badania palnosci kabli oraz przewodow [...]”;

Norma PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-02 ,,Pomiar ggstosci dymow wydzielanych przez
palace si¢ przewody lub kable w okreslonych warunkach - Czgs¢ 2: Metoda badania i1
wymagania”;

Norma PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej [...]”;
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do udost¢pniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia
(LVD);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC);



« Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (RoHS);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w
sprawie [...] kompatybilnos$ci elektromagnetycznej [...]”;

« Norma PN-EN 50438:2014-02 ,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnoleglego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego
napigcia”;

« Norma PN-EN 62109-2:2011 ,,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace
falownikow”’;

3. Zasilanie obiektu
Obiekt sktada si¢ z dwoch czesci potaczonych tacznikiem. Dla obiektu obowiazuja dwie

odrgbne umowy z przedsiebiorstwem dystrybucyjnym, o nastepujacych parametrach:

- licznik nr 51158865 zlokalizowany w ztaczu kablowo — pomiarowym ZK1-1Pp na nowej czgséci

budynku, dla ktérego obowiazuje pobor mocy umownej na poziomie 60kW, przy zabezpieczeniu

przedlicznikowym 125A.

- licznik nr 63710497 zlokalizowany na pigtrze w patacowej cze$ci budynku, dla ktorego

obowigzuje pobor mocy umownej na poziomie 15kW, przy zabezpieczeniu przedlicznikowym

35A.

Ze wzgledu na zabytkowy charakter czgsci palacowej obiektu, nie ma mozliwo$ci montazu

instalacji fotowoltaicznej dla tej lokalizacji. Calo$¢ projektowanej instalacji dotyczy¢ wigc bedzie

licznika nr 51158865 1 ograniczy si¢ wytacznie do nowszej czgsci obiektu.

Istn. ZK1-1Pp Istniejaca RG do przystosowania

Istniejaca RG budynku nalezy przystosowac poprzez montaz zabezpieczenia AC typu wytacznik
mocy typu HHA100H. W tym celu nalezy dokona¢ przesunie¢ aparatow istniejacych. Dopuszcza
si¢ zamienne stosowanie zabezpieczenia RBK00 z wkitadkami WTNO00/gG-100A.

4. Rozwiazania instalacyjne

4.1. Instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie ze specyfikacja Zamawiajacego, nalezy zaprojektowac instalacje fotowoltaiczna,
umozliwiajacg pokrycie dotychczasowego zuzycia energii elektrycznej na poziomie 43552 kWh.
PowyzZszemu zapotrzebowaniu odpowiada instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kWp.



Z wagi na ograniczenia polaci dachowej mozliwe jest zamontowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 37,52kWp. Wchodzace w jej sktad moduty fotowoltaiczne umieszczone
zostang na specjalnych dachowych konstrukcjach wsporczych, skierowanych pod katem 20° w
kierunku wschoéd i1 potudniowy — wschdd. Planowane jest zastosowanie 56 modulow
monokrystalicznych o mocy 670 Wp kazdy. Moduty zostang podzielone na 4 tancuchy (po 131 15
modutéw). W celu wykonania polaczen miedzy modutami, nalezy zastosowa¢ kable
przeznaczone do stosowania na zewnatrz w instalacjach fotowoltaicznych oraz dedykowane
do nich zlaczki. Wytwarzane przez moduly fotowoltaiczne napigcie 1 prad staly zostang
zamienione dzi¢ki zastosowaniu inwertera na napigcic i prad zmienny o parametrach
odpowiadajacych tym wystepujacym w sieci elektroenergetycznej. Wszystkie tancuchy modutow
nalezy przylaczy¢ do wejs¢ DC dedykowanych w inwerterze. Montaz inwertera planowany jest w
pomieszczeniu szatni, a jego przylaczenie nalezy wykona¢ bezposrednio w rozdzielnicy ,,RG”

budynku.
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Loincja pro. RPV
Umiejscowienie rozdzielnicy RPV w pomieszczeniu szatni wymaga relokacji czgsci
wyposazenia meblowego. Ponadto rozdzielnice RPV zaprojektowano w jednej wspolnej obudowie,
uniemozliwiajagcej dostep osobom postronnym. Dopuszcza si¢ osobne obudowy dla czesci AC,
falownika i cze$ci DC rozdzielnicy RPV, ale nalezy wowczas ochroni¢ je zbiorczo np. z
wykorzystaniem dodatkowych oston w formie siatki z otwieranymi drzwiczkami 1 ktodka.
Rozmieszczenie paneli przewidziano z wykorzystaniem dedykowanego programu
obliczeniowego, ktorego wyniki umieszczono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

4.2. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wymagania w zakresie warunkdéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmuja
informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci elektrycznej i piorunochronne;.

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujacej wykonanie urzadzenia
budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu w oparciu o dane zawarte w
projekcie instalacji fotowoltaicznej.

Dla realizowanej inwestycji o0 mocy do 150 kW nie wymaga si¢ pozwolenia na budowe, zgodnie
z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze
zmianami).



Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz. 2117).

Wymagania w zakresie warunkdéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmuja
informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci elektrycznej i piorunochronne;.

Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:
« zabrania si¢ montazu osprzgtu instalacji elektrycznej bezposrednio na podiozu palnym,
jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,
o przewody pod modutami przymocowa¢ do ramy modutu lub do szyn za pomoca
dedykowanych uchwytéw,
e potaczenia przewodéw w aparatach elektrycznych wykona¢ wymaganym momentem
obrotowym zgodnie z zaleceniami producenta.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej:

W momencie zaniku napigcia sieci, inwerter zostaje automatycznie wytaczony. Zalaczenie
nastgpuje samoistnie po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napigcia w sieci.
Istnieje ryzyko porazenia pradem statym na odcinku instalacji obejmujacym potaczenia wykonane
przewodami solarnymi od pa6neli fotowoltaicznych do inwertera usytuowanego w pomieszczeniu
szatni.

W opracowaniu przyjeto lokalizacje inwertera PV w pomieszczeniu szatni. Z tego wzgledu na
dachu budynku po stronie DC instalacji, przewidziano zabezpieczenie przeciwpozarowe.
Stanowi¢ je bedzie wytacznik bezpieczenstwa PEFS-EL-50H-8.

Inne wymagania

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

« oznakowac obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712

« W miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wylaczniku zasilania,

o oznakowa¢ trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablica informacyjng o tresci
,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

« oznakowac gtéwny wytacznik AC instalacji fotowoltaiczne;,

« oznakowac gtowny wytacznik DC,

« przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji,

o po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany jest do
powiadomienia wlasciwe] terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej) Panstwowej Strazy
Pozarnej o zakonczeniu budowy urzadzenia 1 zamiarze przystapienia do uzytkowania, zgodnie
z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

4.3. Przylaczenie do sieci

Nowo projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przylaczona do Tablicy RG
budynku w systemie on-grid, tzn. wymagajacego wymiany istniejacego uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego na licznik dwukierunkowy.

4.4. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne, dane systemu oraz efekt ekologiczny
Umiejscowienie paneli w czgéci patacowej zabronione. Ograniczenia potaci dachowej

nowego budynku nie pozwalajg na montaz instalacji fotowoltaicznej o wigkszej mocy, z kolei jej

rozbudowa na sasiadujaca pota¢ dachowa nie jest mozliwa z uwagi na planowane urzadzenia

wentylacyjne. Z uwagi na powyzsze nowo projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie

uzyskiwala nastgpujace ilosci mocy i energii elektryczne;j:

- Planowana maksymalna moc wytwarzana na wyjsciu AC Pi =31,29 kW

- Moc instalacji po stronie modutow fotowoltaicznych Ppv = 37,52 kWp

- Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych 20°

- Kierunek nachylenia modutow fotowoltaicznych: wschdd i potudniowy — wschod



4.5. Zabezpieczenia wbudowane w falowniku
Zaprojektowany falownik posiada wbudowane nastepujace typy zabezpieczen:
- zabezpieczenie nadnapigciowe
- zabezpieczenie podnapigciowe
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe
- zabezpieczenie od pracy wyspowej

Parametry ww. zabezpieczen nalezy nastawi¢ zgodnie z zaleceniami Operatora Sieci
Dystrybucyjnej a w przypadku braku takich wytycznych pozosta¢ przy domys$lnych parametrach.
Zastosowany w tablicy rozlacznik bezpiecznikowy pozwala na odlaczenie zrédia
wytworczego od instalacji elektrycznej na czas prac serwisowych lub w celu trwatego
odstawienia od pracy.

4.6. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
- moduty fotowoltaiczne,

- inwerter (falownik) DC/AC

- konstrukcja mocujaca umozliwiajaca montaz modutéw fotowoltaicznych

- pozostate elementy takie jak okablowanie i tablica elektryczna .

4.7. Specyfikacja poszczegolnych urzadzen instalacji fotowoltaicznej

- Monokrystaliczny modut fotowoltaiczny

Modul fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energi¢ elektryczng.
Na potrzeby instalacji dobrano monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne, kazdy o mocy 670 Wp.
W calej instalacji planowane jest wykorzystanie 56 modutow.

Rozmieszczenie paneli zostalo zaprojektowane w sposdb nie stwarzajacy utrudnien w
odprowadzeniu wody deszczowej 1 usuwania $niegu.

- Podstawowe parametry modutu fotowoltaicznego:

Typ Modul
Moc znamionowa Pmp 670Wp
Maksymalne napigcie systemu 1500V
Tolerancja mocy 0~ +5%
Napiecie dla mocy max Vmpp 38,4V
Prad dla mocy max Impp 17,45
Napiecie bez obcigzenia Voc 45,7V
Prad zwarcia Isc 18,50A
Maksymalna wktadka bezp. tancucha 30A
Sprawno$¢ modutu 21,6%

- Inwerter

Inwerter w instalacji fotowoltaicznej jest urzadzeniem zamieniajagcym napigcie oraz prad staty
generowany przez moduty fotowoltaiczne na napigcie 1 prad przemienny o parametrach zgodnych
z napigciem 1 pradem w sieci elektroenergetycznej. Inwerter bezwzglednie winien mieé
zabezpieczenie przed ,,pracg wyspowa" w systemie energetycznym.

Na potrzeby instalacji dobrano inwerter trojfazowy o mocy wyjsciowej AC wynoszacej 36,0 KWp.
Podstawowe parametry elektryczne i mechaniczne przedstawia ponizsza tabela.

Typ Inwerter sieciowy
Moc [W] 36000
Sprawno$¢ europejska [%] 98,4
Sprawnos$¢ maksymalna [%] 98,7
Napigcie maksymalne [V] 1100
Prad maksymalny [A] 52




Maksymalny prad wyjsciowy [A] 58
Liczba faz 3
Masa [Kg] 43

Wymiary [mm] 640 x 530 x 270

4.8. Konstrukcja mocujaca

Zastosowana konstrukcja mocujgca powinna sklada¢ si¢ wylacznie z elementow
wykonanych ze stali nierdzewnej lub aluminium, dostosowanej do kata nachylenia potaci
dachowej. Utozenie rownolegle wzgledem krawedzi potaci dachowej, w kierunku wschodnio —
zachodnim. Utozenie paneli zgodnie z rys. E1 i symulacja przedstawionymi w dalszej czesci
opracowania.

Wykonawca instalacji, przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej modutoéw
PV zobligowany jest do weryfikacji nosnosci konstrukcji dachowej oraz aktualnego stanu
pokrycia dachowego i powierzchni montazowej oraz wystepujacych na dachach instalacji, w tym
piorunochronne;j.

Montaz i instalacje konstrukcji wsporczej wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazowsq
producenta konstrukcji oraz modutow fotowoltaicznych. Zastosowana i wykonana konstrukcja
wsporcza powinna spetnia¢ wymog spojnosci i zawartosci konstrukcji modutéw fotowoltaicznych
oraz by¢ przystosowana na obcigzenia mechaniczne.

Wymagania konstrukcji wsporczej:

Gwarancja 25 lat
Materiat konstrukcji no$nej min.S355 + ZN275/ gr. 1mm
Materiat wiatrownic i oston bocznych Min.S355+ZN275/ gr. 0,7mm
Technologia wykonania Klinczing
Klasa konstrukcji EXC1
Tolerancja wymiarow Klasa 1
Reakcja na ogien Al

4.9. Okablowanie

Po stronie DC nalezy zastosowaé okablowanie dedykowane dla tego typu instalacji.
Zaproponowano zastosowanie kabla typu BC SUN PV1-F 1x6,0 mm2. Do laczenia biegunow
ujemnych z inwerterem nalezy zastosowa¢ kabel w kolorze czarnym, natomiast do taczenia
biegunow dodatnich z inwerterem kabel w kolorze czerwonym. Dopuszczalne jest zastosowanie
kabla wytacznie w kolorze czarnym, nalezy wtedy odpowiednio oznakowaé jego zakonczenia.
Wszelkie potaczenia pomigdzy kablami nalezy wykonaé za pomoca specjalnych ztgczy do kabli
solarnych.

Kable na potaci dachowej prowadzi¢ w korytach stalowych z pokrywa, natomiast odcinek
pionowy z wykorzystaniem rur PCV typu RL47 przykrytych obudowa kartonowo - gipsowa.
Przejscie kabli przez konstrukcje dachowa wykonac¢ z wykorzystaniem dedykowanego dachowego
przepustu kablowego, np. TRACON. Kable te nalezy ulozy¢ tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

4.10. Rozdzielnica RG i rozdzielnica RPV

Rozdzielnice RG budynku nalezy wyposazy¢ dla instalacji fotowoltaicznej poprzez
zabudowe¢ wytacznika mocy HHA100H, ktory umozliwi bezpieczne odigczenia elektrowni
fotowoltaicznej od instalacji elektrycznej budynku w przypadku przeprowadzania prac
konserwacyjnych, czy remontu instalacji. Od RG projektuje si¢ utozenie linii kablowej typu
YKYZo 5x35mm? do rozdzielnicy RPV zlokalizowanej w szatni.

Dla potrzeb obstugi instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz dedykowanej
rozdzielnicy RPV. Sklada¢ si¢ bedzie z czesci AC, falownika i czgsci DC. Umiejscowienie
rozdzielnicy RPV w pomieszczeniu szatni wymaga relokacji czesci wyposazenia meblowego.
Ponadto rozdzielnice RPV zaprojektowano w jednej wspolnej obudowie, uniemozliwiajacej
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dostep osobom postronnym. Dopuszcza si¢ osobne obudowy dla cz¢sci AC, falownika i czesci DC
rozdzielnicy RPV, ale nalezy woéwczas ochroni¢ je zbiorczo np. z wykorzystaniem dodatkowych
oston w formie siatki z otwieranymi drzwiczkami i ktodkg. Lokalizacja oraz uktad potaczen
rozdzielnicy zostaty pokazane w cz¢$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

Czes¢ AC RPV.

Po stronie AC przewidziano zabezpieczenie gtdowne w postaci wytgcznika mocy HHASOH
oraz zastosowanie ochronnikow B+C Typ 142 3P+N 25kA 240V typu SPRT12-350/3+NPE-AX
195236. Ponadto rozdzielnica bedzie wyposazona w wyltacznik roznicowo pradowy CF16-2p-25-
30-Ai zabezpieczenie nadpradowe typu S301/C-16 dedykowane dla gniazda serwisowego 230V
montowanego na szynie DIN.

Inwerter.
Falownik posiada wiasng obudowe, ktéra za pomoca uchwytéw winna by¢ przytwierdzona do
$ciany pomieszczenia.

Czes¢ DC RPV.
Dla czg¢sci DC przewidziano ograniczniki przepie¢ typu DS50PVS-1000 o maksymalnym napigciu
trwalej pracy na kazda z faz min. 255V o typie 2.

4.11. Wylacznik glowny instalacji fotowoltaicznej

Jako wylacznik gléwny instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wylacznik mocy
HHAT100H. Aparat ten umozliwia bezpieczne odtaczenie instalacji od sieci elektroenergetyczne;j
oraz utworzenie widocznej przerwy izolacyjnej. Wylacznik zostat zlokalizowany w rozdzielnicy
RG.

4.12. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej realizowany bedzie poprzez wyposazenie
inwertera w modul nadawczy datalogger z karta SIM. Za zgoda inwestora mozliwe jest wykonanie
alternatywnego rozwigzania poprzez doprowadzenie z szafy GPD potaczenia internetowego do
inwertera instalacji. Wowczas przewiduje si¢ potozenie kabla /skretki/ UTP ekranowego migdzy
wskazanym miejscem przez Inwestora, a falownikiem, w celu zapewnienia transmisji danych dla
instalacji fotowoltaicznej.
Oprogramowanie umozliwia wizualizacj¢ nastepujacych danych:

. Wyprodukowanej energii elektrycznej dziennej, miesig¢cznej, rocznej

. Biezacej produkcji energii elektrycznej

. Stanu urzadzen

. Parametrow uktadu elektrycznego po stronie DC

. Parametrow pradu po stronie AC

. Zastosowanych obecnie nastaw i norm oraz lokalizacji i stref czasowych
. Ograniczenia emisji C02

4.13. Ochrona przepi¢ciowa

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac po stronie AC ochronniki B+C Typ 142 3P+N 25kA
240V typu SPRT12-350/3+NPE-AX 195236.

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony DC dla kazdej grupy modutow PV
przynaleznych do wykorzystanego wejscia MMPT falownika, projektuje si¢ zastosowanie
ogranicznikow przepi¢¢, o maksymalnemu napigciu trwalej pracy wynoszacym nie mniej niz
1000V tj. DS50PVS-1000 o maksymalnym napigciu trwalej pracy na kazdg z faz min. 255V o
typie 2.



4.14. Ochrona przeciwporazeniowa
Falowniki posiadaja uklad wykrywajacy przeptyw pradu réznicowego. W razie jego
wykrycia inwerter automatycznie przestaje generowac napigcie po stronie sieci AC.

4.15. Ukladanie kabli i przewodéw w budynku

Gléwne ciagi zasilajace w budynku realizowa¢ natynkowo w biatych korytach kablowych
PCV lub rurkach winidurowych na uchwytach dystansowych.
Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod sufitem badz w podtodze, zachowujac od innych instalacji
odlegtos¢ 10cm w przypadku puszek rozgatgznych, 20cm dla rownoleglych przewodow
telekomunikacyjnych oraz 60cm w przypadku bezpiecznikow, tacznikoéw, przyciskow, gniazd
wtykowych itp.
W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o atestowane
przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

4.16. Instalacja odgromowa

Projektowane rozmieszczenie panelowe nalezy wkomponowaé w istniejaca instalacje
odgromowg, wentylacyjng i1 konstrukcj¢ budynku. Z uwagi na rdéwnolegle umieszczenie
konstrukcji panelowej wzgledem potaci dachowej, nie zachodzi koniecznos¢ jej dodatkowej
ochrony iglicami ochronnymi.

Rozmieszczenie uktadu panelowego ma charakter pogladowy. Bezwzglednie konieczne jest
zapewnienie odstepu separacyjnego projektowanych konstrukcji modulowych od istniejacej
instalacji odgromowej. W przypadku odstepu separacyjnego instalacji fotowoltaicznej wymagane
jest min. 0,5m od instalacji odgromowej, a w przypadku trudno$ci z jej uzyskaniem, nalezy
dokona¢ relokacji modutu lub wymieni¢ odcinek instalacji odgromowej na izolowany przewod
wyoskonapigciowy typu 300.1.

4.17. Ochrona od porazen

Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje¢ oraz
ostony izolacyjne. Jako dodatkowy $rodek ochrony przed porazeniem projektuje si¢ szybkie
wylaczenie zasilania. Z przewodem ochronnym PE nalezy potaczy¢, metalowe konstrukcje
wsporcze modutdw 1 ostony tablic rozdzielczych, metalowe ostony sprzetu instalacyjnego, a takze
metalowe ostony opraw oswietleniowych kl. 1.

Projektowane obwody nalezy zabezpieczy¢é za pomoca wylacznikdw roéznicowo-
pradowych o pradzie roznicowym 30mA.

4.18. Uwagi koncowe

o Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz niniejszym
opracowaniem.

o Dopuszcza si¢ stosowanie réwnowaznych rozwigzan zamiennych wzgledem
zaproponowanych w niniejszym opracowaniu.

o Przywolane w niniejszym opracowaniu nazwy handlowe materialow i urzadzen nie
s3 wskazaniem miejsca pochodzenia i producenta, a stuzg wylacznie do okreslenia
cech jakosciowych, parametrow technicznych oraz estetyki wykonania instalacji.

Wymagania:

o Nie rozlacza¢ tancuchéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedurg rozruchu i wytaczania
falownikow przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wtasciwych falownikow.

o Po uzyskaniu prawidlowego pomiaru napigcia na polaczonym stringu nalezy dokonac
pomiarow kolejno obu biegundéw (plus 1 minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie
potaczenia chociaz w jednym z tych pomiardw §wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy
znalez¢ przyczyne 1 j3 usunac.

« Na koncowkach kabli moze wystgpowac napigcie state do 1000 V. Z tego wzgledu przy
podiaczaniu paneli nalezy zachowac¢ szczego6lng ostroznosc.
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Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice
ochronne.
Potaczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzace.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy drugi koniec jest podtaczony do modutu PV.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabli polaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podtaczony do innego modutu.
Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opadéw deszczu lub
przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

Projektowat
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Il. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania:

Projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych zostat opracowany dla przedmiotowej inwestycji na podstawie.

1)
3)
4)

5)

ad.

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (znowelizowanej Dz. U. z 2003 r. nr 80, poz.718. rozdz.3, art.
20.ust.1 pkt 7 b); dotyczacy podstawowych obowigzkéw projektanta przy opracowywaniu projektu w zakresie
informaciji dla planu BIOZ i art.21a.ust. 1, 0 obowigzkach kierownika budowy przy sporzadzaniu tego planu,

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r, nr 47, poz.401)

c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10 lipca |
2003r.nr120.p0z.1126)

d) Rozporzadzenie MSW w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenow
(Dz. U. Nr 92 poz. 351). Normy i inne przepisy zwigzane przedmiotowo z niniejszym opracowaniem.

Czes$¢ opisowa:

zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow;

wykaz istniejgcych obiektow budowlanych;

wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace

skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;

wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegolnie

niebezpiecznych;

wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegoinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i

innych zagrozen.

1) Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdinych obiektow;
Przedmiotem niniejszego opracowania, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (rozdz.3, art.20.1,pkt.1b), jest informacja
projektanta dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu
budowlanego. Ktorg wykonawca robot uwzgledni w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz). Sporzadzenie
takiego planu jest niezbedne, poniewaz w ramach inwestycji polegajacej: na budowie instalacji fotowoltaicznej na
dachu Zespotu Placéwki Oswiatowej przy ul. Pakoskiej 33 w Tucznie wykonywane bedg roboty wymienione w
Ustawie (Dz. U. nr 80, poz. 718, rozdziat 3, art. 21a ust.1 pkt. 1a -2) trwajace dtuzej niz 30 dni:

Zakres robot elektrycznych wewnetrznych wskazano w czesci opisowej projektu

ad.2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych - opis terenu inwestycji;

Opis robot - instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne

ad3) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,

okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko

powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegoinosci roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje

ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,

Instalacja fotowoltaiczna
rozbiorki obiektow budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,
wkomponowanie paneli w istn. instalacje odgromowg
roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych,
brak
montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysoko$ciowych,
brak



Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktdrych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych
zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

— roboty prowadzone w temperaturze ponizej -101C
— roboty polegajace na usuwaniu i naprawie wyrobéw budowlanych zawierajacych azbest,
brak

Roboty budowlane stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym: roboty remontowe i rozbiérkowe obiektow, w
ktdrych byty realizowane procesy technologiczne z uzyciem izotopdw,
brak

e budowa i remont sieci telekomunikacyjnych i komputerowych,
brak

Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach:

e roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i innych niebezpiecznych
przestrzeniach zamknietych,

brak
o roboty zwigzane z wykonywaniem przej$¢ rurociagow pod przeszkodami metodami: tunelowa, przecisku lub
podobnymi,
brak

Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych - roboty, ktérych masa
przekracza 1,0 t.,
brak
ad4) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rohét
szczegolnie niebezpiecznych
Kazdorazowo przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
stanowiskowy BHP
ad5) Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.
Przed przystapieniem do prac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie wskaza¢ drogi ewakuacii
i punkty pierwszej pomocy, wyznaczy¢ osoby asekurujace i nadzorujace prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy
winien wyda¢ kierownik robot po osobistym stwierdzeniu poprawnosci zastosowania Srodkéw technicznych i

organizacyjnych minimalizujgcych zagrozenie.

Uwagi koricowe.

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania szczegétowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego, szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. nr 151,
p6z,1256).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.

Projektowat:
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Pakoska 33, 88-180 Tuczno

Tytut projektu: Zespot Placowek Oswiatowych
15.06.2024

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji
Pakoska 33, 88-180 Tuczno

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH



Zespot Placowek Oswiatowych

Przeglad projektu

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Torun, POL (1996 - 2015)

Moc generatora PV 37,52 kWp

Powierzchnia generatora PV 174,0 m?

Liczba modutéw PV 56

Liczba falownikéw 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) strona 2. od 15
Valentin Software GmbH



Zespot Placowek Oswiatowych

Budynek 01-Powierzchnia dachu Pdinoc

liaba: 2 Giagi xb Moduly PV 30 Moduby PV, 20,1
Orientaga 113°, Madwenie 20°

—> -
| Sie¢ AC
KWh (230v,
Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie s ¢ = 1)
(1)
- -! -x-]-.é ) -
Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
- -1 -x-]-.s--
Legenda
Nazwa obszry moduk Powierzhnie moduki (i) Falownik (i) Modul PV :i
Budyiek 01-Povierahnia dadw Péinoc _ Licznik energi zsilania
b 26 ModulyPV, 17,42 Wh
e e ] e | E A oow |
Butynek 01-Povierahnia dad Pokidnia

Zysk

Zysk

llustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

31299 kWh
31299 kWh
0 kWh
0,0 %
0,0 %
834,19 kWh/kWp
79,7 %
6,7 %/Rok
14 710 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH
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Zespot Placowek Oswiatowych

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
15.06.2024

Lokalizacja

Rozdzielczos¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylone;j

Powierzchnie modutow

Torun, POL (1996 - 2015)
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Powierzchnie modutu - Budynek O01-Powierzchnia dachu Potnoc

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

llustracja: 1. Powierzch

Budynek 01-Powierzchnia dachu
Pétnoc
26 X 670Wp

20 °
Wschdd 96 °
Dach - podniesiony
80,8 m?

nie modutu - Budynek 1—Powierzchnia dachu Pétnoc

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH
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Zespot Placowek Oswiatowych

2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 30 x 670Wp
Producent
Nachylenie 20 °
Orientacja Potudniowy-wschod 113 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 93,2 m?

\ / \
llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) strona 5 od 15
PV Valentin Software GmbH



Zespot Placowek Oswiatowych

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 000

75°

60°

45°

15°

0° o° 180° 270° 0°
Pdtnoc Wschdd Potudnie Zachdd Pdtnoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutéw Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc + Budynek 01-
Powierzchnia dachu Potudnie

Falownik 1
Model 36kWp
Producent
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 104,2 %
Konfiguracja MPP 1:1x 13
MPP 2:1x13
MPP 3:1x 15
MPP 4:1x 15
Siec AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) strona 6 od 15
4 Valentin Software GmbH



Zespot Placowek Oswiatowych

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

37,5 kWp
834,19 kWh/kWp

79,7 %

6,7 %/Rok

31299 kWh/Rok
31299 kWh/Rok

14 kWh/Rok
14 710 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Zespdt Placowek Oswiatowych

BN

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 14
Regulacja w falowniku: 0

14

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH
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llustracja: Schemat potaczen
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Zespot Placowek Oswiatowych

Plan wymiarowy

0,975 m

37,752 m

O
17,715 m

1000 m
0,941 m

-90,0°
1,675 )
i

6,432 m

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
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Zespot Placowek Oswiatowych
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llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc
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Zespot Placowek Oswiatowych

Schemat elektryczny

Q
1.2.1.12
1.2.1.13

12111
12110

1218
1219

1217
1216

1214
1215

1213
1212

L1113
L2110

L

L1110

L1z

Li1e

113

112

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

11od1
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Zespot Placowek Oswiatowych
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llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
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Zespot Placowek Oswiatowych

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka

1 Modut PV 670Wp 56 Sztuka

2 Falownik 36kWp 1 Sztuka

3 Wytacznik Licznik energii 1 Sztuka
zasilania

trona 13 od 1
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Zespot Placowek Oswiatowych

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

llustracja: Zrzut ekranu03

Zacienienie

Ilustracja: Zrzut ekranu04

14 0d1
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Zespot Placowek Oswiatowych

llustracja: Zrzut ekranu05
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WOJEWODA BYDGOSKI

KI-TI-7342-97/08

DECYZJA

Nn pndstawic art. 13, ust. 1, pkt 112, art. 14, uat. 1, pkt B ustawy z dnia 7
lipen 1884 r. - Prawe hudowlane iD=z 1. Nr B, poz. 44}, orazg B, ust. 1.
pkt 1 i % rozporzgdzenin Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa
z diin 30 grudnin 1994 r. w sprawie samadriclnych fankeji teehnicznych w
bBudawnictwin fDz. U. z 1985 vr. Nr &, poz. 38}, po rozpatrzeniu wniosku
Pana Alcksandra Michnlskicgo z dnia | paidzicrnika 1008 ¢,

. n nobota
.~ w specjalnosci ini
w zakresie siec
trycznych

ograniczen
irzadzen

Aoty

Uzasadnienie

Komisia Egzaminacyjna, dzialajaca w oparciu o zarzadzenie Nr 46/98 Wojewody Bydgoskiego
z dnia 7.05.98 r. w sprawie powolania komisji do oceny oséb ubiegajacych sig o stwierdzenie
przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie -
uprawnien budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania - stwierdzila posiadanie przez
ww. wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawnieti budowlanych we wnioskowanej specjalnosei.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu - orzeklem jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem, w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.

WADPEATA

SHARDOW, %
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Bydgoszez, dnia 1997 - 12+ | 3

WOJEWODA BYDGOSKI

Nr ewid. RGPI-V-7342-59/97

DECYZJA

Na podsiawie art. 18, ust. 1, pki 1, art: 14, ust. 1,pki 5 ustawy z dnia
7 lipes 1984 v. - Prawo budowlane [Dz. U, Nt 89, poz. 414)] oraz § 9, ust. 1,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne) 1 Budbwniotwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawle samodizielnych funkefi teshnicanych w
budownictwie Dz.,U. x 1806 r. Nr 8, poz. 88}, po rozspatrzenin wniosku Iana
Leszkn Bialkowskliego x dnia T7 wrzefnia 1887 r.,

nadaje
Panu Leszkowi BIALKOWSEKIEMU

magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 9 sierpnia 1966 r. w Bydgoszcey,

uprawnlenla budoewlane

do projektowania .
w specjalnosdci instalacyjnej fbez ograniczei
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie
Komisja Egzaminacyjna, dzialajaca w oparciu o zarzagdzenie Nr 11595 Wojewody Bydgoskiego
z dnia 8 sterpnin 1995 r. w sprawie powolania komis)i do oceny ozs0b ubiegajacych sie o stwierdze-
nie przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
- uprawnien budowlanych i ustalenia dla nie) regulaminu dzialania [Dz. Urz. Woj. Bydg. Nr 19,
poz. 60| - stwierdzila posiadanie przez ww. wymaganego prawem wyksztalcenin oraz praktyki
zawodowe) konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych we wnioskowanej specjalnosei.

’0 uzyskaniv pozytywnego wyvniku egzaminu - orzeklem jak w sentencji.

Od ninigjsze] decyzji przysluguje odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlancego,
za moim posrednictwem, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-N52-RJP-2FG *

Pan ALEKSANDER MICHALSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/3762/02

adres zamieszkania ul. BORTNOWSKIEGO 4, 85-793 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-19 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-FRM-JMT-LD9 *

Pan LESZEK BIALKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/3035/02

adres zamieszkania ul. FORDONSKA 442/11, 85-790 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-21 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




SUN2000-30/36/40KTL-M3

Vi

H HUAWEI
Smart String Inverter
o
’ 0
Inteligentny Sprawny Bezpieczny Niezawodny
Inteligentne monitorowanie Maksymalna sprawnos¢ Konstrukcja bez dodatkowych Ochronniki
8 tancuchow 98,7% bezpiecznikéw przeciwprzepieciowe typu I
dla DCi AC
Krzywa sprawnosci Schemat obwodu
Sprawnos¢ [%] Wylgzznik
99% O—j i ] WPPTI
98% — %j | ,7 R u
° &\ Filtr
97% // L 5 E sl E@
// . i Falownik Przekaznik PE
96% | oLl LB ] oo wyjsciowy !
/ — T WPPTS
95% S ° (R
0% 20% 40% 60% 80% 100% —1T ‘ Wppra
Obciazenie [%] Hi 7'7: -
Miernik STD
600V 540V 800V prac
SUN2000-30/36/40KTL-M3

@ emiternct

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR:
EMITER Sp. z o.0.
www.emiter.net.pl | emiter@emiter.net.pl | tel.: 32 7303400



Specyfikacja techniczna

Sprawno$¢ maksymalna
Sprawnos$¢ europejska

Maksymalne napiecie wejsciowe !
Maksymalny prad dla MPPT
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT 2
Znamionowe napiecie wejsciowe

Ilos¢ MPPT

Maksymalna ilo$¢ wejs¢ MPPT

Znamionowa moc czynna AC
Maksymalna moc pozorna AC
Znamionowe napiecie wyjsciowe
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy
Maksymalny prad wyjsciowy

Zakres regulacji wspoétczynnika mocy
Wsp. zawartosci harmonicznych THD

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC
Monitorowanie awarii taficucha modutéw PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystanciji izolacji DC

Jednostka monitorujaca prad uptywu
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Odbiornik do zdalnego sterowania
Zintegrowana funkcja PID recovery 3

Wyswietlacz
RS485
Smart Dongle

Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Waga (z ptytka montazowa)
Emisja hatasu

Zakres temperatury pracy
Chtodzenie

Maksymalna wysokos¢ pracy
Wilgotnos¢ wzgledna

Ztacze DC

Ztacze AC

Stopien ochrony
Konstrukcja

Pobdr mocy w porze nocnej

Kompatybilny optymalizator

Certyfikaty

UN2000-30/36/40KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Sprawnos¢
98,7%
98,4%
Wejscie

1100 V

26 A

40 A

200 V

200 V ~ 1000 V
600 V
4
2
Wyjscie
30 000 W 36 000 W 40 000 W
33 000 VA 40 000 VA 44 000 VA
230 V AC / 400 V AC, 3W/N + PE
50 Hz / 60 Hz
433 A 52,0A 578 A
479 A 58,0 A 638 A
0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdzniony
< 3%

Zabezpieczenia
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED, WLAN + APP
Tak

WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)

Tak (wymagany transformator izolujacy)

Dane ogélne
640 x 530 x 270 mm
43 kg
<46 dB
-25°C ~ 60°C
Konwekcja naturalna
4000 m
0 ~ 100%

MC4
Wodoodporny zacisk + ztacze OT/DT
P66
Bez transformatora
<55W

Zgodnos$¢ z optymalizatorem
SUN2000-450W-P

Zgodnosc¢ z norma (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Normy dot. potaczenia sieciowego IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699, P.O. 12.3,

RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

*1 Maksymalne napigcie wejsciowe jest gérna wartoscia graniczna napiecia DC. Kazde wyzsze napigcie wejsciowe DC moze spowodowac¢ uszkodzenie falownika

*2 Kazde napiecie wejsciowe DC przekraczajace zakres ndpiecia roboczego moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie falownika.

*3 SUN2000-30~40KTL-M3 podnosi potencjat miedzy PV-a uziemieniem powyzej zera, dzieki zintegrowanej funkcji PID Recovery, w celu odwrécenia niekorzystnych
skutkéw degradacji modutéw. Obstugiwane typy modutéw to: Typ P (mono, poli), Typ N (nPERT, HIT)

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR:
EMITER Sp. z o.0.
www.emiter.net.pl | emiter@emiter.net.pl | tel.: 32 7303400

emiternect



SOLA SOLA-S132 / M12H / 650-670W MODULY

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC

Maks. moc - Pmpp (W) 650 655 660 665 670

SOLA

SOLA-S132 / M12H / 650-67

Napigcie mocy maks. - Vmpp (V) 376 37.8 38.0 38.2 384
Natez. pradu mocy maks. 17.29 17.33 17.37 17.41 17.45

Napiecie obw. otwartego - Voc (V) 44.9 451 453 455 457

Anti

3
3
°
&

) PID Prad zwarciowy - Isc (A) 1827 18.33 18.39 18.45 18.50
MOd'U* monokrystaliczny Sprawnos$é modutu (%) 20.9 211 212 214 216
Ogniwo 210 mm HALF CUT Odpornos¢ modutéw na efekt PID Wspétczynnik wypetnienia - FF (%) 79.2 79.2 79.2 79.2 79.3

potwierdzona certyfikacja TUV SUD
Temp. pracy modutu (°C) od -40 do +85

Maks. napigcie systemu (V) 1500 DC (IEC)
@ Prad znamionowy bezpiecznika (A) 30
Tolerancja mocy (W) Q= 5

Zmniejszone ryzyko wystqpienia STC: Natezenie promieniowania 1000W/m2; temp. modutu 25°C; AM=1,5; Tolerancja pomiaru +/- 3%
punktow Hot-Spot

/

{

|

PARAMETRY ELEKTRYCZNE NMOT

Maks. moc - Pmpp (W) 492 496 500 504 508

gze
i

Technologia Multi Busbar (12BB)

E
]
]
£

Napiecie mocy maks. - Vmpp (V) 34.9 35.1 353 354 35.6

Natez. pradu mocy maks. 14.09 1413 147 14.22 14.26

Napigcie obw. otwartego - Voc (V) 427 429 43.0 432 43.4

Prad zwarciowy - Isc (A) 14.86 14.89 14.93 14.96 15.01

67 o W sz NMOT: Natezenie promieniowania 800W/m2; temp. otoczenia 20°C; AM=1,5; predkos¢ wiatru 1m/s

Maksymalna moc wyjsciowa

1

Wysoka sprawnosé PARAMETRY TEMPERATUROWE

Temperaturowy wspoétczynnik mocy (Pmpp % / °C)

Temperaturowy wspétczynnik napiecia (Voc % / °C)

Temperaturowy wspoétczynnik natezenia (Isc % / °C)

o
=

Nominalna temperatura pracy modutu (NMOT % / °C)

X

Wytrzymatosc na obcigzenie:
Sniegiem 5400Pa
Wiatrem 2400Pa

WLASCIWOSCI MECHANICZNE

21 6 °/ m Monokrystaliczne 210 (12BB)
.07 I
Sprawnos¢ modutu Eﬁ 25 lat gwarancji na moc 2384 x 1303 x 35

Moc po 15 latach nie mniejsza, niz 90.3% s g T MY ST iemiom

Moc po 25 latach nie mniejsza, niz 84.8% 33.9kg

3.Zp\/rvzzer?)ﬁ(s:;ézgﬁ\ézrcTchprg\?v’(%IgyZ%kiej Krzywa pragdowo-napieciowa
15 lat gwarancji na produkt profil aluminiowy anodowany - 35
POLSKA E R <\
GWA RA N CJ A 31 sztuk / paleta, 558 sztuk / 40’ kontener

Napiecie (V)
*Przewody wyjs$ciowe - mozliwos$¢ dostosowania dtugosci przewoddw

RN
N
- 8 Frmim] Al \ 4 N ]
Produkt dostepny na zamowienie w ilosciach kontenerowych

c € Powyzsze parametry maja charakter pogladowy i moga ulec zmianie. Szczegotowe informacje pod adresem serwis@afore.com.pl

AFORE POLSKA Sp. zo.0. Biecka 21A,38-300 Gorlice Dz. Sprzedazy: +48 663 220 666 E-mail: sprzedaz@afore.com.pl




‘ PEFS | EL x ‘ Y |
PROJOVIPRZECIWROZAROWY | /AP AGZNIK OBECNY BIEZACY Okablowanie

WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA
Z SERIIPEFS

Modele: PEFS-ELx-y. Prad znamionowy: x = 16/25/32/40/55 / 40H / 50H, Rodzaje
=2/2H/4S /4T /4B /4/6/8/10 /3T / 6T /9T

Przeciwpozarowy wytacznik

okablowania

bezpieczenstwa z serii PEFS

Do 5 stringow

Do 85A

Do 1500 V DC

Certyfikaty CE

Wytacznik silnikowy

Solidna obudowa z tworzywa sztucznego IP66
Przygotowane otwory | taczniki kablowe | Ztacza MC4
Whbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV,
CE, CB, SAA, UL, CCC

Automatyczny wylacznik przy temperaturze 70 °C
Wyposazony w zawér oddechowy, aby uniknac

kondensacji wewnatrz obudowy

ce

Zestaw z przetloczeniami, M12

Zestaw ztacznikami
kablowymi, M12

Zestaw ze ztaczamiBC0O3D

Gdy prad jest wickszy niz 40A, wybierz dtawiki kablowe lub przetioczenia.

Diagram

Tablice PV

Bezpieczenistwo strazaka

Przelacznik

Dane techniczne

metry techniczne
Glowne parametry
Napigcia tancuchowe (Vdc)
Prad na stringu (A)

Liczba stringow

Przelacznik okablowania
Napigcie robocze

Napigcie nominalne

Prad nominalny
Uruchomienie (fadowanie) pradu
Przelacznik wlacznika pradu
Kontakt zwrotny

Zakres temperatury pracy

Maksymalna temperatura pracy przed
automatycznym wylaczeniem

Zakres temperatur przechowywania
Poziom zabezpieczen

Poziom ochrony

Certyfikaty

Rozlacznik DC roztaczy¢ zgodnie z
Liczba operacji

Liczba operacji pod obciazeniem (PV1)

L
= —
— s — N
[
N TN AC
ckwipunck

Inwerter

PEFS
300~1500
9~85
1~5
2/2H/4S/4T/4B/4/6/8/10/3T/6T/9T
100Vac - 270Vac
230Vac
30mA
sredni 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max

-20°C - +50°C
+70°C
-40°C - +85°C
1P66
Klasa IT
CE
EN 60947-1&3

10000
>1500



Dane techniczne

Dane PEFS dotycza wbudo
Dane zgodnie z IEC60947-3 (

300V

600V

1500V

Wejscia

Liczba stringdw

PROJOY

electric

— Switeti o Safety! —

Numer partii

16 16 16 1 13 9 6 3 2 1 PEFS-EL16-2
25 25 23 22 16 1 8 4 2 1 PEFS-EL.25-2
32 32 27 2 20 13 10 5 2 1 PEFS-EL32-2
40 40 35 3 25 20 10 6 2 1 PEFS-EL40-2
55 55 55 45 35 25 15 8 2 1 PEFS-EL55-2
29 29 16 1 13 9 6 3 4 1 PEFS-EL16-2H
45 45 23 22 16 1 8 4 4 1 PEFS-EL25-2H
58 50 27 26 20 13 10 5 4 1 PEFS-EL32-2H
72 64 35 30 25 20 10 6 4 1 PEFS-EIA40-2H
85 80 55 45 35 25 15 8 4 1 PEFS-EL55-2H
16 16 16 1 13 9 6 3 4 2 PEFS-EL16-4
25 25 23 22 16 1 8 4 4 2 PEFS-EL25-4
32 32 27 2 20 13 10 5 4 2 PEFS-EL32-4
40 40 35 3 25 20 10 6 4 2 PEFS-EL40-4
55 55 55 45 35 25 15 8 4 2 PEFS-EL55-4
16 16 16 16 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16-4S
25 25 25 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EL254S
32 32 32 32 32 32 32 23 4 1 PEFS-EL32-4S
40 40 40 4 40 40 40 30 4 1 PEFS-EI40-48
55 55 55 55 55 55 55 40 4 1 PEFS-EL55-4S
16 16 16 1 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16-4T
25 25 25 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EL254T
32 32 32 32 32 32 32 23 4 1 PEFS-EL324T
40 40 40 40 40 40 40 30 4 1 PEFS-ELA04T
55 55 55 55 55 55 55 40 4 1 PEFS-EL554T
16 16 16 1 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16-4B
25 25 25 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EL25-4B
32 32 32 32 32 32 32 23 4 1 PEFS-EL32-4B
40 40 40 4 40 40 40 30 4 1 PEFS-EI40-4B
55 55 55 55 55 55 55 40 4 1 PEFS-EL554B
50 50 50 50 50 50 40 30 2 1 PEFS-EL50H-2
40 40 40 40 40 40 30 20 2 1 PEFS-EL40H-2
50 50 50 50 50 50 40 30 4 2 PEFS-EIA40H-3
40 40 40 4 40 40 30 20 3 2 PEFS-EI40H-3
50 50 50 5 50 50 40 30 3 2 PEFS-EL50H-4
40 40 40 4 40 40 30 20 4 2 PEFS-EIA0H-4
50 50 50 5 50 50 40 30 6 3 PEFS-EL50H-6
40 40 40 40 40 40 30 20 6 3 PEFS-EIL40H-6
50 50 50 50 50 50 40 30 8 4 PEFS-EL50H-8
40 40 40 40 40 40 30 20 8 4 PEFS-EI40H-8
50 50 50 50 50 50 40 30 10 5 PEFS-EL50H-10
40 40 40 4 40 40 30 20 10 5 PEFS-EIA40H-10
50 50 50 5 50 50 50 50 4 1 PEFS-EL50H-4S
40 40 40 4 40 40 40 40 4 1 PEFS-EIA0H-4S
50 50 50 5 50 50 50 50 4 1 PEFS-EL50H-4B
40 40 40 4 40 40 40 40 4 1 PEFS-EIA0H-4B
50 50 50 50 50 50 50 50 4 1 PEFS-EL50H4T
40 40 40 40 40 40 40 40 4 1 PEFS-EIAOH4T
50 50 50 50 50 50 50 40 3 1 PEFS-EL50H-3T
40 40 40 4 40 40 40 30 3 1 PEFS-EIA0H-3T
50 50 50 5 50 50 50 40 6 2 PEFS-EL50H-6T
40 40 40 4 40 40 40 30 6 2 PEFS-EIAOH-6T
50 50 50 5 50 50 50 40 9 3 PEFS-EL50H-9T
40 40 40 4 40 40 40 30 9 3 PEFS-EIAOH-9T




PRZEEACZNIK BEZPIECZENSTWA STRAZAKA PROJOY - EFEKTYWNIE ZAPEWNIA BEZPIECZENSTWO

SYSTEMU PV

Skrzynka elektrjczna AC

¥

W wickszosci systeméw PV wylaczniki izolacyjne DC sa zintegrowane z
falownikami PV. Ale nawet po wylaczeniu przelacznika pradu stalego miedzy
falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500
VDC. W przypadku pozaru strazacy moga by¢ narazeni na bardzo powazne
potencjalne zagrozenia. Ale jesli strazacy wylaczyli prad zmienny przed gaszeniem
pozaru, wylacznik  bezpieczenistwa  serii  PEFS  wykryje sieci
a po 5 sekundach PEFS automatycznie wylaczy przetacznik izolacji. Poniewaz ten
wylacznik bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego, prad
staly w budynku jest odlaczony, co stwarza bezpieczne $rodowisko dla strazakow,
zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu

awarie

>

fotowoltaicznego.
1. ZNAJDZ ODPOWIEDNI CZAS NA WYGASZANIE POZARU

Wylacznik  bezpieczenstwa — dla  strazakéw  serii  PEFS  odpowiada
miedzynarodowej standardowej procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru,
po wylaczeniu obwodu pradu przemiennego, przetacznik szybkiego wylaczania
automatycznie wylaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzigki czemu strazacy
moga wyeliminowac ryzyko wysokiego napigcia paneli fotowoltaicznych na dachu i
uzyskac cenny czas,aby poradzi¢ sobie z wypadkiem.

2. WYLACZNIE PANELE PV

Seria PEFS wykorzystuje przetacznik PEDS i moze by¢ uzywana bezposrednio z
panelami fotowoltaicznymi. W przypadku pozaru wylacznik bezpieczenstwa
strazaka moze szybko wylaczy¢ uktad fotowoltaiczny, bez ryzyka wysokiego
napiccia statego. Jesli klient chce, aby caly dach osiagnal jeszcze nizsze napiecie
state (np. ponizej 80 V ~ 120 V), mozna zastosowac wiele wylacznikow
bezpieczenistwa (po jednym na kazde 2-3 panele), aby zapewni¢ maksymalne
bezpieczedstwo.

3. ZRESETUJ AUTOMATYCZNIE

Wylacznik bezpieczenstwa strazakéw serii PEFS firmy Projoy resetuje si¢
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wylaczone (np. podczas przerwy w
zasilaniu), a nastepnie przywrdcone zostanie zasilanie, seria PEFS zresetuje si¢ 1
polaczy obwdéd szybko i automatycznie. Klient nie musi za kazdym razem
resetowaé go recznie.

4. NIE WYMAGA DODATKOWE] SIECI I BARDZIE]J STABILNA
ZDOLNOSC ON-OFF

W poréwnaniu ze zwyklymi szybkimi urzadzeniami izolacyjnymi
wykorzystujacymi technologie zdalnej komunikacji na rynku, wylacznik
bezpieczenstwa strazakow serii PEF Projoy jest bezposrednio kontrolowany przez
obwdd pradu przemiennego, ktéry nie wymaga dodatkowej sieci. Po prostu
wykorzystuje istniejacy system zasilania pradem przemiennym. Ponadto PEFS nie
pelni funkcji wlaczania / wylaczania za pomoca elementéw elektronicznych, ale
poprzez przelacznik izolacyjny z funkcja gaszenia tuku, ktéry odlacza obwéd
pradu stalego bezposrednio ze znacznie wigksza stabilnocia.

&3

5. PRZEDEUZYC CYKL ZYCIA FALOWNIKOW PV

Po zainstalowaniu w systemie produktu PEFS firmy Projoy, w przypadku
braku pradu w obwodzie pradu przemiennego, np. podczas przerwy w
dostawie pradu, konserwacji linii energetycznej lub awarii sieci, obwod
pradu stalego zostanie automatycznie wylaczony. To znacznie przedtuzy
zywotnos¢ falownikow PV i sprawi, Ze bezpieczniejsza bedzie naprawa lub
wymiana falownikéw PV.

6.KORZYSTAJ Z POPULARNYCH PRZELACZNIKOW DC

Serie PEFS firmy Projoy sa wyposazone w przelacznik PEDS, ktéry jest
najpopularniejszym na §wiecie przetacznikiem DC do zastosowan
fotowoltaicznych. Czas reakcji sprezystego mechanizmu odskoku Projoy
wynosi zaledwie 5 milisekund, co moze szybko zgasi¢ tuk. W polaczeniu ze
stykami samoczyszczacymi przelaczniki majq zwigkszona trwaltosé i
bezpieczenistwo. Z tego powodu PEDS zostal wybrany przez wielu
producentéw falownikéw PV jako preferowany przelacznik pradu stalego.

7. JAKO PROFESJONALNY PRODUCENT PRZEXACZNIKA DC

Projoy ma bogate do$wiadczenie w projektowaniu przetacznikéw DC i ma
klientéw na calym $wiecie. Projoy stala si¢ pierwsza firma w Chinach
rozwijajaca izolacje fizyczna z mozliwoscia gaszenia tuku pradem stalym
bez korzystania z technologii komunikacji na odlegtos¢, skutecznie
zapewniajac bezpieczenstwo dachow o wysokim napigciu statym.




PROJOY

electric

— Switeti To Safety! —

Wymiary PEFS
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UWAGA: Obudowy przetacznika nie mozna instalowa¢ w bezposrednim §wietle sfonecznym ani w bezposrednim
kontakcie z (ciagla) wnikajaca woda.



