NEOEnergetyka Sp. z o.0.

ul. Kleszczowa 15A

02 - 485 Warszawa

NIP 5223058499
biuro@neoenergetyka.pl

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
Budynku Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w Radlinie

Adres budynku

ulica:

kod:
miejscowosc
gmina:
wojewddztwo:

ul. Wojciecha Korfantego 17
44-310
Radlin
Radlin
Slaskie

Wykonawca audytu

imie i nazwisko :
tytut zawodowy:
audytor energetyczny ZAE

Wojciech Matuszewski
mgr inz.
nr 1839

Warszawa Marzec 2024




28-03-2024

Podniesienie efektywnosci energetycznej Budynku Miejskiego Osrodka Sportu i
Rekreacji w Radlinie

Przedsiewzigcie polega na ociepleniu stropodachdw, $cian nadziemia oraz $cian
ponizej gruntu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej oraz odzysk wody
poptucznej a takze montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Planuje
sie takze wymiane istniejacej instalacji solarnej na nowg o wyzszej efektywnosci
oraz montaz pomp ciepfa i nowej kottowni gazowej do celéw podgrzewania c.w.u.
i wody basenowej. Planuje sie takze wymiane istniejgcego oswietlania na LED.

Miasto Radlin
J6ézefa Rymera 15
44-310 Radlin
NIP 6471897211

Nie dotyczy -

2024r.

1291 450 kWh/rok 111,045 toe/rok

1409 770 kWh/rok 121,218 toe/rok
Nie dotyczy kWh/rok Nie dotyczy toe/rok
Nie dotyczy kWh/rok Nie dotyczy toe/rok

Wojciech Matuszewski

+48 723 417 022

Wojciech M szewski
Audytor Energety Z{\E nr 1839_~
whpis na liste certy torow nr 10263
upr. do wyk: iadgctw char. energ.
MIR/SE/3 /2013




Spis tresci

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE ... 2
2. Dane charakteryStyCZNe DUAYNKU ........c.coeiririeirierietietereet ettt sttt ettt ettt st b e st bese et ebe st e st ebesb et ebeseeseebesteneebesaeneas 4
3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA ...ttt ettt b s s sttt £ 44 £ et et et e s e s et e e e e s s et et e s e s emene ettt s es b et et et ebebenene e ne et e ssee 8
I T I S (o o Yo 4= To 4= A T E= T Lo 4 21V (= o1 o o1 o4 o = 00 8
3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez iINWESIOIa ..........ccccuvveeeeeeeieiiiiiiieeeee e s e ssinneeeeeens 8
BTG I @ Yo ] o) VAN o b4 T=Y F=Y = Tot Yo (0] o 0 = Tod | SRR 8
G B = L = AL 74 Y = T [ (=T €= 01T SRR 8
3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcCy (INWESTOIA) ........ccvurrriieeeriiiiirierieee e s s ssieaereeee e s s sssrearrereeesssnnsaseeeeees 9
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM.....ccoiiriiininietnnieeseee et 9
4.1. Opis techniczny podstawowych elementdw bUdYNKU............cccoiiiiiiiiiiiiici e e 9
o 1S3 =1 F= Lo = W0 To | 74 == 1 - 10
4.3. Instalacja ciepte] WOAY UZYIKOWE] .......ccoo i 11
Y] (=T IR 11V = Lo 11
5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY
STANU TECHNICZNEGO ..ottt ettt ettt ettt bbbkttt st b bbbttt e s £ et e b ek ek e ke ke s ene e st st st st et ebebesesenenenens 12
6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJINEGO ......oooivueeeeeeereeereeesesseesessseessees s 13
6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.......cccccceevvvcivviennnnn. 13
6.2. Stopniodni i STAWKI Z@ ENEIGIG: ... .eeiii et 13
Do obliczen przyjeto NastEPUJACE GANE: .........coiuuiiiiiiiiii ettt et e e bbbt e s sabbe e s annneeas 13
6.3. Ocena optacalnosci i wybor ulepszen termomodernizacyjnyCh. ..o 15
6.4. Ocena optacalnosci montazu instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng z OZE...........c.ccoceiviiiiiiiiee e, 29
6.5. Ocena i wybor przedsiewzigecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto dla wewnetrznych instalacji technologii basenowej odzysku wdd ptucznych ..o 30
6.6. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu podgrzewania wody basenowe;.
.................................................................................................................................................................................. 32
6.7. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego. .........oooecuvveeeennn. 34
6.8. Ocena i wybdr przedsiewzigecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie ciepte] WOAY UZYIKOWE] ..........c.uriiiiiiiiiiiiiiie ittt e e e 36
6.9. Ocena i wybdr przedsiewziecia prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng na
POLIZEDY OSWIEBTIENIA ....ceiiiiiiiiiitiie ettt e ettt e o bttt e e ek bt e e e s bbbt e e s sttt e e anbee e e s anbeeeesannneeas 38
6.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT ............ccccce..... 39
6.11. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego .........occcuuveeeieeeiniiiiiiieeeee e 40
6.12.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego............cocccvvveeeen.. 43
6.13. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego..........ccccovviiiiieieieeeniiiciiiieeeenn 48
7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.....48
ZAEACZINIKI ..otttk ek bttt bbbttt e b b bbb bttt e et b bbbttt e bbb bbb 50



2. Dane charakterystyczne budynku

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

budowlane W/(m?-K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna/Prefabryk | Tradycyjna/Prefabryk
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1/3 1/3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 32431,01 32431,01
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 6273,77 6273,77
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216. E/Ogos]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 350 350
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,27 0,27
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,33; 0,39; 0,36; 0,35 0,15; 0,39; 0,16; 0,15

2.2.2. Ejﬁc:éztr;’rg‘é?;;;‘;f:fp pod nieogrzewanymi poddaszami | 1. 54. 2 g6: 3,59 |0,16: 0,12; 2,86: 3,59

2.2.3. | Strop nad piwnica

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,46; 0,40; 0,45 0,46; 0,40; 0,45

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50; 2,60 0,90; 0,90

2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 3,60; 3,60 1,30; 1,30; 3,60

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,32; 0,75 0,32; 0,75

2.2.8. |Sciany na gruncie 0,53; 0,36 0,18; 0,36

2.2.9. |Sciany wewnetrzne 0.35; O’_47; 0,30; 0.35; O’_47; 0,30;
0,24; 0,93 0,24; 0,93

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,940/0,950 0,940/0,950

2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,890

2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,880 0,880

2.4.2. | Sprawno$c¢ przesyitu 0,700 0,700




2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.5.1.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja z
odzyskiem

Wentylacja z
odzyskiem

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 25969,98/25569,98 | 25969,98/25569,98
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji g\?g\a/\;]ig?ycjﬁ a gﬁi\:}:ﬁg}jﬁa
2.5.2.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sﬁ:\:\l;ilg;r:\aeiy Sg:\:;glé;?]a;y
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8468,32 8468,32
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,26 0,26
Wentylacja Wentylacja

2.5.3.1.

Rodzaj wentylaciji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

kanaly wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.3.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.3.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2500,00/2500,00 2500,00/2500,00
2.5.3.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,08 0,08
Wentylacja Wentylacja
2.5.4.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.4.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne stolgrka/kanalfy
Vex grawitacyjne Vex
2.5.4.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 821,56 821,56
2.5.4.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,03 0,03
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 502,38 434,94
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 283.00 283,00
cwu [kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3875,42 3383,34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4809,75 4017,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Rpczn_e obllczgnlowe ;uiyme energii do przygotowania 348,68 0,00
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

2.6.8. N ! 172,21 150,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09drzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 212.96 177.89
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10.1 . . L S
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 1,19 24,41
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.7.1.

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ]

101,39/75,01

101,39/75,01

Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc

2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 22022,40 22022,40
. 3 . ) )
273 Kosz;f przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 155,48 155 48
[zH/m3]
274 Koszt 1. MW mocy zar_noywo?ej na przygotowanie cieptej 17787.63 17787.63
wody uzytkowej na miesigc 3 [z{/(MW-m-c)]
275 M|esugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 537 4.49
[z/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 212,96 177,89
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.12. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 451,24 236,74
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] W dalszej czesci audytu
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] W dalszej czesci audytu
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] W dalszej czesci audytu
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] W dalszej czesci audytu
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] W dalszej czesci audytu
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 9 050 646,00 11 132 294,58
5 892 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
7 |instalacji odnawialnego zrodta energii® [z] 2 275 250,00 2 798 557,50

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 20,09
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 Nie dotyczy
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] Nie dotyczy

2.9. Gra

nt termomodernizacyjny




Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.9.1. 70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] Nie dotyczy

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. Nie dotyczy
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zf] Nie dotyczy

2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZGH™ [zi] Nie dotyczy

2.10.4. E/Z\/*)]/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG Nie dotyczy

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" |kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 119 ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1.
2.

o g~ w

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetyczne;.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. wraz ze zmianami z Rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2022 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii.

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow mieszkaniowych.
Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegodtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytéw.

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOX, CO i pytu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

cieplarnianych i innych substancji za 2024 rok.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

1.

Projekt remontu budynku z 2000 r. i 2004 r.

3.3 Osoby udzielajace informacji

1.

Pani Tatiana Szewczyk

3.4 Data wizytacji terenowej
13.12.2022



3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez ocieplenie stropodachdéw, scian nadziemia oraz $cian
ponizej gruntu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej oraz odzysk wody poptucznej a takze montaz instalac;ji
fotowoltaicznej na dachu budynku. Planuje sie takze wymiane istniejgcej instalacji solarnej na nowg o wyzszej
efektywnosci oraz montaz pomp ciepta i nowej kottowni gazowej do celéw podgrzewania c.w.u. i wody basenowe;.
Planuje sie takze wymiane istniejgcego oswietlania na LED.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

4.1. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany: W budynku $ciany zewnetrzne w konstrukcji murowanej, z izolacjg termiczng styropianem o gr. 13 cm.

Dach: Dach budynku w konstrukcji stalowej, petny, kryty papa, stropy prefabrykowane. Ocieplenie stropianem o gr. 15
cm.

Uwaga: pokrycie zostalo uszkodzone podczas burzy i wymaga wymiany wraz z uzupetnieniem izolacji
termicznej na czesci dachu.

Okna zewnetrzne: pcv.

Drzwi zewnetrzne: aluminiowe oraz stalowe.

Powierzchnia uzytkowa: 6273,77 m2

Kubatura: 32431,01m3

Wspotczynnik ksztattu: 0,26

Charakterystyka energetyczna budynku

1. Moc cieplna zamowiona na cele c.o. (MW) 0,5400
2. Moc cieplna zamdwiona na cele c.w.u. (MW)
3 Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. bez uwzglednienia sprawnosci 3789,99
' systemu grzewczego (GJ)
4 Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. z uwzglednieniem sprawno$ci 4703,73
' systemu grzewczego (GJ)
5. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. (GJ) 348,68
6. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [z/GJ] 101,39/75,01
7. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc* [zH/(MW m-c)] 17787,63
. . . . . 155,48
8. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej? [z/m3]
9 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 17787 63
. . . 4 1
na miesigc? [zt/(MWem-c)]
10. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zl/(m2em-c)] 537
11 Zmierzone zuzycie energii na cele c.o. i c.w.u. (wraz z podgrzewem wody 6057,05
' basenowej)




4.2. Instalacja ogrzewania

4.2.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane
Ogrzewanie z sieci miejskiej, wymiennik w
budynku, instalacja pompowa, dwururowa, z
rozdziatem dolnym oraz instalacja podtogowa
1. | Typ instalaciji w obszarze basenu
Zrédtem ciepta jest réwniez kociot gazowy
VIESSMANN Vitorond 200
Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych
. . 80/60, 45/35 (podiogowe) i 90/70 w centralach
2. Parametry pracy instalaciji .
wentylacyjnych
3. | Rodzaj grzejnikow stalowe
4. | Osfonigcie grzejnikow Nie
5. | Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu 7
6. | Ogrzewanie - liczba godzin na dobe 24

4.2.2. Wartosci wspélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

Budynek zasilany jest z wezta cieptowniczego oraz kotta gazowego o mocy 320 kW. Stan techniczny wezia i kotta
oraz osprzetu zadowalajgcy.

1. | sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,950/0,940
2. | sprawnosc¢ przesyltu ciepta NHd 0,960
3. | sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,890
4. | sprawno$¢ akumulaciji ciepta NHs 1,000
5. | sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,811/0,803
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,000
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,000
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4.3. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.3.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj instalacji cieptej wody Instalacja zaigzzzzzsci:;:;;i)ep’rowniczej /
2. Przewody instalaciji i ich izolacja Stalowe
3. Zasobnik c.w.u. Tak
4.3.2 Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg 0,880
sprawnos¢ przesytu ciepta NHd 0,700
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania NHe 1,000
sprawnos¢ akumulacji ciepta NHs 0,850
sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,524
4.4. System wentylacji
4.4.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Rodzaj wentylaciji

wentylacja grawitacyjna / mechaniczna / mechaniczna z
odzyskiem / mechaniczna wywiewna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego ms/h

8468,32
2500,00/2500,00
25969,98/25569,98
821,56
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5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. e Mozliwosci i sposéb popraw
P istniejgcego P poprawy
Przegrody zewnetrzne
1 (ciany, stropodach, dach, $ciana Zaktada sie ocieplenie stropodachéw styropianem powlekanym
" | piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad papa, ocieplenie $cian nadziemia oraz $cian ponizej gruntu.
piwnicg i nad przejazdami, podtogi
wew.)
2. | Okna Zaktada sie wymiane catej stolarki okiennej na nowa.
3 Drzwi Zaktada sie wymiane catej stolarki drzwiowej oraz wiatrotapu do
' sitowni na nowa.
4. | System grzewczy Brak modernizacji
: . Zakfada sie wymiane istniejgcej instalacji solarnej na nowg
Instalacja c.w.u. oraz podgrzewanie e . . o . .
5. . prézniowg o wyzszej efektywnosci energetycznej oraz montaz
wody basenowej . . g .
kaskady pomp ciepta do celéw podgrzewania wody basenowe;j.
6. | Wentylacja Brak modernizaciji
7. | Systemy Zaktada sie montaz systemu odzysku wody poptuczne;.
8. | OZE Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej
9 | Oswietlenie Zaktada sie wymiane na nowe oswietlenie LED.
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6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Zaktada sie ocieplenie stropodachéw styropianem

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie i wentylacje

powlekanym papg, ocieplenie scian nadziemia oraz $cian
ponizej gruntu.

Zaktada sie wymiane catej stolarki okiennej na nowa.
Zaktada sie wymiane catej stolarki drzwiowe;j
wiatrotapu do sitowni na nowa.

oraz

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

Zaktada sie wymiang istniejgcej instalacji solarnej na nowg
préozniowg o wyzszej efektywnosci energetycznej oraz

2 (z;avfl)outrzebowama ciepta na przygotowanie montaz kaskady pomp ciepta do celéw podgrzewania wody
T basenowej.

3. | Systemy Zakfada sie montaz systemu odzysku wody poptucznej

4, |OZE Zaklada sie montaz instalacji fotowoltaicznej

5. | Oswietlenie Zaktada sie wymiane na nowe oswietlenie LED.

6.2. Stopniodni i stawki za energie:

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

6.2.1. Temperatury oraz stopniodni

Symbol | Jednostki warto$é
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °C -20
2. | Temperatura wewnetrzna tw oC 20
3. | Stopniodni SD dzien K/rok 3555,40
4. | Temperatura wewnetrzna tw oC 16
5. | Stopniodni SD dzien K/rok 2667,40
6. | Temperatura wewnetrzna tw oC 29
7. | Stopniodni SD dzien K/rok 5553,40
8. | Temperatura wewnetrzna tw oC 31
9. | Stopniodni SD dzien K/rok 5997,40
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6.2.2. Optaty jednostkowe

Optaty przed Optaty po
modernizacja modernizacji
Gaz ziemny
Optata zmienna ztGJ 75,01 75,01
Stata optata miesieczna zMW m-c - -
Optata abonamentowa zt/m-c 121,00 121,00
Sie¢ cieptownicza
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zHGJ 101,39 101,39
Stata optata miesieczna zt/MW m-c 17787,63 17787,63
Optata abonamentowa zt/m-c - -
Energia elektryczna
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zHGJ 304,26 304,26
Stata optata miesieczna ZHMW m-c - -
Optata abonamentowa zt/m-c 11,69 11,69
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6.3. Ocena optacalnosci i wyboér ulepszen termomodernizacyjnych.

6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
Scian tgcznika i

sali
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 1117,06 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 1117,06 m?
Opis wariantéw usprawnienia:
Zaktada si¢ docieplenie $cian poprzez utozenie warstwy styropianu o lambdzie 0,033 W/(mK).
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 8 10 12
3 Wspoic;ynn_!k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K 0,346 0.188 0,169 0.153
modernizacji
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A'Uc GJ/rok 129,33 70,31 63,11 57,24
5 Jou, q1u =106 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0160 0,0087 0,0078 0,0071
6 | Roczna oszczednost kosztow zHrok 4842,77 | 543353 | 591453
AOry = (Qou-Q1u)0z+12(qou-q1u)Om ' ’ '
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 457,81 477,81 497,81
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t — | 629024,65 | 656504,37 683%81'7
9 SPBT= Nu/AOr lata === 129,89 120,82 115,64

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie szacowania kosztow.

Wybrany wariant : 3

Koszt: 683 981,73 zt

SPBT: 115,64 lat

15




Przegroda

6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Ocieplenie
$cian
podbasenia
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 10,17 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

A kosz = 10,17 m?2

Zaktada sig docieplenie $cian poprzez utozenie warstwy styropianu o lambdzie 0,033 W/(m-K).

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 8 10 12
Wspoétczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu 2
3 modernizaci W/im2K 0,362 0,193 0,173 0,156
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A'Uc GJ/rok 1,13 0,60 0,54 0,49
5 qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztow
6 AOr = (Qou-Q1u)O0z+12(qou-q1u)Om ztrok o 4334 48,51 S
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 457,81 477,81 497,81
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 5726,79 5976,97 | 6227,13
9 SPBT= Nu/AOr lata --- 132,15 123,22 118,17

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie szacowania kosztow.

Wybrany wariant : 3 Koszt: 6 227,13 zt

SPBT: 118,17 lat
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Przegroda

6.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie Ocieplenie
Scian czesci
basenowej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 2290,17 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 2290,17 m?
Opis wariantéw usprawnienia:
Zaktada sig docieplenie $cian poprzez utozenie warstwy styropianu o lambdzie 0,033 W/(m-K).
P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 8 10 12
Wspoétczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu 2
3 modernizaci W/im2K 0,332 0,184 0,165 0,150
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A'Uc GJ/rok 261,08 144,67 130,16 118,29
5 qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0318 0,0176 0,0159 0,0144
g |Roczna oszczednost kosztow zZtirok 955156 | 10742,02 | 11715,46
AOr = (Qou-Q1u)O0z+12(qou-q1u)Om ! ! !
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 457,81 477,81 497,81
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt --- 12896?09’1 1345247’3 14023?79’
9 SPBT= Nu/AOr lata 135,02 125,30 119,69

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie szacowania kosztow.

Wybrany wariant : 3

Koszt: 1402 279,43 zt

SPBT: 119,69 lat
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6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
$cian ponizej

gruntu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 148,71 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 148,71 m?
Opis wariantéw usprawnienia:
Zaktada sie docieplenie Scian poprzez utozenie warstwy polistyrenu ekstrudowanego o lambdzie 0,033 W/(m+K).
P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 8 10 12
Wspoétczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu 2
3 modernizacji Wim2K 0,533 0,233 0,204 0,181
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A'Uc GJ/rok 24,36 10,63 9,31 8,29
5 qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0032 0,0014 0,0012 0,0011
g |Roczna oszczednos¢ kosztow ZHrok 1127,31 | 123503 | 1319,06
AOr = (Qou-Q1u)O0z+12(qou-q1u)Om ! ! !
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 2295,97 2395,97 | 2495,97
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 419963,45 | 438254,78 456?:_,45’2
9 SPBT= Nu/AOr lata 372,54 354,85 346,11

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie szacowania kosztow.

Wybrany wariant : 3

Koszt: 456 545,25 zt

SPBT: 346,11 lat
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6.3. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
stropodachoéw

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

Zaktada sie ocieplenie stropodachu poprzez utozenie warstwy styropianu powlekanego papg o lambdzie 0,033 W/(m+K).

A=

3196,14 m?

A kosz = 3196,14 m?2

S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 11 13 15
3 Wspolc;ynn_!k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K 0.244 0135 0.124 0.116
modernizacji
4 Qou, Q1u = 8,6410-5-Sd-A-Uc GJ/rok 277,48 153,05 141,52 131,60
5 Qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0332 0,0183 0,0169 0,0157
g |Roczna oszczednosé kosztow zZtirok 10209,32 | 11156,00 | 11969,96
AOr = (Qou-Q1u)O0z+12(qou-q1u)Om ' ! !
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 434,01 454,01 474,01
i o 1706202,7 | 1784827,8 | 1863450,
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 7 1 00
9 SPBT= Nu/AOr lata 167,12 159,99 155,68

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie szacowania kosztow.

Wybrany wariant : 3

Koszt: 1863 450,00 zt

SPBT: 155,68 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 184,14 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 10,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 10,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3555,40 dzieA-K/rok 6i =20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2
Optata za 1 GJ ztIGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspodtczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,600 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,08 23,58 22,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0049 0,0031 0,0030
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 944,26 998,90
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1654,14 2556,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 22054,92 34083,93
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,36 34,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22054,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,36 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna luksfery (wentylacja grawitacyjna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 447,45 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 17,79m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 17,79m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 17,79m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3555,40 dzieA-K/rok  6i =20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,33 51,69 51,14
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0101 0,0067 0,0067
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 1529,77 1574,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2132,91 2586,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 46671,61 56593,08
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,51 35,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46671,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,51 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 708,12 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 36,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 36,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 36,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3429,37 dzieA-K/rok 6i=19,43°C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,700 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,21 85,57 83,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0153 0,0114 0,0111
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 1529,45 1708,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1654,14 2556,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 74872,78 115709,27
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 48,95 67,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74872,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,95 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna (wentylacja grawitacyjna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7128,62 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 325,62m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 325,62m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 325,62m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3453,13 dzieA-K/rok 6i=19,54°C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2
Optata za 1 GJ ztIGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspodtczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1014,18 811,15 801,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1487 0,1074 0,1061
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 16658,70 17455,79
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2132,91 2586,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 854255,72 1035853,75
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 51,28 59,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 854255,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,28 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2500,00/2500,00 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 190,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 190,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 190,11m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2667,40 dzienA-K/rok 6i =16,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, -
Wspotczynnik c, -
Wspétczynnik a -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,72 39,43 35,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0103 0,0062 0,0055
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zt/rok 2156,93 2516,42
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2132,91 2586,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 498748,71 604772,91
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 231,23 240,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 498748,71 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 231,23 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zew. (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2500,00/2500,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,21m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,21m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 12,21m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2667,40 dzieh-K/rok 6i =16,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, -
Wspodtczynnik c, -
Wspétczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,78 3,66 3,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 92,35 138,53
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1654,14 2556,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 24842,30 38391,58
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 268,99 277,13

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24842,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 268,99 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna luksfery (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 25969,98/25569,98 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 4,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 5997,40 dzieA-K/rok 6i=31,00°C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, -
Wspotczynnik c, -
Wspétczynnik a -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,20 2,15 1,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 332,48 352,03
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2132,91 2586,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 12067,98 14633,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,30 41,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12067,98 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,30 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 25969,98/25569,98 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 225,39m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 225,39m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 225,39m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 5628,02 dzien-K/rok 8i =29,34°C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, -
Wspodtczynnik c, -
Wspétczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 164,40 98,64 87,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0167 0,0100 0,0089
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 5395,47 6294,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2132,91 2586,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 591304,89 717004,72
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 109,59 113,91

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 591304,89 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 109,59 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zew. (wentylacja mechaniczna wywiewna)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 821,56 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 47,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 47,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 47,71m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2667,40 dzienA-K/rok 6i =16,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optfataza 1 GJ zHGJ 82,05 82,05 82,05
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, -
Wspotczynnik c, -
Wspétczynnik a -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,62 10,80 9,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0162 0,0116 0,0114
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 559,81 631,51
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2132,91 2586,32
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 125165,96 151773,79
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 223,59 240,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 125165,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 223,59 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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6.4. Ocena optacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczng z OZE.

Opis instalacji:
Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 202,50 kWp. Zaktada sie panele o mocy jednostkowej min. 450 Wp
zamontowane na dachu budynku. Dodatkowo zaktada sie montaz magazynu energii elektrycznej o pojemnosci uzytkowej 250

kWh.
Ze wzgledu na uzycie magazynu energii zaklada sie spozytkowanie catej wytworzonej energii z instalacji PV na potrzeby wtasne
budynku.
Miesigc Zuzycie energii w Produkcja energii z Zapotrzebowanie
budynku [kWh] instalacji PV [kWh] budynku na energig el. Z
uwzglednieniem instalacji
PV [kWh]
Styczen 26065 3515 22550
Luty 27899 6993 20906
Marzec 29966 18429 11540
Kwiecien 24394 24420 0,00
Maj 29860 29970 0,00
Czerwiec 39207 28860 10347
Lipiec 39930 28675 11255
Sierpien 38964 27935 11029
Wrzesien 38849 20905 179944
Pazdziernik 40223 11211 29012
Listopad 41858 2704,7 39153,3
Grudzien 42357 2405 39952
Suma 419572 206019,7 213688,3

Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energie o tacznej wartosci 206019,7 [kWh].

1 Moc znamionowa instalacji kw 0 202,50
o | Catkowity roczny uzysk energii mozliwy do spozytkowania kWh/rok 0 2060197
3 Jednostkowe optaty za energie elektryczng zt/kWh 1.10

Roczny koszt oszczednosci na optatach za energie ZArok
4 | elektryczng 226 621,67
5 Koszt instalaciji Zt 622 687.50
6 SPBT Lat 275
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6.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo dla wewnetrznych instalacji technologii
basenowej odzysku wod ptucznych

Zatozenia dla stanu istniejgcego:

Miesigczna ilos¢ wod poptucznych — 900,00 m?
Srednia dobowa ilo$¢ poptuczyn — 30,00 m3

Stan projektowany:

Zbiorniki wyréwnawcze zaprojektowano z PE spawanego na miejscu wzmacnianego stalowymi obejmami. Zbiorniki
mogg by¢ zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych pod nieckami basendw.

Zbiornik ma za zadanie gromadzenie wody poptucznej. Zalecany obecnie standard to: norma DIN 19645 (2006).
Woda poptuczna moze by¢ uzdatniana w ilosci do 80% i zawracana do basenowego systemu wody uzdatnionej jako
woda $wieza - o parametrach wody pitnej, bezposrednio do zbiornika przelewowego. Urzadzenie usuwa zawiesiny,
mikrobiologiczne i organiczne substancje zawarte w wodach poptucznych, takie, jak wirusy i patogeny oraz redukuje
chloraminy.

Obliczenie oszczednosci:

Do obliczen przyjeto system pozwalajacy na odzyskanie 80% wody poptucznej.

1. Oszczednosé wody

Koszt wody — 5,97 zt
Koszt sciekéw — 9,50 zt

Suma — 15,47 zt netto
Miesieczna $rednia ilo$¢ wéd poptucznych — 900 m3
Odzysk na poziomie 80%

900,00 m3 x 0,80 = 720,00 m? miesiecznie
720,00 m® miesiecznie x 12 = 8 640,00 m? rocznie

8 640,00 m3 x 15,47 netto = 133 660,80 zt

2. Oszczednosc¢ ciepta
llos¢ ciepta potrzeba na ogrzanie miesiecznych oraz rocznych strat wody z temperatury wody swiezej
— 10st. do temperatury wody basenowej:
Qcwj = Cw*p*(e(:W'eo)/].O6

Basen Duzy
Qcwj=4,19 * 1000 * (29-10)/108 = 0,07542

Basen maty
Qewj=4,19 * 1000 * (31-10)/10°% = 0,08799
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Odzysk na poziomie 80%

900,00 m3 x 0,80 = 720,00 m3 miesiecznie

360,00 m3 * 0,07524 = 27,0864 GJ miesiecznie
360,00 m® * 0,08799 = 31,6764 GJ miesiecznie
Suma 58,76 GJ

58,76 GJ x 12 = 705,12 GJ rocznie

Koszt 1 GJ z gazu ziemnego i ciepta systemowego ($rednia wg zuzycia) — 82,05 zi/GJ

705,12 GJ x 82,05 zt/GJ = 57 855,10 zt rocznie

Suma oszczednosci

133 660,80 zt zt + 57 855,10 zt = 191 515,90 zt

Obliczenie czasu zwrotu SPBT:

Koszt inwestycji: 708 849,00 zt brutto

708 849,00 zt/ 191 515,90 zt = 3,70 roku
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6.6. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

podgrzewania wody basenowej.

Dane: Qo= 1235,08 GJ/rok

zlokalizowang w budynku oraz kociot gazowy.

Zatozenia dla stanu istniejacego: Instalacja zasilana z sieci cieptowniczej poprzez wymiennikownie

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

wprowadzenie podzielnikow kosztéw

Wd =

usprawnien.
Lp Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
Przed po
1 Rodzaj systemu zasilania Centralne Centralne
2 | sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,940/0,950 0,950/0,950/4,000
3 sprawnos¢ przesytu nd= 0,960 0,960
4 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne= 1,000 1,000
5 sprawnos¢ akumulacji ns= 1,000 1,000
6 |sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,902/0,912 0,912/0,912/3,840
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,000 1,000
8 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 1,000 1,000

6.6.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewziecia

Zaktada sie montaz kaskady pomp ciepta powietrze woda oraz nowego kotta gazowego w miejsce
istniejgcego starego kotta. Instalacja zasilana docelowo bedzie z trzech zrddet ciepta: sieci cieptowniczej,
kotta gazowego oraz kaskady pomp ciepta. Zaktada sie réwniez montaz systemu AKPIA.

Koszt : 2 010 447,30 zt
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6.6.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Sieé Kociot Sieé Kociot | Pompy
l.p. | Omoéwienie| jedn. ciept. gaz. Suma ciept. gaz ciepta Suma
34,50% | 65,50% 34,50% 9,50% 56,00%
1 Energia GJirok | 426,10 | 808,98 | 123508 | 426,10 | 117,33 | 691,64 1235,08
uzytkowa
2 Sprawnosé % 0,912 0,902 ; 0,912 0,912 3,840 ;
3 Przerwy ; 1,00 1,00 ; 1,00 1,00 1,00 ;
dobowe
4 Przerwy - 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00 -
tygodn.
Energia
5 ! GJirok | 467,22 | 896,87 | 1364,09 | 467,22 | 128,65 | 180,12 775,99
koncowa
6 z}:nc::ﬁtr)lle ZHrok | 47371,21 | 67274,27 | 11464548 | 47371,21 | 9650,35 | 54802,04 | 111823,60
7 Roczna ZHrok - - 86 768,95 - - 56 920,43 | 56 920,43
optata stata
Roczny

8 abonament zrok . . . . ) . )

9 ki:;?j‘w Ztrok | 47371,21 | 67274,27 | 201414,43 | 47371,21 | 9650,35 |111722,47| 168744,03
10 Réznica zt/rok 32 670,40
11 Koszt zt 2 010 447,30
12 SPBT lat 61,54
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6.7. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Dane: Qoco= 3875,42 GJ/rok

zlokalizowang w budynku oraz kociot gazowy.

Zatozenia dla stanu istniejgcego: Instalacja zasilana z sieci cieptowniczej poprzez wymiennikownie

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikbw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
Przed po
1| Rodzaj systemu zasilania Centralne Centralne
2 | sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,940/0,950 0,940/0,950
3 sprawnos¢ przesytu nNd= 0,960 0,960
4 | sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,890 0,930
5 sprawnos$¢ akumulacji Ns= 1,000 1,000
6 sprawno$¢ catkowita systemu n= 0,803/0,811 0,839/0,848
7 | uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,000 1,000
8 | wrowadzenie poczieikow kosetow o we=| 1,000 1,000

6.7.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsigewziecia

Zaktada sie kompleksowg modernizacje instalaciji c.o.

Koszt: 1 297 404,00 zt
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6.7.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 | Obliczeniowa moc cieplna c.o. kw 502,38 502,38
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 | standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok | 3875,42 3875,42
sprawnosci systemu
3 | Catkowita sprawnosc¢ systemu ogrzewania 0,803/0,811 | 0,839/0,848
4 | Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 | Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
6 |z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu i przerwami w GJ/rok | 4809,75 4602,18
ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zt/rok | 404 269,77 | 386 802,28
8 | Roczna optata stata zt/rok
9 Roczny abonament zt/rok
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 404 269,77 | 386 802,28
11 |Rdznica zt/rok 17 467,49
12 | Koszt zt 1297 404,00
13 |SPBT lat 74,28
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6.8. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw= 182,57 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego: Instalacja zasilana z sieci, kottowni gazowej oraz instalacji solarne;.
Instalacja centralna.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 Rodzaj systemu przygotowania c.w.u. Centralne Centralne
2 | sprawnos$¢ wytwarzania Ng = 0,880 0,880
3 sprawnos¢ przesytu nd= 0,700 0,700
4 | sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Ne= 1,000 1,000
5 sprawnos$¢ akumulaciji Ns= 0,850 0,850
6 sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,524 0,524

6.8.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsigwziecia

Zaklada sie wymiane istniejgcych kolektoréw stonecznych na nowe kolektory w technologii prézniowej.
Zaktada sie montaz tej samej liczby kolektoréw jaka byta zamontowana pierwotnie tj. 56 szt.

Koszt : 2175 870,00 zt

Stara instalacja ze wzgledu na zly stan techniczny oraz przestarzatg technologie ma wydajnos¢ 150
kWh/m2/rok. Oszacowano na podstawie obserwacji poczynionych przez obstuge techniczng basenu. Nowa
technologia kolektoréw stonecznych zaktada produkcje ciepta na poziomie 650 kWh/m2/rok.

Produkcja energii cieplnej istniejgcej instalacji solarnej:
2,94 m? x 56 szt. X 150 kWh/m?/rok = 24 696,00 kwh = 88,91 GJ

Produkcja energii cieplnej projektowanej instalacji solarnej:
3,00 m? x 56 szt. X 650 kWh/m?/rok = 109 200,00 kWh = 393,12 GJ
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6.8.3 Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

zmniejszenia

Lp. Jedn. . S.ta_n Stan po
istniejacy modernizacji
4 Zapotrzebpvyame na energie dla c.w.u. (bez GJ/rok 182,57 182,57
uwzglednienia sprawnosci)
5 Catkowita sprawnos¢ systemu c.w.u. % 52,40 52,40
6 Zapotrzepqwanle na energie dla c.w.u. (ze GJIlrok 348,68 348 68
sprawnoscig)
Zapotrzepovyame na energie dla c.w.u. (z . GJI/rok 259,77 0,00*
uwzglednieniem uzysku z instalacji solarnej)
7 Roczna optata zmienna zt/rok 82,05 82,05
8 Roczna optata stata zt/rok - -
9 Roczny abonament zt/rok - -
10 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 21 314,13 0,00
11 Réznica zt/rok 21 314,13
12 Koszt zt 2176 870,00
13 SPBT lat 102,13

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto na podstawie szacowania kosztow.

Koszt : 2176 870,00 zt

SPBT= 102,13 lat

*Nadwyzka produkcji zostata uwzgledniona w redukcji zapotrzebowania na energie cieplng na potrzeby
podgrzewania wody basenowe;j.
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6.9. Ocena i wybor przedsiewziecia prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na

energie elektryczng na potrzeby oswietlenia

oswietlenia

6.9.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 >
Moc jednostkowa opraw oswietlenia
1 podstawowego w budynku W/m2 12,40 8,43 8,60
Pn
2 | Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego tpn h 4000 4000 4000
Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4 | natezenie oswietlenia do poziomu wymaganego ---- 1,00 1,00 1,00
Fc
5 Wspoi_czynnlk.U\’Nzgledrjlgjqcy nieobecnosé L 1,00 1,00 1,00
uzytkownikdw w miejscu pracy Fo
6 Wspolczynryk .uwzgle_dnlajqcy wykorzystanie | 1,00 1,00 1,00
Swiatta dziennego Fp
7 Liczbowy wskaznik energi kWhi/m?2rok 49,62 33,74 34,41
oswietlenia LENI
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
8 dostarczang do budynku dla wbudowanej kWh/rok 311275,52 211667,35 215900,70
instalacji oswietleniowej Qi = Ar - LENI
9 Roczne oszczednosci energii koncowe; po kWh/rok 99608,17 95374,82
modernizacji systemu oswietlenia AQxL
10 Jednostkowe opiatyéadenergle elektryczng Z/KWh 11
je
11 | Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na zHrok 342403,07 232834,09 237490,77
potrzeby o$wietlenia wbudowanego K
12 Roczne oszczgdnosm kosztoyv zuzycia energii Arok 109568,98 104912,30
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AQk
13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia Nu zt 453 125,85 zt 439 532,07 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lat 4,14 4,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu uproszczonego.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 453 125,85 zt

SPBT=4,14 lat
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6.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego k PIanowar)e SPBT
oszty robot, zt lata
1 2 3 4
1 | Montaz instalacji PV z magazynem energii 622 687,50 2,75
2 | Odzysk wody poptucznej 708 849,00 3,70
3 | Wymiana oswietlenia na led 453 125,85 4,14
4 | Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna) 22 054,92 23,36
5 | Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna) 46 671,61 30,51
6 | Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta) 12 067,98 36,30
7 | Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja grawitacyjna) 74 872,78 48,95
8 | Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna) 854 255,73 51,28
9 E/I (Izgse;gig: (ggrrljgﬂgi\c/av;;;diorr?c?r?tgrzzﬁ\évvtevégdlfozzsge:;xégo wraz z systemem AKPIA 2010447,30 61,54
10 | Modernizacja instalacji c.o. 1297 404,00 74,28
11 | Montaz nowej instalacji solarnej 2175 870,00 102,13
12 | Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta) 591 304,89 109,59
13 | Ocieplenie $cian tgcznika i sali 638 981,73 115,64
14 | Ocieplenie $cian podbasenia 6227,13 118,17
15 | Ocieplenie $cian czesci basenowe;j 1402 279,43 119,69
16 | Ocieplenie stropodachow 1 863 450,00 155,68
17 | Wymiana okien (wentylacja mechaniczna wywiewna) 125 165,96 223,59
18 | Wymiana okien (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna) 498 748,71 231,23
19 | Wymiana drzwi zew. (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna) 24 842,30 268,99
20 | Ocieplenie scian ponizej gruntu 456 545,25 346,11
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6.11. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.11.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. ) ) Nr wariantu
Lp| Ulepszenie termomodernizacyjne
1|2[3|4|5|6|7|8]9|10]11]12|13]14]15|16]17]18]19]20
1 | Modernizacja instalaciji c.o. XXX X|X[X|X|X[XIX]|X|X[X[X|X]|X[X]|X]|X]X
2 | Montaz instalacji PV z magazynemenergii | X | X [ X | X [ X [ X [ X[ X | X | X[ X[ X[ X[ X[ X|X|X|X|X
3 | Odzysk wody poptucznej XXX X[X[X|X|X[X|X[X|X[|[X[X|X|X[X|X
4 | Wymiana o$wietlenia na led XIX|X|X[X[X|X|X[|X|X[X|X|X[X]|X|X]|X
Wymiana drzwi zew. (wentylacja
Sgrawitacyjna) XXX X[ X[ X[ X|X[X[XIX|IX|X]|X]|X]|X
Wymiana luksferow (wentylacja
Ggrawitacyjna) XXX X[ X[ X[ X|X[X[XIX|X|X]|X]|X
7 Wymiang Iuksferéw(wgntylgqa XU I x Ix I x I x I x ! xIx!x!x!xlx!x
mechaniczna z odzyskiem ciepta)
8 Wymiana_drzwiz_ew. aluminiowych s Ix I xIx Ix ! xIxIx!xlIx!xlx!|x
(wentylacja grawitacyjna)
9 | Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna) XXX X[ X[X]|X|X[X]|X[X]|X
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody
basenowej
10 — kaskada pomp ciepta i montaz nowego XX XX XXX XXX X
kotta gazowego wraz z systemem AKPIA
11 | Montaz nowej instalacji solarnej XXX X|X[X[|X|X|X]|X
12 Wymiap okign (wentylacja mechaniczna z s IxIxIxIx!xlx!x|x
odzyskiem ciepta)
13 | Ocieplenie scian tgcznika i sali XXX X[X]|X]X|X
14 | Ocieplenie scian podbasenia XXX X|X|[X]|X
15 | Ocieplenie $cian czesci basenowej X|IX|X| X[ X[|X
16 | Ocieplenie stropodachow X|X|X|X]|X
17 Wymianaokien (wentylacja mechaniczna x| x| x| x
wywiewna)
18 Wyrr_]ianaokien'(wentylacjamechaniczna x | x| x
nawiewno-wywiewna)
Wymiana drzwi zew. (wentylacja
19 - : . X | X
mechaniczna nawiewno-wywiewna)
20 | Ocieplenie $cian ponizej gruntu X
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6.11.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

Lp. Wariant Koszt catkowity [z1]
1 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20 13 930 852,07 zt
2 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19 13 474 306,82 zt
3 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18 13 449 464,52 zt
4 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17 12 950 715,81 zt
5 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16 12 825 549,85 zt
6 142+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15 10 962 099,85 zt
7 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14 9 559 820,42 zt
8 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 9 553 593,29 zt
9 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 8 869 611,56 zt
10 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 8 278 306,67 zt
11 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 6 102 436,67 zt
12 1+2+3+4+5+6+7+8+9 4 091 989,37 zt
13 1+2+3+4+5+6+7+8 3237 733,64 zt
14 1+2+3+4+5+6+7 3 162 860,86 zt
15 1+2+3+4+5+6 3150 792,88 zt
16 1+2+3+4+5 3104 121,27 zt
17 1+2+3+4 3 082 066,35 zt
18 1+2+3 2628 940,50 zt
19 1+2 1920 091,50 z

20 1 1297 404,00 z
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6.15.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Woda zimna i

produkcja energii

c.o. C.W.U. woda basenowa oswietlenie Scieki elektrycznej z OZE suma Zmiana
warianty Qco Qcow/n Optata Qow Optata Qow Optata Q Optata Q Optata Q oszczednosé Q Optata AQ Oszczednosé
GJ/rok " " GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok GJ/rok ztrok GJ/rok ztrok GJ/rok ztrok GJ/rok ztrok GJ/rok zt/rok GJ/rok zhrok
1 3383,34 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4017,82 | 337 688,20zt | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4604,78 | 622 169,29 | 3339,29 | 653 742,03
2 3387,99 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4023,34 | 338 152,31zt | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4610,30 | 622 633,40 |3333,77 | 653 277,91
3 3389,38 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4024,99 |338291,05zt| 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4611,95| 622 772,14 |3332,12 | 653 139,18
4 3422,77 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4064,65 | 341623,67z| 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4651,61 | 626 104,76 |3292,47 | 649 806,55
5 3445,21 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4091,29 |343863,39zt| 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4678,25 | 628 344,48 | 3265,82 | 647 566,84
6 3541,95 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4206,18 |353518,93zt | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4793,14 | 638 000,02 |3150,94 | 637 911,30
7 3671,61 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4360,15 | 366 460,18zt | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4947,11 | 650 941,27 |2996,96 | 624 970,05
8 3672,31 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4360,98 | 366 530,04zt | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |4947,94| 651 011,13 |2996,13 | 624 900,18
9 3739,28 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4440,51 |373214,26z | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |5027,47 | 657 695,35 |2916,60 | 618 215,97
10 3784,23 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4493,89 | 377 700,68zt | 0,00 0,00 zt 176,76 | 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |5080,85| 662 181,77 |2863,22 | 613 729,55
11 3784,23 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4493,89 | 377 700,68 zt | 259,77 |21314,13z | 176,76 14503,16 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 225660,51 5340,62 | 683 495,90 | 2603,45 592 415,42
12 3784,23 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4493,89 | 377 700,68zt | 259,77 |21314,13z | 658,97 | 54068,49 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |5822,83 | 723 061,23 |2121,24 | 552 850,09
13 3849,45 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4571,34 | 384 210,23 zt | 259,77 |21314,13z | 658,97 54068,49 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 225660,51 5900,28 | 729 570,78 | 2043,79 546 340,54
14 3854,37 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4577,18 | 384 701,29 zt | 259,77 |21314,13z | 658,97 54068,49 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 225660,51 5906,12 | 730 061,84 | 2037,95 545 849,48
15 3856,97 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4580,27 | 384 960,80zt | 259,77 |21314,13zt | 658,97 | 54068,49 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |5909,21 | 730 321,34 |2034,86 | 545 589,97
16 3867,11 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4592,31 | 385972,86zt | 259,77 |21314,13z | 658,97 54068,49 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 225660,51 5921,25 | 731 333,41 | 2022,82 544 577,91
17 3875,42 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4602,18 | 386 802,27 zt | 259,77 |21314,13z | 658,97 54068,49 | 1151,87 | 350467,97 | 9384 | 145170,48 | 741,67 225660,51 5931,12 | 732 162,82 | 2012,95 543 748,49
18 3875,42 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4602,18 | 386 802,27 zt | 259,77 |21314,13zt | 658,97 | 54068,49 | 1510,46 | 459572,56 | 9384 | 145170,48 | 741,67 | 225660,51 |6289,71 | 841 267,42 | 1654,36 | 434 643,90
19 3875,42 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4602,18 | 386 802,27 zt | 259,77 |21 314,13zt | 1 364,09 | 111923,58 | 1510,46 | 459572,56 | 18024 | 278831,28 | 741,67 225660,51 6994,83 | 1 032 783,31 | 949,24 243 128,01
20 3875,42 0,839/0,848 | 1,00/1,00 | 4602,18 | 386 802,27 zt | 259,77 |21314,13zt | 1364,09 | 111923,58 | 1510,46 | 459572,56 | 18024 | 278831,28 | 0,00 0,00 7736,50 | 1258 443,83 | 207,57 17 467,49
0-stan istniejgcy 3875,42 0,811/0,803 | 1,00/1,00 | 4809,75 | 404 269,77 zt | 259,77 |21314,13zt | 1 364,09 | 111923,58 | 1510,46 | 459572,56 | 18024 | 278831,28 0 0,00 7944,07 | 1275 911,32

42



6.12.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczedno
$¢ kosztow

energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowan
ia na energie
koricowg

zt

zt

%

2

3

4

5

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalaciji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie $cian tgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

Ocieplenie scian czesci basenowe;j

Ocieplenie stropodachéw

Wymiana okien (wentylacja mechaniczna wywiewna)
Wymiana okien (wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna)

Wymiana drzwi zew. (wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna)

Ocieplenie scian ponizej gruntu

13 930 852,07
zt

653 742,03

42,04%

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalacji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie Scian tgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

Ocieplenie Scian czesci basenowe;j

Ocieplenie stropodachow

Wymiana okien (wentylacja mechaniczna wywiewna)
Wymiana okien (wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna)

Wymiana drzwi zew. (wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna)

13 474 306,82
zt

653 277,91

41,97%
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Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalacji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie $cian tgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

Ocieplenie $cian czesci basenowej

Ocieplenie stropodachéw

Wymiana okien (wentylacja mechaniczna wywiewna)
Wymiana okien (wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna)

13 449 464,52
zt

653 139,18

41,94%

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalacji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie $cian tgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

Ocieplenie Scian czesci basenowe;j

Ocieplenie stropodachow

Wymiana okien (wentylacja mechaniczna wywiewna)

12 950 715,81
zt

649 806,55

41,45%

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowe;j
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA
Modernizacja instalacji c.o.

MontaZz nowej instalacji solarnej

12 825 549,85
zt

647 566,84

41,11%
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Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie $cian tgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

Ocieplenie scian czesci basenowe;j

Ocieplenie stropodachow

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalaciji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie scian fgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

Ocieplenie scian czesci basenowe;j

10 962 099,85
zt

637 911,30

39,66%

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalacji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie Scian tgcznika i sali

Ocieplenie scian podbasenia

9 559 820,42 zt

624 970,05

37,73%

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalacji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

Ocieplenie scian fgcznika i sali

9 553 593,29 zt

624 900,18

37,72%
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Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

Modernizacja instalacji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta)

8 869 611,56 zt

618 215,97

36,71%

10

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowe;j
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA
Modernizacja instalaciji c.o.

Montaz nowej instalacji solarnej

8 278 306,67 zt

613 729,55

36,04%

11

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIiA
Modernizacja instalacji c.o.

6 102 436,67 zt

592 415,42

32,77%

12

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)
Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej
— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta
gazowego wraz z systemem AKPIA

4 091 989,37 zt

552 850,09

26,70%

13

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)

3237 733,64 z

546 340,54

25,73%
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Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)

14

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja
grawitacyjna)

3 162 860,86 zt

545 849,48

25,65%

15

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferow (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta)

3150 792,88 zt

545 589,97

25,61%

16

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)
Wymiana luksferéow (wentylacja grawitacyjna)

3104 121,27 zt

544 577,91

25,46%

17

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)

3 082 066,35 zt

543 748,49

25,34%

18

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej
Wymiana oswietlenia na led

2628 940,50 zt

434 643,90

20,83%

19

Montaz instalacji PV z magazynem energii
Odzysk wody poptucznej

1920 091,50 zt

243 128,01

11,95%

20

Montaz instalacji PV z magazynem energii

1297 404,00 zt

17 467,49

2,61%
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6.13. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

CoNoUA~WNPE

Montaz instalacji PV z magazynem energii

Odzysk wody poptucznej

Wymiana oswietlenia na led

Wymiana drzwi zew. (wentylacja grawitacyjna)

Wymiana luksferéow (wentylacja grawitacyjna)

Wymiana luksferéw (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta)

Wymiana drzwi zew. aluminiowych (wentylacja grawitacyjna)

Wymiana okien (wentylacja grawitacyjna)

Modernizacja kottowni do podgrzewu wody basenowej

— kaskada pomp ciepta i montaz nowego kotta gazowego wraz z systemem AKPIA

. Modernizacja instalaciji c.o.

. Montaz nowej instalacji solarnej

. Wymian okien (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta)

. Ocieplenie $cian fgcznika i sali

. Ocieplenie $cian podbasenia

. Ocieplenie $cian czesci basenowej

. Ocieplenie stropodachow

. Wymiana okien (wentylacja mechaniczna wywiewna)

. Wymiana okien (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna)
. Wymiana drzwi zew. (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna)
. Ocieplenie $cian ponizej gruntu

7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

7.1.0pis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1.

10.

11.

Ocieplenie stropodachu — nalezy ociepli¢ warstwg 15 cm styropianu powlekanego papa o lambdzie
0,033 W/(m+K).

Ocieplenie scian zewnetrznych - nalezy ociepli¢ warstwg 12 cm styropianu o lambdzie 0,033 W/(m-K).
Ocieplenie scian ponizej gruntu - nalezy ociepli¢ warstwg 12 cm polistyrenu ekstrudowanego o
lambdzie 0,033 W/(m+K).

Okna zewnetrzne i luksfery — nalezy wymieni¢ na nowe o wspotczynniku przenikania U nie wiekszym
niz 0,90 W/(m2*K).

Drzwi zewnetrzne — nalezy wymieni¢ na nowe o wspétczynniku przenikania U nie wiekszym niz 1,30
W/(m2*K).

Montaz instalacji fotowoltaicznej - nalezy zamontowaé panele fotowoltaiczne o mocy tgcznej 202,50
kWp na dachach budynku.

Odzysk wody poptucznej — nalezy zastosowac odzysk wody poptucznej (filirowanie wody usuwane;j
wraz z jej powrotem do basenu).

Oswietlenie — nalezy zdemontowac stare istniejgce oswietlenie i w jego miejsce zamontowaé oprawy
LED.

Instalacja solarna — nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje kolektoréw stonecznych i w jej miejsce
zamontowaé nowe kolektory stoneczne prézniowe charakteryzujgce sie wyzszg efektywnoscig
energetyczng.

Modernizacja instalacji c.0. — Przewiduje sie wymiane istniejgcej instalacji grzewczej (grzejnikowej)
w budynku. Instalacje grzewczg wymieni¢ nalezy od istniejgcego rozdzielacza c.o. Istniejaca
instalacje grzewczg (rurociggi prowadzone po wierzchu, grzejniki, armature) nalezy zdemontowaé.
Istniejgcy obieg ogrzewania podtogowego duzego basenu pozostawi¢ bez zmian.

Modernizacja w obrebie ogzrewania wody basenowej - Przewiduje sie montaz kaskady pomp ciepta
typu powietrze-woda pracujgcej na potrzeby technologii wody basenowej. Dolnym zrédtem dla pomp
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ciepta bedzie powietrze zewnetrzne. Przewiduje sie roéwniez montaz kotta gazowego
kondensacyjnego w miejsce starego kotta.
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ZAL ACZNIKI

OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO
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Obliczenia zostaty wykonane w oparciu o dane KOBIZE:

1. Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok.
2. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2020 r.

Dane do obliczen:

) ) Gaz ziemny Energia Ciepto systemowe
Zanieczyszczenie elektryczna
kg/GJ kg/MWh kg/GJ
Pyt catkowity 0,0005 0,026 0,08
SO2 0,0004 0,509 0,418
NOx 0,05 0,522 0,18
Cco 0,03 0,203 0,2
CcOo2 57,65 698 97,8
Obliczenie emisji:
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Gaz Sieé¢ En. El. suma Gaz Sieé¢ En. El suma
MWh 1174,49 612,63 419,57 1594,06 738,37 399,29 141,44 879,81
GJ 4228,17 | 2205,45 | 1510,46 7944,08 2658,13 | 1437,46 | 509,19 | 4604,78
caﬂfg\’:vity 2,114 176,436 10,909 189,459 1,329 114,997 3,677 120,003
S0O2 1,691 921,878 | 213,562 | 1137,132 1,063 600,858 | 71,994 | 673,915
Nox 211,409 | 396,981 | 219,017 827,406 132,907 | 258,743 | 73,833 | 465,482
CO 126,845 | 441,090 85,173 653,108 79,744 287,492 | 28,713 | 395,949
CcO2 243754,0 | 215693,0 | 292861,4 | 752308,4 | | 153241,1 | 140583,5 | 98726,2 | 392551,0
01 10 11 22 95 88 83 66

Zmniejszenie emisji CO2: 752 308,42 kg — 392 551,07 kg = 359 757,35 kg = 359,76 Mg
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OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | CIEPLO NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWE)J

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowa

nia cieptej wody uzytkowej

Qkw

Charakterystyka systemu Jednostka el Pom. biur. | Baseny Suma
sportowe
1) 2 3 4) ®) (6)

ciepto wtasciwe wody cw kJ/(kg*dK) 4,19 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m3 1000 1000 1000
. — - T
JeQnostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm /(m d 0,25 0.80 3,40
Vwi zien)
powierzchnia ogrzewana As m? 3203,81 361,72 1510,69
temperatura cieptej wody uzytkowej w oC 55 55 55
zaworze czerpalnym Bcw
temperatura wody przed podgrzaniem 6o oC 10 10 10
wspo+czynn|l_< korekcyjny ze wzgl. na i 0.42 055 0.42
przerwy w uzytkowanu kr
liczba dni w roku tr dzieh 365 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta a1 50
uzytkowego Quwna=Vwi*L*Cw*p*(Bcw- kWh/rok 6 430,92 3042,58 240.17 713.67
B0)*k*tuz/(1000*3600) ' '
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ngw - 0,880 0,880 0,880
sprawnos¢ przesytu cieptej wody naw - 0,700 0,700 0,700
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Uew - 1,000 1,000 1,000
sprawnos¢ akumulacji nsw - 0,850 0,850 0,850
sprawnos¢ catkowita nw - 0,524 0,524 0,524
roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego 78 62
Ok kWh/a 12 282,12 5 810,89 762.74 149.11
roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego GJa 44,22 20,92 28355 348,68
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdéinych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane w programie Arcadia Termo PRO 10

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qu, GJ/rok
1 0,43490 3383,34
2 0,43560 3387,99
3 0,43570 3389,38
4 0,43980 3422,77
5 0,44090 3445,21
6 0,45830 3541,95
7 0,47570 3671,61
8 0,47580 3672,31
9 0,48470 3739,28
10 0,49140 3784,23
11 0,49140 3784,23
12 0,49140 3784,23
13 0,49920 3849,45
14 0,49980 3854,37
15 0,50020 3856,97
16 0,50140 3867,11
17 0,50240 3875,42
18 0,50240 3875,42
19 0,50240 3875,42
20 0,50240 3875,42
0 - stan istniejgcy 0,50240 3875,42




Potwierdzenie wynikow obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych

Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 31,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 253,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 98075398 | J/K
Stata czasowa budynku T 229| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjiim 14| -
- au 25 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -08| 54| 88| 136| 16,0| 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnuy=103-Hy(6i- | 4678 | 4372 | 3398 | 2522 | 1489 | 901| 535| 512| 1261| 2513| 3986 | 4771
ee)'tm kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez

) 1311 1225| 9524 | 7071 | 4175 3535| 7045 | 1117 | 1337

=10-3- (6:-

wentylacje Que=10-3-Hye' (6 313| 6.60| 96| 11| .32 0,00| 0,00| 0,00 56| 86| 4.89| 4.09
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1772 166; 1295 9594 | 5665| 901| 535| 5124797 | 9559 151? 1812
QH,htzQH,t"'Qve kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 649| 853| 1594 | 2321 | 3144 | 3139| 3235| 2760| 1956 | 1184 | 756| 606
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int: 10-3-Astm 189| 171| 189| 183| 189| 183| 189| 189| 183| 189| 183| 189
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Oh.gn=Qsor+ Qune KWh/m-c 838| 1023 | 1783 | 2503 | 3333 | 3322 | 3424 | 2949 | 2139 1373 | 939| 794
YH=QH.gn/QH,ht 0,05| 0,06| 0,14| 0,26| 0,59| 0,97| 1,68| 1,51| 0,45| 0,14 | 0,06| 0,04
YH.1 0,05| 0,05| 0,10| 0,20| 0,42| 0,00| 0,00| 0,00| 0,29| 0,10| 0,05| 0,05
YH,2 0,05| 0,10| 0,20| 0,42| 0,78| 0,00| 0,00| 0,00| 0,98| 0,29| 0,10| 0,05
fr.m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 5| 1 09| 0,99| 0,97| 0,87| 0,73| 0,52 0,56| 0,92| 0,99| 1,00| 1,00
zyskow ciepfa, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. -~ 1695 | 1560 | 1115| 7152 | 2756 2821| 8195| 1422 | 1735
na energie Qu,nd,n=Qw ht - 284| 616] 002 80| .19 0,00| 0,00| 0,00 04| 48| 314! 067
NH,gn*Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 1311] 1225 9525| 7071 | 4175| 2525| 1501 | 1435| 3536 | 7046 1117 1337

o A 3 7 5 4

w miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(6i-
Be)-tm kWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze '_strefy 1779 1662 | 1292 9594 | 5665 | 3426 | 2036 | 1947 | 4797 | 9559 1516 | 1814
ogrzewanej w miesigcu 1 9 3 1 5
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(Q#,nd,n),

96208,3
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 230,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 173873980| J/K
Stata czasowa budynku T 68,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhiim 12| -
- aH 5,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il I IV Y, Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 13,6/ 160| 17,7| 178 144| 92| 23| 05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qny=103-Hy(6i- | 7748 | 7242 | 5628 | 4178 | 2467 | 1492 | 887| 848| 2089| 4163 | 6602 | 7902
ee)'tm kwh/m-c
\')V"'eist"’igi.”aé"ﬁtfog'_elj’*?(gf_zez 2834 2649 2058| 1528| 902,| 1 0ol 0.00| 0.00| 764 | 1522| 2415 2890

yace Mve=l0m e (U 24| 11| 70| 34| 45| > ’ ' 17| 88| 32| .65
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 1058 1079
przenikanie i wentylacje 5 9891 | 7686 | 5706 | 3369 | 1492 | 887| 848| 2853 | 5686 | 9018 >
QHnt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 255| 315| 554| 773|1017|1022| 1054| 920| 662| 416| 283| 234
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint- 10-3-Astm 171| 155| 171| 166| 171| 166| 171| 171| 166| 171| 166| 171
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 426 470| 726| 939| 1188|1188 1225| 1091 | 828| 587| 449| 405
YH=QH,gn/QH,ht 0,04| 0,05| 0,09| 0,16| 0,35 0,58| 1,01| 0,94| 0,29| 0,10| 0,05| 0,04
YH.1 0,04| 0,04| 0,07| 0,23| 0,26| 0,00| 0,00| 0,00| 0,20| 0,08 0,04| 0,04
YH,2 0,04| 0,07| 0,13| 0,26| 0,47| 0,00| 0,00| 0,00| 0,62| 0,20| 0,08| 0,04
fr,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 9 99| 1,00| 1,00 1,00| 0,98| 0.84| 0,87| 1,00| 1,00 1,00| 1,00
zyskow ciepta, Nr,gn
Miesieczne zapotrzebowanie | 1015| 9420| 6960 | 4767 | 2183 0.00| 0.00l 000 2025| 5099 | 8568 | 1038
na energie Qu,nd,n=QH ht - 553| 87| ,72| /5| 41| ™ ' ' ,60| ,08( ,76| 7,15
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r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 2834 | 2649 | 2059 | 1528 | 902| 546| 324| 310| 764| 1523| 2415| 2891
w miesigcu Qv,e=103-Hve*(6i-
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 10581 9891 | 7686 | 5706| 3369| 2038| 1211| 1158 | 2853 | 5686 | 9018 | 1072
ogrzewanej w miesigcu 2 2
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Q# nd,n),
59568,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 361,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 125407957| J/IK
Stata czasowa budynku T 36,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhiim 13| -
- aH 34| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.na.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 136| 16,0| 17,7| 17,8 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnuy=103-Hy(6i- | 7613 | 7116 | 5530 | 4105| 2424 | 1466| 871| 833| 2053| 4091 | 6488 | 7765
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
: 6664 | 6228 | 4840 | 3593 | 2121 1796 | 3580 | 5679 | 6796
= -3. (0:-
WentyIaCJere—lO Hve (el 26 96 71 63 95 0,00| 0,00| 0,00 82 80 22 89
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 142; 133; 1031 7699 | 4546 | 1466| 871| 833| 3849 7671 121? 1452
QH,ht=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 860 | 1130| 2158 | 3056 | 4182 | 4110| 4269 | 3679 | 2449 | 1527 | 966| 787
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint' 10-3-Astm 269| 243| 269| 260| 269| 260| 269| 269| 260| 269| 260| 269
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohg=Qsor+ Ot KWhH/m-c 1129 | 1373 | 2427 | 3317 | 4451 | 4370 | 4538 | 3949 | 2709 | 1796 | 1227 | 1056
YH=QH,gn/QH ht 0,08| 0,10| 0,23| 0,43| 0,98| 1,59| 2,78| 2,53| 0,70| 0,23| 0,10| 0,07
YH1 0,08| 0,09| 0,17| 0,33| 0,70( 0,00| 0,00| 0,00| 0,47| 0,17| 0,09| 0,08
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YH.2 0,09| 0,17| 0,33| 0,70| 1,28| 0,00| 0,00| 0O,00| 1,62| 0,47| 0,27| 0,09
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00, O,00f 0O,00| 0,82| 1,00| 1,00| 1,00
Wspiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 0,99| 0,97| 0,78| 0,57| 0,35| 0,39| 0,89| 0,99| 1,00| 1,00
zyskow ciepfa, NH,gn
nMe"e:‘r']iCrz?eéapOtﬂngo"Ya”'e 1314 1197 | 7956 | 4489| 1062| 4 00| 000! 000! 1188| 5884| 1094 | 1350
g1€ WH,nd,n=0H,ht 8,24| 2,81 63 .70 97 ’ ! ! ,08 64| 0,99| 5,62
nH,gn'QH,gn kwWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 6664 | 6229 | 4841 | 3594 | 2122 | 1283 | 763| 729| 1797 | 3581 | 5679 | 6797
w miesigcu Quv,e=103-Hve'(6i-
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze §trefy 1427 | 1334 | 1037 7699 | 4546 | 2750 | 1634 | 1563 | 3849 | 7671 1216 | 1456
ogrzewanej w miesigcu 7 5 1 7 2
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),
70149,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 216,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 119270818| J/K
Stata czasowa budynku T 53,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 12| -
- aH 45 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 136| 16,0| 17,7| 17,8 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwu=103-Hy(6i- 7177 | 6708 | 5213 | 3870| 2285| 1382| 821| 786| 1935| 3856 | 6116 | 7320
ee)'tm kWh/m-c
\')V"(';S{'ﬁ;i?aétritf‘oi'ﬂ’@(gf_zez 2173 2031| 1578 | 1171{ 692,| ;0| 000! 0.00| 585 | 1167 | 1852| 2216
yiace M verlYi 40| 43| 68| 98 03] ’ ' 99| 79| 15| .65
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 9350| 8739 | 6792 | 5042 | 2977 | 1382 | 821| 786| 2521 | 5024 | 7968 | 9536
QHnt=QH,+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 584 | 777| 1484 | 2124 | 3053 | 2772| 2935| 2673 | 1624| 989| 627| 508
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int' 10-3-Astm 161| 145| 161| 156| 161| 156| 161| 161| 156| 161| 156| 161
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta
Ohg=Qsor+ Qe KWhH/m-c 745| 922 1645| 2279 | 3214 | 2927 | 3095 | 2834 | 1779| 1150 783| 669
YH=QH.gn/QH ht 0,08 0,11| 0,24| 0,45| 1,08| 1,63| 2,89| 2,77| 0,71| 0,23| 0,10| 0,07
YH.1 0,07| 0,09| 0,17| 0,35| 0,77| 0,00| 0,00, O,00f 0,47| 0,16| 0,08| 0,07
YH.2 0,09| 0,17| 0,35| 0,77| 1,35| 0,00| 0,00| O,00| 1,74| 0,47| 0,16| 0,08
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00 O,76| 0,00| O,00| 0,00 O,75| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 1,00| 0,98| 0,79| 0,59| 0,34| 0,36| 0,93| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepfa, NH,gn
nM;e:‘r']iCrz?eéapOtﬂngo"Ya”'e 8604 | 7817 | 5148| 2797| 340,| 0| 000l 0.00| 60| 3875 7185 | 8867
gig Llrndn=IHht 91| 58| 42| 20| 55| ’ ' 55| 20| 25| ,00
nH,gn'QH,gn kwWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 2173 | 2031 | 1579| 1172| 692| 419| 249| 238| 586| 1168| 1852 | 2217
w miesiacu Qv,ezlo'S‘Hve'(ei'
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 9350 | 8739 | 6792 | 5042 | 2977| 1801 | 1070 | 1023 | 2521 | 5024 | 7968 | 9536
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),
45286,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1038,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 236663116| J/K
Stata czasowa budynku T 29,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 13| -
- aH 3,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1l v \Y VI VI VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -08| 54| 88| 136| 16,0 17,7| 17,8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwu«=103-Hy-(6i- 140111310 1018 7559 | 4463 | 2700 | 1604 | 1534 | 3779 | 7532 1194/ 1429
8 2 2 6 7
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
. 1951 | 1824 | 1417 | 1052 | 6214 5262 | 1048 | 1663 | 1990
-10-3- (0.
wentylacje Qve=1073-Hye: (O 735| 250| 6.78| 452| .48 0,00| 0,00| 0,00 26| 6.93| 2.50| 5.75
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacie 3353 | 3132 | 2435 18081 10671 2700 1604 | 1534 | 90a2| 1907| 28571 3420
QH,htzQH,t+Qve kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- | 1733 | 2293 | 4326 | 6264 | 8784 | 8303 | 8683 | 7694 | 5034 | 3040 | 1937 | 1557
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qin-10-3-Artm 772 698| T72| TAT| 772\ T4T| T72| T72| T47| 772| 747 772
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Oh.gn=Qsor+ Qi KWh/m-c 2506 | 2990 | 5098 | 7011 | 9556 | 9051 | 9456 | 8466 | 5781 | 3812 | 2685| 2330
YH=QH,gn/QH ht 0,07| 0,10| 0,21| 0,39| 0,89| 140| 2,46| 2,31| 0,64| 0,21| 0,09| 0,07
YH.1 0,07| 0,09| 0,15| 0,30| 0,64| 0,00 0,00 0,00 0,43| 0,15| 0,08| 0,07
YH.2 0,09| 0,15| 0,30| 0,64| 1,15| 0,00 0,00 0,00| 1,47| 0,43| 0,15| 0,08
fr.m 1,00 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,92| 1,00| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 44| 1 09| 0,99| 0,96| 0,79| 0,61| 0,39| 0,41| 0,88| 0,99| 1,00 1,00
zyskow ciepta, nr,gn
'r\]";e:r']‘?efz?eéapotngo"‘_’a”'e 3103 2835| 1930| 1133| 3157 | ( 0| 000l 0.00| 3614| 1423 | 2589 | 3187
91€ WH,ndn=QHht 0,49| 7,08| 0,33| 9,81| ,63| ' ' ' ,05| 7,44| 6,04| 3,73
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | >3 182‘3‘ LTI 1052) 6214| 3750 | 2233 2136 | 5262| 1043| 1003| 1990
e B o 5 7 3 6
W miesigcu Qv,e=10-3-Hve (el'
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze ;trefy 3353 | 3134 | 2435| 1808 | 1067 6458 | 3837 3671 | 9042 1801 | 2857 | 3420
ogrzewanej w miesigcu 5 5 9 3 8 9 8 3
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Q# nd.n),
168806,6
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,55| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 473,3| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 166450179 | J/K
Stata czasowa budynku T 59,7/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 12| -
- aH 5,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il I \Y, Y \ Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 13,6 160| 17,7| 17,8 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qut=103-Hy(6i- | 8057 | 7531 | 5852 | 4345 | 2565 | 1552 | 922| 882| 2172| 4329 | 6866 | 8217
ee)'tm kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
; 3534 | 3303 | 2567 | 1905 1125 952,| 1898 | 3011 | 3604
-103- (0.- )

wentylacje Que=10-3-Hye' (O 24| 39| 16| 80| 33 0,00| 0,00| 0,00 90| 99| 85| 57
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 1152 1082 8420| 6250| 3691 | 1552| 922| 882| 3125| 6228 | 9878 1182
QH,ht:QH,t+Qve kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 160| 210| 391| 574| 782| 774| 798| 685| 486| 291| 186| 149
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint: 10-3-Astm 352| 318| 352| 341| 352| 341| 352| 352| 341| 352| 341| 352
kwh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 512| 528| 743| 914| 1134 1114| 1150| 1037| 827| 643| 527| 501
YH=QH.gn/QH,ht 0,04| 0,05| 0,09| 0,45| 0,31| 0,50| 0,87| 0,82| 0,26| 0,10| 0,05| 0,04
YH.1 0,04| 0,05| 0,07| 0,22| 0,23| 0,00| 0,00 0,00| 0,18| 0,08| 0,05| 0,04
YH,2 0,05| 0,07| 0,22| 0,23| 0,40| 0,00| 0,00 0,00| 0,54| 0,18| 0,08| 0,05
fr.m 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 44| 4 09| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,98| 0,89| 0,90| 1,00 1,00| 1,00 1,00
zyskow ciepta, nH,gn
Miesigeczne zapotrzebowanie

. a 1107 | 1030| 7676 | 5336 | 2558 2299 5585 9350 1132
na energi€ Qwnd,n=QH ht - 9.36| 5.87| 49| 06| .01 0,00| 0,00| 0,00 36| 14| 90| 1.28
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 3534 | 3303 | 2567 | 1906 | 1125| 681| 404| 387| 953| 1899| 3012 | 3605
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve*(6i-
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 115911083 g450 | 6250 | 3691 | 2232 | 1326 | 1269 | 3125 | 6228 | 9878 | 1182
ogrzewanej w miesigcu 1 4 2
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),
65513,4
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 979,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 386100151 | J/K
Stata czasowa budynku T 80,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhiim 12| -
- an 64| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il I \ Y, \ VI | VI IX X Xl Xl
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Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 136| 160 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qut=103-Hy-(6i- 1264 1182 9188 | 6821 | 4027 | 2436 | 1447 | 1384 | 3410| 6796 1077 1290
9 2 9 0
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
) 7300 | 6823 | 5302 | 3936 | 2324 1968 | 3922 | 6221 | 7445
— -3. (0B:-
wentylacje Que=10-3-Hye' (O 42| 57| 79| 67| 51 0,00| 0,00| 0,00 34| 61| 35| .70
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie | wentylacje 1999 166%| 14491 19751 6352 | 2436 | 1447 | 1384| 5379| 1071|1101 203
QH.ht=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, kKWhim- | 4495 | 4852| 6838 | 8725 | 1079| 10121 1058 1099 8579 | 5384| 4513 3011
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int: 10-3-Astm 729| 658| 729| 705| 729| 705| 729| 729| 705| 729| 705| 729
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1152 1082| 1129| 1159
Ohgn=Qsort it KWhH/m-c 5223 | 5510 | 7567 | 9430 6 7 5 5 8985| 6113 | 5219 | 4640
YH=QH,gn/QH ht 0,26| 0,30| 0,52| 0,88 1,81| 2,82| 4,95| 531| 1,67| 0,57| 0,31| 0,23
YH.1 0,24| 0,28| 0,41| 0,70| 1,35| 0,00| 0,00 0,00| 1,12| 0,44| 0,27| 0,24
YH,2 0,28| 0,41| 0,70| 1,35| 2,32| 0,00| 0,00 0,00| 3,49| 1,12| 0,44| 0,27
fum 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,03| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 54| 1 99| 0,99| 0,91| 0,55/ 0,35| 0,20| 0,19| 0,59| 0,99| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, Nw.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. - 1472 | 1313 | 6982 | 1709 4680 1178 1570
na energie Qwndn=Qw ht - 6.39| 7.19| .03| .13 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 2,83 62| 3.62| 6.37
NH.gn"QH,gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 7300 | 6824 | 5303 | 3937 | 2325| 1406| 835| 799| 1968 | 3923 | 6221 | 7446
w miesiacu Qv,ezlo'S'Hve'(ei'
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 1994 | 1864 | 1449 | 1075 6352 | 3842 | 2283 2183 | 5379 1071| 1700 | 2034
ogrzewanej w miesigcu 9 6 0 7 9 0 6
ththr + Q\/,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#,nd,n),
68728,2
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 438,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 236703452 | J/K
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Stata czasowa budynku T 53,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 12| -
- aH 45| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c
Miesigc I Il ] \Y, Vv \ Vi | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -08| 54| 88| 136| 160| 17,7| 17,8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnuy=103-Hy(6i- | 5107 | 4773 | 3709 | 2754 | 1626| 983| 584 | 559| 1377 | 2744 | 4352 | 5208
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
) 1336| 1249| 9710| 7208 | 4256 3604 | 7182 | 1139 1363
=10-3-H..+(O:-
wentylacje Que=103-Hve*(6i 787| 470| 00| .48| .44 0,00| 0,00| 0,00 24| 74| 1.97| 3.90
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1e4! 1722 134; 0962 | 5882| 983| 584| 5590|4981 9927 | 17| 187
QH,ht:QH,t+Qve kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 808| 876| 1248| 1594 | 1972| 1864 | 1944 | 1976 | 1502| 979| 813| 705
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int: 10-3-Astm 326| 295| 326| 316| 326| 316| 326| 326| 316| 326| 316| 326
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ot gn=sar+ Qint KWH/m-c 1134| 1170| 1574| 1909 | 2298 | 2180 | 2270| 2302 | 1818 | 1306 | 1129 1031
YH=QH,gn/QH,ht 0,06| 0,07| 0,22 0,19| 0,39| 0,61| 1,07| 1,14| 0,36| 0,13| 0,07| 0,05
YH.1 0,06| 0,06| 0,09 0,15| 0,29| 0,00| 0,00 0,00| 0,25| 0,10| 0,06| 0,06
YH,2 0,06| 0,09| 0,15 0,29| 0,50| 0,00| 0,00 0,00| 0,75| 0,25| 0,10| 0,06
fr,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 4 99| 1,00| 1,00 0,99 0,96| 0.79| 0,76| 0,99| 1,00 1,00| 1,00
zyskow ciepta, Nw.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. - 1734| 1609 | 1184 | 8053 | 3603 3175|8621 | 1461 | 1781
na energie Qu,nd,n=Qwht - 079| 767| 5.49| 01| .60 0,00| 0,00| 0,00 05| 14| 474| 1,43
NH.gn"QH,gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 1332 12491 9710 | 7208 | 4256 | 2574 | 1530 | 1463 | 3604 | 7183 | 1132 | 1363
o A a 5 2 4
W miesigcu Qu,e=103-Hve (el'
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 1847 | 1726 | 1341 9962 | 5882 | 3558 | 2114 | 2022 | 4981 | 9927 1574 | 1884
ogrzewanej w miesigcu 4 8 9 4 2
ththr + Q\/,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=Z(Q#,nd,n), 101163.8

kWh/rok
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 1003,1| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 457003622| J/K
Stata czasowa budynku T 88,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11| -
- au 6,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn.nan KWh/m-c
Miesigc I Il ] \Y, Y \ VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -08| 54| 88| 136| 16,0| 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qw.x=103-He(6i- 1095) 1023 7957 | 5907 | 3488 | 2110| 1254 | 1199 | 2954 | 5886 | 9335 1117
5 9 3
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
, 1049 | 9810| 7623 | 5659 | 3341 2829 | 5639 | 8944 | 1070
=10-3- (6:-
wentylacje Que=10-3-Hye' (6 582| 25| 83| 76| .95 0,00| 0,00| 0,00 88| 55| 44| 4.69
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 21451 2004| 15581 1156/ 6830 2110 | 1254 | 1199| 5783| 1107 | 19281 2187
QH,ht:QH,t+Qve kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 740| 915 1660 | 2250 | 2894 | 3031 | 3107 | 2624 | 1885| 1231 | 822| 689
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int: 10-3-Astm 746 | 674| 746| T722| 746| T722| 746| 746| 722| 746| T722| 746
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 1486 | 1589 | 2406 | 2972 | 3640 | 3753 | 3854 | 3370 | 2607 | 1977 | 1544 | 1435
YH=QH,gn/QH,ht 0,07| 0,08| 0,15| 0,26| 0,53| 0,91| 1,57| 1,44| 0,45| 0,17| 0,08| 0,07
YH.1 0,07| 0,07| 0,12| 0,21| 0,39| 0,00| 0,00| 0,00 0,31| 0,13| 0,08| 0,07
YH,2 0,07| 0,12| 0,21| 0,39| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,94| 0,31| 0,13| 0,08
fr,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 1,00| 1,00/ 0,99| 0,91| 0,63| 0,68| 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, Nr.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. -~ 1996 | 1846 | 1317 | 8594 | 3212 3182 | 9548 | 1673 | 2044
na energie Qu,nd,n=Qwht - 417| 006| 507| 92| .35 0,00| 0,00| 0,00 46| 56| 562| 242
NH,gn*Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1049 1070
ogrzewanej przez wentylacje 6 9810 7624 | 5660 | 3342 | 2021 | 1201 | 1149| 2830 | 5640 | 8944 5
w miesigcu Qu,e=103-Hve:(6i-
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze '_strefy 2145| 2004 | 1558 | 1156 6830 | 4131 | 2455 2348 5783 1152 | 1828 | 2187
ogrzewanej w miesigcu 0 9 1 7 6 0 7
QOn=Q + Qv,e kKWh/m-c
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Q# nd,n),
113315,6
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 29,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1256,8| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 562836075| J/K
Stata czasowa budynku T 421| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 13| -
- aH 3,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -08| 54| 88| 136| 16,0 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qut=103-Hy-(6i- 1849 1728 1343 9971 | 5888 | 3561 | 2116 | 2024 | 4986 | 9936 1575) 1885
1 3 1 8 9
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
) 3700| 3458 | 2687 | 1995| 1178 9976| 1988 | 3153 | 3774
=10-3-H..+(0O:-
wentylacje Que=10-3-Hve*(6i 3.68| 6.66| 830| 3.84| 227 0,00| 0,00| 0,00 92| 2.58| 4.19| 0,08
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 5542 518; 4033 2992 1768 3561 | 2116 | 2024 1492 298; 4722 5653
QHnt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- | 3416 | 3854 | 5865 | 7795 | 9944 | 9537 | 9909 | 9561 | 7126 | 4539 | 3544 | 3017
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int: 10-3-Astm 935| 845| 935 905| 935| 905| 935| 935| 905| 935| 905| 935
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1087 | 1044 | 1084 | 1049
Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 4351 | 4699 | 6800 | 8700 9 5 4 6 8031 | 5474 | 4449 | 3952
YH=QH,gn/QH,ht 0,08| 0,09| 0,17| 0,29| 0,62| 0,98| 1,71| 1,73| 0,54| 0,18| 0,09| 0,07
YH.1 0,07| 0,08| 0,13| 0,23| 0,45| 0,00| 0,00| 0,00 0,36| 0,14| 0,08| 0,07
YH,2 0,08| 0,13| 0,23| 0,45| 0,80( 0,00| 0,00| 0,00| 1,23| 0,36| 0,14| 0,08
fr,m 1,00| 1,00( 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 9 99| 1,00| 0,99| 0,93 0,80| 0,55| 0,55| 0,95| 1,00 1,00| 1,00
zyskow ciepta, Nr.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. a 5114|4717 3351 | 2128 7521 7297 | 2435 | 4284 | 5264
na energie Qiindn=Qrin - 4,02| 1,45| 6,47| 0,75| 17| 00| 0001 0.001 27171 34| 341] 6,97
NH,gn*Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 3702 3453 268; 1992 1172 7126 | 4234 | 4050 | 9977 1982 3152 3773
ogrzewanej przez wentylacje
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w miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(6i-

Be)-tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e kKWh/m-c

5549

5187

4031| 2992 | 1767

1068

6350

6074 1496 | 2981 | 4729 | 5659

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(Q#,nd,n),

kWh/rok

287773,3

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C kWh/rok

1 Grupa 253,90 1835,70 31,00 96208,34

1 Grupa 230,10 812,25 20,00 59568,66

1 Grupa 361,72 1114,10 20,00 70149,68

1 Grupa 216,20 1643,12 16,00 45286,66

1 Grupa 1038,10 3262,81 20,00 168806,60
1 Grupa 473,30 1012,86 16,55 65513,36

1 Grupa 979,65 8817,88 16,00 68728,18

1 Grupa 438,26 3831,04 20,00 101163,82
1 Grupa 1003,15 4211,13 20,00 113315,63
1 Grupa 1256,79 5890,12 29,00 287773,34
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 1076514,27
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OBLICZENIE STOPNIODNI

Dane klimatyczne dla Raciborza — Studzienna

Dla pomieszczen o temperaturze 20 °C

Dane dla miesiecy
| I Il v Vv IX X XI XII
ge?org? temp. miesieczna 01 | -08 | 54 | 88 | 136 | 144 | 92 | 23 | 05
Liczba dni ogrzewania w 31 28 31 30 5 5 31 30 31
miesigcu m, Ld(m)
g‘?:':'p[oeéa]t”ra wewnetrzna 20 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Int,
E(?Zi?;;'%)m'jg](m) 623,1 | 582,4 | 452,6 | 336 | 32 28 |334,8| 531 |6355
Sd| 3555,40 |dzien*Kirok PrZy o9 e
@mt,H -
Dla pomieszczen o temperaturze 16 °C
Dane dla miesiecy
| I I v Vv IX X XI XII
gre‘[f%? temp. miesigczna 01 | 08 | 54 | 88 | 136 | 144 | 92 | 23 | -05
e
Liczba dni ogrzewania w 31 | 28 | 31 | 30 | s 5 | 31 | 30 | 31
miesigcu m, Ld(m)
g?:‘:'p[fgt“ra wewnetrzna 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
E(?Z‘?g%',?(e/)m%g](m) 499,1 | 470,4 | 328,6 | 216 12 8 |210,8| 411 |5115
Sd| 2667,40 |dzien*Kirok o '?LZZ 16  °C
Dla pomieszczen o temperaturze 29 °C
Dane dla miesiecy
| I I IV Vv IX X XI XII
g"e‘;fg? temp. miesieczna 01| 08 | 54 | 88 | 136 | 144 | 92 | 23 | -05
e
Liczba dni ogrzewania w 31 | 28 | 31 | 30 | 5 5 | 31 | 30 | 31
miesigcu m, Ld(m)
g‘?m‘:’[féa]t”ra wewnetrzna 29 29 20 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29
Int,
o *
Eg)é?té%’?(j)rnEg](m) 902,1 | 8344 | 731,6 | 606 | 77 | 73 | 6138 | 801 |9145
Sd| 5553,40 |dzien*Kirok o '?LZX 29  oC
int,H —
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Dla pomieszczen o temperaturze 31 °C

Dane dla miesiecy

| T M v v IX X XI Xl
Srednia temp. miesigczna 01| 08 | 54 | 88 | 136 | 144 | 92 | 23 | 05
O [°C]

Liczba dni ogrzewania w 31 28 31 30 5 5 31 30 31
miesigcu m, Ld(m)

Temperatura wewnetrzna 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Oint,H [OC]

(Oin-Oc)*Ld(m) 964,1 | 890,4 | 7936 | 666 | 87 83 | 6758 | 861 |976,5

[dzien*K/m-c]

Sd | 5997,40 |dzien*K/rok

przy o
Omu= b °C
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