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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca EURO — PROJECT Biuro #ynieryjno — Consultingowe,
ul. Zelazna 4, 64-920 PILA.

Zlecenie: EP/NI/7/2009 z dnia 20.04.2009 r.

1.2 Cel badan : ustalenie warunkow gruntowo — wodnych i parametgeetechnicznych
gruntbw oraz ocena przydatwd podiaza gruntowego isrodowiska
wodnego dla potrzeb zaprojektowania utwardzonychwiarachni
drogowych, w cigu planowanych wewatrzosiedlowych ulic dojazdowych

do jednorodzinnych zabudowasiedla mieszkaniowego w Nigwieci.
1.3 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnyesistepujacych w podtau na
trasie nowoprojektowanych ulic, 24 kwietnia 2009wykonano 12 wierae badawczych
0 gkbokasci 3 m p.p.t. i 4cznym metrau 36 mb. oraz 3 sondowania gruntow niespoistych

»iN situ” sondy dynamiczm typu DPL.

Otwory wiertnicze wytyczono metad domiar6w prostoinych w nawizaniu do
istniejacych w terenie obiektow, w oparciu o magasadnicz w skali 1 : 1000,

przeskalowas na potrzeby niniejszego opracowania na 1 : 2500.

Przyblzone rzdne powierzchni terenu w miejscach wykonanych haddczytano

I przyjeto z opisu wysoksciowego, przedstawionego nagaonej mapie dokumentacyjnej.

Zakres prac terenowych, tj. rejony wieticéch ilos¢ i gtcbokas¢, zrealizowano w oparciu
0 uzgodnienia ze Zleceniodaavoferta — kosztorys prac z 3 kwietnia 2009 r.)zoraoparciu
0 obowhnzujace przepisy, normy i wytyczne dotyce projektowania badageotechnicznych

dla liniowych obiektow drogowych.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Obszar olgty opinia geotechniczp potazony jest na gruntach wsi Nagwieé, w jej
potudniowo — wschodniej, peryferyjnejeei, po potudniowej stronie drogi krajowej nr 22

taczacej Cztuchow z Chojnicami.



Badania geotechniczne wykonywano na terenie planepaudowy osiedla jednorodzinnych

domow mieszkalnych.

W chwili obecnej s to nieuwytki z wydzielonymi pod przysat zabudow dziatkami
i gruntowymi drogami dojazdowymi, z ¢xiowo zal@oma juz siech uzbrojenia
podziemnego.

Pod wzgédem geomorfologicznym omawiany tererylev obrbie réwniny sandrowej
z okresu fazy pomorskiej zlodowacenia baityckiegolokalnymi wzniesieniami pagorow
morenowych.
Ww. réwnire rozcina sié rynien subglacjalnych o uktadzie potudnikowym, rigidh dna
zajte g przez liczne w tym regionie jeziora.
Jedno z nich, Jezioro Charzykowskie znajduje vgi nieduzym oddaleniu na poétnoc od
opiniowanego terenu.
Powierzchnia rozwanych terenéw przysziego osiedla domoéw jednorogzimwyniesiona
jest okoto 163,5 — 169,5 m n.p.m., a deniwelacighddz do okoto 6 — 7 m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym ety podiaze gruntowe do gbokasci 3 m p.p.t.
Pod przypowierzchniow warstwa prochnicznej gleby i lokalnymi, kulturowymi nasypa
o facznej mazszcci okoto 0,2 — 1 m, stwierdzono wygpbwanie czwartokgowych,
plejstoc@éskich piaskébw akumulacji wodnolodowcowej i zastosigch mutkéw,
podicielonych grub pokrywa glin zwatowych — utworéw bezgredniej akumulacji lodowca
z okresu zlodowacenia baltyckiego. Strop ww. glawiercono na gbokadsci okoto 0,8 —
2,4 m p.p.t., miejscami pargj 3 m.



4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynik@nenowych bada makro-
skopowych osadéw oraz na podstawie prac kameralrgalwzgédnieniem i w oparciu
0 wymogi obowazujacych norm PN-81/B-03020 i PN-B-02479.

Grunty rodzime wyspujace w charakteryzowanym podio ujgto w trzech grupach
wydzielapc w nich warstwy geotechniczne osadéw ozlych wartéciach cech fizyczno —

mechanicznych.

Grupal - obejmuje wszystkie, bez wzglu na wiek mineralne, niespoiste osady
akumulacji wodnolodowcowej, tj. nad $rodglinowe piaski ewiry.
Sq to grunty wilgotne i nawodnione, w stanigedniozagszczonym,
0 zbadanym sondowaniem DPL isrednionym stopniu za&gzczenia
1™ = 0,45.
W zaleznoéci od uziarnienia ww. osadow w grupie tej wydziedotrzy

warstwy geotechniczne:

warstwal,-  to piaski drobne, &sto zapylone i zaglinione oraz piaski pylaste,

z domieszk glin pylastych orazwiréw,
warstwa l g - to piaskisrednie, z domieszkzwirow,
warstwalc-  to pospoiki.

Grupa

i warstwa ll - zaliczono do niej mineralne, drobnowarstwowane kmnwt nieskonso-
lidowane utwory o charakterze zastoiskowym — osadipzone w srodo-
wisku wodnym o bardzo stabym przeptywiadb nawet jego braku.
Wedlug PN-81/B-03020 miejscowe mutki zaliczono doupy osadow
oznaczonych symbolem ,,C” geologicznej konsolidacji.
Sq to matospoiste pyly piaszczyste i pyly oraz sgoigliny pylaste o kon-

systencji twardoplastycznej i o prztym stopniu plastyczrigi I, = 0,15.

Grupalll - obejmuje mineralne gliny zwalowe — utwory beggaolniej akumulacji

lodowca z okresu zlodowacenia battyckiegm ® grunty nieskonso-



lidowane, wedtug PN-81/B-03020 oznaczone symbol&h geologicznej
konsolidaciji.

W zaleznosci od technicznego podziatu ww. glin oraz ich kastewncii
I przyjetego stopnia plastyczea (l.), w grupie tej wydzielono dwie

warstwy geotechniczne:

warstwalll, - to plastyczne, ol = 0,30, matospoiste piaski gliniaste i spoistenygli
piaszczyste oraz utwory =z pogranicza ww. gruntéw,iejsnami

przewarstwione piaskami drobnymi,

warstwa lllg - to twardoplastyczne, o I= 0,20, spoiste gliny piaszczyste z przewarst-

wieniami piaskow drobnych.

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechnicpoeninito przypowierzchniow,
prochniczi glel; oraz lokalnie odigone niekontrolowane, gliniasto — piaszczyste nasypy

0 facznej mazszdaici okoto 0,2 — 1,0 m.

Przestrzenne rozmieszczenie osadoéw gpygicych w omawianym podia
przedstawiono na zgdzonych przekrojach geotechnicznych.
Normowe wartéci cech fizyczno — mechanicznych zbadanych glintkdw i piaskow

podano w tabeli, na ,Legendzie do przekrojéw”.

5. WARUNKI WODNE

Opiniowane podiee zbudowane jest z przepuszczalnych piaskow,sgieldnych
staboprzepuszczalnymi, lodowcowymi glinami i zasitowymi mutkami.
Przepuszczalna jest zteprzypowierzchniowa gleba i niektére fragmenty uwdivych
nasypow.
Nadglinowe piaski budujpierwsz od powierzchni terenu niegjta warstwe wodonagna,
a utrzymugca s¢ w nich woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne.
We fragmentach silnie spiaszczonych glin i muilkéowolzserwowano aszenia wody
o réznym stopniu intensywrigi, a nawet woe¢ gruntows pod niedaym cisnieniem

hydrostatycznym.

Jednorazowe obserwacje i pomiary wody gruntowejejmawadzono w otworach

wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. w kou kwietnia 2009 r.



Woda swobodna utrzymywatagsw piaskach na gbokasci okoto 2,2 — 2,7 m p.p.t.,, na
rzednej okoto 162,8 m n.p.m.

Srodglinowe gczenia oraz poziom piezometryczny lokalnej wodyigap wysepowaly na
gtebokdsci okoto 0,5 — 2,7 m p.p.t., nagdnej okoto 163,0 — 167,1 m n.p.m.

Woda gruntowa omawianej okolicy zasilana jest prapady atmosferyczne oraz przez
sptyw z terendéw wiej potazonych.

Bardzo orientacyjnie prognozuje¢size po diugotrwatych i intensywnych opadach
atmosferycznych oraz po wiosennych roztopach pokrmeznej, poziom swobodnej wody
gruntowej mae ulec podwyszeniu o okoto 0,5 m w stosunku do jej stanu z &wae2009 r.

W obrbie gliniastego podia pojawi sic saczenia wody o wikszej intensywnsci i na nieco

odmiennych poziomach od tych, zaobserwowanych keigavykonywania wierae

Szczegbtowe dane dotyge wody gruntowej, tj. okééenie wodonéca, rodzaju
zwierciadta i gtbokaici jego wysgpowania, przedstawiono na getonych przekrojach

geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazaly,ze podize pod nawierzchniami planowanych,
wewmntrzosiedlowych ulic posiada warstwowgnudowe geologicza.
Zmienne i miejscami zedicowane g tez warunki gruntowo — wodne.
Pod przypowierzchniow glelm i lokalnymi, niekontrolowanymi nasypami, stwierdzo
wystepowanie niecigtej serii wodnolodowcowych piaskow adej granulacji orazwirOw
w staniesredniozagszczonym @™ = 0,45), podcielonych miejscami matospoistymi pytami
piaszczystymi i pytami oraz spoistymi glinami pylasi o konsystencji twardoplastycznej
(I. =0,15).
Glebsze podige, a niekiedy ja pod glela budup lodowcowe, spoiste gliny piaszczyste
i matospoiste piaski gliniaste o konsystencji ptesbhej (L = 0,30) i twardoplastycznej
(I. = 0,20).

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wepsiie w spgu gkbokich, nadglinowych
piaskow i w kwietniu 2009 r. utrzymywatagsia gebokasci okoto 2,2 — 2,7 m p.p.t.
W obrbie silnie spiaszczonych fragmentéw glin zaobserarmavgczenia wody o rinym

stopniu intensywrgti.



SzczegOtow charakterystyk warunkédw gruntowo — wodnych przedstawiono na
zalhczonych przekrojach geotechnicznych oraz zawarto wezeniejszych rozdziatach
niniejszego tekstu stanoygego komentarz do zrealizowanych, geologicznychc pra

badawczych.

Stwierdzono, ze w podiau planowanych, utwardzonych nawierzchni wetnz
osiedlowych ulic wysipuja korzystne warunki gruntowo — wodne, a tym samynbreo
warunki budowlane dla prostego zaprojektowaniagalizowania przysziej inwestycji.

Po niezlkdnym wykorytowaniu dla usuggia przypowierzchniowej gleby oraz lokalnych
nasypow, w dnie wykopéw zalegabeda niewysadzinowe,sredniozagszczone piaski
o drobnym i pylastym uziarnieniu oraz wysadzinovegdowcowe gliny i zastoiskowe,
drobnowarstwowane pyty piaszczyste o konsystengrdoplastycznej.

Te r&ne genetycznie i litologicznie grunty posiagdajystarczajco dobre parametry fizyczno
— mechaniczne dla zrealizowania planowanych tu e

Tam, gdzie pod konstrukcjdrog wystpowa: beda wysadzinowe gliny , naky zwrocié
szczeglla uwag: na rodzaj gruntow przewidzianych do wbudowaniaasyp (podbudow)
jezdni, wigciwe ich zagszczenie oraz wykonanie warstwysnej z systemem odwodnienia.

Przyszie osiedle jednorodzinnych doméw mieszkalngcde jego wewgtrzne drogi —
ulice dojazdowe, zlokalizowane sa terenie 0 zmiennej hipsometrii.

Jego powierzchnia wykazuje @oduze deniwelacje, dochodee do okoto 6 — 7 m.
Dlatego, nalgy przewidzi€ wykonanie ukierunkowanego dremia— kanalizacji deszczowe),

odprowadzajcej sptywajce wody opadowe i roztopowe.



