el URZAD MIASTA BYDGOSZCZY

ai i te' l c” * B‘%E;EL zl‘ Zespdl ds. Zarzadzania Enerqig
1903

CENTRAL EUROPE

Fm opean L

f ﬂléT@fgﬁﬂ}fﬁ&ih J S nei

evelopm

Zalgeznik 1

Oprogramowanie / System / Aplikacja / Monitorowania zuzycia energii
ENERGY@SCHOOL w ramach zapytania ofertowego nr ZZE.271.25.2018.

1. System Optymalizacja zuzycia energii i zmiany zachowan w szkotach w Europie Srodkowej, o
akronimie ENERGY @SCHOOL Nr CE744, nalezy oprze¢ na oprogramowaniu, ktére umozliwi
wys$wietlanie  wybranych danych na  wybranych urzadzeniach. Oprogramowanie
ENERGY@SCHOOL ma by¢ przeznaczone do budowy struktur komputerowych systemow
monitorowania zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz wyswietlania dodatkowych
parametrow.

2. Podstawowym zadaniem programu jest wySwietlanie i archiwizacja danych zwigzanych
z monitorowanymi obiektami, a mianowicie siedmioma szkotami na terenie miast Bydgoszczy
w sklad ktorego wchodza nastepujace placowki:

- Zespot Szkot Nr 12 im. Jana III Sobieskiego

- Zespot Szkot Budowalnych im. Jurija Gagarina

- Zespdt Szkot Ogolnoksztatcgcych Nr 4 im. Kazimierza Wielkiego

- Zespot Szkot Mechanicznych Nr 2 im. Tytusa Maksymiliana Hubera
- Szkota Podstawowa Nr 65 im. Czestawa Tanskiego

- Zespot Szkot Medycznych im. E. Warminskiego

- Zespot Szkot Samochodowych

3. System musi mie¢ mozliwo$¢ importowania, eksportowania i przetwarzania danych oraz ich
wys$wietlania z roznych Zrédet o réznych formatach transmisji danych takich jak np.:

- Portale internetowe,

- Parametry z inteligentnych czujnikdw o réznych formatach / pasmach transmisji danych,

- Dane z systemu zuzycia energii w formie plikow np. XLS lub pochodnych,

- System musi mie¢ mozliwos$é réwniez edytowania danych recznie, w dowolnym czasie przez
osobe z uprawnieniami administratora.

4. Ponadto system musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia powyzszych danych oraz danych
zuzyciu energii elektrycznej i cieplnej dodatkowych czujnikow w 7 punktach informacyjnych
na tabletach oraz na 7 komputerach w 7 placowkach oswiaty bioracych udzial w projekcie.
System musi wyéwietla¢ danych dla swojej palcéwki osobno oraz posiada¢ poglad do
wszystkich placowek dla administratora.

5.  Orientacyjny schemat przesytu informacji przestawiono graficznie na Rys. 1.

6. Kolejnym kluczowym zadaniem programu jest integracja danych w celu odzwierciedlenia ich
w sposob graficzny i parametryczny. Przyklad okna graficznego jest przedstawiony na Rys. 5.

T System ma by¢ skalowalny, aby umozliwi¢ rozbudowg struktury oraz jej edycje w zaleznosci od
potrzeb bez ponoszenia dodatkowych kosztéw na modernizacje aplikacji przez zamawiajacego.
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8.  System musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlanie danych opisanych powyzej na urzadzeniach typu
laptop oraz tablet, pracujacych na systemach operacyjnych android, Windows oraz
w opcjonalnie na i0S.
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Rys.1. Schemat strukturalny systemu ENERGY@SCHOOL.
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System glowny bezie zlokalizowany na serwerze Urzedu Miasta Bydgoszezy jako maszyna
wirtualna lub innym serwerze sieciowym oparty np. na bazodanych PostgreSQL
lub réwnowaznych. Na serwerze bedg gromadzone, udostepniane oraz archiwizowane dane.

Ponadto dane muszg by¢ wyswietlane oraz archiwizowane cyklicznie w czasie rzeczywistym
odczyt pomiaru co minut co 15 minimum (24*4= 96 pomiaréw dziennie) lub w miarg
mozliwosci jak najkrétszy, ale od 15 minut. Dokladne okreslenie czasu pomiarow bedzie
scharakteryzowane podczas integracji danych, aby byto to realnie mozliwe do wyswietlenia
i zarchiwizowania.

System musi posiada¢ modul mapowy oparty na rozwigzaniach licencji GNU lub
rownowaznych z mozliwoscig wizualizacji polozenia na mapie szkot wymienionych w pkt. 2, z
ktérych zbierane i wyswietlane sg dane pomiarowe.

System musi mie¢ mozliwos¢ sumowania, przedstawiania $rednich wartodci zarchiwizowanych
danych w ciggu godziny, dni, tygodni, miesigecy oraz lat, dla kazdej palcowki osobno oraz
razem.

Pierwsza strona aplikacji ma prezentowaé wszystkie szkoly z indeksami zuzycia energii'.
Wspotezynnik przyjety dla wielkosci indeksu bedzie powodowat zmiang koloru otoczki szkoty
oraz pozycji na stronie aplikacji od najbardziej pro-ekologicznej do najmniej. Przyktad strony
aplikacji przedstawiono na Rys.2

Okno ,0GOLNE DANE POGODOWE” mie¢ mozliwo$é prezentacji danych meteorologicznych ze
stacji Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego UMB oraz z stacji pogodowych, dostepnych dla
Zamawiajacego czujnikéw PM10 oraz stacji WIOS. Dane pogodowe musza byé na stale
archiwizowane na serwerze opisanym w pkt. 7.

! Indeksy zuzycia energii — jest ilo$¢ zuzycia energii przypadajgca na m3 szkoty przez ilos¢ uczniow.
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15. Oblaméwka wewnetrzna w okoto oznaczenia
HIleri ey S @ szkol bedzie zmieniala swoj kolor ze wzgledu
CENTRAL EUROPE - Q*) . .o
na stosunek zuzycia energii od zakladanego
OGOLNE DANE -
255 ul. Powst. Wielkoposkich 62 i1 ¥
plociii BB 16.  Oblamowka zewn¢tr'zna bedzie .zmamw-ﬂa kolor
ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza w
—— ST e Bydgoszczy (pr.(?porqor’lalme do wnelkos?l
SIS podanych z stacji WIOS oraz kolorystycznie
réwniez, tak jak te czujniki),
A e, 17.  Na dole okna aplikacji wyswietla si¢ polozenie
st szkoly na mapie.
18. Na stronie maja by¢ pozycjonowane szkoty od
752 ul Sonecana 19 258 Pesta ozziego 18 najkorzystniejszego indeksu zuzycia energii do
najmniej korzystnego przyklad przedstawiony
o . na Rys. 2.
e i 19. Po przejsciu do kolejnej strony aplikacji po
g M : nacisnieciu okna z wybrana szkolg powinno
wyswietlic sie przyktad przedstawiony na
Em @ B Suorinei RyS 3.

Rys. 2. Przykladowa pierwsza strona aplikacji.
20. W oknie ,,DANE Z SALI REFERENCYJNEJ”

ma wyswietla¢ si¢ dane lub skrét do aplikaciji ze
HiLteirey e @ starowania inteligentnymi termostatami Rys. 4.
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Rys. 3. Przyktadowe kolejne okno aplikac;ji. Rys. 4. Przyktadowy panel przedstawiajacy

dane z pomieszczenia referencyjnego
sterowanego inteligentnymi termostatami.

21.  Wszystkie dane musza by¢ wyswietlane w sposob graficzny przejrzysty na wykresie w postaci
funkcji wartosci w czasie z doktadnie opisanymi jednostkami, przyktadowg szate graficzng i
sposéb wyswietlania okna aplikacji ,,DANE O ZUZYCIU ENERGII W SZKOLE”
przedstawiono na Rys. 5.
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Rys.5. Przykladowy sposdb wyéwietlania danych o monitoringu zuzycia energii.

23. W oknie aplikacji z wyswietlanym zuzyciem energii musi by¢ mozliwos¢ swobodnego
przegladania danych o zuzyciu energii, temperaturze itp. w jednostce czasu z aktualizacja
danych na wykresie, aby byto mozna podejrze¢, jak wartosci zmarniaty si¢ w funkcji czasu.

24, System musi réwniez wyswietlaé oraz archiwizowa¢ ,DANE Z SALI REFERENCYJNE]
WPISANE RECZNIE”. Wartosci wpisane recznie beda stuzy¢ w przysztosci do okreslenia
tendencje lub zaleznosci pomiedzy wartosciami z uwagi na to, system musi mie¢ mozliwosé
przedstawienia danych na podstawie wykresu w postaci scharakteryzowanej wielkosci w czasie.
Przyktadowy widok okna aplikacji z danymi wypelnionymi recznie Rys. 6.

25. W przysziosci okna z danymi wypelionymi recznie beda w miarg mozliwosci zastepowane
danymi automatycznie si¢ aktualizowanymi z inteligentnych urzadzeni pomiarowych.
W zwigzku z powyzszym system musi mie¢ mozliwos¢ synchronizacji danych oraz w tatwy
sposob przeksztalcenie komorek z miejsc wypelnianych regcznie na automatyczne. Przy
mozliwos$ci korygowania danych aktualizowanych automatycznie w sposob rgczny.
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Rys. 6. Przykladowe dane z pomieszczenia referencyjnego w szkole zebrane recznie.



HILCTTICYy
CENTRAL_EU__F?OPE

27

28.

29.

BYDGoszez

System musi mie¢ mozliwos¢ stworzenia oraz edytowania okien aplikacji przestawionego na
Rysunkach oraz dodawania w ilodci dowolnej przez Zamawiajacego z poziomu administratora
systemu. Dodatkowo z poziomu administratora system musi umozliwic¢ :

- wybdr jakie dane i jakie okno, gdzie mogg si¢ wyswietlac,

- wybor jakie komorki z jakiego konta mozna dopisywac recznie.

System musi umozliwi¢ z poziomu administratora na edytowanie, dodawanie i odejmowanie
kolumn oraz wierszy, w ktorych beda mialy by by¢ wyswietlane dane oraz dodawane widoki
np. zdje¢ z mozliwodcia nanoszenia na nie w dowolnym miejscu np. parametréw, oznaczen
temperature lub zuzycie energii przyktad przedstawiono na Rys. 7. Na rysunku wyswietla nam
si¢ temperatura w poniszczeniu w danym miejscu, ktdérg mozemy wpisa¢ recznie lub
zaktualizuje si¢ automatycznie pobierajac dane z inteligentnego czujnika.
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Rys. 7. Przykladowa Mapa rozktadu temperatury oraz energochlonnosci szkoty.

System musi posiada¢ mozliwo$é automatycznego przetwarzania i archiwizowania danych z
plikéw np. xls. lub pochodnych jak Google arkusz wpisanych rgcznie w sposéb umozliwiajacy
ich wyswietlenie w aplikacji na wykresie, jak na Rys. 5.

W oknie ,MAPA ROZKLADU TEMPERATURY ORAZ ENERGOCHLONNOSCI
SZKOLY™ system w momencie podgladu danych w tabeli pokazanej na Rys. 7. Musi mie¢
mozliwos¢ wyswietlania na mapie w jakiej lokalizacji byto potozenie urzadzen pomiarowych w
momencie pomiaru. Osoba wprowadzajaca pomiar musi najpierw oznaczy¢ na mapie potozenie
poczym moze wprowadzi¢ wartos¢. Jezeli urzadzanie zmieni potozenie to osoba zdejmujgca
pomiary musi mie¢ mozliwo$¢ manualnie zmiany potozenia urzadzenia.
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Przykladowy Excel lub arkusz, do ktérego beda wprowadzane dane rgcznie o zuzyciu energii,
na poczatku przez osoby do tego wydelegowane jest przedstawiony na Rys. 8.

System musi posiadaé mozliwos¢ w przysziosci podpigcia pod okno aplikacji z danymi
wpisywanymi rgcznie w sposob plynny, dane pobierane i przetwarzane z inteligentnych

czujnikéw, ktore beda przesyta¢ dane automatycznie.

Jaki byltby koszt dodania kolejnego urzadzenia inteligentnego do aplikacji, z ktorego byly by
pobierane / archiwizowane dane, ktére mozna bgdzie przestawi¢ graficznie.

System musi by¢ wykonany w modelu uslugowym SaaS lub réwnowaznym. Wykonawca
dostarczy w pefni skonfigurowany serwer z pliku wirtyalizacyjnym (VMware lub VirtualBox
lub réwnowaznym). Zamawiajacy udostepni zasoby sprzetowe do instalacji maszyny wirtualne;.
Wymagane jest ustanowienie hierarchicznej autoryzacji uzytkownikow.
Uzytkownik bez logowania powinien mie¢ mozliwos¢:

a. Przeglada¢ dane bez mozliwosci edycji i pobrania.

Uzytkownik zalogowany powinien moc:

a. Pobiera¢ dane tekstowe raportéw,
b. Dodawa¢ nowe punktu pomiarowe (ciepto, energia, temperatura na mapie)






