1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot projektu
Przedmiotem projektu jest budowa instalacji elekirycznych  wewnetrznych
i zewnetrznych dla projektowanego budynku ztobka w m. Granica, gm. Michatowice.

1.2. Inwestor
Inwestorem jest Gmina Michatowice, Reguty, ul. Powstancow Warszawy 1,
05-816 Michatowice.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawqg opracowania sq:

- zamowienie na wykonanie projektu,

- normy i przepisy zwigzane,

- projekt zagospodarowania dziatki

- projekt architektoniczny,

- inne projekty branzowe zwigzane,

- warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

- warunki przytgczenia do sieci telekomunikacyjnej Orange PL S.A.,

- normy: PN HD 60364; N-SEP-E-004, PN-IEC 61024 i PN-EN 62305, PN-EN 1838:2005 i inne,
- Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

1.4, Zakres opracowania

W projekcie zawarto:

- wykonanie instalacji wewnetrznych o$wietlenia podstawowego i gniazd
wtyczkowych,

- instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacje elektryczne zasilajgce urzgdzenia z branzy sanitarnej i staboprgdowe;,

- rozdzielnice wewnetrzne i zewnetrzne,

- wytgcznik PWP,

- obwody wlz do rozdzielnic,

- instalacje fotowoltaiczng PV,

- siec telekomunikacyjng wewnetrzng i zewnetrzng,

instalacje: LAN, monitoringu wizyjnego CCTV, kontroli dostepu KD i instalacje SSWIN,
instalacje wideodomofonowq, accespoint’'s, instalacje przyzywowqg, monitory
dotykowe,

-instalacje zewnetrzne: wiz, oswietlenia terenu, zasilanie urzgdzen sanitarnych,

-budowe przytgcza do sieci Orange PL S.A.

- obliczenia.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu ztobka z projektowanego ztqgcza kablowo-pomiarowego ZK-3
RBL-1P(PP) zlokalizowanego przy granicy dziatki nr 101/8, zgodnie z warunkami
przytgczenia nr 25-G1/WP/01083 z dnia 03.03.2025r. wydanymi przez PGE Dystrybucja
S.A. Moc zainstalowana Pz=287,7kW, moc szczytowa Psz=137kW. Moce szczytowe
obliczone zastosowaniem wspotczynnikdw jednoczesnosci dla rodzajéw odbiornikéw.
Przyjeto moce odbiornikdw i wspobtczynniki jednoczesnosci zgodnie z tabelq.



. - s . Moc |zapotrze|zapotrze
L, Moc zainstalowana |Zasilani| wspotczynnik A A
llos¢ (kW] e jednoczesnotei szczytow|bowanie |bowanie
L.P. NAZWA URZADZENIA a w zimie | wlecie
[sz2t] |jednostkowa °°";°‘”” V] Kj kwl | kwl | w
Wyposazenie kuchni
. |Obieraczka do ziemniakow | 1 0,55 0,55 400 06 033 | 033 | 033
warzyw
2. |Lodéwka podblatowa do jaj 1 0,1 0.1 230 0,85 0,09 0,09 0,09
3. |agregat chtodniczy 1 0,75 0,75 230 0,85 0,64 0,64 0,64
4. |agregat mrozniczy 1 0,5 0.5 230 0,85 0,43 0,43 0,43
5. |okap centralny z oswietleniem 1 0,1 0.1 230 0,85 0,09 0,09 0,09
6. |Okap z oswietleniem 1 0,1 0.1 230 0,85 0,09 0,09 0,09
7. |Krajalnica do wedlin i serow 1 0,15 0.15 230 0,6 0,09 0,09 0,09
8. |szatkownica 1 0,55 0,55 230 0,6 0,33 0,33 0,33
9. |robot kuchenny 1 0,18 0,18 230 0,6 0,11 0,11 0,11
10. |Bemar jezdny 1x GN 1/1, 200 mm 2 1.4 2,8 230 0,6 1,68 1,68 1,68
. T'/e]i konwekeyino-parowy GN éx 1 18,6 18,6 400 0.6 116 | 1106 | 1116
12. Stét chtodniczy 2 drzwiowy z . 0,23 0,23 0.6 014 014 0.14
agregatem bocznym
Imywarka kapturowa do naczyn i
szkta profesjonalna z funkcjg
13. |wyparzania; z pompg 1 7 7 400 0,6 4,20 4,20 4,20
odptywowq ; kabina podnoszona
hydraulicznie
14. | Naswietlacz szufladowy do jqj 1 0,1 0.1 230 0,6 0,06 0,06 0,06
15| Rozem moc urzqdzen 317
kuchennych
L, Moc zainstalowana |Zasilani | wspdlczynnik . choirz.e choirz.e
llos¢ (kW] e jednoczesnotci szczytow|bowanie |bowanie
L.P. NAZWA URZADZENIA a wzimie | wlecie
[sz2t] |jednostkowa °°";°‘”” V] Kj kWl | kwl | w
1. Centrala NW2 1 17,35 17,35 400 0,7 12,15 12,15 3,85
2. Centrala NW1 1 19,60 19,60 400 0.7 13,72 13,72 7,60
3. Pompa Ciepta 1 1 24,40 24,40 400 0,7 17,08 17,08 0,00
4, Pompa Ciepta 2 1 24,40 24,40 400 0,7 17,08 17,08 0,00
5. Agregat skraplajgcy KL1 1 7,80 7,80 400 0,9 7,02 0,00 7,02
6. Agregat skraplajgcy KL2 1 7,80 7,80 400 0,9 7,02 0,00 7,02
7. Wentylatory kanatowe 10 0,08 0,84 230 0,9 0,76 0,76 0,76
8. Wentylator dachowy 1 0,12 0,12 230 0,9 0,11 0,11 0,11
9. | Klimatyzatory kasetonowe 8 1,02 8,16 230 0.9 7,34 7,34 7,34
wewn.
10. | Klimatyzator zewnetrzny typ 1 5 1,50 7,50 230 0,9 6,75 0,00 6,75
11. | Kimatyzator zewnetrzny typ 2 1 3,30 3,30 230 0,9 2,97 0,00 2,97
12. | klimatyzator serwerowni 1 0,65 0,65 230 0.9 0,59 0,59 0,59
13.| CwuU 1 3,00 3,00 230 0,9 2,70 2,70 2,70
14. | bufor CO 1 0,75 0,75 230 0.3 0,23 0,23 0,23
15. | hydrofor 1 1,50 1,50 400 0.3 0,45 0,45 0,45
Instalacje staboprgdowe 0,00 0,00 0,00
). | Pomieszezenie serwerownt 1 5,00 5,00 400 0.6 300 | 300 | 300
serwer, szafa RACK
2. instalacja kd i SSWiIN 1 0,50 0,50 230 1 0,50 0,50 0,50
3. instalacja CCTV 1 1,20 1,20 230 1 1,20 1,20 1,20
4. domofon 1 0,30 0,30 230 1 0,30 0,30 0,30




Instalacje elektryczne 0,00 0,00 0,00
. | Oswietlenie podstawowe i 1 4,00 4,00 230 0,9 3,60 3,60 3,60
awaryjne
o, | gniazdawiyczkowe 230V- 45 2,00 90,00 230 0.1 9,00 9,00 9,00
obwody
3, | gniozdawiyczkowe 400V- 4 4,00 16,00 400 0.1 1,60 1,60 1,60
obwody
4. o$wietlenie zewnetrzne 16 0,04 0,64 230 0,9 0,58 0,58 0,58
5. napedy bram wjazdowych 2 1,10 2,20 230 0,5 1,10 1,10 1,10
6. | Pompawodyw zbiomiky ! 1,50 1,50 230 0.1 0,15 0,15 015
buforowym
7. | gniozda DATA 15 0,50 7,50 230 0,1 0,75 0,75 0,75
Moc
RAZEM:
[kW]
Moc zainstalowana 287,7
Moc szczytowa 137,14
Moc szczytowa lato 88,57
Moc szczytowa zima 113,38

Do obliczen przyjeto moc zamdwiong Pu=130kW. Zabezpieczenie przedlicznikowe
wktadkami gG250A. Ze ztgcza OSD do zestawu wytgcznika PWP, w uwzglednieniu
zachowania spadku napiecia dla obwodu wlz AU%<1%, zaprojektowano linie zasilajgcg
kablem YAKXS4x240mm?/r.0.@160mm. Uktad zasilania TN-C.

Z wytgcznika PWP zasilana bedzie rozdzielnica gtéwna RG w pomieszczeniu rozdzielni
0.23. Przed wytgcznikiem PWP nalezy wykonac¢ wyprowadzenie kabla zasilajgcego
zestaw hydroforowy przeznaczony do celdw bytowych i pozarowych. Zasilanie zestawu
kablem NHXH5x4mm?/FE180/E90. Kabel prowadzi¢ w odrebnym korytku stalowym,
ocynkowanym 100HS0.

Odcinek obwodu wilz z PWP do rozdzielnicy RG w pomieszczeniu rozdzielni (pom.
nr 0.23) zaprojektowano kablami 4xN2XH-J1x120mm?/r.0. oraz na korytku kablowym (E).
Zasilanie w uktadzie TN-C.

Wytgcznik p.poz (PWP)certyfikowany zgodny z rozporzgdzeniem, posiadajgcy certyfikat
CNBOP.

W projekcie dobrano wytgcznik prgdu w obudowie z tworzywa Jn=250A (urzgdzenie
wykonawcze UW). Przy wejsciu gtdwnym do budynku nalezy zamontowac urzgdzenie
uruchamiajgce UU (przycisk) oraz urzgdzenie sygnalizacyjne US PWP. Potgczenie UU i US
z zestawem wytgcznika UW  kablami FE180/PH?0 typu HDGS5x1,0mm?2. Zastosowano
wytgcznik 3P250A, 36kA. Zestaw musi posiadac Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych wydany przez CNBOP-PIB oraz Krajowg Ocene Techniczng CNBOP. Zestaw
przeciwpozarowy wytgcznika prgdu musi sie sktadac¢ z urzgdzenia uruchamiajgcego
(przycisk zdalnego uruchamiania UU), sygnalizacyjnego (sygnalizator zadziatania-
lompki zielona US) i wykonawczego UW (wytqgcznik 3P250A). Wszystkie te wyroby
budowlane muszg posiadac certyfikat wprowadzenia do obrotu na rynek krajowy
z oznaczeniem ,,B" i certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych wydane przez Krajowq
Deklaracje Stato$ci Wtasciwosci uzytkowych i przez Producenta wyrobu. Inwestor
zobowiqgzany jest do sprawdzenia 1 raz w roku dziatania wytgcznika pozarowego oraz
jego stan techniczny.

Z wytgcznika PWP zasilana bedzie rozdzielnica RG. Typy oraz przekroje kabli oraz typy
rozdzielnic na rysunkach.

Moc zapotrzebowang dla obiektu okreSlono w  projekcie na podstawie danych dla
zatozen projektowych. Schemat zasilania na rys. nr E.7.

W pomieszczeniu 0.23 zaprojektowano aktywny kompensator mocy biernej. Dla zatozen
wyjsciowych dobrano kompensator SVG200. Rzeczywisty kompensator nalezy dobrac
po uruchomieniu obiektu na podstawie pomiaréw mocy czynnej i biernej wykonanych
przez Wykonawce.

Parametry kompensatora:



- zakres napiec: 228-456V/50Hz,

- prgdy pomiarowe przektadnikdéw: 250/5A

- funkcja urzgdzenia: kompensacja mocy i symetryzacja obcigzenia

- czas odpowiedzi <15ms,

-sprawnosc >97%,

-zabezpieczenia:  zabezpieczenia pod i nadnapieciowe, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe, zabezpieczenie przed odwroceniem mostka falownika,

- komunikacja: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, ztgcze RS485 i RJ45 Ethernet,

- montaz nascienny, stopien ochrony IP20,

- wentylacja wymuszona wentylatorem wewnetrznym- 5001/s,

- temperatura pracy: -10°C do +40°C.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego doboru uktadu kompensacji po
uruchomieniu instalaciji elektrycznych z petnym obcigzeniem na podstawie pomiardw.

2.2. Rozdzielnice

Rozdziat energii elektrycznej w budynku realizowany bedzie przez rozdzielnice
wewnetrzne:

- RG rozdzielnica gtoéwna, stojgca szafa metalowa w pomieszczeniu rozdzielni (0.23),
| klasa izolacyjnosci In=400A, Un230/400V, 50Hz. Zasilanie rozdzielnicy RG obwodem wiz
z PWP. Moc szczytowa Ps=130kW/400V. Zaprojektowano szafe z odrebnym kanatem dla
szyn zasilajgcych o wymiarach 1460x1900x213mm, 1P40/07. Szafe potgczyc
z uziemieniem. Obok szafy RG zaprojektowano aktywny kompensator mocy bierne;.
. RG do kompensatora utozy¢ kabel N2XH-J5x70mm?2. Zasilanie rozdzielnicy RG
w Uktadzie TN-C. Rozdziat przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy RG. Szafe ustawi¢ na
dedykowanej podstawie metalowej o wysokosci okoto 10cm.

- Rozdzielnica R1 w pomieszczeniu 0.4 (komunikacja). Rozdzielnica izolowana,
wnekowa, In=160A, Un=400V/50Hz o wymiarach 669x844x178mm, 4x24mod (4R),
IP40/08. Zasilanie rozdzielnicy obwodem wilz z RG; kabel N2XH-J5x10mm?2/0,6/1kV
uktadany w korytkach metalowych. Moc szczytowa Ps=12kW/400V.

- Rozdzielnica R2 w pomieszczeniu 0.4 (komunikacja). Rozdzielnica izolowana,
wnekowa, In=160A, Un=400V/50Hz, o wymiarach 669x844x178mm, 4x24mod (4R),
IP40/08. Zasilanie rozdzielnicy obwodem wilz z RG; kabel N2XH-J5x10mm?2/0,6/1kV
uktadany w korytkach metalowych. Moc szczytowa Ps=12kW/400V.

- Rozdzielnica R3 dla kuchni wraz z zapleczem umieszczona we wnhece
w pomieszczeniu 0.29 (komunikacja). Rozdzielnica izolowana, nascienna, In=160A,
Un=400V/50Hz o wymiarach 1350x575x183mm, IP40/07, 7x24mod. Zasilanie rozdzielnicy
obwodem wiz z RG; kabel N2XH-15x25mm?/0,6/1kV uktadany w korytkach metalowych.
Moc szczytowa Ps=48kW/400V.

- Rozdzielnica RK w pomieszczeniu 0.26 (kottownia). Rozdzielnica izolowana, nascienna
IP43/07 o wymiarach 750x575x183mm, In=160A, Un=400V/50Hz. Zasilanie rozdzielnicy
obwodem wiz z RG; kabel N2XH-J5x10mm?2/0,6/1kV uktadany w korytkach metalowych.
Moc szczytowa Ps=10kW/400V. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w wytgcznik gtéwny
Z przyciskiem sterujgcym na zewngtrz pomieszczenia koftowni przy drzwiach
wejsciowych (PWP kottowni).

- Rozdzielnica RS w pomieszczeniu 0.12 (serwerownia). Rozdzielnica izolowana,
nascienna, IP43/07 o wymiarach 750x575x183mm, In=160A, Un=400V/50Hz. Zasilanie
rozdzielnicy obwodem wilz z RG; kabel N2XH-J5x10mm?/0,6/1kV uktadany w korytkach
metalowych. Moc szczytowa Ps=10kW/400V. Rozdzielnica przeznaczona do zasilania
szafy dystrybucyjnej sieci LAN, CCTV, serwera telefonicznego oraz gniazd 230V DATA.
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2.3.Prowadzenie instalacii

Obwody elekiryczne prowadzone bedqg na korytkach lub drabinkach kablowych
w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym oraz bezposrednio w tynku
lub w rurkach elektroinstalacyjnych w tynku.

Ze wzgledbdw bezpieczenstwa oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami projektowane
instalacje wewnetrzne odbiorcze oraz wiz wykonane bedqg w uktadzie TN-S.

Instalacje elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami  w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz
zgodnie z Polskimi Normami.

Instalacje nalezy wykonac przewodami lub kablami wytgcznie miedzianymi, zgodnymi
z rozporzgdzeniem CPR. Przewody wtynkowe powinny by¢ przykryte warstwg tynku
o grubosci min. 5 mm. Instalacje elekiryczne w stropach lekkich oraz scianach z ptyt
gipsowo-kartonowych  nalezy  prowadzi¢ w  rurkach  elektroinstalacyjnych,
trudnopalnych, karbowanych Iub sztywnych o S$rednicach 16-32mm. Rodzaje
przewoddw oraz sposdb prowadzenia podano w czesci rysunkowej. Projektuje sie
utozenie dodatkowych rur w/t RK25 dla instalacji staboprgdowych. Obiekt zostat
zakwalifikowany do klasy ZLII, budynek niski. Dla tego obiektu nalezy stosowac
przewody o klasie B2ca—slb,d1,al dla drég ewakuacyjnych i klase Dca-s2,d1,al.
Zgodnie z wymaganiami Inwestora zastosowano dla  wszystkich  obwodow
wewnetrznych przewody i kable o klasie B2ca-s1b,d1,al.

2.4. Instalacja oswietlenia

Na rysunkach zaprojektowano rozmieszczenie opraw. Ostatecznego wyboru typow
opraw dokona Inwestor. Na rysunkach podano przyktadowe rozwigzania
zapewniajgce uzyskanie Sredniego natezenia oswietlenia ogdlnego dla pomieszczen
na poziomie:

- sale zajec- ESr=300Ix

- sypialnie- ESr=200Ix,

- tazienki, WC, szatnie, pomieszczenia socjalne — ESr=200lux,

- pomieszczenia techniczne, serwerownia, kottownia, wentylatornia - ESr=200lux

- biura - ESr=500lux

- pomieszczenia magazynowe,

- komunikacja- Esr= 150lux,

- pom. porzgdkowe - ESr=200lux,

- pomieszczenie kuchenne- ESr=500Ix.

tgczniki opraw oswietleniowych instalowac na wysokosci 1,1m od poziomu posadzki.
Przewody instalacyjne zgodne z CPR. tgczniki dobrano w wykonaniu podtynkowym
o klasie ochronnosci IP-20 a dla pomieszczeh mokrych IP44. Oprawy oswietleniowe
o parametrach zgodnych z projektem, energooszczedne LED.

Oswietlenie zewnetrzne na scianach budynku sterowane wytgcznikiem zmierzchowym,
programowalnym zainstalowanym w RG.

Oswietlenie awaryjne przewidziane jest do stosowania podczas zaniku zasilania opraw
o$wietlenia podstawowego i musi spetnia¢ wymagania i parametry opisane
w normach PN-EN 1838:2013 i PN-EN 50172.

Celem wykonania projektu oSwietlenia awaryjnego jest zapewnienie bezpiecznego
wyijscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania budynku.

W  projekcie uwzgledniono oswietlenie drog ewakuacyjnych i strefy otwartej
(antypaniczne).

. Oswietlenie drég ewakuacyjnych.
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W przypadku dréog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m Srednie natezenie o$wietlenia na
podtodze wzgledem srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno byc¢ réwne lub wieksze
od 1lIx a na centfralnym pasie drogi obejmujgcym nie mnigj niz potowe szerokosci drogi
natezenie Swiatta powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Szersze drogi
ewakuacyjne mogg by¢ tfraktowane jako kika drég o szerokosci 2m lub powinny
spetnia¢ wymagania strefy otwartej.

. Oswietlenie strefy otwartej

Celem oswietlenia strefy otwartej (zapobiegajgcej panice) jest zmnigjszenie
prawdopodobienstwa wystgpienia paniki i umozliwienie bezpiecznej ewakuacji oséb
w  kierunku drég ewakuacyjnych. Oswietlenie to jest stosowane w  strefach
o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych w pomieszczeniach Ilub obiektach
o powierzchni podtogi wiekszej od 60m2.  Minimalne natezenie os$wietlenia
w strefie otwartej nie powinno by¢ mniegjsze od 0,5Ix na poziomie podtogi.

. Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych.

W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajgcej bezpieczng ewakuacie
wskazane jest aby oprawy oswietlenia awaryjnego umieszczane byty na wysokosci
2-3m nad powierzchnig podtogi.

Oprawy ewakuacyjne nalezy umieszczac¢ w miejscach:

- przy drzwiach wejsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- w poblizu schoddw,

- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowedgo i przycisku alarmowego,

- przy kazdej zmianie kierunkdw drogi,

- w poblizu zmiany poziomdw podtogi,

- przy skrzyzowaniach korytarzy,

- na zewnatrz w poblizu kazdego wyijscia konhcowego z budynku,

- W poblizu punktdw pierwszej pomocy,

- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa.

Jesli punkty pierwszej pomocy lub urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe
w tym hydranty nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej to
powinny by¢ tak o$wietlone aby natezenia Swiatta na poziomie podtogi w ich poblizu
wynosito co najmniej SIx.

W budynku zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne zasilane z obwoddw
o$wietlenia podstawowego kablami NHXMH3x1,5mm?2. Nalezy stosowac oprawy
autonomiczne z zasilaczem RU i akumulatorami LIFEPO4 z autotestem bez modutu
DATA, parametry opraw oswietlenia awaryjnego na rysunku nr E.1 Czas dziatania opraw
min t=1h. Obliczenia fotometryczne stanowi zatgcznik do projektu wykonawczego.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniach budynku zainstalowane bedqg gniazda wtyczkowe, pojedyncze
i podwojne ze stykiem ochronnym, w uchwytach poziomych 2P+Z/16A/250V. Gniazda
wtyczkowe nalezy zainstalowac na wysokosci: komunikacja, biura- 0,3m od posadzki,
sale zajeciowe i przeznaczone dla dzieci na wysokosci 1,5m (zgodnie z zaleceniami
Inwestora), pozostate 1,Im od poziomu posadzki. Do zasilania gniazd 16A/250V
zastosowano przewody miedziane o przekroju 2,5 mm?2 Osprzet oraz potgczenia
przewoddw nalezy montowac w puszkach instalacyjnych uniwersalnych lub do $cian
suchych. Gniazda 400V nalezy zaosilic  kablami  5x4mm?2.  Lokalizacje gniazd
przedstawiono na rysunku E2.

Nalezy przestrzegac postanowien normy dotyczgcej instalowania instalacii
i urzgdzen elektrycznych w pomieszczeniach wyposazonych w wanne, brodzik,
umywalki i zlewy. Instalacje elektryczne muszg by¢ wykonane szczegdlnie starannie
w taki sposéb aby byto zapewnione bezpieczenstwo ludzi w warunkach zwiekszonego
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zagrozenia porazeniowego. W strefie ,,0" (wnetrze wanny, brodzika, umywalki, zlewu
zabrania sie stosowania urzgdzen zasilanych napieciem wyzszym od 12V.

Strefa ,, 1" (przestrzen, ktérej rzut poziomy wyznaczajq zewnetrzne krawedzie wanny lub
brodzika.

Strefa ,,2" (przestrzen, ktérej rzut poziomy wyznacza ptaszczyzna o szerokosci 0,6m na
zewnqgtrz od granicy strefy ,,1".

Strefa ,,3" (przestrzen, ktérej rzut poziomy wyznacza ptaszczyzna przebiegajgca
w odlegtosci 2,4m na zewngtrz od granicy strefy ,,2".

Wysokos¢ stref wynosi 2,25m od poziomu podtogi. W strefach 1-3 nie wolno instalowac
urzgdzen rozdzielczych, sprzetu tgczeniowego oraz puszek i rozgateznikbw. W strefie
»3" mozna instalowa¢ gniazda wtyczkowe IP44 zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowoprgdowym o Ir<30maA.

W strefie ,,1” mozna montowac podgrzewacze wody montowane na state
z podtgczeniem przewodu do wnetrza podgrzewacza (ztgcze o IP65)

W strefie ,,2" mozna instalowac oprawy o$wietleniowe Il klasy ochronnosci o min. 1P44
oraz podgrzewacze wody jak dla strefy ,,1".

ZLasilanie gniazd dla  punktdw elekiryczno-logicznych z  osobnych obwoddw
z zabezpieczeniami wytgcznikami réznicowoprgdowymi typ A", Gniazda DATA
mocowac we wspdlnych ramkach dla gniazd sieci LAN i TT. W pomieszczeniu
technicznym i wentylatorni zaprojektowano zestawy remontowe 230/400V z gniazdami:
3P+N+PE/16A/400V, P+N+PE/32A/400V i 2P+Z/16A/250V. Zasilanie kablami N2XH-J
5x4mm?/r.o. W pomieszczeniach dostepnych dla dzieci stosowa¢ gniazda z blokadg
zabezpieczajgcqg przed wtozeniem do gniazd przedmiotdw, gniazda w tych
pomieszczeniach instalowa¢ na wysokosci 1,5m. Gniazda dla zasilania ekrandw
mocowac Na wysokosci 2,1Tm.

2.6. Instalacje obwoddw wydzielonych

. Wentylacja.

Pomieszczenia w budynku wentylowane bedqg mechanicznie poprzez 2 centrale
wentylacyjne nawiewno-wywiewne. W budynku zaprojektowano centrale:

-CNW1- centrala o mocy tgcznej 19,6kW/400V zasilana kablem N2XH-J5x6mm?/E,
-CNW2- centrala mocy tgcznej 17,35kW/400W zasilanie kablem N2XH-J5xé6mm?/E.
Lasilanie central wentylacyjnych z rozdzielnicy RG.

-wentylatory w pomieszczeniach WC, magazyndw itp. zasilane z odrebnych obwodow.
Moc wentylatora 84W/230V, zasilanie kablami NHXMH3x1,5mm?/E.

Urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji wraz z parametrami technicznymi  zawarto
w projekcie technicznym dla czesci sanitarnej. Sterowanie wentylacjg zgodne z DIR
urzgdzenia.

-kurtyna powietrzna zimna o mocy 1kW/230V. Zasilanie przewodem NHXMH3x2,5mm?/E.
. Klimatyzacja

Lasilanie jednostek zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacji z rozdzielnic pietrowych.
Na poétnocnej Scianie budynku zaprojektowano zewnetrzne agregaty skraplajgce KL1
i KL2 o mocy 8,36kW/400V kazdy. Zasilanie agregatow kablami N2XH-J5x4mm?/E
z rozdzielnicy RG. Wewnatrz budynku zaprojektowano jednostki klimatyzacji o mocy do
100W/230V. Zasilanie przewodami NHXMH3x2,5mm? z odrebnych obwodow.

o Ogrzewanie budynku i przygotowanie cieptej wody

Budynek ogrzewany bedzie kottem na paliwo gazowe o mocy 55kW z pompg
obiegowq. Moc elekiryczna kotta CO z pompg obiegowq i rozdzielaczem 1,5kW/230V.
Zasilanie kotta i pompy bufora przewodami NHXMH3x2,5mm?/E z rozdzielnicy RK.
Budynek ogrzewany bedzie ogrzewaniem podtogowym, rozdzielaczowym. W budynku
zaprojektowano 6 rozdzielaczy sktadajgcych sie z sitownikdw, pomp, zasilaczy 24V,
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bazy. Moc elekiryczna rozdzielacza przyjeta na etapie projektu wynosi 0,3kW. tgczna
moc rozdzielaczy zasilanych z obwodu RKO8 (rozdzielnica RK w kottowni) wynosi
1,8kW/230V. Dodatkowo z rozdzielaczy do kottowni nalezy doprowadzi¢c kable
F/UTP/LSOH (B2ca)kat.5e 4x2x0,5 dla projektowane] AKPIA. Czujniki temperatury
z regulatorami zasilane bateryjnie, sterowanie radiowe z bazy. Dla wersji przewodowej
utozy¢ dodatkowe kable sterownicze pomiedzy bazg rozdzielacza a czujnikiem
temperatury z rozdzielaczem w zaleznosci od wersji kable sterownicze zgodne z CPR
4-6 zytowe o przekroju 0,5mm.

tgcznie z kottem gazowym zaprojektowano do ogrzewania budynku 2 pompy ciepta
O mocy elektrycznej 24,4kW/400V. Zasilanie z rozdzielnicy RG kablami N2XH-J5x10mm?.

o zestaw hydroforowy

W projekcie instalacji sanitarnych zaprojektowano zestaw hydroforowy dla celéw
bytowych oraz przeciwpozarowych. Zestaw sktada sie z 2 siinikdw elektrycznych o mocy
1,5kW/400V kazdy. Wspotczynnik mocy 0,85. Silniki pracujg zamiennie i sg sterowane
z dedykowanej tablicy. Zasilanie zestawu z zestawu PWP (przed wytgcznikiem) kablem
NHXH5x4mm? (FE180/E?0).

. Ogrzewanie wpustéw rynien

Ze wzgledu na konstrukcje budynku oraz sposdb odprowadzenia wodéd opadowych
z dachu zaprojektowano ogrzewanie wpustow i rur spustowych.

Ogrzewanie z 2 odrebnych obwoddw kablami samoregulujgcymi. Zabezpieczenie
i sterowanie ogrzewaniem z rozdzielnicy RG odrebne dla kazdego obwodu. Moc
obwodu 2x3kW.

Instalacja ogrzewania dla systemu odprowadzajgcego deszczowke sktada sie z kabla
grzejnego statooporowego, akcesoribw montazowych, urzgdzenia sterujgcego
grzaniem, kabli ,,zimnych”.

a) kable

Dobdr kabla grzejnego, statooporowego.

Dtugosc instalacji dla pojedynczej petli: L=3x8m=24m

Wymagana moc wyjsciowa, jednostkowa kabla oporowego Pj=30W/m

Moc petli grzewczej 1: P=Pj*L=24x30=0,72kW

Moc petli grzewczej 2: P=Pj*L=24x30=0,72kW

Dobdr kabla grzejnego

Rj1=230%/(720x24)=3,06Q2/m

Rj2=2307%/(720x24)=3,06 Q/m

Dobrano kabel TASH 3Q/m.

Labezpieczenie pojedynczej petli

Ib1=720/230/0,93=3,37A, zabezpieczenie wytqgcznikiem nadprgdowym 1P B16A.
lb2=720/230/0,93=3,37A, zabezpieczenie wytgcznikiem nadprgdowym 1P B16A.

Kable grzejne mocowac w postaci petli w rurach spustowych i potgczy¢ z kablem
zasilajgcym w puszce IP67 zamocowanej przy otworze spustowym na $cianie attyki.
Czujnik temperatury i wilgotnosci odrebny dla kazdego z obwoddw mocowany na
dachu w rejonie srodkowej puszki potgczeniowe;.

L rozdzielnicy RG zaprojektowano 2 odcinki kabli YKYzo3x2,5mm2 (kable zimne)
uktadanych w rurkach elektroinstalacyjnych do puszek IP67.

. Zasilanie urzgdzen zewnetrznych

L rozdzielnicy RG zasilana bedzie pompa wody w zewnetrznym zbiorniku wraz z
elektrozaworem, centralg sterujgcg nawadnianiem i stacjg pogodowq. Zasilanie
pompy kablem YKYzo3x4mm?/r.o. Do elektrozaworu doprowadzi¢ kabel YKY5x1,5mm?
stuzgcy do zasilenia elekirozaworu oraz sterowania.
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L rozdzielnicy R3 zasilana bedzie kablem YKYzo5x10mm?/r.o. zewnetrzna tablica
rozdzielcza TZ. Tablica przeznaczona jest do zasilania odbiornikdw przenosnych
uzywanych na zewngtrz budynku do celdéw administracyjnych.

2.7. Ochrona dodatkowa przed porazeniem

Obwody wlz i odbiorcze w budynku zasilane bedg w uktadzie TN-S. Jako system
dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowe] przy dotyku posrednim zastosowano
samoczynne wytgczanie w czasie ponizej 0,2s dla Un=400V i 0,4s dla Un=230V dla sieci
w uktadzie TN (napiecie znamionowe wzgledem ziemi). Czasy wytgczenia na
podstawie normy PN-IEC(HD) 60364-4-41. Zastosowano wytgczniki réznicowo - prgdowe
zgodne z normg zharmonizowang HD. Wytgczniki wyposazone sqg w czton pomiarowy
réznicowo — prgdowy o prgdzie znamionowym wyzwalajgcym In=30 mA.

Wymagania ochrony przeciwporazeniowej zostang spetnione jezeli:

Uktad sieci TN:

Isxla<Uo

gdzie:

Zs- impedancja petli zwarciowej w Q,

la- warto$¢ prgdu wytgczajgcego w amperach,

Uo- napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi

W projekcie okreslono warto$¢ uziemienia na R<10Q.

W  pomieszczeniach zaprojektowano szyny wyrdwnawcze SW oraz uziemienia
ochronne. W pomieszczeniu rozdzielni zaprojektowano gtéwng szyne wyréwnawczg
R<10Q. Z szyng wyrdbwnawczg nalezy potgczy< wszystkie instalacje wprowadzane do
budynku, prowadzone w ostonach przewodzqgcych lub posiadajgcych ekrany.
Schemat instalacji ekwipotencjalne;.
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2.8. Ochrona odgromowa

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej z siatkg zwoddw sztucznych oraz
zwodami pionowymi. W rozdzielnicach (w tym rozdzelnicy RP) zaprojektowano
ochronniki klasy T1 i T2. Projektuje sie wykonanie instalacji LPS klasy I, siatka zwoddw
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15x15m, R=45m, E=85%, maksymalne odlegtosci pomiedzy przewodami
odprowadzajgcymi I=15m.

Dla budynku zaprojektowano uziom fundamentowy z bednarki Fe/Zn30x4 uktadany
w fundamentach i tgczony ze zbrojeniem. Z uziomem nalezy potgczyE szyny
wyrébwnawcze, zewnetrzne urzqdzenia z zasilaniem elekirycznym, przewdd PE oraz
instalacje odgromowq. Wszystkie potgczenia bednarki z wyjatkiem ztgczy probierczych
nalezy wykona¢ metodg spawania.

Instalacja odgromowa LPS sktada sie ze zwoddw poziomych sztucznych, zwodow
pionowych (iglice H=5m), przewoddw odprowadzajgcych, przewoddw uziemiajgcych,
uziomu fundamentowego. Kazdy z elementéw metalowych dachu, wentylaciji, rynien
nalezy potgczy¢ ze zwodem. Przewody odprowadzajgce oraz zwody poziome nalezy
wykona¢ z drutu aluminiowego o $rednicy 8 mm. Przewody odprowadzajgce nalezy
umiescic w rurkach odgromowych o $rednicy 20mm umieszczonych pod elewacjq.
Iwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec¢ i zataman (promien zagiecia wiekszy od
10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi, uskokami ptaszczyzn dachu, murami ogniowymi
nalezy stosowac potgczenia kompensacyjne. Potgczenia przewododw
odprowadzajgcych nalezy potqgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocq ztqczy
probierczych. 7tqgcza probiercze nalezy umiescic w skrzynkach probierczych
o wymiarach 20x20cm zamocowanych w elewacji, na wysokosci 0,3m nad
powierzchnig gruntu. Przy montazu paneli instalacji fotowoltaicznej PV nalezy
zastosowac odstepy izolacyjne pomiedzy zwodami a panelami réwne lub wieksze od
0,5m. Skrzyzowania kabli i przewoddw DC lub AC ze zwodami wykonac¢ z zachowaniem
odstepu pomiedzy tymi elementami instalacji powyzej 50cm. Na attykach
zaprojektowano montaz iglic odgromowych o wysokosci 5m. Kgt ochronny dla
instalacji odgromowej klasy Il wynosi 45°. W obszarze chronionym znajdujg sie moduty
instalacji fotowoltaicznej oraz aktywne elementy wentylacji. Iglice nalezy mocowac
dedykowanymi uchwytami do sciany wewnetrznej attyki i tgczy¢ ze zwodami.

2.9. Instalacja fotowoltaiczna PV

Na dachu budynku ztobka zaprojektowano moduty instalacji fotowoltaicznej o mocy
670W instalowane tgcznie z optymalizatorami  dedykowanymi dla danego typu
modutu (optymalizator o mocy do 700W i napieciu 80V). W pomieszczeniu rozdzielni nr
0.23 zaprojektowano falownik 50kW/400V. Zabezpieczenie obwoddw DC w skrzynkach
RDC1 mocowanych do konstrukcji wsporczej na dachu oraz wraz w skrzynkach RDC?2
mocowanych w pomieszczeniu nr 0.23. Zastosowanie 2 poziomowego zabezpieczenia
obwoddw DC wynika z dtugosci kabli DC przewyzszajgcych 20m. Dla zabezpieczenia
obwoddw DC zastosowano dla kazdego z 4 stringdw wytgczniki przeciwpozarowe,
naped wytgcznika przy zaniku napiecia lub po roztgczeniu instalacji wytgcznikiem
pozarowym poprzez zwolnienie sprezyny utrzymujgcej zestyki. Zasilanie wytgcznikéw DC
przewodami NHXHM3x1,5mm?2.

Instalacja sktada sie z falownika o mocy: AC/Pn=50kW/400V, DC/75kW posiadajgcego
4 wejscia  MPPT. Obwdd wiz PV z inwertera do RG wykona¢ kablem N2XH-J
5x16mm?/0,1/6kV. Instalacja sktada sie z 72 paneli (4 rzedy instalacji po 18 modutéw
PV) o mocy 670Wp o tgcznej mocy Ppv=48,24kWp.

PARAMETRY MODULOW PV:

Cechy

Modut Monokrystaliczny, ogniwo 210 mm HALF CUT

Odporno$¢ modutdw na efekt PID potwierdzona certyfikacjg TUV SUD
Zmniejszone ryzyko wystgpienia punktow Hot-Spot

Technologia Multi Busbar (12BB)
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Wysoka sprawnos$cé )
Wytrzymato$¢ na obcigzenie: Sniegiem 5400 Pa; Wiatrem 2400 Pa

Parametry Elekiryczne STC
Maks. Moc — Pmpp-670(W)
Napiecie mocy maks. — Vmpp-38.4(V)

Natez. prgdu mocy maks. — Impp-17.45(A)
Napiecie obw. otwartego — Voc - 45.7(V)
Prgd zwarciowy — Isc-18.50(A)

Sprawnos$¢ modutu -21.6(%)
Wspotczynnik wypetnienia — FF-79.3 (%)
Temp. pracy modutu od -40 do +85(°C)
Maks. napiecie systemu-1500 (V)DC (IEC)
Prgd znamionowy bezpiecznika (-30 A)
Tolerancja mocy - 0 - +5(W)

Parametry STC:

Natezenie promieniowania 1000W/m?
Temperatura modutu 25°C

AM=1,5, Tolerancja pomiaru +/- 3%

Parametry Temperaturowe

Temperaturowy wspdtczynnik mocy (Pmpp %/°C) -0.34
Temperaturowy wspdtczynnik napiecia (Voc %/°C) -0.25
Temperaturowy wspotczynnik natezenia (Isc %/°C) 0.04

Nominalna temperatura pracy modutu (NMOT %/°C) 432

PARAMETRY FALOWNIKA:
Parametry Wejsciowe (DC)

Maksymalne napiecie :1000V

Zakres napiecia MPPT : 200-950V

Lakres napiecia MPPT: 500-950V przy petnej mocy
Znamionowe napiecie: 620 V

Wejsciowe napiecie startowe : 200V

Maksymalny prad wejsciowy 36x4A

Maksymalny prgd zwarcia: 45x4A

Liczba MPPT/Liczba stringdw: 4/12 szt.

Typ ztgcza wejsciowego:MC4

Parametry Wyjsciowe (AC)
Maksymalna moc wyjsciowa: 55000W
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Nominalna moc wyijsciowa: 50000W
Maksymalny prgd wyjsciowy:75A
Nominalne napiecie wyjsciowe :3P+N+PE/3P+PE230/400V
Czestotliwosc¢ :50/60Hz

Wspdtczynnik mocy:1 domysiny (-0,8/+0,8)
THD< 3%

Sprawnoscé

Sprawnos¢ MAKS :98.80%

Sprawnos$¢ EURO:98.45%

Bezpieczenstwo

Odwrotna polaryzacja DC,

Monitorowanie rezystanciji izolacji,
Labezpieczenie zwarciowe,
Zabezpieczenie nadprgdowe AC,
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC
Ochrona antywyspowa,

Wykrywanie prgdu resztkowego,
Labezpieczenie przed przegrzaniem,
Zintegrowany wytqgcznik DC ,

Ochrona przeciwprzepieciowa (AC/DC)-Wbudowane (Typ )
Dane Ogdlne

Wymiary-630x850x306mm

Waga-66 kg

Stopien ochrony-IPé5

Obudowa -Aluminium

Lakres temperatur otoczenia -25 do +60° C
ZLakres wilgotnosci- 0-100%
Topologia-Beztransformatorowy
Komunikacja-RS485, WiFi, Modbus (standard) lub Ethemet, Smart meter,
Chtodzenie- Inteligentne chtodzenie
Emisja dzwieku <55dB

Nocne zuzycie energii <1W

Falownik musi posiadac:

- odwrotng polaryzacje DC, mozliwos¢ monitorowania rezystancji izolacji,
zabezpieczenie zwarciowe wewnetrzne, zabezpieczenie nadprgdowe  AC,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC, ochrone antywyspowq, wykrywanie prgdu
resztkowego, zabezpieczenie przed przegrzaniem, zintegrowany wytgcznik DC,
ochronniki przeciwprzepieciowe DC- typ lIl.

Z falownikbw  zaprojektowano  kabel  N2XH-J5x16mm?2/0,6/1kV/E  zakohczony
w rozdzielnicy RG.

Projektowana moc produkowanej energii elekirycznej- PPV<48,24kWp. Kgt nachylenia
konstrukcji wsporczej paneli 25°, odchylenie od kierunku Pd -10°.

Obiekt znajduje sie w strefie klimatycznej | (wg. PN-EN 12831). Wysokos¢ n.p.m 100m,
strefa obcigzenia wiatrem 1, strefa obcigzenia $niegiem 2 (wg normy PN-77/B-02011.
Dla strefy 1 obcigzenia wiatrem przyjeto cisnienie predkosci wiatru Qp=0,250 kN/m?. Dla
strefy 2 obcigzenia Sniegiem przyjeto Qk=0,2kN/m?2,
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Przy kazdym rzedzie paneli zaprojektowano skrzynki potgczeniowe z zabezpieczeniami
RDC oraz zestawy wytqgcznikdbw PWP/DC mocowane na konstrukcji aluminiowej
modutdw. Prowadzenie kabli DC na konstrukcji wsporczej w korytkach stalowych,
ocynkowanych o wysokosci 50mm i szerokosci 150mm z przykrywq.

Lastosowano kable DC NSGAFOU  3,6/6kVixémm?2.  Temperatura pracy kabli
w przedziale -40°C- +90°C. Srednica kabla d=@9,8mm. Promien giecia kabla 5*d.
Obliczenia wielkosci produkcji energii oraz dobdr inwerterow | zabezpieczen
w zatgczniku.

e/abezpieczenie przed pozarem

Projektowana instalacja fotowoltaiczna z inwerterem zabezpieczona bedzie
wytgcznikiem kompaktowym z  przekaznikiem réznicowo-prgdowym o prgdzie
réznicowym 100mA zainstalowanym w rozdzielnicy RG oraz po stronie DC wytgcznikami
p.poz. dziatajgcymi po wytgczeniu zasilania. CatoS¢ obiektu ztobka zabezpieczona
bedzie wytgcznikiem p.poz. PWP. Dziatanie wytqcznika powoduje roztgczenie catosci
obiektu od zasilania elekiroenergetycznego gtdwnego z sieci OSD oraz przerwanie
pracy generatora PV poprzez zadziatanie zabezpieczenia przed pracqg wyspowq
falownika. Obwody DC zabezpieczono wktadkami bezpiecznikowymi gPV 30A oraz
ochronnikami typ DC typ 1+2 w skrzynkach RDC1 zewnetrznych oraz ochronnikami typ
DC1+2 w skrzynkach wnetrzowych RDC2.

*Dobdr inwertera

Obliczenia parametrow w zakresie temperatur dla strefy klimatycznej Il (-20°C do
+70°C). Ze wzgledu na rozpietos¢ temperatur pracy paneli oraz wynikajgce zmiany
parametrow elektrycznych w funkcji temperatury dobrano falownik oraz liczbe paneli
w uwzglednieniu zmian temperatur od -20°C do +70°C.

Vocmax, Tvoc- minimalna temperatura do obliczenia napiecia otwartego obwodu,
Vmppmax, Trmin- minimalna temperatura do obliczenia maksymalnego napiecia
roboczego w punkcie MPP,

Vmppmin, Trmax- maksymalna temperatura do obliczenia napiecia roboczego
W punkcie MPP,

Réznica temperatur pomiedzy temperaturg napiecia obwodu otwartego
w warunkach STC(+25°) a temperaturg obliczeniowqg Tuoc=-20° wynosi ATuoc=45°C
Roznica temperatur pomiedzy temperaturg w warunkach STC(+25°) a temperaturg
obliczeniowq Tuoc=-20° wynosi ATuoc=45°C.

Roznica ATrmin=25°C dla temperatury miedzy STC(+25°) a zaktadang temperaturg
obliczeniowg Trmin dla obliczenia napiecia roboczego w niskich temperaturach
i ATrmax=45°C dla temperatury miedzy STC(+25°) a zaktadang temperaturg
obliczeniowqg Trmax dla obliczenia napiecia roboczego w wysokich temperaturach.

Dla modutu fotowoltaicznego o mocy Pmpp=670W:

B =-0,25%/°C

Vmpp=38,4V

Voc=45,7kV

Impp=17,45A

Isc=18,5A

Minimalne napiecie obwodu otwartego w temperaturze -20° Tvoc

Voc max=Vocstc+(p* Vocstc* ATuoc)=45,7+(0,0025*45,7*45)=50,84V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze -20° Trmin

Vmpp max=Vmppstc+(p* Vocstc* ATrmin)=38,4+(0,0025*38,4*25)=40,8V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70° Trmax

Vmpp min=Vmppstc-(p* Vocstc* ATrmax)=38,4-(0,0025*38,4*45)=34,08V
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Maksymalna warto$¢ prgdu zwarciowego:

Iscmaox=Iscstc*1,25=18,5%1,25=23,12A

Maksymalna warto$¢ prgdu roboczego:

Imppmax=Imppstc*1,15=17,45%1,15=20,07A

Maksymalna liczba modutdw tgczonych szeregowo:

Umax/Vocmax=1000/50,84V=19,67 dla max. napiecia DC falownika,
Umpptmax/Vmppmin=850/34,08=24,94 dla max. napiecia DC MPPT falownika.
Zaprojektowano maksymalng liczba modutdw 18 szt. na string.

Minimalna liczba modutdéw tgczonych szeregowo dla napiecia startowego falownika
200V

Umpptmin/Vmppmin=200/34,08=5,87

Dla napiecia startowego falownika minimalna liczba modutdéw wynosi 6 szt. na string.

W opracowaniu przyjeto stringi z 18 panelami PV.

Nominalna moc dla falownika, po stronie AC, dla mocy modutdw 48,24kWp
(72x670Wp) powinna zawierac sie w przedziale:

Pmin<Pn<Pmax, gdzie Pmin=0,8*Pn, Pmax=1,12*Pn

minimalna moc falownika; 0,8*50=40kW, maksymalna moc falownika: 50/1,12=56kW.
Dobrano falownik o mocy wyjsciowej nominalnej (AC) 50kW i mocy maksymalnej
55kW/400V.

*Ochrona dodatkowa przed porazeniem

Instalacja PV po stronie AC wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Jako system dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posSrednim zastosowano samoczynne
wytqczanie. Dla obwodu DC 2z instalacji na dachu zastosowano  wktadki
bezpiecznikowe DC gG30A.

eInstalacja przeciwprzepieciowa i instalacja wyréwnawcza

Dla instalacji PV zaprojektowano instalacje wyrbwnawczg potgczong z gtéwng szyng
wyrownawczg GSW i z uziomem fundamentowym. Instalacja wyrdwnawcza na
rysunkach. Z instalacjg wyrdbwnawczg nalezy potgczy¢ elementy konstrukcji nosnej
paneli, panele, korytka, skrzynki wytgcznikdw PWP DC, zaciski ochronne w skrzynkach
RDC1 i 2 oraz inwerterze.

Do ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepieciaomi  atmosferycznymi
i tgczeniowymi projektuje sie zastosowanie ochrony przepieciowej sktadajgcej sie
z ochronnikdw klasy T1+T2 1,2kV po stronie AC w skrzynkach RDC1 i 2.

Labezpieczenie zabezpieczenia obwodu DC

Obliczenia:

In=(Isc/ K50°)*1.4=29,77A

Gdzie:

Isc=18,5; prgd zwarciowy modutu

K50°=0,87; wspobtczynnik temperaturowy

In= obliczony prgd znamionowy wktadki bezpiecznikowej obwodu DC

Dobrano wktadki gPV o prgdzie znamionowym In=30A.

Labezpieczenie o wartosci INn=30A (gPV) zadziata dla warunkow:

1,4%Isc<IN<2,4*Isc

1,4%18,55In<2,4*18,5

25,9A<In<44,4A

Dobdr przewoddw obwodu AC

Ib<In<Iz
12<1,45Iz
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Gdzie:

lb- prgd obliczeniowy dla obwodu

In- prgd nastawy urzgdzenia zabezpieczajgcego
Iz- obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata

12- prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych

a) obwdd od falownika do rozdzielnicy RG

Maksymalny prgd wyjsciowy falownika In=75A

Dobrano przewody N2XH-J5x16mm?/0,6/1kV/A2, S=16mm?, Iz=100A/E
L=9m, Un=400V, P=50kW, Ib=P/1,73*Un*0,93=77,69A

Labezpieczenie wytgcznikiem kompaktowym 3P160A, nastawa Is=80A.

o Konstrukcja wsporcza dla paneli PV

Konstrukcja aluminiowa przeznaczona dla dachu ptaskiego pokrytego membrang.
Montaz konstrukcji poprzez klejenie lub zgrzewanie do membrany. Zaprojektowano
konstrukcje z trojkgtéw duzych dla pionowej orientacji modutéw i dtugosci modutdw
powyzej 2100mm. Parametry modutu: waga 33,9kg, wymiary: 2384x1303x35mm.
Konstrukcja o kgcie nachylenia regulowanym od 15° do 20°. Wynikowy kgt nachylenia
modutdw 25° uwzglednia nachylenie dachu oraz kgt tréjkata konstrukcji. Konstrukcije

nalezy wyposazy< w ostone przeciwwiatrowq oraz szyne dla montazu kabli.

. Produkcja energii

Moduty fotowoltaiczne zostaty rozmieszczone zgodnie z rysunkiem nr E.5. Roztozenie
modutdw w 3 rzedach z podziatem na 4 stringi.

Do obliczen przewidywanej produkcji energii elektrycznej postuzono sie dwoma
aplikacjami:

- PVGIS-5 aplikacja zalecana przez Komisje Europejskq

-SOLCAD

Przewidywana produkcja energii w ciggu jednego roku wg aplikacji i zalecen Komisji
Europejskiej wynosi dla ustawienia modutdw pod kgtem 25° oraz odchyleniu od
kierunku potudniowego -10°- 47973,98kWh.

Mozliwe odchytki produkciji energii rok do roku wynoszg 2182,42kWh.

Do obliczen przyjeto 14% straty systemu i moc systemu- 72x670Wp=48,24kWp,
Przewidywana produkcja energii w ciggu jednego roku wg aplikacji SOLCADE wynosi
dla ustawienia modutdéw pod kgtem 25° oraz odchyleniu od kierunku potudniowego -
10°- 43924,97kWh.

Do obliczen przyjeto moc systemu- 72x670Wp=48,24kWp.

o Jako zaawansowany dodatek do modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano
optymalizatory dedykowane do wybranych modutdéw o mocy 670W.

Optymalizacja na poziomie modutu pozwala zwiekszy¢ sprawno$c energetyczng
i elastycznos¢ z mozliwosciq recznego, zdalnego wytgczenia modutu. Optymalizatory
pozwalajg na Sledzenie produkcji energii oraz zarzgdzanie systemem na poziomie
modutu. Optymalizatory posiadajg mozliwos¢ wspdtpracy z systemem operacyjnym
Android lub iOS.

Dane techniczne optymalizatoréw:

- zakres temperatur pracy -40°C do +70°C

- stopien ochrony IPé8,

- wymiary: 138,4x139,7x23mm, waga ok. 500g

- Catkowite napiecie wejsciowe Voc tmin=80V
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- zakres napiec 16-80V,

- Imax>Isc modutu dla wybranego modutu: 19A,

- moc maksymalna dostosowana do modutu PV do 700W,
- ztgcza MC4,

- prad bezpiecznika 30A.

2.10. Oswietlenie terenu

Na obszarze objetym zadaniem zaprojektowano oswietlenie na stupach aluminiowych
o dtugosci ém. Zasilanie kablami YAKXS4x25mm?2 w rurze ostonowej @50mm. Stupy
o$wietleniowe aluminiowe o dtugosci ém- 16 szt. srednica gérnego konca @60mm,
Srednica dolnej czesci stupa @120mm na fundamentach betonowych B-50-16 szt.
-montaz opraw oswietleniowych LED 38W/40W/3800Im/3500K/IP65/IK09- 16 kpl.

- budowe obiektdw ochronnych na kablu oswietleniowym.

Zasilanie oswietlenia z rozdzielnicy RG, obwdd RG15.

Projektowane urzgdzenia oswietlenia terenu znajdowac bedq sie w strefie klimatycznej:
wiatrowej WI oraz w strefie Sl obcigzenia sadzig. [PN-EN-05100-1:1998]. Stupy oswietlenia
wraz z oprawami dobrano do przewidywanej powierzchni wiatrowej. Zgodnie z normqg
PN-EN-13201 okreslono parametry oswietlenia — dobrano klase oswietlenia P5.

Dane techniczne:

-Stupy oswietleniowe

Stupy o dtugosci  6m-  aluminiowe  anodowane  cylindryczno-stozkowe
bez wysiegnika. Wysokos¢ zawieszenia oprawy 6,0 m. Stup anodowany na kolor C34
wg palety Producenta. Srednica stupa przy podstawie @120, podstawa stupa
o wymiarach 224mm x 224mm, rozstaw srub 180mm x 180mm.

Stupy zabezpieczone technologiq anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondw. Stup powinien posiada¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwosciqg wydtuzenia do 20
lat. Zywotno$¢ stupdw pod wzgledem korozyjnym przy spetnieniu  wymagan
montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krétsza niz 35 lat
potwierdzona przez producenta aprobatqg techniczng.

Projektowane urzgdzenia znajdowac bedg sie w strefie klimatycznej: wiatrowej WI oraz
w strefie Sl obcigzenia sadzig. [PN-EN-05100-1:1998].

Fundamenty B-50 dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce Srubowe cynkowane ogniowo,

e w fundamentach betonowych do stupdw zastosowano tuleiki termokurczliwe
zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego,
» otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

e powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna). Rzedna goérnej ptaszczyzny fundamentu musi by¢ wyzsza min o 5cm od
rzednej terenu.

-Oprawy oswietleniowe

. korpus oprawy z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego, daszek z blachy
stalowej, klosz mrozony, cylindryczny (PMMA),

. moc catkowita oprawy max 38/40W/230V,

. strumien Swietiny oprawy min. 3800 Im, efektywnosc¢ swietlna 100 Im/W,

. temperatura barwy Swiatta 3500 K,
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. oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

. zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, temperaturowe,

. modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed
przegrzaniem,

. IP65 modutu optycznego i zasilacza,

. gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do
10 lat

Oprawy oraz stupy w |l klasie izolacyjnosci. Zgodnie z normg PN-EN-13201

-Zasilanie; kable oswietleniowe

Lasilanie  projektowanej sieci oSwietlenia  dwoma obwodami z RG kablami
YAKXS4x25mm?/0,6/1kV ~w ostonie otaczajgce] @50mm. Wykonanie fras kablowych
zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy zakohczyE we wnekach stupodw ztgczami 1ZK
z gniazdami bezpiecznikowymi dla wktadek topikowych DO1/E14. Stopienh ochrony
ztgcza IP66. Zabezpieczenia opraw wktadkami bezpiecznikowymi gGéA. Potgczenie
ztgczy z oprawami przewodami YKYzo3x2,5mm? w rurkach RK20 uktadanych we
wnetrzu stupa (Il klasa ochronnosci). W stupach, na ktérych montowane bedg kamery
CCTV nalezy utozy¢ dodatkowe rury RK20.

Projektowane kable oswietlenia nalezy uktadac w wykopie o gtebokosci 0,9m, warstwa
przykrycia kabla w rurze min. 0,7m. Kabel nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej
o0 grubosci 10cm. Po utozeniu kabla w rurze obiekty te nalezy przykry¢ warstwg 10cm
piasku a na gtebokosci 35cm utozy¢ tasme ostrzegawczqg koloru niebieskiego. tgcznie
z kablem oswietleniowym zaprojektowano utozenie bednarki stalowej, ocynkowanej
Fe/In30x4. Bednarke stanowigcg ochrone przeciwprzepieciowqg nalezy potqczye
z metalowqg podstawqg stupdw oswietleniowych.

Cato$¢ instalacji wykona¢ w Il klasie ochronnosci. Sterowanie o$wietleniem
programowalnym wytgcznikiem zmierzchowym.

Projektowane obwody oéwietlenia zasilane bedqg w uktadzie TN-C. Jako system ochrony
przeciwporazeniowej przy dotyku bezposrednim zastosowano samoczynne wytqgczenie
W czasie ponizej 5s, zgodnie z normqg PN-92/E-05009 i N-SEP-E-001.

2.11. Obliczenia techniczne

2.11.1. Obliczenie mocy szczytowej , prgdu znamionowego.
Moc szczytowa i prgd szczytowy dla catosci obiektu:

Moc zainstalowana Pz= 287,7kW,

Moc szczytowa Psz = 137kW,

Moc zamdwiona Pu=130kW

lb=Pu/1,73x Up x cose =202A, Un=400V, cos$=0,93.
Labezpieczenia obwoddw wiz podano w tabeli.
Labezpieczenie obwodu wiz w ztgczu kablowym gG250A.

2.11.2. Obliczenia parametrow elekirycznych obwoddw .

Obwody oswietlenia i gniazd wtyczkowych wykonano przewodami o przekroju
odpowiednio: 1,5 mm? i 2,5mm?2. Obwody gniazd 16A/400V lub wypustow 16A/400V
nalezy wykonac przewodami o izolacji 0,6/1kV o przekroju 4mm?2. Sposoéb utozenia kabli
i przewodow: D1, E, A1, A2. Parametry obcigzalnosci dtugotrwatej przyjeto z tabeli dia
temperatury otoczenia 30°C.

Obliczenia dla kryteridow;

1. Obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodow i dobdr zabezpieczen (kryterium 1)
warunek 1:
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lb<Jn<lz
warunek 2:

12<1,451z
gdzie:
lb- wyliczony prgd w obwodzie [A]
In- prgd znamionowy zabezpieczenia [A]
Iz- max prad obcigzalnosci dtugotrwatej [A]
12- prgd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego.(dla bezpiecznika gG- In x 1,6 dla
wytgcznikdw typu S-1In x 1,45) [A].
2. Kryterium (2) dopuszczalnego spadku napiecia na koncu przewodu.
AU%obl < AU%dop
AU%dop = AUli + ...+ AUIn
AU%obI=(100P x L/(y S Un?) dla obwoddéw 3fazowych i (200P xL/(y S Un?) dla obwoddow
1 fazowych
gdzie dla przewoddw miedzianych: y = 56 m/Qmm?2
dla przewoddw aluminiowych: y = 35 m/Qmm?2
S- przekrdj zyty kablowe;j
Dopuszczalny, normatywny spadek napiecia dla obwodu wiz wynosi AU% =1%. Spadek
napiecia obliczony dla ocbwodu wiz ze ztgcza OSD do rozdzielnicy gtéwnej RG wynosi
tacznie: AU% =0,7% co odpowiada normie.
Dopuszczalny spadek napiecia na koncu przewodu, tgcznie z obwodami wlz, dla
kazdego z obwoddw odbiorczych wynosi: AU% < 3% i spetnia warunki normy.
Obliczenia szczegdtowe obwoddw  zasilajgcych  rozdzielnice w  projekcie
wykonawczym.

3. INSTALACJE StABOPRADOWE

3.1. Instalacja LAN

Projekt obejmuje swoim zakresem instalacje LAN w budynku ztobka.
W pomieszczeniu serwerowni 0.12 zaprojektowano stojgcq szafe dystrybucyjng GPD
42U o wymiarach 1000x1000x1970mm oraz rozdzielnice RS dedykowang dla sieci LAN, TT
i CCTV. Do szafy zostanie doprowadzony $wiattowdd WD-NOTKMd12J) wprowadzony
z przetgcznicy ODF w pomieszczeniu rozdzielni nr 0.23. Od strony OSD(Orange PL S.A.)
zostanie wybudowany kabel Z-XOTKtsdD12J @8,5mm, maksymalna sita rozciggania
2,7kN, minimalny promien giecia dynamiczny 130mm. Zapas kabla o dtugosci 30m
w szafie zapasu w rozdzielni, pomieszczenie 0.23. Przetqgcznica ODF zlokalizowana
w szafie nasciennej S.C./APC48J o wymiarach 480x400x10mm. W mufie zaprojektowano
potgczenie kabla zewnetrznego z wewnetrznym, niepalnym.

Na elementach zakonczen kabla swiattowodowego oraz na kablu Swiattowodowym
nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne oraz tabliczki ostrzegawcze: ,,Uwaga kabel
Swiattowodowy” (zamiesci¢ piktogram).

Schemat blokowy projektowanej instalacji LAN oraz szafe GPD przedstawiono na
rysunku.

Projektuje sie wykonanie w budynku instalaciji LAN kategorii 6A. Kable F/UTP LSOH kat.éa
(B2ca) nalezy uktadac¢ w rurkach elektroinstalacyjnych w tynku lub w korytkach
kablowych w przestrzeni miedzystropowej. Sprowadzenia kabli do punktow
dystrybucyjnych w rurkach elekiroinstalacyjnych pod tynkiem. Dla instalacji LAN
w szafie przewidziano montaz:

o panel swiattowodowy 19"z przetgcznicg Swiattowodowq 2U,

. przetqcznik zarzgdzalny 2U/19”, 48 portéw RJ45 10/100Mbp, 2 porty RJ45
10/100/100Mbp z 2 wejsciami SFP — 1kpl
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. patch panel 24xRJ45- 2 kpl.

Dla sieci CCTV (monitoring wizyjny) w szafie zaprojektowano:

. switch (zarzgdzalny) PoE 19", 24 porty RJ45, zasilanie 24x370W (CCTV),

. rejestrator 32 kanaty,

. switch PoE 19", é portéw RJ45 kat éa, (accespoint’s).

Dla sieci telefonicznej w szafie zaprojektowano:

- serwer telekomunikacyjny posiadajgcy VolP-IP Gateway (IP GW), IP Extensions _IP EXT),
Serwer powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ instalaciji zintegrowanych kart GSM,
dostep do telefonii internetowej bez dodatkowych bramek, Inteligentng dystrybucije
ruchu (IDR), Interaktywng Obstuge Gtosowq (IVR). Praca serwera w systemach
Windows, Linux, Mac OS X (aplikacja Java).

Szafe nalezy wyposazy¢é w zasilacz 19", 4,5kW/5kW230V/AC z UPS (3U) oraz listwe
zasilajgcq (1U). Szafa stojgca, uziemiona. Zasilanie szafy z rozdzielnicy RS przewodem
NHXMH3x4mm?2.

W korytarzach oraz w wybranych pomieszczeniach zaprojektowano accespointy
(rutery)PoE. Do punktdw doprowadzi¢c Kable F/UTP LSOH 4x2x0,5 kat.6a. Punkty
dostepowe o zasiegu 140m? z mozliwoscig obstugi do 300 urzgdzen.

Wytyczne ogodlne:

. llo$¢ stanowisk roboczych wynika z projektowanego rozmieszczenia docelowego
stanowisk pracy,

. maksymalna dtugos¢ kabli instalacyjnych liczonych od punktu dystrybucyjnego
do gniazda koncowego dla kabli kat.6a nie moze przekroczy< 80m,

. okablowanie sieci LAN ma zosta¢ zrealizowane w oparciu o moduty
ekranowanych gniazd RJ45 kat.b6A,

. nalezy stosowa¢ modularne 19" panele krosowe 24 porty SL,

. punkty logiczne nalezy wykonywac na prostej ptycie czotowej z mozliwoscig
montazu do 3 modutdw gniazd RJ45 w uchwycie wybranego osprzetu,

. system sieci zaprojektowano poprzez wykonanie kabli F/FTP LSOH (B2ca zgodne

z CPR)do kazdego gniazda punktu logicznego lub dystrybucyjnego.
Rozmieszczenie gniazd logicznych przedstawiono na rysunkach oraz na schemacie
sieci LAN.

Dane techniczne

o Zarzgdzalny przetgcznik

Gigabitowy przetqcznik wyposazony jest w 48 gigabitowych portéw RJ45 oraz 4 sloty
SFP. Urzgdzenie zapewnia duzg wydajnos¢ przesytania danych, zaawansowane funkcje
zabezpieczen, QoS oraz rozbudowane funkcje zarzgdzania ruchem w warstwie drugiej.
Przetgcznik jest ekonomicznym rozwigzaniem przeznaczonym dla matych i Srednich
firm. Posiada uzyteczne funkcje zabezpieczajgce. Funkcja Storm control chroni przed
wystepowaniem zjawiska burzy rozgtoszeniowej pakietéw Broadcast, Multicast oraz
Unicast. Funkcja QoS (Quality of Service) dla warstw 2 do 4 zapewnia rozszerzone
mozliwosci optymalizowania transmisjj danych. Ponadto mozliwos¢ tatwego
zarzgdzania poprzez przeglgdarke internetowq, wiersz polecen oraz obstuga
profokotdow SNMP i RNMP umozliwia szybkg konfiguracje. Przetgcznik stanowi idealne
rozwigzanie dla grup roboczych i dziatdw poszukujgcych ekonomicznych, szybkich
przetqcznikéw brzegowych.

Aby umozliwi¢ jednoczesne ptynne tfransmisje danych, gtosowe oraz wideo, przetqcznik
wyposazony jest w rozbudowane funkcje QoS. W celu zapewnienia ptynnosci
przesytania danych administrator moze ustali¢ priorytety transmisji danych w oparciu
o priorytet portéw, protokoty 802.1P oraz DSCP.
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W celu zwiekszenia ilosci mozliwych zastosowan przetgczniki  wyposazone sg w szereg
funkcji zarzgdzania ruchem w warstwie drugiej, obejmujgcy obstuge VLAN 802.1Q,
izolacje portéw, mirroring portdw, STP/RSTP/MSTP, agregacje portéw oraz funkcje
kontroli przeptywu 802.3x. Dodatkowo wyposazony jest w liczne funkcje konserwacyjne,
takie jak wykrywanie potqczen loop back, diagnostyka kabli oraz IGMP snooping.
Funkcja IGMP snooping umozliwia inteligentne przesytanie transmisji strumieniowych
multicast tylko do okreslonych subskrybentéw, a funkcje IGMP throttling oraz IGMP
filtering skutecznie ograniczajg dostep do transmisji multicast dla niepowotanych
uzytkownikow.

Switch obstuguje wiele funkcji IPvé, takich jak podwdjny stos IPv4/IPvé, MLD Snooping,
PMTU Discovery oraz IPvé Neighbor Discovery.

3.1.1. Okablowanie strukturalne

Okablowanie poziome nalezy wykonac¢ kablami typu F /UTP LSOH kat. éa (B2ca kolor
zielony)

Kabel w kat. 6A obstuguje wszystkie klasy od D do EA czyli.: telefon, 100Base-TX,
1000Base-T, 10GBase-T, VolP (Voice over IP) i POE (Power over Ethernet).

Parametry techniczne wymagane dla skretki UTP kat 6A :

Ekranowany kabel F/UTP LSOH (kazda para indywidualnie ekranowana) spetniajgcej
wymagania kategorii 6A (TIA/EIA 568B.2-10) oraz klasy E (ISO 11801 ; EN50173-1).

Kazda para w kablu ma posia¢ indywidualny ekran wykonany z folii aluminiowej
lokierowanej, 4 ekranowane pary sgq wzajemnie skrecone i ostoniete powtokg
zewnetrzng z ekranem zapewniajgc poprawne parametry PowerSum NEXT, PowerSum
ELFEXT oraz NEXT wynikajgce z pomiardéw dynamicznych.

Powtoka kabla wykonana z niepalnego, samogasngcego tworzywa o statusie LSZH
(LSOH) (Low Smoke Zero Halogen).

Przewody nalezy doprowadzi¢ do wskazanych punktow dystrybucyjnych - PD.

Od strony uzytkownika nalezy przewody zakonczy¢é w gniazdach RJ45 osadzonych
w ramkach systemowych, do ktérych jest doprowadzony kabel. Gniazda RJ45
instalowac w puszkach p/t.

Do zakonczenia przewoddéw zardbwno od strony uzytkownika jok i w panelach
krosowych nalezy uzy¢ moduty RJ45 o charakterystyce kategorii 6a.

Nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 umozliwigjgce zarabianie bez stosowania
specjalistycznych narzedzi, Zapewnia to krotkie czasy instalacji i poprawnos$c
parametréw dynamicznych.

Trasy kablowe:

Poziome trasy kablowe prowadzone bedq w rurkach elektroinstalacyjnych w $cianach
pod tynkiem lub w posadzce.

Punkty logiczne:

Punkty Logiczne (PD) w poszczegdlnych pomieszczeniach powinny by¢ zbudowane
w listwach lub w systemie podtynkowym:

- puszka

- ramka

- modut RJ45 Keystone kat.éa.

Gniazda montowac¢ we wspdlnych ramkach dla gniazd sieci LAN, TT i gniazd 230V
DATA.

3.1.2.Trasy kablowe

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacje techniczne, rury i kable przechodzgce
wielokrotnie przez Sciany i stropy zabezpieczone powinny by¢ elementami niepalnymi.
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Do zaslepienia otwordw kablowych nalezy zastosowad zaprawe ogniochronng oraz
mase ogniofrwatq.

3.1.3. Instalacje elekiryczne dedykowane DATA

Zasilanie energiqg elektryczng (Un=230V/AC) aktywnych elementdw sieci LAN po stronie
uzytkownika odbywac¢ bedzie sie z rozdzielnicy RS w serwerowni. Gniazda nalezy
instalowac w puszkach elektroinstalacyjnych.

3.2. Instalacja CCTV

W obiekcie zaprojektowano instalacje monitoringu (CCTV) wykonang w oparciu
o kamery wewnetrzne (8 szt.) oraz kamery zewnetrzne instalowane na ém stupach
oswietleniowych (7szt.). Kamery wtgczone bedg do switcha PoE w GPD.

Projektowana instalacja CCTV (IP) ma obejmowac pomieszczenia ogdlnie dostepne
oraz teren dziatki. Projektowana sie¢ monitoringu sktada sie z 8 wewnetrznych kamer
6Mpx, IP z zasilaniem PoE, oraz z 8 kamer zewnetrznych min 8Mpx z zasilaniem PoE.
Poniewaz najdalsza z kamer jest oddalona od rejestratora na odlegto$¢ ponizej 100m
potgczenia z kamerami zewnetrznymi zaprojektowano kablami F/UTPf kat5e (zelowany)
a wewnetrznymi F/UTP LSOH4x2x0,57 katéa. Wewnagtrz budynku nalezy stosowac kable
niepalne F/UTP LSOH (B2ca) natomiast na zewnatrz kable wypetnione F/UTPE.
Potgczenie kamer IP POE z rejestratorem kablami F/UTP przez switch zarzgdzalny PoE.
Obraz rejestrowany bedzie przez rejestrator sieciowy 32 kanatowy, 19"/2U/PoE
umieszczony i zasilany w szafie GPD1.

Projektowane kable dla sieci zewnetrznej monitoringu uktadac¢ w rurach RHDPE40/3,7
0 N=750, Sn=64kN/m?.

Mocowanie kamer zewnetrznych na stupach os$wietleniowych o dtugosci ém.
Wysoko$¢ zawieszenia kamery 5,5m. Wewnatrz stupdw utozy¢ rurke elektroinstalacyjng
@20mm dla kabli CCTV. Wyprowadzenie kabla ze stupa przez otwdr z dtawikiem
gumowym IPé5.

3.3. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

Od punktu styku z Operatorem Swiadczgcym ustuge w zakresie telekomunikaciji
(Orange PL S.A.) do studni nr SK4 zaprojektowano kanalizacje telekomunikacyjng
4 otworowq z rur RHDPE40/3,7, N=750, S=64kN/m?2. Od studni SK4 do pomieszczenia 0,23
w budynku ztobka zaprojektowano kanalizacje z 6 rur RHDPE40/3,7. Rury kanalizacji
przeznaczone sq dla instalacji telekomunikacyjnych w tym projektowanego kabla
Swiattowodowego 12J oraz kabli sieci wideodomofonu F/UTPf4x2x0,5 kat 5e.

Rury kanalizacji nalezy uktada¢ w wykopie o gtebokosci 1,0m na 10cm warstwie piasku
oraz przysypac 10cm warstwqg przesianej ziemi lub piasku. Minimalna warstwa przykrycia
ciggu rur poza komunikacjg wynosi 0,8m. Na potowie gtebokosci utozenia rur nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawczg o szerokosci 200mm i grubosci min. 0,3mm w kolorze
pomaranczowym z perforacjq i trwatym oznaczeniem. Po zakonhczeniu montazu rurich
konce nalezy zabezpieczyc.

Na ciggu kanalizacji zaprojektowano 4 studnie SKOg-2/2, dwuelementowe, B125
z betonu C35/45 oraz 1 studnie SK-1. Studnie nalezy przed wbudowaniem zabezpieczyé
dwukrotnie po zewnetrznej stronie masq przeciwwilgociowq. Ze wzgledu na wymagang
szczelno$¢ studni jej elementy nalezy sktadac na masie uszczelniajgce;.

Studnie SKOg-2/2 zwienczone bedqg ramami ciezkimi zwyktymi RCZ. Wymiary ram:
zewnetrzne: 1270x870x120mm. Pokrywy jednoelementowe ciezkie, zwykte PCZ. Wymiary
zewnetrzne pokrywy: 997x597x80mm. W pokrywach zamontowac wywietrzniki zeliwne.
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Studnie SK1 zakonczyEé ramami lekkimi RL1 oraz pokrywami lekkimi PL1. Studnie
zabudowywac na podtozu zniwelowanym na 5cm podsypce piasku.

Ramy z pokrywami zamontowac¢ na chudym betonie tak aby gérna cze$¢ ramy byta
zlokalizowana na poziomie rzednej chodnika. Po zakonhczeniu montazu rur w studni,
pozostaty otwdr w studni nalezy obetonowac w trwaty sposdb i zabezpieczy¢ przed
wilgocig. W studni nr 1 zaprojektowano stelaz zapasu kabla o srednicy 495mm. Do
kanalizacji od punktu styku z OPL zaprojektowano kabel swiattowodowy, jednomodowy
Z-XOTKtsd12J. Zapas kabla 12] w studni nr SK1 oraz na stelazu zapasu w pom. 23- zapasy
kabla 2 x 30m. Kabel nalezy wtgczy¢é do sieci Orange zgodnie z warunkami

przytqczenia i projektem przytgcza tt.

Obiekty ochronne

Projektowane odcinki rurociggdw krzyzujg sie z innymi obiektami podziemnymi oraz
ciggami  komunikacji. Na skrzyzowaniach nalezy stosowac rury ostonowe
(zabezpieczenia specjalne) zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Cyfryzaciji z dnia 26
maja 2023r, DU poz. 1040 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie lub normy
zaktadowe ORANGE PL SA.

W razie zblizenia kanalizacji do innych rurociggdéw i urzgdzeh podziemnych do
przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci
podstawowe miedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego- 1.0m

- od wodociqgu rozdzielczego- 0,5m

W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie kanalizacji oraz urzgdzen
podziemnych do przesytania ptynéw lub gazdéw w odlegtos$ciach wyzej wymienionych,
dopuszcza sie zmnigjszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania
zabezpieczen specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej potowy pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen szczegdlinych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg byc
jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci podstawowe;.

Labezpieczenie specjalne kanalizacji kablowe] polega na umieszczeniu jej w rurze
ochronne;.

W razie skrzyzowania z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub gazdow
najmniejsze dopuszczalne odlegtos$ci miedzy nimi powinny wynosic :

a) od wodociggu magistralnego -0,25m

b) od wodociggu rozdzielczego -0,15m
Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi rurociggami w rurze ochronnej,
uszczelnionej na koncach. Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 1 m obrys
innego rurociggu z kazdej strony. Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod
innym rurociggiem, jezeli gérna powierzchnia tego rurociqgu jest utozona w ziemi na
gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle
z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla pozostatych
urzgdzen.

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi trasa kanatu powinna byc¢

zlokalizowana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalnym odchyleniem 15°. Po
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wykonaniu robdt otwory kanalizacji
uszczelnione.
Skrzyzowania i zblizenia z pozostatymi urzgdzeniami podziemnymi

na skrzyzowaniu powinny by<¢ obustronnie

1. Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolnal)- dowolna
2. Linia elektroenergetyczna zabezpieczona rurami ochronnymi na dtugosci
skrzyzowania lub zblizenia dowolna- dowolna
3. Linia elektroenergetyczna bez ostony ochronnej 0,5/0,5
4, Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0
S. Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-75/E -05100
6. Stupy oswietleniowe i frakcyjne (fundament) - 0.8

3.4. Wewnetrzna sie¢ telekomunikacyjna

Wewnetrzna siec telefoniczna oparta bedzie o serwer telekomunikacyjny umieszczony
w szafie dystrybucyjnej GPD. Serwer telekomunikacyjny z protokotem VolP-IP Gateway
(IP GW), IP Extensions _IP EXT),

Serwer powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ instalacji zintegrowanych kart GSM,
dostep do telefonii internetowe] bez dodatkowych bramek, Inteligentng dystrybucije
ruchu (IDR), Interaktywng Obstuge Gtosowq (IVR). Praca serwera w systemach
Windows, Linux, Mac OS X (aplikacja Java). Serwer musi posiadac wejscia dla kabla
Swiattowodowego oraz kabli miedzianych (RJ45). Dodatkowe funkcje:

- mozliwos¢ wielokanatowego nagrywania rozmow,

- identyfikacja rozmowcy,

- Zintegrowana poczta wewnetrzna

- sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi automatycznie lub z wybranego telefonu.

W instalacji nalezy zastosowac terminale z wyswietlaczami znakowymi (do 20 znakdow).
Instalacje telekomunikacyjng wewnetrzng wykonac kablami F/UTP LSOH 4x2x0,5 katéa.
kable prowadzi¢ w korytkach kablowych w przestrzeni miedzystropowej oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych  RGHF25 pod tynkiem. Zakonczenie gniazdami RJ45 kat.éa.
Gniazda mocowac¢ we wspdlnych ramkach z gniazdami sieci LAN i gniazdami 230V
DATA.

3.5. Instalacja kontroli dostepu KD

Instalacje Kontroli Dostepu wykonac¢ w standardzie RACS 5 lub rdwnowaznym. System
obejmowac¢ ma przejscia wyszczegdlnione przez Inwestora — tgcznie 7 szt. System ten
projektuje sie w oparciu o topologie rozproszong i przejscia obstugiwane bedq przez
kontrolery przejs¢ — poszczegdlne kontrolery mogg obstugiwac do 4 przejs¢. Kontrolery
rozmieszczone bedqg w poblizu chronionych drzwi.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz
ISO/IEC TR14763-2-1.

System kontroli dostepu (KD) ma zapewni¢ kontrole ruchu osobowego i zabezpieczyé
wybrane pomieszczenia przed nieuprawnionym wejsciem. Drzwi objete kontrolg
dostepu nalezy wyposazyc w elekirozamki. Proponuje sie aby w pomieszczeniu
sekretariatu (pom. nr 0.20) umiesci¢ stacje roboczg wraz z monitorem 19 cali, stuzgcg
do programowania kart i nadawania okres$lonych dostepdw. Od strony wewnetrznej
pomieszczen projektuje sie przyciski awaryjnego wyjscia, stuzgce do opuszczenia
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pomieszczenia. Do normalnej obstugi przejscia stuzy¢ bedqg czytniki kart po jednej lub
obu stronach chronionego przejscia (wg uznania Inwestora) oraz przyciski wyjscia
stuzgce do otwierania drzwi w stanie normalnym.

Kontrolery przejs¢ nalezy zamontowac na $cianach na wysokos$ci min 2 m, w miejscach
gdzie wystepuje sufit podwieszany, ponad sufitem podwieszanym. Kazdy z kontroleréw
musi posiada¢ obudowe metalowq wraz z zasilaczem 230V/12V i akumulatorem 7Ah.
Kazda obudowa musi posiadac tamper, ktdry bedzie informowat o nieautoryzowanym
otwarciu obudowy. Czytniki zblizeniowe kart/przyciski wyjscia/przyciski awaryjnego
wyjscia nalezy umiesci¢ przed wejsciem/wyjsciem chronionego pomieszczenia na
wysokosci okoto 1,5 m. Kazde drzwi objete kontrolg dostepu nalezy wyposazyc
w kontaktron, w celu konfroli czasu otwarcia drzwi. Kontaktrony drzwiowe nalezy
zamontowac w goérnej czesci drzwi, od strony przeciwnej do zawiasow.

Aparaty i urzgdzenia KD

System projektuje sie w oparciu o nastepujgce aparaty i urzgdzenia.

1. Kontroler gtowny

2. Zestaw kontroli dostepu dla czterech przejs¢ (3 kpl). W sktad zestawu wchodzi
metalowa obudowa z zasilaczem, sieciowy kontroler dostepu i ekspander we/wy.
Zestaw umozliwia obstuge czterech przejs¢ dwustronnych z wykorzystaniem czytnikow
kart. Kazde przejscie jest obstugiwane przez niezalezny zestaw wyjs¢ zasilajgcych
ztozony z wyjscia 0,2 A do zasilania czytnikdw oraz wyjscia 1,0 A do zasilania zamka
i pozostatych elementdéw przejscia. Prgd tadowania akumulatora moze by¢ ustawiony
na warto$¢ 0,3 A, 0,6 A lub 0,9 A. Caty system zasilany jest z zasilacza sieciowego
wchodzgcego w sktad zestawu.

Dane techniczne:

- obustronna kontrola przejscia

- zestaw kontroli dostepu dla czterech przejsc

- sieciowy kontroler dostepu MC16-PAC-4

- ekspander we/wy MCX4D

- interfejs do 4 czytnikdw RACS CLK/DTA (seria PRT)

- interfejs do 4 czytnikdw Wieganda

- 4 wyjscia zasilania 0,2 A

- 4 wyijscia zasilania 1,0 A

-0,3 A/0,6 A/0,92 A prgd tadowania akumulatora

- zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem

- fgcznik antysabotazowy

- miejsce na akumulator 17 Ah

- zasilacz sieciowy 13,8 V/5 A

- metalowa obudowa

Czytnik zblizeniowy z klawiaturg

Terminal umozliwia identyfikacje uzytkownikdw za posrednictwem kart zblizeniowych
standardu EM 125 kHz. Czytnik jest wyposazony interfejs komunikacyjny RS485 za
posrednictwem, ktdrego jest podtgczony do kontrolera dostepu. Urzgdzenie moze byc¢
instalowane na zewngtrz budynkdw bez koniecznosci stosowania dodatkowych
zabezpieczen.

Dane techniczne:
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- terminal dostepu do systemu

- czytnik kart 125 kHz

- 3 LED-y sygnalizacyjne

- buzzer

- interfejs komunikacyjny RS485

- tamper

- linia wzornicza

- wymiary (wys. x szer. x grub.):

- podstawa standardowa: 152,5 x 46,0 x 23,0 mm

- podstawa wysoka: 152,5 x 46,0 x 35,0 mm

Kontaktron drzwiowy

Stuzy do zabezpieczania drzwi, reagujgc na ich otwarcie oraz pozwalajg na kontrole
czasu otwarcia drzwi. Czujka kontakironowa przeznaczona jest do montazu
powierzchniowego poprzez przykrecenie na futrynie. Kontaktron sktada sie z dwdch
czesci, umieszczonych w estetycznych obudowach: czujnika kontaktronowego
(magnetycznego) oraz magnesu. Oddalenie jednej czesSci od drugiej powoduje
rozwarcie obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie.

Dane techniczne:

- do montazu powierzchniowego

- styk sabotazowy

- kolor biaty

Przycisk wyjscia

Metalowy przycisk zwalniajgcy drzwi.

Dane techniczne:

- styk NO

- obcigzalnosc¢: 3A / 36V DC

- wymiary: 83 x 32 x 25 mm

Przycisk awaryjnego wyijscia

- kolor zielony

- montaz powierzchniowy

- zastosowanie wewngtrz budynku

- wciskany element elastyczny

- pojedynczy styk NO/NC

Programator kart

Jest czytnikiem i programatorem transponderdw zblizeniowych standardu 13,56MHz
ISO/IEC 14443A MIFARE Classic z funkcjg odczytu koddéw kart EM 125 kHz i jest zasilany
z portu szeregowego USB ktdéry jest takze wykorzystywany do komunikacii z urzgdzeniem.
Czytnik powinien posiadac stabilng nabiurkowg obudowe metalowqg z uchwytem na
karte.

Dane techniczne:

- zasilanie 5 VDC bezposrednio z portu USB

- Sredni pobdr prgdu 80 mA.

3.6. Instalacja SSWIN
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Instalacje nalezy wykonac zgodnie z normami i wytycznymi:

-Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Wymagania
systemowe (oryg.) PN-EN 60839-11-1:2014-01
-Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czes¢ 11-1: Elektroniczne

systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczgce systemow i czesci sktadowych.
Dozorem instalacji SSWiN objeto pomieszczenia posiadajgce okna zewnetrzne, wejscia
do budynku oraz ciggi komunikacyjne.

W zakresie detekcji zagrozenia wtamaniowego projektowany system wykorzystywat
bedzie punktowe czuki PIR i czuiki kontaktronowe. Przewody instalacji SSWIN
prowadzone bedqg w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym na
korytkach przeznaczonych dla instalacji staboprgdowych. Czujki nalezy zlokalizowac
bezposrednio pod sufitem tak aby kable nie byty widoczne z pomieszczenia.

Czujki ruchu oraz czujniki magnetyczne nalezy instalowac w miejscach oznaczonych

w dokumentacji projektowe. Alarm wtamaniowy rozgtaszany bedzie za pomocq
sygnalizatoréw akustyczno- optycznych.

Analiza zagrozen obiektu i terenu

Przystepujac do analizy zagrozeh nalezy rozpatrywal czyny z zamieszczonej ponizej
listy.

Lista zagrozenh zostata opracowana majgc na uwadze:

Charakter obiektu

Charakter i znaczenie zgromadzonego mienia

Konstrukcje obiektu

Organizacje funkcjonowania obiektu.

Na podstawie przedstawionych zestawien mozna okreslic, iz najwiecej zagrozen
wystepuje wewnagtrz budynku. 7Zrédta zagrozen pochodzg w gtéwnej mierze od
czynnikbw zewnetrznych. Celem dziatan przestepczych jest mienie. Instalacje nalezy
wykona¢ w standardzie Grade 2.

Projekt zaktada budowe instalaciji okablowania punktéw detekcyjnych, manipulatorow
i sygnalizatorow. Przewody uktadac w sposdb estetyczny zgodnie zatozeniami
projektowymi wymienionymi wyzej. Kable sygnatowe prowadzimy do kazdego
elementu osobno.

Rodzaje przewoddw zastosowanych w instalacji alarmowe;.

Kable instalacyjne J-H(St)H4x2x0,8, klasa CPR, B2ca-s1,d0,al- czujki, kontaktrony,
sygnalizatory

F/UTP/LSOH kat5e — magistrala tgczgca manipulatory z centralkg.

Ostateczne przyporzgdkowanie elementéw liniowych do stref dozorowych nalezy
wykonac¢ na etapie wykonawstwa systemu sygnalizacji alarmowej. Podczas montazu
urzgdzen nalezy pamietaé, ze minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych
wynosi 1,5 m. Jezeli czujki majg by¢é montowane w granicach 1,5 metra od
ktoregokolwiek wlotu powietrza lub w dowolnym punkcie, w ktérym predkos¢ powietrza
moze przekroczy¢ 1 m/s, wowczas nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wptyw
przeptywu powietrza przez czujke. Nie nalezy instalowac czujek nad zrédtami ciepta.
W zwigzku z powyzszym nalezy skorygowac potozenie czujek w stosunku do miejsc
wskazanych w projekcie, w przypadku gdy bedzie ono kolidowato z rozmieszczeniem
elementéw wentylacji. Wykonawca ma obowigzek przeszkolic Osobe ze strony
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Uzytkownika w zakresie obstugi urzadzen SSWIN  oraz
przekazywanych przez centrale SSWiN.

Urzgdzenia nalezy zamontowaé w obudowach zabezpieczonych przed sabotazem.
Klawiatury LCD montowa¢ na wysokosci 140cm od posadzki w obudowach AWO 353.
Miejsce montazu manipulatoréw, centrali alarmowej przedstawione na na rzutach.
Kontaktrony instalowac od wewngtrz pomieszczenia chronionego.

Dobdr akumulatora SSWIN

W centralach alarmowych zaprojektowano dodatkowe  zrédto zasilania typu A
(zasilanie sieciowe + zasilanie rezerwowe; akumulatory). Dla systemu w stopniu drugim
czas czuwania alarmu (w godzinach) réwna sie 12h, czas alarmowania przyjeto 15min
(0,25h).

interpretacji  sygnatéw

prad prad prad prad
L.p.| Nazwa urzadzenia| czuwania aIarrr.mow llos¢ |czuwania|alarmowania
mAl | oo [mA] [mA]
1. | czujkaruchu 35 35 30 1050 1050
2. kontaktron 0 0 11 0 0
sygnalizator
3. 0 300 3 0 900
zewnetrzny
4. | klawiatura LCD 20 101 4 80 404
5. | Panelgtowny | 5o 303 1 303 303
centrali systemu
6. | modut wejsc 36 80 1 36 80
modut
7. | powiadamiania 150 250 1 150 250
GSM
Razem 1619 2987

Obliczenia pojemnosci akumulatora:

QmMin=1.25x(Is*ts+IA*tA)=1.25x(1,62x12+2,99x0,25)= 25,24Ah

Na podstawie ponizszych obliczen dobrano akumulator 26Ah/12V.

Legenda oznaczeh do wzoru:

Is - Catkowity prad obcigzenia zasilaczy systemu alarmowego, pobierany przez system
alarmowy ze zrédta rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania podstawowego
230VAC, liczony dla warunkdéw, w ktérych system nie jest w stanie alarmu, a jedynym
sygnalizowanym uszkodzeniem jest awaria zasilania 230VAC [A].

ts - Wymagany czas trwania obcigzenia systemu alarmowego w stanie gotowosci[h]

IA - Catkowity prgd obcigzenia zasilaczy systemu alarmowego, pobierany przez system
alarmowy ze zrédta rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania podstawowego
230VAC, liczony dla warunkdéw, w ktérych system jest w stanie alarmu 230VAC [A].
ZLasilacz buforowy w obudowie 3A/12VDC.

Elementy systemu
Charakterystyka urzgdzen :
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a. Centrala alarmowa:

Nalezy stosowac centrale alarmowq o klasie S, z mozliwoscig konfiguracji obstugi 16-64
wejs¢. Najwazniejsze cechy charakterystyczne systemu:

- 16 wejsc

-16 wyjs¢ programowalnych (4 wysokoprgdowe i 12 niskoprgdowych)

-2 wyjscia zasilajgce (zabezpieczenie elektroniczne)

-szyna manipulatoréw umozliwiajgca podtgczenie do 8 manipulatoréw

-2 magistrale ekspanderéw umozliwiajgce podtgczenie do 64 modutdw

-64 timery systemowe

-mozliwos¢ zaprogramowania 16 numerdw telefondw do powiadamiania

-2 gniazda do podtgczenia syntezeréw mowy

- mozliwos¢ aranzacji do1é komunikatéw gtosowych

- mozliwos¢ wysytania powiadomien - 64 komunikaty na pager

-zasilacz impulsowy: wydajno$¢ 3A, zabezpieczenie przeciwzwarciowe, uktad
tadowania i kontroli akumulatora, odtgczanie roztadowanego akumulatora.

b. Elementy liniowe:

Jako podstawowe detektory zostaty przewidziane czuijki PIR. Przy wyborze typu i ilosci
czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

-Powierzchnia dozorowania jednej czuiki,

-Powierzchnia pomieszczenia,

-Przeznaczenie i wyposazenie pomieszczenia,

-Geometria pomieszczenia.

lloSci i rozmieszczenie czujek pokazano na rysunkach.

Nalezy stosowac czujki o nastepujgcych parametrach:

- czujka z podwodjnym pyroelementem, cyfrowy algorytm detekcji ruchu, dwutorowa
analiza sygnatu z pyroelementu, funkcja prealarmu, cyfrowa kompensacja
temperatury, sygnalizacja niskiego poziomu zasilania.

Czujka mocowana na wysokosci 2,4m, pole dozorowe na rysunku.

c. Sygnalizator:

Urzgdzeniami rozgtaszajgcymi alarm bedqg sygnalizatory akustyczno - optyczne
Grade 2. W przypadku wykrycia zagrozenia przez czujki sygnalizator zostanie
uruchomiony automatycznie. llosci i rozmieszczenie sygnalizatorow w budynku podano
na rysunkach.
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Rys. 3. Obszar detekcji czujki z soczewl@ typu EVVA,

3.7. Instalacja wideodomofonowa

Projektowany System Wideo domofonowy przeznaczony jest do komunikaciji
Z pomieszczeniami z poziomu wejs¢ do budynku oraz bram wjazdowych z mozliwoscig
sterowania bramy lub szlabanu. System podzielono na dwie instalacje; 1 ogdina dla
pomieszczen ztobka i biur, 2 dla dostawcdw i obstugi kuchni.

System wideo-domofonowy jest oparty o technologie dwu przewodowq, ktéra
wykorzystuje do przesytania fonii, wizji, sterowan i zasilania dwdch zyt kabla UTP 5e
zelowanego. System posiada klasyfikacje SELV (Safety Extra - Low Voltage) poniewaz
jest zasilany przez niezalane zasilacze z podwdjng izolacja zabezpieczajgcg, ktdre nie
sq podtgczone do wuziemienia, i o maksymalnym napieciu roboczym 27V/AC.
Architektura systemu wideo domofonowego bedzie umozliwiata 2-poziomowq
tgczno$¢ z pomieszczeniami. Pierwszy poziom dostepu zwigzany jest z wejsciem do
czesSci biurowej i pomieszczen dla dzieci i obejmuje panele wejsciowe w wersji
cyfrowej. Drugi poziom dostepu to mozliwoS¢ zastosowania przycisku dzwonka
drzwiowego podtgczonego bezposrednio do aparatu odbiorczego.
3.7.1.Charakterystyka funkcjonalna

Architektura systemu w projektowanym wariancie umozliwia:

Wejscia do budynku - poziom ,,0", poziom ,,-1"- mozna realizowac¢ nastepujgce funkcje
-Zadzwoni¢ do dowolnego pomieszczenia,

-Prowadzi¢ rozmowe — audio lub wideo,

-Otworzy¢ drzwi wejsciowe z poziomu wideo domofonu lub z aparatow wewnetrznych,
-Odebrac potgczenie z paneli wejsciowych
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-Prowadzi¢ rozmowe z podglgdem wideo z osoba dzwonigcqg (w zaleznosci od
zastosowanego aparatu w lokalu)

-Otworzy¢ drzwi wejsciowe lub brame wjazdowq,

Instalacja moze by¢ rozbudowana o dodatkowe odbiorniki wideodomofonowe lub
domofonowe.

Instalacje nalezy wykonac¢ przestrzegajgc obowigzujgcych norm instalacyjnych oraz
wytycznych podanych przez wybranego Dostawce systemu, ogdlnych zasad
dotyczgcych instalacji poszczegdlnych urzgdzen i kabli z jakich sktada sie system.

W rozdzielnicy RG, R1 i R3 dedykowanych dla poszczegdlnych obwoddw systemu
nalezy zamontowac zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym S301B10 (1 MOD DIN),
zasilacz pionu systemu, wideo wezet oraz zasilacz elektrozaczepu 12VDC. Catosc
okablowania nalezy wykonac skretkg F/UTP 5e zelowang,.

Wejscia do budynku wyposazone bedqg w cyfrowy panel komunikacyjny audio wideo
w wykonaniu. Panel komunikacyjny sktada sie z modutu gtosowego z kolorowa kamerq,
modutu z przyciskami (iloS¢ przyciskdw do okreslenia przez inwestora). Panel
komunikacyjny nalezy zamontowac podtynkowo przy pomocy puszki podtynkowej na
elewacji budynku lub w stupku bramy. Zaleca sie zabudowe kasety wejsciowe] na
wysokosci 160 cm od podtoza. Do panelu nalezy doprowadzi¢ przewdd (linka 2x1,5
mm?2) od zamontowanego w drzwiach wejsciowych elektrozaczepu. Projektuje sie
wyposazenie zamka w drzwiach znajdujgcych sie w budynkach w elekirozaczepy
rewersyjne (12 V DC).

W  wybranych pomieszczeniach projektuje sie umieszczenie aparatu  wideo
domofonowego fabrycznie wyposazonego w przycisk otwarcia drzwi wejsciowych.
Domofon fabrycznie jest wyposazony w funkcje ,,dzwonka drzwiowego” pozwalajgcg
zastgpi¢ tradycyjny dzwonek sygnatem domofonu. W celu podtgczenia tej funkciji
nalezy doprowadzi¢ bezposrednio z przycisku dzwonkowego przewdd do wideo
domofonu i podtgczy¢é na dedykowane zaciski. Kazdy z lokatorow ma mozliwose
otwarcia drwi wejsciowych do segmentu.

3.8. Instalacja przyzywowa (alarm obstugi)

W pomieszczeniach toalet zaprojektowano instalacje przyzywowq. Instalacja
W pomieszczeniu objetym nadzorem sktada sie z: manipulatordw (przyciski alarmowe),
kasownikéw przy drzwiach wejsciowych wraz z zasilaczem oraz lampki alarmowej nad
drzwiami pomieszczenia. Instalacje w pomieszczeniach nalezy wykonac¢ pod tynkiem
przewodami  NHXMH2x1mm?2. Zasilanie napieciem DC24V. Na schemacie
zaprojektowano opcjonalne powigzanie urzgdzen alarmujgcych z centrum nadzoru.

3.9 Nagtosnienie i monitory dotykowe

Nagtos$nieniem objeto sale dla dzieci (pomieszczenia nr 0.6 i 0.8). Do nagtosnienia
zastosowano seryjne urzgdzenia nagtasniajgce z gtoSnikami (zestaw: tuner radiowy
cyfrowy i UKF z wzmacniaczem i mozliwoscig odtwarzania plikdéw PM3. Zasilanie z gniazd
wtyczkowych ogdlnych.

W salach 0.6 1 0.8 zaprojektowano interaktywne, dotykowe monitory wielkoformatowe.
Monitory mocowac¢ na Scianie na dedykowanych uchwytach zgodnie z kartg
katalogowqg monitora. Zaprojektowano monitory LCDé45", dotykowe, wielkoformatowe.
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Ekran musi by¢ wyposazony w gto$nik oraz wyjscia do wzmacniacza audio. Monitor
wyposazony w slot OPS umozliwiajgcy wbudowanie komputera wewngtrz monitora.
Rozdzielczos$¢ 4K 3840x2160. Panel IPS.

Kontrast dynamiczny 4000:1, kontrast statyczny 1200:1, jasno$¢ 450cd/m?, gtebia
koloréw 8bit, czas reakcji <10ms, technologia dotyku IR, 40 punktéw dotyku w systemie
Windows, 20 punktdw w systemie Android, kgt widzenia 178°.

Ekran - szyba hartowana. Gtosniki 2x16W z przodu. Obstugiwane systemy operacyjne:
Plug&Play, kompatybilne z systemami Windows i Linux.

Analogowe wejscia sygnatu: VGA xI1

Cyfrowe wejscia sygnatu: HDMIx3, USB-C x1,,

Wejscie audio: Mini jack x1,

Cyfrowe wyijscia sygnatu: HDMIx1,

Wyijscia audio: S/PDIF (optical) x1, Mini jack x1,

HDCP- HDMI 1:2.1, USB-C:2.2

Port USB x5 (odtwarzanie multimediéw/ urzgdzenia peryferyjne/pamiec- przdd: 2xv.3.0,
prawy bok:2x v3.0, 1xUSB-C v3.1

RJ45 (LAN)2x z automatycznym przetgczeniem na PC i Androida, 1000MB.

Monitor musi posiadac oprogramowanie iiWare10 (Android OS11), przeglgdarke sieci
WWW, system zarzgdzania plikami, dostep do dysku w chmurze, pakiet WPS Office oraz
mozliwos¢ bezprzewodowego tgczenia sie z urzgdzeniami Windows lub Android.
Hardware- Quad core A55, GPU:Mali G52, RAM:8GB, ROM:64GB.

Mozliwos¢ maksymalnej pracy w czasie 24/7. Zasilanie 230VAC, 138W.

Grubos¢ szkta ekranu min. 3mm, twardos¢ szkta min 7H.

4. SYSTEM DETEKCJI GAZU

W pomieszczeniu kottowni i kuchni zlokalizowanych na parterze budynku ztobka
zaprojektowano detektory systemu detekcji gazu. Wysokos¢ pomieszczenia kottowni
wynosi  3,9m. Powierzchnia 11,03m2. Kubatura pomieszczenia wynosi 43,01m3.
Pomieszczenie wyposazone zostanie w  wentylacje mechaniczng - bytowa.
Pomieszczenie kuchni o powierzchni 30,84m? i wysokosci 3,0m ma kubature 92,52m3.
W celu wykrycia stezeh niebezpiecznych gazu (metan)oraz palnych par cieczy
w pomieszczeniach nalezy zastosowac instalacje detekcji gazu, ktérej zadaniem jest
uruchomienie sygnalizacji optycznej i akustyczne;.

System detekcji sktada¢ sie bedzie z modutu alarmowego oraz elementow
detekcyjnych dwuprogowych. Zastosowano gtowice gazometryczne, uniwersalne
przeznaczone do stosowania w stacjonarnych systemach pomiaru i detekcji gazdw
toksycznych w tym: tlenek wegla, siarkowoddr, amoniak, tlen, tlenek azotu, dwutlenek
azotu, tlenek etylenu, dwutlenek siarki.

Zakresy pomiarowe:

- amoniak NH3- 100 lub 1000ppm,

- siarkowodor H2S- 50ppm,

- flenek wegla CO- 500ppm,

- dwutlenek wegla CO2- 5% V/V.

Progi alarmowe standardowe:

- amoniak NH3- 20/40ppm lub 200/800ppm,

- siarkowodoér H2S- 5ppm(NDS)/10pps(NDSCH),
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- flenek wegla CO-20ppm(NDS)/100pps(NDSCH)

- dwutlenek wegla CO2- 0,5%/1,5% V/V.

Napiecie zasilania 12V.

Modut alarmowy automatycznie powinien zatgczyC sie po wykryciu przez dowolny
detektor | lub Il progu alarmowego.

Detektory stuzg do wykrywania gazéw lzejszych od powietrza w zwigzku z tym nalezy je
instalowac pod stropem. Ponadto w celu niezaktéconej strefy dyfuzji gazdéw detektory
zamontowac z dala od otwordw nawiewnych i wyciggowych instalacji wentylacii
mechaniczne;.

W przypadku wykrycia przekroczenia stezenia przez dowolny detektor nastepuje alarm
realizowany przez sygnalizator wewnetrzny modutu alarmowego MD oraz sygnalizator
akustyczno-optyczny.

W zaleznosci od wykrytego stezenia przyjeto rozdzielenie sygnalizowania nastepujgco:
*w przypadku przekroczenia | progu alarmowego — alarm wewnetrzny centrali, alarm
optyczny sygnalizatora;

*w przypadku narastania stezenia oraz przekroczenia Il progu - dodatkowy alarm
akustyczny sygnalizatora.

W celu wykrywania palnych par zaprojektowano modut detekcyjny wspotpracujgcy
z detektorami oraz sygnalizatorem optyczno-akustycznym. Centrale modutu
detekcyjnego nalezy zamontowac wewngtrz kottowni. Modut steruje zaworem
gtownym gazu MAG.

Zasilanie  modutu  kablem  NHXMH3x1,5mm?2.  Zasilanie  detektoréw  kablami
YNTKSY4x1x0,8mm.

Po wykonaniu instalacji elekirycznej nalezy wykona¢ pomiary oraz ogledziny
dopuszczajgce instalacje do uzytkowania. Pomiary i préby powinny obejmowac
miedzy innymi:

ebadanie ciggtosci przewoddédw ochronnych, w tym potgczen wyrdwnawczych
gtéwnych i dodatkowych;

epomiary rezystancji instalacji elektrycznej;

esprawdzenie funkcjonalnosci i dziatania systemu detekcji.

Wyniki pomiaréw oraz préb wraz z dokumentacjg powykonawczg nalezy przekazac
Inwestorowi.

Montaz elementdéw systemu detekcji palnych par cieczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z dokumentacjqg techniczng (DTR).

5. NORMY | PRZEPISY

Kanalizacje kablowq (rurocigg kablowy) nalezy wybudowac zgodnie z:

1. Rozporzgdzeniem Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane iich
usytuowanie. Dz.U poz.1040.

2. W zakresie wykraczajgcym poza cytowane akty prawne nalezy stosowaé normy
zaktadowe ORANGE Polska S.A. w tym:
. IN-15/0OPL-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania

Z innymi obiektami budowlanymi.
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. IN-96/TPSA-11 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

. IN-15/0OPL-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna
i rurociqggi kablowe. Wymagania i badania.

. IN-15/0OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacii.
Wymagania i badania.

. IN-15/OPL-022  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przewieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

. IN-12/TPSA-23 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

. IN-96/TPSA-27 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Wymagania i badania.

. IN-05/TPSA-32 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty
tgczéwkowe, kablowe i przetgcznicowe.

. IN-10/TPSA-37 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce

obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

6. UWAGI KONCOWE

. Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez kwalifikowanych
pracownikdw, odpowiednio przeszkolonych w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
o Prace wykonywac pod nadzorem Inwestora, autora projektu i upowaznionych

przedstawicieli Inwestora.

o Wszelkie zmiany w projekcie, ktére wynikajg w trakcie prowadzenia robdt winny
by¢ prowadzone w porozumieniu i za zgodq Projektanta oraz Inwestora w formie
protokotéw lub wpisu do dziennika budowy.

. Wszelkie zmiany w projekcie, ktére wynikajg w trakcie prowadzenia robdt bedg
dokonywane w frybie kart nadzoru autorskiego.
. Przyjete rozwigzania materiatowe mogg by¢ zmienione w trakcie realizacji prac

na materiaty rownowazne o takich samych lub lepszych parametrach technicznych za
zgodq Projektanta.

o Uwaga! Wszystkie zastosowane elementy projektowanego systemu muszg by¢
kompatybilne z istniejgcymi urzgdzeniami i systemami informatycznymi obecnego

o Przed przystgpieniem do realizacji robét nalezy zapoznac sie z projektem.

. Przewdd zerowy i przewdd ochronny nie mogg sktadac sie z jednego przewodu-

dotyczy to catosci instalacii.
o Nalezy przestrzegac kolorystycznego oznaczenia zyt przewodow i kabli .

o Przy uktadaniu kabli i przewoddw nalezy stosowac trasy pionowe lub poziome
zgodne z normaq.

o PrzejScia przez przegrody budowlane oraz strefy pozarowe nalezy prowadzic
w przepustach rurowych, stalowych.

) PrzejScia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ piankg niepalng. Przejscia przez
fundamenty uszczelni¢ masq nieprzepuszczajgcg cieczy i gazu.

) Z szynami wyréwnawczymi nalezy potgczy¢ metalowe rurociqgi, instalacje rtv itp.
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o Wystepujgce na schematach rozdzielnic aparaty z oznaczeniami parametréow
i serii sg w zakresie parametrow technicznych, typu i serii wyrobami referencyjnymi. Dla
tych aparatéw nalezy zastosowac dostepne na rynku aparaty o gwarantowanej
jakosci z zachowaniem podanych w projekcie ich parametréw technicznych.

Krakow: 14 luty 2025r.
Projektant: mgrinz. Jerzy Ras
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