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D.00.00.00. - Wymagania ogdine

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspolne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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D.00.00.00. - Wymagania ogdine

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0bhiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupoéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
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— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych wtadcicielami tych urzadzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
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Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapftacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposéb ciaggty bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé zgodnie z jego
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poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
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sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy - zlozyé operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawnej
(stosownie do przepisow Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz. U z 2000r.
Nr 100, poz.1086 i Nr 120, poz .1268, oraz rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 15 kwietnia 1999r., a takze rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24
stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11, poz.89 w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych). Punkty te nalezy chroni¢ a w przypadku konieczno$ci ich likwidacji nalezy zlecié
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw irobét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ o0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegbdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia isprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajagcych procedury badan.

Inspektor bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektor. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze
sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowq i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badanh niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o0 jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dtlugos¢é pomnozona przez sredni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i iloé¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnhosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.13.260 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

D.01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzgdzenie
inwentaryzacji powykonawczej dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej drogi po jej
wybudowaniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.4. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym inwestycjg
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszagcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okredlonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
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3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢é Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.7.1. Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnhowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j
oraz tres¢ dodatkowg obejmujacy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
Z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
treéci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kredleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych miec
wptyw na kolejne etapy robdét,
- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
- przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach
powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
Z pbzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiérkg utwardzonych nawierzchni dla zadania:

PRZEBUDOWA DROG|I WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymiw ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg ogrodzeh moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzeh i przepustéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednstki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

PROFIL Inzynieria Lgdowa 27



D.01.02.04. — Rozbiérka elementéw drég

28

PROFIL Inzynieria Lgdowa



D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, D.04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza

1,03 1,00 1,00

1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie
z normag BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 31



D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podifoza

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PROFIL Inzynieria Lgdowa
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:
e do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 B5 ZM wg WT-3
Emulsje asfaltowe,
e do skropienia podbudowy asfaltowej oraz warstwy wigzgcej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60
B3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymaganie zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw nawierzchni
. . C60 B3 ZM C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan
) Jednostka Zakres Zakres
techniczne wg normy Klasa . Klasa -
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN'EN113075' - 3 50 do 70 5 120 do 180
Zla"Ya“OSC PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 D8 do 622
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 s 1 TBR® 1 TBR®
40°C
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Pozostalost na | - b\ g 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatosé po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac PN-EN 13614 % p_okrycia. 1 TBR 1 TBR
WT-3, zat. 2 powierzchni 2 275 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,54 - 23,5¢
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Pe”ggi?a‘N PN-EN 1426 0,1mm 3 <100° 3 <100°

a Emulsje mozna rozciehcza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcienczonych wodg na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na czysty asfalt:
¢ Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
¢ Podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwa wigzaca — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2
Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:
e 2h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2,
e 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie
podano dla zbiornikdw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

e szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce.

e sprezarki
zbiorniki z wodag
szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza
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cisnienia lepiszcza w kolektorze
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze
predkosci poruszania sie skrapiarki
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
ilosci dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci

pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

e ci$nieniem lepiszcza,

e obrotami pompy,

e predkoscig jazdy skrapiarki,

e temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D,00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna iloSci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowacé sie
do wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy
Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowaé¢ czas wyptywu dla $2mm w 40°C na zgodnos¢
z wartoscig przedstawiona w atescie.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w normie
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad

[2].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z
biezgcej kontroli jakosci materiatéw i rob6t i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

o wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D.04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, ij. ziarnistego materiatu
o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D),ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukgcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe 2z 2zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywal sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Droég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [17]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukciji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podifoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% (m/m) | Procent masy

NR Brak koniecznosci badania danej cechy

CBR Kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV Obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k Wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [14]

Dis Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni

dss Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza

dso Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza

Og0 Umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podioza), zatrzymujgcego sie na geowidkninie/geotkaninie w ilosci o (m/m); wartos¢
(podtoz t ' i tokninie/ kanini ilosci 90% / rtos¢
parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtokniny

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczgace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
niniejszg ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3g:

e Kkruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokfadnoscig 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Wymagania wedtug WT-4 [17] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Whasciwosé kruszywa

Metoda badania wg
normy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

0,063;0,5;1; 2; 4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63

Zestaw sit # PN-EN 13242 [12] i 90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc80/20
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] Kruszywo drobne: kat. GF80

Kruszywo o cigglym uziarnieniu: Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1 [1]

Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d=2 i sita o
posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenie od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

PN-EN 933-1[1]

Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
sito 0,063mm: +3%)

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
120%, sito 0,063mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-3 [2]

Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
<50)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne warto&ci
wskaznika ksztattu

PN-EN 933-4 [3]

Kat. Sliss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
wynosi £55)

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokragglonych
w kruszywie grubym

PN-EN 933-5 [4]

Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
wynosi 90 do 100%, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 3%)

Zawartos¢ pytow w
kruszywie grubym *)

PN-EN 933-1[1]

Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm jest >4)

Zawarto$¢ pytéw w
kruszywie drobnym **)

PN-EN 933-1[1]

Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm jest >22)

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornosé na
rozdrabnianie kruszywa
grubego

PN-EN 1097-2 [6]

Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika Los
Angeles <40 **))

Odpornosé na scieranie dla

PN-EN 1097-1 [5]

Kat. Mpeki (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50)

kruszywa drobnego
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 [7] Deklarowana
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 [7] Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
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Kat. WA24 ***) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
<2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

Catkowita zawartos¢ siarki

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego

PN-EN 1744-1 [10]

Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla
z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1 [10]

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1 [10]

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN 1367-3 [8] i
PN-EN 1097-2 [5]

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1367-3 [9]
i
PN-EN 1097-2 [6]

Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu >8%)

Mrozoodpornosc¢ na frakcji
kruszywa 8/16mm

PN-EN 1367-1 [8]

Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
rozmrazanie <4% masy)
Skaty osadowe: kat. Fio
Kruszywa z recyklingu: kat Fio (F25****)

Sktad materiatowy

PN-EN 13242 [12]

Deklarowany

Istotne cechy

PN-EN 13242 [12]

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

srodowiskowe nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) tgczna zawartos¢ pytéw powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig nha rozdrabnianie LA<35
rkk) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg skfadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na os$ i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag i niniejszg ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
- usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skfadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtadciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowal nastepujgce mieszanki kruszyw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa: 0/31,5mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [1], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowagé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PNEN933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore bedg potozone ponizej
20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria GN)
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrothym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/63mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badanh
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w miesznakach
Mieszanka P — -
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Ve 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31,5mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
4 15 7 20 - - 20 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtlowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach
podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtadciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Metoda badania wg

Wiasciwosé kruszywa
normy

Uziarnienie mieszanek PN-EN 13285 [13] 0/31,5mm

Maksymalna zawartos¢ i Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
pytéw: kat. UF PN-EN 13285 [13] 0,063mm powinna by¢ <9%)

Minimalna zawarto$é . .
pylow: kat. LF PN-EN 13285 [13] Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. OCqo (tj. procent przechodzacej masy przez sito *)
PN-EN 13285 [13] | 1,4D powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej **) przez
sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

Zawartos¢ nadziarna: kat.
oC

Wymagania wobec

U PN-EN 13285 [13] Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta
wartoscig (S)

PN-EN 13285 [13] Wg tab. 2

Deklarowana wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

PN-EN 13285 [13] Wg tab. 3
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Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy ***) SE, | PN-EN 13285 [13] 45
€O najmniej

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z PN-EN 1097-1 [5] Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles <35)
mieszanki), kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki), kat. PN-EN 1097-1 [5] Deklarowana

Mbe

Mrozoodpornosé (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16mm PN-EN 1367-1 [8] Kat F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)

odsianej z mieszanki)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia PN-EN 13285 [13] 280
Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg PN-EN 13285 [13] Brak wymagan
Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; WSP.
Filtracji ,k”, co najmniej

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczonej;
% (m/m) wilgotnosci PN-EN 13285 [13] 80 — 100
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy $rodowiskowe PN-EN 13285 [13] w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow
*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢.
nadziarna
*) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale

w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
hkk) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoza pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D.04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodnga z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszcza¢ ukfadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;j,
okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnodci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownacé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej specyfikacji
technicznej parametrow zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [7] lub wyznaczyé
badah metodg ptyty dynamicznej (ptyta o $srednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metodg
odcigzen plytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205:1998 [1] zatgcznik B, nie rzadziej
niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika odksztatcenia 10 warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/Ei<2,2. Zageszczenie powinno byé
rownomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie witasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pkt 5.3 i
1 . . lraz - . .
dokumentacjg projektowg dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwos$ci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki Zdra_zy na d2|enngj W(g tablicy 4
ziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalen Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalen Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. Wyszcz%%?rl]ri\;ergﬁ badan i Mmlmalnai c;zoeni:gﬁlg\l;lvosc badan Dopuszczalne odchykki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10cm, -Sem (r6znice od
szerokosci projektowanej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [18] Wg [18]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [18] Wg [18]
. N +0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km od spadkéw projektowanych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [18] Wg [1_8] .
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100m Pr;esumeme_od osl
projektowanej £5cm
W 3 punktach na dzialce Réznice od arubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz ok or 0
raz na 2000m? projektowanej +10%
) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Wymagana nosnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa zgodnie z normg PN-S-02205:1998
zatgcznik B i Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci:

E1=60MPa i E22100MPa lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Evp co najmniej 60MPa*
E>/E1£2,2

* Badania ptytg dynamiczng EVD stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢
materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.6.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?2] wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie warstwy ulepszonego podfoza w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- odwiezienie sprzetu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST

i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1367-1

9. PN-EN 1367-3

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

10.3. Inne dokumenty

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47: Metody
badan dla okreslonej nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdéw — Czes$é¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)
18. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

53



D.04.04.02b. — Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego

54



D.04.05.01a. — Ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.05.01A. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podifoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza i obejmujg wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem grubosci 20cm,
Rm=2.5M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetniac¢
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomochniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] .

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— cement,
— woda zarobowa,

56 PROFIL. Inzynieria Lgdowa



D.04.05.01a. — Ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.
2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatos$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [9].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [8].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposoéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne
materiaty nalezy przewozi¢ w sposoéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposbdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

o K~ e

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu
na wytrzymato$¢é na $ciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [20]
w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [19]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [21]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie Rc¢ , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D2=2,0 H/Da = 1,0b
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a
H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
b
H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ witasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[4]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.  Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Ulepszone z gruntu zwigzanego cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy poditoze jest zamarzniete. Podloze pod mieszanke powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupefnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe, — odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruby
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty
23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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24. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.058B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j,

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 63



D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca / wyréwnawcza

MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne zasady dotyczace materiatéw
Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACl6W 50/70
KR3 - KR4 ACl6W 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2a.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26
Lp. Wiasciwosci Metoda badania ROdZS%J/?S’faItu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [61] 230
4 Zav_vartq;c skfadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99
mniej niz
5 | £miana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 Po;o_ste_sza penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 Ter_nper_gtura pieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartos¢ parafiny, pigknienia po % | PN-EN 12606-1 [29] 2,2
starzeniu, nie wiecej niz
9 Wzrost _tempera_tury_m!gkmenla po oc PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Tt-ampfer‘i_l.tura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [28] 8
wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43]
i WT-1 Kruszywa 2016 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowac¢ s$rodki poprawiajgce adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy $cieralnej. Nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie lekkie, Srednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposoéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

Zaleca sie stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicy 8a.

Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosci AC15W AC16W
KR1 - KR2 KR3 - KRY
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc¢ Ie\s)\ﬁzzcza, wzor (2) Bunin a6 Bunin 46
Tablica 8a.
Wymagane wtadciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1 — KR2
Warunki .
Y zageszczenia wg ; ; i Wymlar .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
AC16P
[47]
Zawartos¢ wolr_wych C.1.3, ubijanig, PN-EN 12697-8 [32] Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 6,0
Odpornoi\clzor:je;/dma’fame Czjsé 35’32:2’ Instrukcja WT 2 ITSRso

Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 — KR4

Tablica 8b.
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Warunki .
. zageszczenia wg : . Wymiar
Wiasciwosé Metody i warunki badan mieszanki
PN-EN 13108-20
AC16P
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 [32] Vmin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen Vmax 7,0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, .
wody 235 uderzen Instrukcja WT 2 ITSRso

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikébw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokladnoscig *5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy
Scieralnej AC.

Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
Z kruszywa famanego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podfoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow
itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
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5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podfoza przed ufozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczenh. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltu

Podtoze pod warstwe asfaltowag

llo$¢ pozostatego asfaltu, kg/m?3

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC

Warstwa tluczniowa

0,5-0,7

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzgca 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczehstwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpoczg¢ produkcji. Wytwérnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Ukfadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
Zz wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé maszyng drogowg z podwdjnym zestawem

rozktadajgcym do

rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

operacji. W miejscach

Tablica 12.
Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana grubos¢ - . Zawartos¢ wolnych
. . . . . . | Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie
[cm] > [% (vIV)]
AC16W
KR1 - KR2 50 298 2,0-8,0
AC16W . -
KR3 — KR4 5,0+ 10,0 =298 3,0+8,0

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zigcza poprzecznego. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byC¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
inwestorskiego do akceptacji.

Inspektorowi nadzoru

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 1.4.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. Czestotliwosé badan 1
punkt na 500m?.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa

Warunki oceny AC @

1. - maly odcinek budowy lub

<
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Pozostate wtadciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokonac¢ potrgcen wedlug wzordéw i zapiséw podanych w punkcie instrukcji DP-T-14 z 30.03.2017r. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaftowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak rowniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robét bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.
Sa to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

» zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

* tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

* Usuniecia pozostatosci materiatow i oznakowania,

+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera rowniez wszelkie podatki w tym podatek od towardw i ustug
VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czed¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

13.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien i Kula
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22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24.PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1. Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42.PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44 PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54 .PN-EN 13589

55.PN-EN 13614

56.PN-EN 13703
57.PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

72

PROFIL. Inzynieria Lgdowa



D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca / wyréwnawcza

58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

9.2. Wymagania techniczne

63.WT-1 Kruszywa 2016.
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

9.3. Inne dokumenty

66.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 t.j.)
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

- Instrukcja DP-T-14 z 30.03.2017r (GDDKIA)
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inspektor moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robdét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora moze
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by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byc¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi sSrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podiuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inspektora.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig +5mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 [Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$c¢ frezowania co 50 m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
zZ tolerancjg +0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig +5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 77



D.05.03.11. — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem warstwy
Scieralnej z SMA, rowniez z granulatem asfaltowo-gumowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Stabilizator — dodatek stosowany w celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania
mieszanki podczas transportu i rozktadania.

1.4.4. Granulat gumowo-asfaltowy — dodatek do mieszanki mineralno-asfaltowej dodawany podczas jej
produkcji w wytwérni w celu poprawy wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej, zwtaszcza w zakresie
ttumienia hatasu toczenia kot pojazdéw samochodowych.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w pkt 1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatéw
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ asfalty modyfikowane
polimerami - polimeroasfalty drogowe (wedtug PN-EN 14023) o klasie - PMB 45/80-55.

Dostarczony polimeroasfalt powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 14023 i by¢
oznakowany znakiem budowlanym B lub znakiem CE.

Dopuszcza sie pod warunkiem akceptacji projektanta do stosowania inny rodzaj lepiszcza przy
bezwzglednym zachowaniu wymagan dla mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej w tablicy 5.
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2.3. Wypeitniacz

Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24
PNEN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; MBr10

kategoria nie wyzsza od:

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1% (m/m)

1097-5, nie wyzsza od:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN deklarowana przez

1097-7 producenta

Wolne przestrzenie w suchym V28145

zageszczonym wypetniaczu wg

PN-EN 1097-4. wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia Ares8/25

wg PNEN 13179-1; wymagana

kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg WS

PN-EN 1744-1 kategoria nie

wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOz w CCro

wypetniaczu wapiennym wg PN-

EN 196-2; kategoria, co

najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia Ka pekiarowana

W wypetniaczu mieszanym;

kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN BNbekiarowana

13179-2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.
2.4. Kruszywo grube i drobne

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Uz'larnileple wg PN-EN 933-1; kategoria co Gc85/20 Gc90/15
najmniej:
Tolerange u2|arr'1.|en|a; odchylue_nla nie Grons: Gosns Grons: Gaans
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢é pytow wg PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: ?
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sls Flzo lub Slzo
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Procentowa zawartosc¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LA3p LAs0

CO najmniej:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badania na normowej frakcji kruszywa do PSVbekiarowana
. — . PSVa4 : o
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug (nie mniej niz 48)
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.

CDekIarowana ClOO/O

7.8 1ub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

deklarowana przez producenta

8lub9
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 w 1%
A . . 10 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
SBLa

1367-3:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

deklarowana przez producenta

wg PN-EN 1744-1, punkt wymagana odpornos¢
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosc¢

1744-1, punkt 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; Vss
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

kruszywa: Gr85

Tolerancja uziarnienia kruszywa
drobnego i o ciggtym uziarnieniu;
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

GtcNR Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
w kruszywie drobnym; kategoria fie
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9;

kategoria nie wyzsza od: MBF10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego

wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; E.sDeklarowana Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg

PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mypc0,1

wyzsza niz:
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci

na polerowanie frakcji 2/4 lub 2/5 mm. Nie zaleca si¢ stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania okreslone w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.6. Stabilizator mastyksu

Jako srodek stabilizujgcy zaleca sie uzycie widkien celulozowych w ilosci 0,3-1,5 % w stosunku do
mma, spetniajgcych wymagania Aprobaty Technicznej.

Dopuszcza sie do stosowania wtdkna mineralne lub celulozowe spetniajgce wymagania Aprobaty
technicznej. Dopuszcza sig niestosowanie stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgiji i transportu mieszanki SMA nie spowoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny

Przy stosowaniu kruszyw o niewystarczajgcej przyczepnosci nalezy stosowac srodek adhezyjny do
asfaltu posiadajgcy Aprobate techniczng w ilosci od 0,2 do 0,9 % masy asfaltu w celu uzyskania
przyczepnosci co najmniej 80% wg PN-EN 12697-11 (metoda C).

Srodek ten powinien by¢ bezwarunkowo zastosowany takze do kruszywa lakierowanego, niezaleznie
od jego rodzaju.

2.8. Granulat gumowo-asfaltowy.

Dodatek modyfikujgcy stanowigcy granulat gumowo-asfaltowy powinien posiadac¢ deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B.

Dodatek gumowo-asfaltowy do mieszanki SMA powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania: - temperatura mieknienia [°C]: od 40 do 90 wg PN-EN 1427,

- postac: granulat,

- zawartos¢ granulatu gumowego [%]: od 35 do 43 wg PN-EN 12697, - temperatura zaptonu [°C]:

powyzej 200 wg PN-EN I1SO 2592.
- gestos¢ w temp. 20°C [g/cm3]: ok. 1,1 wg PN-EN ISO 3838.

2.9. Tasma topliwa

Asfaltowa tasma topliwa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE. Tasma powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

klasa F2 wg PN-EN 14188-1

- temperatura mieknienia PiK wg PN-EN 1427 w °C: =75,

- penetracja stozkiem w temperaturze +25°C, 5 s, 150 g, w 0,1 mm: od 40 do 100,
- penetracja kulg i nawrot sprezysty w temp. +25°C, kula o masie 759,5s, %: <60,

- penetracja stozkiem, w 0,1 mm: od 40 do 100,
- penetracja kulg i nawrét sprezysty, w %: <60,

- splywno$¢ poczatkowo i p wygrzaniu w temp. +60°C, 5 h, kat 75°, w mm: <10,

- odpornos¢ na paliwo, +35°C, 24 h, zmiana masy, %: <2,

- szeroko$¢ tasmy: min. 50 mm,
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- gruntownik: wg zalecen producenta.
Dopuszcza sie zastosowanie tasmy topliwej o klasie F1, za zgoda projektanta i Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z SMA powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni  stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora, - szczotki mechaniczne i dmuchawy lub
pochtaniacz kurzu,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

- walcow stalowych statycznych gtadkich tandemowych $rednich i ciezkich,

- walcéw stalowych wibracyjnych, gtadkich tandemowych, - cysterna na wode,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oproécz standardowego sprzetu do wykonywania nawierzchni mineralno-bitumicznych nalezy
przewidzie¢ sprzet do rozsypywania lakierowanych gryséw poprawiajgcych szorstkosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Transport materiatow

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nieptywajgce szkodliwie na mieszanke
mineralnoasfaltows.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Wymagania wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej okresla tablica 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Warunki
WiaSciwosé zageszczania wg Metodg i warunki SMA
PN- badania
EN 13108-20
Zawartos¢ Wolpych C.1.2, ubuanle’, 2 PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin15
przestrzeni x 50 uderzen Vmax3,0
PN-EN 12697-22,
. C.1.20,
Odpornosé na . metoda B w WTSaRro1s
i watowanie, .
deformaCJe P P pOWletrZU, PN- PRDAIR Deklarowane
trwa{el) 987100 EN 13108'20, D16, nie wiecej niz 9,0
60°C, 10 000 cykli
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PN-EN 12697-12,

przechowywanie w

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 3|40°C z jed_nym cyklgm

dziatanie wody x 25 uderzen | zamrazania, badanie
w

25°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt Dos

5

1) dla nawierzchni o kategorii ruchu KR2 wiasciwosé nie jest wymagana

ITSRgo

Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ srodka stabilizujgcego oraz lepiszcza dla SMA przedstawiono
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ srodka stabilizujgcego oraz lepiszcza dla warstwy SMA

Wiasciwosé Przesiew,
[%(m/m)]
Wymiar sita #, mm SMA 11
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, % (m/m) 0.3 L5
Zawartos¢ lepiszcza Bmins.s

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla
polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55 - 180°C.

Dostarczona na budowe mieszanka przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z
normg PN-EN 13108-5 i posiadaé¢ oznakowanie CE lub B oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST.

Dozowanie dodatku tecRoad powinno nastgpi¢ w nastepnej kolejnosci po kruszywie i by¢é wstepnie
wymieszana przez ok. 20 s.

llos¢ dodatku granulatu gumowo-asfaltowego powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie na podstawie
zalecen producenta granulatu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Temperatura mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w zakresie okreslonym w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni
MMA.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze Temperatura mieszanki SMA, °C
asfaltowe
PMB 45/80-55 130-180

Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Mieszanke SMA zaleca sie
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
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wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych za zgodg
Inspektora.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nie wolno wbhudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystgpieniem do robot? | w czasie robét

Warstwa sScieralna z SMA 11 +5 +7
1) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Rodzaj robot

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inzyniera na prowadzenie robot
wbudowania SMA w temperaturze < +7°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralnoasfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym
do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Na odcinku prébnym
nalezy wycigé probki do kontrolnego badania odpornosci na koleinowanie w matym koleinomierzu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora. Minimalna powierzchnia odcinka prébnego — 350 m?, minimalna dtugos$¢ — 100 m.

5.6. Wbudowanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.
Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg mieszanki SMA. Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
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Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wymagany wskaznik
zageszczenia warstwy SMA ustala Inzynier.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac czystym grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezpos$rednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze oraz technologiczne powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag topliwg. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Styk warstwy SMA z elementami zeliwnymi, betonowymi, oraz kamiennymi w jezdni (kraweznik,
Scieki, studzienki, wtazy itp.) nalezy przed utozeniem mieszanki mineralno-asfaltowej zabezpieczy¢ tasmg
topliwg. Jezeli jest wymagane, to przed wbudowaniem tasmy nalezy zagruntowac istniejacg krawedz
betonowg gruntownikiem wg zalecen producenta. Tasme nalezy uktada¢ na dotykowo wyschniety
gruntownik oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Za zgodg Inspektora, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu, jednak nie
wczesniej niz po 48 h.

5.7. Uszorstnienia nawierzchni

Uszorstnienia nawierzchni nalez wykona¢ na powierzchni gorgcej warstwy S$cieralnej przez
rébwnomierne naniesienie posypki i wgniecienie przez walce w warstwe. Nanoszenie posypki powinno by¢
wykonywane maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Zalecana ilo$¢ posypki:

-o0d 0,5 do 1,5 kg/m2,

5.8. Polgczenie miedzywarstowe

Potgczenie miedzywarstwowe nalezy bada¢ metodg Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDIiM.
Minimalne wymaganie wytrzymatosci na scinanie potgczen pomiedzy warstwg Scieralng i wigzgcg wynosi
1,0MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiladzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszej ST oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponowa¢ aktualnym
sprawozdaniem z badan typu. W przypadku braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
kazdego skladu mieszanki. Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami. Jezeli uzyto
materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byly juz okres$lone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwos$ci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.
Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera.

Okres waznosci sprawozdania z badania typu okresla WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu
zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany materiatdw sktadowych,
ale nie dtuzej, nize przez okres trzech lat.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczbe badah samej
mieszanki w badaniach typu okreslajg WT-2 2010.

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnos$ci producenta i powinno
zostaé przedstawione projektantowi do zaopiniowania.

Czestotliwosé badan potaczen miedzywarstwowych ustali Inzynier.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego
podaje tablica 13.
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Tablica 13. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp.| Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy co 100 m, jednak nie mniej niz 5 razy

2 | Rébwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 |Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy | co 100 m, jednak nie mniej niz 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubosé warstwy min. 2 probki z kazdego pasa

8 | Ztgcza podiuzne i poprzeczne |cata dtugosé ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjag + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 1 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wigzgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 10 %, jednak
taczna grubos$¢ wszystkich warstw nie moze byé mniejsza od projektowane;.

6.2.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.2.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy w przekroju poprzecznym powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.2.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.2.10. Ocena réwnosci

6.2.10.1. Réwnos¢ podiuzna

Do pomiaréw réwnosci podtuznej nalezy wykorzystaé sprzet laserowy umozliwiajgcy rejestracje z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm. Pomiar réwnosci mozna wykona¢ metodg IRl w sposdb ciggly z
zadanym odstepem 25 cm.

Wymagana réwnosé podtuzna okreslona przez wskaznik IRI nie moze przekroczyé wartosci
okreslonych w tablicg10 na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka zgodnie z tablicg 14.
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Wymagana réwnos$¢ podituzna okreslona przez wartosci odchylen réownosci w metodzie taty i
klina nie moze przekroczy¢ 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku zgodnie z
tablicg 15.
Tablica 14. Wartosci wskaznika IRl [mm/m].

Elementy nawierzchni 50%/| 80% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — <2,8| <39 | =49

droga wojewddzka

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania

dodatkowe, i wylgczania — droga <1,2| <20 | =3,3

krajowa

Tablica 15. Wartosci odchylen [mm] w metodzie taty i klina.
Elementy nawierzchni 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — <6 <7

droga wojewddzka

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania

dodatkowe, i wylgczania — droga <4 <5

krajowa

6.2.10.2. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaréw réwnosci poprzecznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru laserowego. Pomiar
powinien by¢ wykonywany w sposéb ciggly z zadanym odstepem 25 cm.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna okreslona przez wartosci odchylen rownosci nie moze
przekroczy¢ 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Warto$¢ odchylen
przedstawia tablica 16.

Tablica 16. Wartosci odchylen [mm] w metodzie rownowaznej metodzie faty i klina.

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania
dodatkowe, i wytgczania — <6 - <9

droga wojewddkza

Pasy ruchu zasadnicze, wigczania

dodatkowe, i wytgczania — droga <3 - <5

krajowa

6.3. Badania w czasie robot

Dla jezdni klasy GP nalezy wykonaé¢ badania wtasciwosci przeciwposlizgowych. Pomiar
nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C w porze nocnej, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 5,60Sx13.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia po min. dwéch miesigcach o oddania
ulicy do uzytkowania okresla tablica 17.

Tablica 17. Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach
oddania drogi do uzytkowania.

Miarodajny wspotczynnik tarcia zablokowanej
Element opony wzgledem nawierzchni przy

nawierzehni g kmsh | 60 km/h | 90 kmvh | 120 kmvh
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Pasy ruchu,
pasy 20,48 20,39 >0,32 20,30
dodatkowe

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Ze wzgledu na koniecznos¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan
przeciwposlizgowych Wykonawca robét przygotuje i zatwierdzi z wtasciwym zarzadcg ruchu projekt
czasowej organizacji ruchu uwzgledniajgcy specyfike badan. Koszty przygotowania projektu i
wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z SMA.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokonac¢ potrgcen wedtug wzordéw i zapiséw podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z SMA obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych kraweznikéw,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- odwiezienie sprzetu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 14023+Ap1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1

\Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno.

PN-C-04024:1991

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430 z p6zn. zm.).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

WT-1 2016 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2016 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95) - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” - zeszyt 64,
IBDIM Warszawa 2002
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa sScieralna jest wykonana z kostek, z kamienia
lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n SST sa:
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajagcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m? przy czym Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
wiekszy od 1,5 kg/m2. Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250N/mm diugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mms/5000mm:2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
Wynosic:
- dla dtugosci i szerokosci £2mm
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- dla grubosci £3mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoéch przekatnych prostokatnej kostki,
ktérej dlugos¢ przekatnych przekracza 300mm wynosi £3mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300mm, odchyiki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla goérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako
ptaska. O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczyé
informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypukto$¢ | Maksymalna wklestos¢
[mm] [mm] [mm]
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw
ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli
nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementédw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Ro6znice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wfasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga byé przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej
wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek.

Kostke betonowg transportuje sie na dowolnych srodkach transportowych na paletach. Transport
kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki w jakich prowadzone bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg (1:4) z kruszywa odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3mm.
Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem,
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystagpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wypetnione piaskiem na petng grubos¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek
odpowiadajgcy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materiatdw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2.n/n ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosc¢
Nierdwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq. Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ t1lcm.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
10,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £1cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdét. Zaleca sig, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. bylty przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na
kazdej dziatce roboczej i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbiér ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
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zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatno$é za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét i materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie i ubicie kostek brukowych,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.05. UTWARDZENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
utwardzenia poboczy kruszywem famanym dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z utwardzeniem poboczy ttuczniem kamiennym i obejmuija:
- mechaniczne wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwa kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubos$ci 10cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej ST jest kruszywo famane.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania utwardzonych poboczy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek do rozktadania i profilowania,
- walca statycznego trojkotowego lub dwukotowego lekkiego,
- walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo famane
zabezpieczajgcych

i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

mozna
je przed zanieczyszczeniem

przewozic¢

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

dowolnymi

srodkami
rozsegregowaniem,

transportu
nadmiernym wysuszeniem

w  warunkach

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowac:
- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nierownosci ,
- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie podtoza.

5.3. Wykonanie poboczy utwardyonzch

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa famanego 0/31,5mm

Tluczeh powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto

grubosé projektowang.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej

krawedzi i

przesuwaé¢ pasami

podiuznymi czesciowo

naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.

Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakosc¢ ttucznia i wyniki
tych badan przedstawic¢ do akceptac;ji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw

1 | Rzedne wysokos$ciowe €0 100m

2 Réwnos¢ podiuzna co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1km
4 Spadki poprzeczne co 20m

5 Szerokosé 10 pomiaréw na 1km
6 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1km
7 Zageszczenie 1 badanie na 600m?

100
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6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé
wieksze niz +1cm i -3cm.

6.3.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierédwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/-0,5%.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ pobocza utwardzonego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz —
5cm i +10cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
pobocza. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajagca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600m2. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metodg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powilokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig, wykonana technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [16].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi
normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [15], podano szczegétowe informacje odnos$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [6], lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad
w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly
dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +10mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na
1m diugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10346 [7],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10346 [7]
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [3].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28mm (200g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jendostka Wymaganie PN-EN 12899-1
[9]
Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg naporu kN/m?2 =0,60 WL2
wiatru
Wyt_rzymgiosc na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch_wﬂ_owe odksztatcenie mm/m <05 TDB4
zginajgce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie °“m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub °-m 20% odksztatcenia -
chwilowego
Zabezpieczona krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym nie 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1Imm/m,
- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60um 2z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
EN 9227 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [15] nie mniejszym jednak
niz 30mm, gdy wielkosci tegopromienia nie wskazano,

- taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typéw folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,
- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Tablica 2.
Wymagania dla wspétczynnika luminacji B i wspotrzednych chromatycznosci X,y oraz wspoétczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoditczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/m?2Ix Typ 1 Typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0Mtej 235 =120
- czerwonej 210 =25
- zielonej >7 =21
- niebieskiej 22 =14
- bragzowej 20,6 =8
- pomarahczowej 220 =65
- szarej =30 =90

2 | Wspotczynnik luminacji 8 i wspotrzedne - Typ 1 Typ 2
chromatycznosci x,y *) dla folii:
- biatej B=0,35 =0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 320,03
- zielonej =0,04 320,03
- niebieskiej 20,01 320,01
- brgzowej 0,092p=0,03 0,092p3=0,03
- pomarahczowej =0,17 320,14
- szarej 0,182p=0,12 0,182p=0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x,y w polu barw wedtug tablicy 3

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [17], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
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z publikacja CIE No 39.2 [17]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem Dss i pomiaru w geometrii 45/0° wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 3.
Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
. wyznaczajgcych pole barw
Barwa foli (zrédio éw)i/aﬂa Desj,aggometria pomizlaru 45/0°
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zéita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pm wynosi £15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].
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2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyj wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [15]
nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[15] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej £10mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Imm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8mm i dtugosci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajgcej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (witgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200%1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnos$ci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [16] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy
podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz *5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [15].
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5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [9],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) humer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badanh i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwosé badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéow
Lp. | Rodzaj Liczba badar Opis badar Ocena
' badania wynikéw badan
1 | Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny byc¢
kazdej dostarczonej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne z
2 | Sprawdzenie | partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
wymiarow liczacej 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakodw,
wysokos$é zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zawierajgca wszystkie
koszty zwigzane z realizacjg zadania w zakresie wynikajgcym wprost z dokumentacji przetargowej (w tym
réwniez z dokumentacji projektowej) jak rowniez tam nie ujete a niezbedne do wykonania zadania, a w
szczegolnosci koszty wszystkich innych robot bez ktérych realizacja przedmiotu umowy bytaby niemozliwa.

S3a to miedzy innymi koszty:

* organizacji ruchu na czas robot,

+ zabezpieczenia miejsca robot ,szczegdlnie gtebokich wykopdw,
* optaty dzierzawy terenu, zajecia pasa drogowego,

* przygotowania terenu i zaplecza,

» tymczasowej przebudowy urzgdzenh obcych,

* usuniecia pozostato$ci materiatéw i oznakowania,

» doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera réwniez wszelkie podatki w tym podatek od towaréw i ustug
VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w
rozpylonej solance

2. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

3. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

4. PN-EN 1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

5. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powiok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

6. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

7. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan
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9. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

10. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
11. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

12. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

13. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych

blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na gorgco -- Czes$¢ 3: Ksztattowniki

10.2 Przepisy zwiazane

14. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

17. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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D.08.01.01B. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowag
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne: — kraweznik moze byé
produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze
zlgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej, — ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg byé¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki flukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartos¢ dopuszczalnych C Dtugosc¢: £1%, 24mm i <10mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokfadnoscig do - dla powierzchni: £3%, =23mm, <5mm
mm - dla innych czesci: £5%, =23mm, £10mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, na
dtugosci pomiarowej
300mm £1,5mm
400mm +2,0mm
500mm £2,5mm
800mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporpos_c na . D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie 2 rzy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?
udziatem soli odladzajgcych przy czy y pojedynczy wy kg
2.2 Wytrzyma’ro’sc,j na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. — 3
wytrzymatosci ustalona w Ch s _
S ; arakterystyczna wytrzymatos¢ [MPa] — 6,0
dokumentaciji projektowej lub Kazdy pojedynczy wynik [MPa] — >4.8
przez Inspektora nadzoru '
inwestorskiego)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadowalajgcg trwatos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Szerokiej
Klasa Sciernej, wg zat. | Bdhmego, wg zat. H
Odpornos¢ na Scieranie odpornosci G normy — normy — badanie
pbadanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm <18000mm?3/5000mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadowalajgca
odpornosé

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskéw

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wifasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

Zabarwienie przez odbiorce

c) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniac:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wediug typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$é
2,5cm, szerokos¢ 5¢cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujgce materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowacé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
[4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg
zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh
Inspektora nadzoru inwestorskiego:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
— demontaz istniejgcych kraweznikow (fawy) w celu dokonania ich regulacji bgdz wymiany
— usuniecie gruzu z placu budowy — gruz staje sie wtasnoscig Wykonawcy
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5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
weditug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegtos$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢é zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy).

Zewnetrzna s$ciana kraweznika winna mie¢ op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa
Z oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masag zalewowag
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ t1cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary ftaw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na

kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— demontaz kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikédw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

6. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI BIELIKI

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340. Powinny byé wykonane
z betonu klasy min. C25/30 i posiadaé certyfikat zgodno$ci z Aprobatg Techniczng, (kazda dostarczona na
teren budowy partia). Nasigkliwos¢ obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg — podsypka powinna byé wykonana ze $rednio lub
gruboziarnistego piasku. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm ,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych”. Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowg nie moze zawieraé domieszek gliny
w ilosciach przekraczajgcych 5%.

Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1
- woda wg PN-EN 1008

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.1.2 . Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

PROFIL Inzynieria Lgdowa 121



D.08.03.01. — Obrzeza betonowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.1.1. Obrzeza betonowe — transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340.

4.1.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu samowytadowczego.

4.1.3. Cement
Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine warunki wykonania robot.
Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatbw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego
koryta wynoszg x1cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny
przekraczac 0,5%.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega
na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 4cm.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekraczac¢ 0,8cm. Wypetnianie spoin zaprawg cementowg powinno by¢ wykonywane na biezgco w miare
postepu robodot. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej Sciany obrzezy.
Tylna Sciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktéry naledy zagesci¢ do wskaznika 1s=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy s$wiadectwo jakosci wbudowywanych obrzezy. Wyglad zewnetrzny gotowych
wyrobow powinien charakteryzowaé sie powierzchnig bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi — do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- ich liczba - do 2,
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- max dtugos¢ - 20mm,
- max gtebokosé¢ - 6mm.
Nasigkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

6.3. Kontrola w trakcie robét.

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,

- kontrola prawidlowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podtuzny (dopuszczalne odchylenie +1cm)
oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm)

- rownos$c¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tatg £1,0cm (3 metrowa fata)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne". Platnos¢ za
metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych
materiatdow oraz jakoscig wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuije:

- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza (rozsScietanie i zageszczenie),

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardow,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan
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