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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.
opracowania wchodza;
gtéwna linia zasilajaca rozdzielnice RG,

1.2,

rozdzielnice nn,

instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
instalacje gniazd wtykowych ogélnych,
instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

instalacja odgromowa,

instalacja ochrony przeciwprzepigciowej,
instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym,

Zasilanie obiektu w energie elektryczng

W zakres niniejszego

Projektuje sie rozdzielnice RG, ktéra bedzie zasilana z istniejacego zlacza kablowego zlokalizowanego na elewacii
budynku. Zasilanie nalezy wykona¢ kablem N2XH-J 4x50. Moc zapotrzebowana/szczytowa dla projektowanego budynku
wynosi Pi=57,83 kW.

1.3. Bilans mocy obiektu

Lp.| Oomsezenie o

RG 82,62
1 QP|1 Zasilacz pozarowy 0,40
2 QP|2 Centrala pozarowa 0,20
3 QP |3 Zasilanie UTA 0,50
4 QP |4 Centrla oddymiania 0,30
5 Q21 RPO 35,52
6 Q2.2 RP1 17,94
7 Q2.3 RP2 14,46
8 Fl11 Oswietlenie 0,50
9 Fl1.2 Oswietlenie 0,50
10 Fl1.3 OSwietlenie 0,50
11 Fl1.4 Centrala monitoringu opraw 0,30
12 Fl2.1 Gniazda ogdlne 1,40
13 Fl2.2 Gniazda ogodine 1,40
14 Fl3.1 Jednostka wewnetrzna 0,10
15 Fl3.2 Jednostka zewnetrzna 4,00
16 F|{3.3 Rozdzielnia C.O. 0,20
17 Flaa Szafa GPD 2,00
18 Fl|4.2 Szafa GPD 2,00
19 Fla3 Kontroler KD 0,20
20 Fla.4 Zasilacz buforowy 0,20
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Moc zainstalowana: Pz=82,62 kW
Wspbdtczynnik jednoczesnosci: kj=0,70
Moc szczytowa: Pi= 57,83 kW
Prad szczytowy: li= 89,64 A

Sumaryczne zapotrzebowanie budynku na moc przytacza podstawowego dla zasilania wynosi 57,83 kW

1.4. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w budynku przewiduje sie wytgczenie przeciwpozarowe pradu zasilania
projektowanego budynku. Funkcje ,Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu” petni¢ bedzie zabudowany w obudowie
rozdzielnicy RG pozarowy wylacznik pradu na zasilaniu podstawowym. Projektowany wytacznik wytaczany bedzie zdalnie za
pomocq przyciskbw umieszczonych w poblizu wejs¢ do budynku. Potaczenie miedzy gtéwnym wytacznikiem pradu a
przyciskami wytacznika wykona¢ nalezy kablem ognioodpornym — NHXH FE180/E90 2x2,5mm2. Przyciski majg by¢
zamknigte w obudowie z przeszkleniem i wyraznie opisane ,Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu”.

1.5. Rozdziat energii w obiekcie, zasilnie odbioréw

Na potrzeby zasilania odbioréw instalowanych w budynku projektuje sie rozdzielnice gtéwng RG zlokalizowang w
pomieszczeniu rozdzielni gtownej -1.02 w piwnicy. Pozostate rozdzielnice lokalne rozlokowane zostaty w obiekcie, zgodnie ze
schematem zasilania obiektu i rzutami poszczegdinych kondygnacii.

Zasilanie poszczegolnych pod-rozdzielnic zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S z wydzielong zytq ochronng
i neutralna. Zasilanie projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy wykonac z istniejacego ztacza kablowego w uktadzie sieci
TN-C ze wspoing zytg ochronng i neutraing PEN. W rozdzielnicy RG nalezy wykonaé przejscie z uktadu TN-C na TN-S, punkt
podziatu nalezy bezwzglednie uziemic.

Gtowne rozprowadzenie wewnetrznych linii kablowych zasilajacych rozdzielnice, w poziomie, projektuje sie w
korytkach kablowym. Linie wiz w pionie, w szachtach nalezy uktada¢ na drabinkach kablowych.

Z RG zasilone zostang podrozdzilenice:

- RPx - rozdzielnice pietrowe,

Dodatkowo bezpo$rednio z rozdzielni gtownej RG zasilone zostang nastepujace odbiory:

- oSwietlenie piwnicy

- gniazda piwnica

- instalacja sanitarna wymagajgca zasilenia

Dla potrzeb zasilania odbioréw uczestniczacych w akcji pozarowej (tzw. Odbioréw pozarowych) zaprojektowano
zasilanie sprzed gtéwnego wytacznika pozarowego pradu w rozdzielnicy RG. Projektowane odbiory pozarowe nalezy wykonaé
kablami niepalnymi typu NHXH.

1.6. Instalacja oswietlenia ogéinego

Projektowane instalacje zasilania urzadzen i oSwietlenia nalezy wykona¢ z zastosowaniem kabli bezhalogenowych.
Zwiekszajacych bezpieczenstwo i warunki ewakuaciji pacjentdw, oraz personelu w przypadku pozaru.

Instalacja o$wietleniowa dla budynku zostata zaprojektowana w oparciu o aktualne przepisy oraz Polskie Normy
(PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach).
Z rozdzielnic zasilane bedg obwody o$wietlenia projektowanych pomieszczen:
komunikacja — sterowanie czujkami ruchu,
toalety — sterowanie czujkami ruchu,
pomieszczenie porzadkowe, pomieszczenie socjalne — sterowanie lokalnie tacznikami
gabinety — sterowanie lokalnie fgcznikami
Zaktada sie zastosowanie opraw energooszczednych LED.
Instalacje elektryczne nalezy wykonaé jako podtynkowg stosujac osprzet podtynkowy montowany w puszkach
instalacyjnych o zwigkszonej gtebokosci, ograniczajac do niezbednego minimum puszki rozgatezne.
Przewiduje sie nastepujace poziomy natezenia o$wietlenia :

- gabinety 500Ix
- komunikacja 100Ix
- toalety 200Ix
- tazienka 200Ix
- klatka schodowa 150Ix



B SMART
ARCHITEKCI

architecture & development

1.7. Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania o$wietlenia — o$wietlenie awaryjne”, przewidziano
wykonanie instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego, na ktére sktada sie awaryjne o$wietlenie drég ewakuacyjnych.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego beda wyposazone w indywidualne uktady do podtrzymania zasilania. Zaktadany
czas podtrzymania zasilania opraw o$wietlenia ewakuacyjnego nie mniejszy niz 1h. Zastosowane oprawy muszg posiadac
stosowne dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke CNBOP. Wszystkie oprawy beda wyposazone w uktady
umozliwiajacy ich testowanie. Oprawy te nalezy zasili¢ z przed facznikdw/przekaznikéw w pomieszczeniu w ktérym oprawy sg
zamontowane.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego
W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby oprawy o$wietlenia
awaryjnego umieszczone zostaty co najmniej 2 m nad podtoga. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia, oprawy
o$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich
miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenistwa.

Awaryjne o$wietlenie drog ewakuacyjnych

Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej tworzg jednofunkcyjne oprawy o$wietlenia podstawowego wyposazone w
modut zasilania awaryjnego. O$wietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej ma za zadanie o$wietli¢ wyjcia i drogi komunikacyjne
w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie oéwietlenia na podiodze wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno
wynosi¢ nie mniej niz 5Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5Ix. Przy urzadzeniach ppoz. Minimalne natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢
5Ix. Zataczanie ich nastapi samoczynnie po zaniku napiecia. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz. Nalezy
przewidzie¢ oprawy z modutem awaryjnym na zewnatrz budynku przy drzwiach ewakuacyjnych. W oprawach awaryjnych
montowanych na zewnatrz nalezy zastosowa¢ moduty przystosowane do pracy w ujemnych temperaturach. W budynku nalezy
zastosowac réwniez oprawy kierunkowo-ewakuacyjne wyposazone w piktogramy, okreslajace kierunek drogi ewakuacyjnej.
Oprawy te nalezy wyposazy¢ w modut zasilania awaryjnego o czasie $wiecenia minimum 1h.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne Swiecg jedynie po zaniku napiecia ,praca na ciemno”.

1.8. Instalacja gniazd wtykowych

Przewiduje sie wykonanie instalacji gniazd wtykowych we wszystkich pomieszczeniach budynkéw. Gniazda te beda
przeznaczone codziennego uzytku w celach zgodnych z przeznaczeniem danych pomieszczen. Gniazda nalezy montowa¢ na
wysoko$ci 30cm od wykoriczonej podtogi lub na wysokoSci podanej w czesci rysunkowej. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac osprzet szczelny o stopniu IP min 44,

Z rozdzielnic pietrowych RP projektuje sie rowniez zasilanie gniazd dedykowanych komputerowych typu ,DATA”,
nalezy stosowaC gniazda czerwone bez klucza. Gniazda te zasilone zostang z wydzielonych obwodow elektrycznych
zabezpieczonych wytgcznikiem réznicowopradowym o charakterystyce typu A, gniazda te nalezy integrowaé z gniazdami
ogdlnymi i gniazdami informatycznymi RJ45 we wspolnych ramkach jako zestaw PEL. Punkt elektryczno-logiczny jest tworzony
w zestawach 1x gniazdo, 4x gniazdo typu DATA, 2x gniazdo logiczne RJ45.

Nalezy stosowaé osprzet podtynkowy montowany w puszkach gtebokich. Rozgatezienia obwodow wykonywa¢ w
puszkach gniazd, wypustow i tacznikow.

1.9. Zasilanie urzadzer instalacji teletechnicznej

Zasilanie urzadzen teletechnicznych wykonano zgodnie z otrzymanymi wytycznymi branzy IT. Zasilanie urzadzen IT
zaprojektowano z rozdzielnic pigtrowych RP oraz z rozdzielnicy gtéwnej RG. Do zasilania urzadzen IT nalezy stosowac
zabezpieczenia RDC o charakterystyce typu A.

1.10. Zasilanie urzadzen technologii sanitarnej

W budynku projektowane sg instalacje sanitarne zgodnie z otrzymanymi wytycznymi branzy sanitarnej,

Zasilanie urzadzen sanitarnych odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy gtéwnej RG (jednostka wewnetrzna oraz
zewnetrzna klimatyzaciji, rozdzielnica C.0.) oraz rozdzielnic pigtrowych RP (zasilanie indywidualnych urzadzen). Projektuje sie
zasilanie nastepujacych urzadzen:

- centrale wentylacyjne,
- jednostki wewnetrzne oraz zewnetrzne,
- wentylatory kanatowe.
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Projektowane zasilania urzadzen wykona¢ zgodnie z dotaczonymi rysunkami.

Lokalizacje wpustéw zasilajac oraz gniazd zasilajacych urzadzenia instalacji sanitarnej oraz instalaci
technologicznych projektowanych przez pozostate branze skoordynowaé na budowie z ich rozmieszczeniem rzeczywistym w
budynku.

1.12. Instalacja odgromowa i uziemienia

Zgodnie z wytycznymi nalezy pozostawic istniejaca instalacje odgromowg budynku. Nalezy zweryfikowac istniejacy
stan instalacji odgromowej
Instalacje uziemiania zgodnie z wytycznymi nalezy pozostawic istniejaca. Nalezy zweryfikowaé stan instalacji
uziemienia poprzez pomiary - rezystancja uziemienia R<10 Ohm.
Wymagane dla poszczegélnych instalacji warto$ci rezystanciji uziemienia wynosza;
e uziom instalacji odgromowej < 10 Q,
e uziemienie zacisku PEN <10 Q,
e uziemienie instalacji teletechnicznych <10 Q,
W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganych wartosci uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowy uziom
szpilkowy do uzyskania wymaganych wartoSci.

1.14. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaprojektowano instalacje potaczen wyréwnawczych przewodem LgY 25 mm2. Z Gléwnej Szyny Wyréwnawczej
znajdujacej sie w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej nalezy wyprowadzi¢ gtowny przewdd wyréwnawczy i potaczy¢ wszystkie
lokalne szyny wyréwnania potencjatu LSW. Systemem potgczen wyréwnawczych nalezy objaé:

e szyny PEiN w rozdzielnicy gtownej,
piony metalowych instalacji sanitarnych,
szyne stalowg dzwigu,
uziemienia instalacji teletechnicznych,
inne czesci przewodzace obce.
Lokalne potaczenia wyréwnawcze czesci przewodzacych obcych wykonac przewodem LgY6mm2/LgY4mm2.

1.15. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Podstawowg ochrong od przepieC elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego uderzenia wytadowania
atmosferycznego w poszczegoiny budynek stanowi istniejaca instalacja odgromowa obiektu.

Zgodnie z normg w obiekcie zaprojektowano dodatkowa dwustopniowg ochrone przeciwprzepigciowg poprzez
zastosowanie ogranicznikow przepie¢ typu 1 2. Pierwszy i drugi stopien ochrony zabudowany bedzie w rozdzielnicy RG oraz
drugi stopien w pozostatych rozdzielnicach lokalnych.

Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepiec taczeniowych pochodzacych z
sieci energetycznej oraz z wytadowar atmosferycznych.

1.16. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wyltaczenia zasilania wytacznikami réznicowo-pradowymi oraz wytgcznikami i wktadkami bezpiecznikowymi w czasie t=5s w
obwodach rozdzielczych, w czasie t=5s w obwodach odbiorczych zabezpieczonych powyzej 32A oraz t=0,2s w obwodach
odbiorczych zabezpieczonych ponizej 32A.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:

. Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE
. Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemi¢,
. Przewdd neutralny N traktowaé jako izolowany tak jak przewody fazowe

Skuteczno$é¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

1.17. Przejscia przez $ciany i stropy

Projektowang instalacje nalezy rozprowadzi¢ w gtownych korytach kablowych, podtynkowo w $cianach murowanych
lub w rurkach ochronnych w $cianach G/K. Odej$cia i prowadzenie kabli/przewoddw od gtéwnych tras kablowych nalezy
wykonywac podtynkowo w $cianach murowanych lub w rurkach ochronnych w $cianach typu G/K.

Projektowany osprzet nalezy wykona¢ jako podtynkowy montowany w puszkach gtebokich.
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Przejscia kablami przez strefy odgrodzenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masami ognioodpornymi o klasie

odporno$ci nie mniejszej niz przebijana przegroda.

1.18.

Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

dla kabli wychodzacych z budynku z pomieszczen ponizej poziomu terenu nalezy wykonaé certyfikowane przepusty
wodo — gazoszczelne w Scianie zewnetrznej budynku.

Przy przechodzeniu instalacjg przez $ciany odgrodzenia pozarowego nalezy stosowa¢ masy uszczelniajace (np.
firmy Promat) zapewniajace wytrzymato$¢ ogniowa przebicia o stopniu nie mniejszym niz przebijana przegroda.

Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu prac nalezy postepowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz Polskimi Normami w zakresie
instalacji elektrycznych w szczegolno$ci zgodnie z:

PN-IEC- 60364 wszystkie arkusze - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-EN 62305 wszystkie czeci — Ochrona odgromowa,

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym,

N SEP-E-004 Norma SEP - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Migjsca pracy we wnetrzach,
PN-9E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych,

CPR: Stosowa¢ przewody odpowiadajgce klasie reakcji na ogien: Eca wg. klasyfikacji ogniowej zgodnie z

EN 13501-6.
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2. INSTALACJE TELETECHNICZNE
2.1 Zalozenia

Opracowanie obejmuje projekty wykonawcze dla instalacji niskopradowych w zakresie zadania ,ROZBUDOWA Z
PRZEBUDOWA | REMONTEM ELEWACJI BUDYNKU NR. 6A SZPITALA KLINICZNEGO IM. DR JOZEFA BABINSKIEGO
SP Z0Z W KRAKOWIE CELEM DOSTOSOWANIA POMIESZCZEN BUDYNKU DLA POTRZEB PORADNI SZPITALNYCH,
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, REMONTEM DROGI, WYMIANA OGRODZENIA”
Niniejsze opracowanie obejmuje projekty nastepujacych systemow:

- instalacja sieci strukturalnej,

- instalacja systemu CCTV,

- instalacja systemu kontroli dostepu (KD),

- instalacja systemu interkomowego,

- instalacja systemu przyzywowego,

- instalacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania klatek schodowych (SSP).
Zgodnie z wymaganiami dotyczacych zamdwien publicznych opracowanie zawiera rozwigzania techniczne opisane w sposéb
ogdlny, bez wskazywania konkretnego systemu i producenta. Typy okablowania, sposéb podtaczenia urzadzen, obcigzalnosci
magistral przedstawione w projekcie nalezy zweryfikowa¢ po wybraniu docelowego systemu danego producenta. Wybrane
rozwigzania muszg spetnia¢ wszystkie wymogi techniczne przedstawione w niniejszym opracowaniu. W przypadku nie
spetnienia wybranych parametréw technicznych przez proponowany system nalezy uzyska¢ zgode inwestora na zastosowanie
takiego systemu.
Niniejsze opracowanie stanowi tylko cze$¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywaé
dokumentacje projektowa catosciowo. Wszelkie elementy nieujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na
rysunkach, a nieujete w opisie technicznym, nalezy traktowac tak jakby byly ujete we wszystkich czeSciach dokumentacii
projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rowniez szczegétowo zapoznaé sie z projektami pokrewnymi w tym projektem
instalacji sanitarnych oraz innymi projektami branzowymi, w celu prawidiowego okreslenia zakreséw rzeczowych
poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidiowe wykonanie catosci instalacji. Przed
przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ koordynacje z wykonawcami oraz podwykonawcami pozostatych branz w celu
usprawnienia prac montazowych.
Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementdéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia, zostaly uzyte w
niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okre$lony
w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe nie moga pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztow
inwestycji ani zmieniaC zasadniczych rozwigzan projektowych i musza uzyskac akceptacje projektanta i Inwestora.
Jezeli zastosowane rozwigzania wigzq sie z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentaciji, strona wnioskujaca ponosi
petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowa,
oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Zmiany wprowadzane, przedstawiane przez wykonawce obejmowac
powinny wszelkie elementy, ktérych te zmiany dotycza wraz z ewentualnymi zmianami w innych branzach.
Przed zaméwieniem elementdw instalacji teletechnicznych, ktére s widoczne, takich jak: gniazda, czujki, kamery, puszki
instalacyjne, koryta kablowe itp., ich kolory nalezy uzgodni¢ z biurem architektonicznym.
Przez kompletne wykonanie instalacji oraz systeméw instalacji wykonawca winien rozumie¢: dostawe, montaz,
zaprogramowanie, uruchomienie, proby i pomiary pozwalajace na poprawne dziatanie danej instalacii iflub systemu.
Wykonawca w swoim zakresie winien uwzgledni¢ sporzadzenie dokumentacji powykonawczej po zakoriczeniu robot.

2.2 Podstawy prawne

Podstawg do opracowania projektéw instalacii teletechnicznych sg;

- Wytyczne Inwestora

- Projekt budowalny

- Prawo budowlane, wraz z obowigzujacymi rozporzadzeniami i zarzadzeniami,  aktualnymi Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom |,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10-12-2010 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami;

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 21.05.2010 okreslajaca zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych,
zasady kontroli wyrobdw budowlanych wprowadzonych do obrotu;

- Rozporzadzenia MSWIA z dnia 07 czerwca 2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow

budowlanych i terendw (wraz z pdzniejszymi zmianami - tekst jednolity);

- ,Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i

konserwacji” — PKN-CEN/TS 54-14:2020-09;
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- Normy i przepisy branzowe

o PN-EN 50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢ 1: Wymagania ogéine”.

e PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN  50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2. Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

e PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja  okablowania. Cze$¢ 3. Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

o PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania”

e PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
systemowe -- Postanowienia ogélne

e PN-EN 60839-11-1:2014-01 - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-1: Elektroniczne
systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace systeméw i komponentéw

2.3 Instalacja systemu sygnalizacji pozaru
231 Opis i wymagania instalacji

W obiekcie projektuje sie system sygnalizacji pozaru (SSP) obejmujacy swym zakresem caty obiekt — ochrona catkowita.

Projektuje sie nadzorowanie obszaru budynku przy uzyciu instalacji adresowalnej, petlowej, gwarantujgcej wysokg

niezawodno$c¢ i jako$¢ funkcjonowania.

System bedzie nadzorowany przez modutowg centrale pozarowa koordynujaca prace wszystkich urzadzen w systemie oraz

podejmujaca decyzje o zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz

0 przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru.

Centrala w wykonaniu modutowym, co pozwala na dostosowaniu wyposazenia do wymagan danego obiektu poprzez dobér

odpowiednich kart i modutow. Dla zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa centrala musi posiada¢ petng

redundancije sprzetowa i programowa. W wypadku uszkodzenia aktywnej cze$ci systemu, musi nastepowac automatyczne

przejecie kontroli przez system zapasowy a wszystkie funkcje, takie jak wykrywanie pozaru, informowanie o stanie catej

instalacji, sterowanie i kontrola wszystkich urzadzen przeciwpozarowych itp. musza by¢ w petni zachowane.

Instalacjg SSP objete zostaly wszystkie pomieszczenia wchodzace w zakres projektowanego obiektu, w tym przestrzenie nad

sufitem podwieszanym. Wyjete z ochrony sg mate pomieszczenia sanitarne, w ktérych prawdopodobienstwo powstania

pozaru jest znikome.

Jako podstawowe elementy detekcji automatycznej przyjeto punktowe czujki dymu.

W szybie windowym, ze wzgledu na dostep serwisowy zaprojektowano aspiracyjny system detekcji dymu.

W przestrzeniach z sufitem podwieszanym przewiduje sie ochrone zaréwno przestrzeni pod sufitem podwieszanym jak i

przestrzenie migdzysufitowej. Dla czujek zainstalowanych w przestrzeniach migdzysufitowych zastosowano dodatkowa

sygnalizacje w postaci wskaznikéw zadziatania, montowanych na suficie podwieszanym pod czujka.

Do alarmowania nieautomatycznego przewiduje si¢ reczne ostrzegacze pozarowe (przyciski ROP) rozlokowane przy

wyjsciach ewakuacyjnych, hydrantach i innych wskazanych miejscach.

Alarmowanie o0séb znajdujacych sie w obiekcie bedzie realizowane za pomocg akustycznych sygnalizatorow

konwencjonalnych. W zwigzku z tym, ze opracowywany budynek nie wymaga obligatoryjnie instalacji SSP (wg polskich

przepisow), na zyczenie inwestora zrezygnowano z zastosowania sygnalizatoréw akustycznych w pomieszczeniach gabinetow

(zgodnie z czeScig rysunkowg dokumentacji). Powyzsza zmiana powoduje, brak uzyskania w tych pomieszczeniach

normatywnych wartosci natezenia dzwieku w sytuacjach alarmowych wg PKN-CEN/TS 54-14).

System SSP musi zapewnia¢:

petng adresowalno$¢ obstugiwanego systemu;

e petlowe zasilanie linii dozorowych;

e automatyczne sterowanie i/lub monitorowanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej obiektu;

e wczesne wykrycie zrddta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca z doktadnoscig do jednej czuiki lub

przycisku ROP;

wspdtprace z Urzadzeniami Transmisji Alarméw (UTA) do miejscowej jednostki PSP (poza zakresem tego opracowania);

o rezerwowe zasilanie elementéw detekcyjnych systemu na czas 72 godzin, plus dodatkowo 30 minut w stanie alarmowania
dla centrali oraz elementéw bezposrednio z niej zasilanych;

e wspotprace z drukarkg zainstalowang w systemie.

Wszystkie urzadzenia adresowalne bedg podtaczone w petle dozorowe. Petlowe potaczenie urzadzen umozliwia dwustronne

zasilanie urzadzen oraz transmisje informacji o ich stanie. Pojedyncza przerwa linii dozorowej nie eliminuje zadnego z

urzadzen. Zastosowanie izolatoréw zwar¢ w kazdym elemencie, w sytuacji pojawienia sig¢ zwarcia na petli pozwala na odcigcie

tylko tej czesci petli w ktdrej to zwarcie nastapito. Kontrola ciggto$ci linii jest realizowana przez cykliczne ,odpytywanie” przez

centrale kazdego elementu adresowanego.
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Centrala pozarowa oraz elementy peryferyjne musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

- centrala SSP (CSP) o budowie modutowej, z panelem obstugi oraz drukarkq zdarzen

- petna redundancja sprzetowa i programowa podzespotéw centrali pozarowe;

- instalacja w petni adresowalna

- elementy petlowe z indywidualnymi izolatorami zwar¢ w kazdym elemencie

- centrala wyposazona w wyjécia do podigczenia UTA

- wszystkie elementy muszg posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Warszawy.

- czujki punktowe, optyczne wykrywajace pozary testowe w zakresach min. TF1-TF6

- przyciski ROP typu B, natynkowe

- sygnalizatory konwencjonalne, akustyczne z dodatkowa funkcjg optyczna: natezenie dzwieku min. 95dB
Centrala pozarowa zostanie zainstalowana w pomieszczeniu sekretariatu.

Minimalne parametry techniczne centrali pozarowe;:

- mozliwos¢ rozbudowy do 16 petli, z krokiem rozbudowy 1 petli,
- mozliwos¢ instalacji min. 4000 elementéw petlowych w jednej centrali i utworzenia 4000 stref dozorowych,
- wielokolorowy ekran dotykowy TFT o przekatnej min. 14,5 cm (5,7 cala),
- sygnalizacyjne diody LED, 1 przetgcznik kluczowy (programowalny),
- obstuga w jezyku polskim z mozliwoscig integracii kilku jezykéw w panelu,
- mozliwos¢ podtaczenia do 16 kontroleréw centrali, zdalnych klawiatur i serwera OPC,
- mozliwos¢ zapewnienia wyj$¢ przekaznikowych o obcigzalnosci 230VAC 5A w centrali,
- mozliwo$¢ dowolnego umieszczania modutéw w slotach,
- mozliwos¢ wymiany poszczegoinych modutéw funkcjonalnych bez konieczno$ci wylaczania catego systemu oraz
ponownego programowania centrali po wymianie modutéw,
- certyfikowana przez CNBOP mozliwo$¢ pracy w sieci,
- mozliwos¢ zastosowanie wizualizacji
- intuicyjne menu z systemem porad dla uzytkownika.
Minimalne wymagania techniczne punktowych czujek dymu:
- podwdjny detektor optyczny (wykorzystanie $wiatta 0 dwdch dtugosciach fal: podczerwonego i niebieskiego)
- zabezpieczenie przed wystepowaniem fatszywych alarméw dzieki analizie poziomu i sity sygnatu
- centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod katem 360 stopni
- aktywny automonitoring czujki, aktywna regulacja progu wyzwalania alarmu (kompensacja wahan) w przypadku
zabrudzenia detektora,
- dwa izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyj$ciu z czujki)
- wysoka odporno$¢ na zakidcenia elektromagnetyczne
- mozliwos¢ podtaczenia zdalnego wskaznika zadziatania,
- wskaznik czuwania/alarmu: dwukolorowa dioda zielony/czerwony LED,
- kolor biaty
Minimalne wymagania techniczne zasysajacych czujek dymu:
- czutos¢: nie mniejsza niz zakres 0,5-2%/m,
- mozliwos¢ bezposredniego wpiecia w petle dozorowg (modut petlowy)
- zakres napige¢ pracy: nie wezszy niz 15VDC - 33VDC (mozliwo$¢ zasilania z zewnetrznego zasilacza),
- stopien ochrony: min IP44,
—  orurowanie z materiatu PVC
- filtr czastek statych z wymiennym wktadem
- zawor trojdrogowy do recznego przedmuchiwania
Minimalne wymagania techniczne dla wskaznikéw zadziatania
- pole widzenia 360° — zaréwno w przypadku montazu $ciennego, jak i sufitowego,
- dioda LED czerwona,
= niski pobor pradu
Minimalne wymagania techniczne dla recznych ostrzegaczy pozarowych (ROP):
- dwustadiowy sposéb uzycia (uruchomienie wymaga zbicia szybki i wcisniecia przycisku).
- wbudowany izolator zwar¢
- materiat obudowy: plastik, tworzywo ASB,
- kolor: czerwony
- stopien ochrony: min. IP52
- dioda LED alarmu i koniecznosci przegladu,
Minimalne wymagania techniczne dla sygnalizatoréw akustycznych:
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- urzadzenie konwencjonalne
—  zakres napiecia zasilania: 18 .. 28 V DC
- prad alarmowania: max: 40 mA
- typ sygnalizatora:akustyczny
- stopien ochrony: IP65
- kolor obudowy: czerwony
- gtodnos¢ minimalna: 95dB
Minimalne wymagania techniczne dla sygnalizatoréw optyczno-akustycznych:
- urzadzenie konwencjonalne
- zakres napiecia zasilania: 18 .. 28 V DC
- prad alarmowania: max: 40 mA
- typ sygnalizatora:akustyczno-optyczny
- czestotliwo$¢ btyskow: 1 Hz
- stopien ochrony: IP65
- kolor btysku: czerwony
- kolor obudowy: czerwony
- gtosno$¢ minimalna: 95dB
Minimalne wymagania techniczne dla modutéw monitorujaco-sterujacych:
- urzadzenia petlowe zasilane bezposrednio z petli dozorowe;
- wbudowane izolatory zwar¢
- obudowa natynkowa o stopniu ochrony nie mniejszym niz |P54
- wyjScia przekaznikowe o obcigzalnosci min. 2A@30VDC (5A@250V dla modutdw wysokonapieciowych)
- mozliwos¢ podigczenia kabli o przekroju zyty min. 2,5mm2
- wyjScia napieciowe, nadzorowane dla modutéw linii sygnalizatoréw

23.2  Opis sterowan

Po wyzwoleniu alarmu pozarowego system dokona wysterowan urzadzer istotnych dla bezpieczefstwa pozarowego budynku.
Wysterowania beda odbywa¢ si¢ za pomocg modutdw wejscia/wyjscia montowanych na petlach sterujgcych klasy ,A” (ring)
zasilanych i sterowanych bezposrednio z centrali pozarowe;.

Dodatkowo SSP bedzie monitorowato stany urzadzen istotnych pozarowych.

Zakfada sie zastosowanie modutow wejs¢/wyjsé, petiowych, z indywidualnymi izolatorami zwaré, w obudowach natynkowych.
Z systemu sygnalizacji pozaru bedq sterowane nastepujace elementy instalacji budynkowych:

- wylaczenie wentylacji bytowej (poprzez podanie sygnatu do sekcji rozdzielni elektrycznych zasilajacych urzadzenia
wentylacyjne oraz do szaf automatyki central wentylacyjnych);

- zamknigcie klap odcinajacych (poprzez odcigcie napigcia zasilajacego sitowniki klap);

- uruchomienie oddymiania klatki schodowej (sygnat bezpotencjatowy przekazywany do central oddymiania);

- Zjazd pozarowy windy osobowej (sygnat bezpotencjatowy przekazywany do maszynowni windy);

- zamknieci bram pozarowych (poprzez sygnat do central bram);

- zamknigcie drzwi oddzieleri pozarowych (poprzez sygnat do central tych drzwi);

- zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu (poprzez odciecie zasilania do elektrozaczepdw)

- zwolnienie drzwi automatycznych (poprzez podanie sygnatu do automatyki tych drzwi);

- zatrzymanie schoddw ruchomych (poprzez podanie sygnatu do automatyki tych schodow);

- przekazanie sygnatu do centrum monitorowania PSP poprzez urzadzenie transmisji alarmu (UTA) — poza zakresem;

- uruchomienie linii sygnalizatoréw optyczno-akustycznych (optycznych);

System Sygnalizacji Pozaru bedzie monitorowat stany nastepujacych urzadzen:
- zasilaczy pozarowych i buforowych;

- czujek zasysajacych;

- klap odcinajacych;

- centrali oddymiania;

- centrali oddzielen pozarowych;

- linii sygnalizatoréw akustycznych (optycznych);

2.3.3  Organizacja alarmowania

System Sygnalizacji Pozaru musi mie¢ mozliwos¢ pracy w kilku kombinacjach wariantéw alarmowania: jednostopniowego,
dwustopniowego, jednostopniowego lub dwustopniowego z jednokrotnym kasowaniem, jednostopniowego w trybie pracy bez
obstugi itd.
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W obiekcie projektuje sie organizacje alarmowania dwustopniowg dla czujek dymu oraz jednostopniowg dla przyciskéw ROP.
Alarm | stopnia jest alarmem wstepnym, wymagajacym zawsze rozpoznania pozarowego. Alarm Il stopnia jest alarmem
gtéwnym o wigkszym zasiegu.

Zadziatanie czujki w linii dozorowej wywotuje alarm | stopnia, ktéry trwa przez czas t1 — przeznaczony na zgtoszenie sig osoby
obstugujacej centralke i skasowanie sygnatu ostrzegawczego akustycznego. Nie skasowanie sygnatu w czasie t1 powoduje
zatgczenie alarmu Il stopnia. Skasowanie sygnatu akustycznego przediuza czas t1 o czas t2 — przeznaczony na rozpoznanie
zagrozenia pozarowego. Jezeli w czasie t2 rozpoznajacy zagrozenie pozarowe nie skasuje stanu odliczania centrali, np. po
stwierdzeniu fatszywego” alarmu — nastapi automatyczne wigczenie alarmu Il stopnia.

Alarm Il stopnia zostanie wigczony, gdy w czasie t1 od chwili wigczenia sie alarmu | stopnia nie zgtosi si¢ osoba obstugujgca
centralke.

Uzycie przycisku ROP wywota alarm Il stopnia bez opdznien.

Szczegoly organizacji alarmowania zgodnie ze scenariuszem pozarowym opracowanym przez rzeczoznawce do spraw
pozarowych.

Alarm Il stopnia bedzie powodowat nastepujace zdarzenia w systemie:

- uruchomienie sygnalizacji optyczno-akustycznej w centrali pozarowe;;

- wskazanie miejsca zadziatania detektora (na wyswietlaczu).

- wylgczenie wentylacji bytowej;

- zamknigcie klap odcinajacych na kanatach wentylacji bytowej;

- Zjazd pozarowy windy;

- zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu;

- uruchomienie oddymiania klatki schodowej;

- uruchomienie sygnalizatoréw alarmowych;

- przekazanie sygnatu do Centrum monitorowania PSP poprzez urzadzenie transmisji alarmu (UTA);

2.3.4 Instalacja systemu aspiracyjnego

W szybie windowym, ze wzgledéw na utrudniony dostep serwisowy, projektuje sie aspiracyjny (zasysajacy) system detekc;i
dymu.

System bedzie sktadat sie z modutu detekcyjnego z wentylatorem zasysajacym i czujnikiem dymu oraz instalacji rurowej z
otworami prébkujacymi, podtaczonej do tego modutu.

Modut z wentylatorem nalezy montowa¢ na $cianie w pomieszczeniach sasiadujacych z chronionym obszarem. Rury
zamontowa¢ zgodnie z rzutami, przejscie przez Sciang odpowiednio zabezpieczy¢ a przy $cianach o odpornosci ogniowej,
przejscie rur zabezpieczyC rozwigzaniem certyfikowanym zapewniajagcym zachowanie odporno$ci ogniowej $ciany. Rury
montowa¢ za pomocq dedykowanych uchwytéw, rozmieszczonych nie rzadziej niz 1.2m.

Na instalacji rur zamontowa¢ separator pytu oraz zawér do przedmuchiwania instalacji.

Wielko$¢ i rozmieszczenie otwordw probkujacych okresli¢ po wyborze konkretnego systemu/typu urzadzenia.

Czujke zasysajaca nalezy zasili¢ z dedykowanego zasilacza pozarowego (certyfikowanego), z podtrzymaniem bateryjnym.
Modut czujki zasysajacej musi posiada¢ modut petlowy pozwalajacy na wpiecie czujki bezposrednio w petle dozorowg instalacii
SSP.

Do szybu windowego wprowadzi¢ réwniez rurke recyrkulacyjng stuzacg wyrédwnaniu ciSnienia w uktadzie.

Instalacje koordynowac na biezaco na budowie z innymi branzami w celu unikniecia kolizji.

2.3.5 Instalacja oddzielen pozarowych

Na wyznaczonych drzwiach o odporno$ci ogniowej projektuje sie montaz elektrotrzymaczy pozwalajacych na trzymanie drzwi
w pozycji otwartej w czasie normalnej pracy oraz ich zwolnienie (zamknigecie) podczas alarmu pozarowego. Drzwi zostang
wyposazone w elekirotrzymacze drzwiowe zintegrowane z samozamykaczami zasilanie z dedykowanej centrali oddzielen
pozarowych. W czasie pozaru centrala zwolni elektrotrzymacze a samozamykacz z mechanizmem kolejnosci zamknigcia drzwi
spowoduje zamkniecie drzwi.

Centrale oddzielen pozarowych wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne.

Elektrotrzymacze w zakresie dostawy stolarki drzwiowej.

2.3.6 Instalacja oddymiania klatki schodowej

W klatkach schodowych projektuje sie instalacje oddymiania grawitacyjnego stuzacag usuwaniu dymu. Bedzie to realizowane
poprzez klape oddymiajacg montowang w pofaci dachu, nad klatkg schodowa. Doptyw powietrza kompensacyjnego bedzie
odbywat sie poprzez drzwi zewnetrzne, na parterze klatki schodowe;.

Klapa oddymiajaca bedzie wyposazona w sitownik elektryczny 24VDC.
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Zgodnie z wytyczng inwestora uzgodniong z rzeczoznawcg ppoz. Otwieranie drzwi napowietrzajacych na poziomie parteru
bedzie odbywato sie recznie przez wyznaczong, wyszkolong osobe wskazang przez administratora budynku. Nie dopuszcza
sie blokowania mechanicznego drzwi napowietrzajacych, uniemozliwiajgca ich szybkie otwarcie.

Sitownik klapy oddymiajacej bedzie zasilany z centrali oddymiania zlokalizowanej na ostatniej kondygnaciji klatki schodowej.
Wyzwolenie oddymiania bedzie realizowane na podstawie sygnatu z budynkowego systemu sygnalizacji pozaru (po wykryciu
dymu lub uzyciu ROPa) lub poprzez uzycie recznego przycisku oddymiania (RPO).

Centrala oddymiania bedzie monitorowana pod katem alarmu oraz uszkodzenia przez budynkowy system sygnalizaciji pozaru.
Centrale doposazy¢ w przycisk ze stacyjkg (na klucz) umozliwiajacy robocze otwarcie klapy.

Centrala bedzie wyposazona w podtrzymanie bateryjne umozliwiajace czuwanie przez 72h po zaniku napiecia sieciowego
oraz jednokrotne zadziatanie po tym czasie.

2.3.7  Montaz centrali pozarowej

Centrale pozarowg nalezy docelowo zamontowa¢ w pomieszczeniu sekretariatu. Centrale nalezy instalowa¢ w widocznym,
tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym bezposrednio padajacymi promieniami storica, z dala od zrédet ciepta. Centrale
nalezy zawiesi¢ na scianie albo na wieszaku specjalnie do tego celu skonstruowanym na takiej wysokosci aby wyswietlacz
centrali umieszczony byt na wysokosci ok. 1,6m. Po wykonaniu instalacji wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ przy centrali
sygnalizacji pozaru instrukcje obstugi systemu.

Do zasilania centrali SSP z sieci 230V pradu zmiennego nalezy wydzieli¢ odrebny obwéd z rozdzielnicy pozarowej (sprzed
gtéwnego wytacznika pradu). Zasilanie 230V zgodnie z projektem elektrycznym.

Centrala pozarowa, zasilacze pozarowe, centrale oddymiania, centrale oddzieler pozarowych powinny by¢ wyposazone w
akumulatory pozwalajace na podtrzymanie pracy centrali przez czas 72h po zaniku zasilania sieciowego i 0.5h alarmowania
po tym czasie.

2.3.8 Instalacja obwodow dozorowych i zasilajacych

Montaz, uruchomienie i konserwacja instalacji moze by¢ dokonywana jedynie przez firmy, ktore oprécz doswiadczenia w tego
typu instalacjach, posiadajg autoryzacje wydana przez producenta zastosowanego systemu.

Na terenie obiektu zaprojektowano linie dozorowe klasy ,A” wykonane przewodami bezhalogenowymi PH-0 oraz linie
sterujgco-monitorujace wykonane przewodami PH-90.

Oprzewodowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

- petle dozorowe z czujkami automatycznymi i nieautomatycznymi (recznymi) przewodem uniepalnionym HTKSHekw
1x2x0.8mm;

- petle modutéw monitorujgco-sterujacych przewodem o odporno$ci ogniowej E90, HTKSHekw 1x2x1mm;

- linie sygnalizatoréw akustycznych (akustyczno-optycznych) przewodami ogniowymi E90 — HTKSHekw 1x2x1,8mm;
Dokfadna lista modutéw oraz rodzajéw okablowania miedzy modutami sterujaco-minitorujacymi a obstugiwanymi urzadzeniami
jest zawarta na schemacie SSP;

Przewody dla petli dozorowych (z czujkami i ROP’ami) nalezy uktada¢ w sposéb typowy dla innych instalacji elektrycznych i
sygnalizacyjnych w tym obiekcie:

- nad sufitami podwiesznymi: w rurkach ochronnych montowanych do konstrukcji budynku;

- w miejscach widocznych: pod tynkiem lub w $cianach G-K w rurce ochronnej;

- w piwnicy: w rurkach ochronnych montowanych do konstrukcji budynku.

Kable o odporno$ci ogniowej nalezy mocowa¢ bezposrednio do konstrukcji, posiadajacej réwniez odpowiednig klase
odporno$ci pozarowej za pomocg atestowanych uchwytéw i kotkdw. Kable ogniowe montowacé:

- nad sufitami podwiesznymi: natynkowo, bezposrednio do konstrukcji budynku;

- w migjscach widocznych: pod tynkiem.

Przewody przechodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach (przepustach) oraz ww przepusty uszczelni¢
pozarowo do odporno$ci réwnej, co najmniej $cianom i stropom, przez, ktdre przechodza.

Przewody miedzy elementami systemu nie moga by¢ przedtuzane — muszg to by¢ przewody jednoodcinkowe.

Wszystkie elementy systemu muszg by¢ oznakowane, umozliwiajac jednoznaczng identyfikacje.

Linie sygnalizatoréw musza by¢ liniami monitorowanymi na wypadek zwarcia lub przerwy. Sygnalizatory montowaé za pomocg
puszek pozarowych np. PIP-1AN, z bezpiecznikiem, aby w przypadku zwarcia w jednym sygnalizatorze pozostate na linie
pracowaty dalej.

Klapy ocinajace beda wyposazone w sitowniki 24VDC, ze sprezyng powrotng dziatajace na zanik napiecia oraz dwie kranicowki
potozenia (stan otwarty, stan zamkniety).

Wejscia monitorujace nalezy parametryzowac odpowiednimi rezystorami od strony monitorowanego urzadzenia w celu kontroli
stanu przewodow.
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Uwagi:

- czujki punktowe nalezy instalowaé w odlegtosci minimum 0,5 m. od ewentualnych przeszkdd, 1,5m. od aparatow grzejnych
(nawiew/wywiew) — z wyjatkiem przypadkow nietypowych;

- nalezy na biezaco koordynowaé montaz elementow systemu z innymi branzami, celem unikniecia kolizji;

- czujki (wszystkie elementy systemu) nalezy montowa¢ zapewniajac dostep serwisowy (w szczegdlno$ci w przestrzeniach
migdzysufitowych);

- przyciski ROP mocowane na wysoko$ci okoto 1,4m (0$ urzadzenia) od poziomu podtogi;

- przewody linii dozorowych nie moga przebiega¢ w odlegto$ci mniejszej niz 30 cm od przewododw - elektrycznych;

- dopuszcza si¢ zmiang kolejnoSci faczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany - nalezy umiesci¢ w
dokumentacji powykonawczej;

- wszystkie przej$cia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ognioodpornymi HILTI lub analogicznymi;

- wszystkie elementy instalacji taczy¢ zgodnie z dokumentacjq techniczno-ruchowa dostarczong przez producenta urzadzen,;
- wszystkie sterowania i punkty styku z innymi branzami doktadnie uzgodni¢ na budowie;

2.3.9  Odbiér techniczny koncowy instalacji

Odbior koncowy instalacii jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robét po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
go do eksploataciji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

dokumentacje powykonawcza z uzgodnieniami rzeczoznawcy;

certyfikaty i atesty zamontowanych w systemie urzadzen oraz przewodow;

protokdt rezystancii izolacji i rezystancji uziemienia zamontowanych urzadzen (centrala, zasilacze, itp.);

protokot rezystancji petli dozorowej (z uwzglednieniem wymagan technicznych producenta systemu);

protokét sprawdzenia sprawnosci 100% elementéw dozorowych: czujki, przyciski (udokumentowa¢ wydrukami z drukarki
systemowej);

protokoty wspdtpracy systemu z urzadzeniami i systemami wspotpracujgcymi z SSP;

zestawienie adreséw logicznych wszystkich elementéw adresowalnych systemu wraz z nadanymi im opisami
elementow;

zestawienie numerdw logicznych wszystkich sterowan wykonywanych przez system wraz z nadanymi im opisami;
zestawienie (matryce) logicznych sterowan wykonywanych przez system,;

protokdt szkolenia 0séb z umiejetnosci obstugi systemu;

instrukcje uzytkownika w jezyku polskim.

2310 Obstuga urzadzen - zalecenia eksploatacyjno-konerwatorskie

Zabudowang na obiekcie instalacje powinien obstugiwa¢ przeszkolony personel obiektu, ktdry musi zna¢ zakres
podstawowych czynno$ci, jakie w przypadku zaistniatego alarmu badz awarii nalezy wykonaé. Zainstalowane urzadzenia
nalezy poddawaé regularnym badaniom okresowym. Fakt przeprowadzania wszelkich prac zwigzanych z konserwacjg, lub
naprawg systemu powinien by¢ zapisany w zeszycie konserwacji systemu, przechowywanym u uzytkownika obiektu.
Konserwacje systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

W miejscu zainstalowania centralki CSP, dla potrzeb osob obstugujacych m.in. system wykrywania i sygnalizacji pozaru
powinny znajdowac sie nastepujace dokumenty:

- instrukcja obstugi centralki

- ksigZka kontroli systemu

- tabela zestawienia konfiguracji systemu - opis przydziatu elementéw dozorowych do poszczegoinych stref i pomieszczen (w
ramach dokumentacji powykonawczej)

2311  Uwagi ogoine

- Typy okablowania, sposdb podigczenia urzadzen, obcigzalno$ci magistral przedstawione w projekcie nalezy zweryfikowaé
po wybraniu docelowego systemu danego producenta. Wybrane rozwigzania muszg spetnia¢ wszystkie wymogi techniczne
przedstawione w niniejszym opracowaniu. W przypadku nie spetnienia wybranych parametréw technicznych przez wybrany
system nalezy uzyska¢ zgode inwestora na zastosowanie takiego systemu.

- Wszystkie kable i przewody wychodzace poza budynek wyposazy¢ w ograniczniki przepiec.

- PrzejScia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ odpowiednimi masami.

- Winstalacjach stosowa¢ okablowanie w klasie B2ca (CPR).

- Wszystkie systemy dostarczy¢ z niezbedna liczba licencji pozwalajaca na prawidtowe dziatanie systemu.
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- Zaprojektowane systemy musza umozliwia¢ rozbudowe (na poziomie sprzetowym i licencyjnym) o nowe elementy
(modernizacji systeméw w istniejacej czesci budynku).

- Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen/systeméw nie spetniajacych wymagan minimalnych opisanych w projekcie pod
warunkiem uzyskania zgody od Inwestora i po przedstawieniu mu listy niespetnianych parametréw.

2.4 Instalacja sieci strukturalnej
241 Opis i wymagania instalacji

Caly obiekt zostanie objety instalacjq sieci strukturalnej, ktéra ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, gwarantujacq wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych
aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

¢ Okablowanie miedziane spetniajace wymagania kategorii 6 (klasy E).

o Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np. Delta, potwierdzajace
zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami
w zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

o Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i byé oznaczone jego nazwa lub logo.

o Nalezy uzy¢ szafy 19" tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych jego nazwg
lub logo.

o Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktdrego producent ma, co
najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania, ktérego producent ma
Swojg gtéwna siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskie;.

e Producent okablowania strukturalnego musi spetniaé wymagania miedzynarodowej normy odno$nie standardéw jakosci
ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

¢ Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci, ktéra
obejmie tory transmisyjne miedziane minimum w zakresie: kable instalacyjne, panele 19”, moduly). Gwarancja musi by¢
tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych  Wykonawcy,
w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata
udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia  systemowej gwarancji  niezawodno$ci  jest  wykonanie instalacji  zgodnie
z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢
wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej przeptywno$ci nie tylko dzisiaj ale i w przyszto$ci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy E
(kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018,
TIAJEIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s
zgodnie ze standardem IEEE 802.3at. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez
laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom korcowym, nalezy zastosowaé komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.
Okablowanie musi spefnia¢ minimalne wymogi wg klasyfikacji CPR — minimum klasa B2ca.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
ekranowanych 4-pary F/UTP kat.6 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniaé:

o Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych. Nalezy zastosowac kabel o
wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018,
TIAJEIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego potwierdzajacym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
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Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt
mocy do 30W).

Ekranowanie typu F/UTP w postaci pojedynczego ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie
skuteczno$ci ekranowania i lepszego uziemienia, co przefozy sie na wyzsza odporno$¢ na zaktocenia, kabel musi by¢
wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych
substancji w czasie pozaru.

gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniaé:
Ochrone zlgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwiazku z tym kazdy modut keystone musi
zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45.
Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, punktdw dostepowych WiFiitd.) wg najnowszego standardu PoE+ (przesyt mocy
do 30W).
Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz
tuki elektryczne powstajace przy podigczaniu urzadzen PoE+.
W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz.
Skutecznos¢ ekranowania w wersji STP.
Zywotnos¢ zlacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Moduty RJ45 nalezy montowa¢ w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm lub 22.5x45mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej
lub w kasetach podiogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Wszystkie miedziane kable instalacyjne musza byc¢ trwale zakoriczone w szafach 19”. W projekcie nalezy zastosowa¢ panele
RJ45 modutowe keystone:

W

Panele rozdzielcze 19" wysokosci 1U.

W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 197, nalezy zastosowaé panele o pojemnosci 24 portow RJ45
na 1U, tego samego producenta co moduty kerystone i pozostate elementy okablowania strukturalnego oraz szafy.
Niezalezny modutowy montaz poszczegolnych ztgczy RJ45, umozliwiajacy wypetnienie panela ztaczami RJ45 keystone”
w dowolnym stopniu.

Panel muszg zawiera¢ ztacza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymatosci, front panel musi mie¢ jednolita, metalowg konstrukcja, bez
zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.

Uchwyty kablowe muszg mie¢ solidna, metalowa konstrukcje zapewniajacg utrzymanie do 24 kabli krosowych.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie specjalny system podtrzymania/wyprowadzenia kabli instalacyjnych (metalowa
prowadnica kabla, dajaca mozliwo$¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych) bez uzycia opasek.
Ochrona ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut keystone musi
zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45

Mozliwos$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, drukarka,
kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniaé
co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

przypadku urzadzer koficowych takich jak: kamery CCTV IP, kontrolery KD, urzadzenia systemu interkomowego aby

unikng¢ dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i
naruszenia cigglosci facza, kabel instalacyjny nalezy wpiaC bezpo$rednio do urzadzenia koncowego. Dlatego kabel
instalacyjny nalezy zakoriczy¢ wtykiem RJ45, ktéry zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$¢ wypiecia dopiero po uzyciu dedykowanego
klucza zwalniajgcego.

Ztacza musza by¢ tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykow RJ45 instalowanych na kablu bez konieczno$ci
stosowania zaciskarki.

Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64
mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koficowych dziatajacych
z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci co najmniej kategorii 6, wg norm okablowania
ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230V oraz z sasiednich
taczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiada¢ peine ekranowanie 360°, wykonane w postaci peinej metalowej klatki
Faradaya.
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Pozioma sie¢ LAN bedzie obstugiwata nastepujace punkty koncowe:
- stanowiska robocze (gniazda komputerowe)
- stanowiska urzadzen sieciowych typu drukarki, skanery, urzadzenia wielofunkcyjne, itp.
- punkty dostepowe WiFi
- kamery systemu CCTV
- kontrolery systemu KD
- panele systemu interkomowego
Rozktad punktéw sieci LAN pokazano na rzutach.

Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta
cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz
zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikow sieci w
tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych
oraz zapasem ilo$ci faczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen w systemie.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktorych zainstalowane zostang panele rozdzielcze
okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

Gtéwny punkt dystrybucyjny:

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego w serwerowni, nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co okablowanie
strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Z uwagi na przewidziang ilos¢ elementéw wyposazenia oraz zapewnienie rezerwy
miejsca dla rozbudowy sytemu, nalezy uzy¢ szaf serwerowych 19" 42U 600x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i
parametrach:

o Szafa musi posiadac zintegrowany z belkami 19” pionowy kanat kablowy utatwiajacy rozprowadzenia kabli krosowych.

e Szafa musi w standardzie zapewniaé, zwigkszong pojemnos$¢, za posrednictwem dodatkowych miejsc montazowych po
bokach belek 19", umieszczonych pionowo migdzy belkami a $ciang boczna szafy.

o Drzwi szafy musza by¢ wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubo$ci.

o W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, musi ona posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i
tytu, z mozliwosci otwarcia na 270°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzyé nawet przy ograniczonej ilosci
miejsca.

e Drzwi przednie i tylne musza zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery, dlatego muszg posiadac
perforacje w postaci plastra miodu i przewiewno$cig co najmniej 80%.

e W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z trzypunktowym
ryglowaniem (rygle na goérze drzwi, na dole i po $rodku).

o Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi posiada¢
mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

o Belki 19” muszg posiadac¢ regulacje przdd tyt.

o Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie belki 19" muszq
posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

o Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

o Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016.

o Wyposazenie dodatkowe:

- cokdt, min. H=100mm;

— panele wentylacyjne 4-wentylatorowy z termostatem;

- panele porzadkujace, poziome 1U;

— przepusty szczotkowe (w dachu i w podtodze);

— panele rozdzielcze 24xRJ45, kat.6, STP, 1U;

- listwy zasilajgce 197, 9x230V;

— zestaw linek do uziemienia szafy;

— komplet patchcordéw miedzianych i $wiattowodowych

W szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowa¢ kable krosowe réznej dtugo$ci dobrane w zalezno$ci od przeznaczenia. Kable
muszgq mie¢ konstrukcje typu linka. Nalezy uzy¢ kabli tej samej kategorii co pozostat cze$¢ tacza. Nalezy uzyé kabli
certyfikowanych, ktére wspdlnie z catym systemem okablowania zostang objete 25-letnig gwarancja.

Urzadzenia aktywne
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Sie¢ LAN nalezy wyposazyé w urzadzenia aktywne pozwalajace na optymalne zarzadzanie instalacjq oraz efektywne
wykorzystanie jej zasobow. Urzadzenia aktywne nalezy montowaC w szafach dystrybucyjnych w pomieszczeniach
technicznych. Zaktada sie wydzielenie przetacznikdw sieciowych wykorzystywanych na potrzeby budynkowej, komputerowe;
sieci LAN oraz na potrzeby sieci instalacji bezpieczenstwa (CCTV/KD/Interkomowe;).
Wszystkie urzadzenia aktywne sieci LAN powinny pochodzi¢ z oferty renomowanych producentdéw z diugotrwatym
doswiadczeniem na rynku. Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

Przetaczniki sieciowe 0 wymaganiach minimalnych:

- 24 portéw 10/100/1000 PoE+

- Przefgcznik musi posiada¢ dodatkowe porty SFP+. Dodatkowe porty musza byé w peini niezalezne od portow
podstawowych i musza by¢ dostepne z przodu urzadzenia

- Dodatkowe porty wyposazone w kompatybilne wktadki SFP+

—  Dedykowany port do zarzadzania urzadzeniem (Ethernet, RJ-45)

- Dostep do urzgdzenia przez konsole szeregowa,

- Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

- Obstuga faczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

- Wsparcie dla IPv6

- Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

- Przepustowo$¢: minimum 160 Gb/s

- Przetgcznik musi posiada¢ dedykowane porty umozliwiajace taczenie w stos. Przetaczniki potaczone w stos z punktu
widzenia reszty infrastruktury musza by¢ widoczne jako jedno urzadzenie, czyli musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie
zarzadzane z jednej linii komend. Porty stuzace do polaczenia w stos muszg by¢ niezalezne od minimalnej liczby
wymaganych portéw liniowych, nie moga takze ogranicza¢ mozliwosci ich rozbudowy.

- Wymaga sie dostarczenia dwéch kabli realizujgcych funkcje wysokiej dostepnosciftaczenia przetacznikéw w stos o
minimalnej dtugosci 300cm.

- Przetgcznik w obudowie 19”.

- Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundanciji zasilania, wymieniane podczas
pracy urzadzenia.

- Przefgcznik musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta.

- Wykonawca wraz z dostawg przetgcznikéw przedstawi o$wiadczenie producenta przetgcznikéw, ktore bedzie
potwierdzato, ze przetaczniki objeta s gwarancjq na terenie Polski zgodng z wymaganiami Zamawiajgcego.
Oswiadczenie to musi zawiera¢ informacje o nr seryjnych przetacznikow, nr katalogowych przetgcznikéw, dane
wykonawcy oraz dane klienta koricowego.

- Wszystkie dostarczone licencje muszg by¢ permanentne, nie ograniczone czasowo.

- Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje musza by¢ dostepne przez caly okres jego uzytkowania, nie dopuszcza sie
licencji czasowych.

- Gwarancja na sprzet obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (réwniez zasilacze i wentylatory)

- Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

- Dostep do aktualizacji firmware switcha.

Przetaczniki agregujgce 0 wymaganiach minimalnych:
— 24 porty 10GbE (SFP+)
- Porty 10GbE umieszczone z przodu obudowy.
- Przefgcznik musi by¢ wyposazony w kompatybilne wktadki SFP+.
= Minimum 4GB pamieci operacyjne;
-  Dwa zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania
- Obstuga faczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)
- Tablica adreséw MAC o wielko$ci minimum 40000 pozyciji
- Obstuga ramek Jumbo
- Obstuga Quality of Service
- Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree (MSTP) oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
- Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN
- Obstuga VRRP
- Tablica routingu o pojemnosci co najmniej 120000 wpiséw dla IPv4 oraz co najmniej 32000 wpisow dla IPv6
- Obstuga standardu 802.1p
-  Przelgczanie w warstwie 2: wydajno$¢: minimum 1000 Mp/s
- Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje musza by¢ dostepne przez caly okres jego uzytkowania, nie dopuszcza sie
licencji czasowych i subskrypcji.
-  Przetgcznik musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta.
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Wykonawca wraz z dostawgq przetacznikéw przedstawi oswiadczenie producenta przetacznikow, ktore bedzie
potwierdzato, Zze przetaczniki objeta sg gwarancjg na terenie Polski zgodng z wymaganiami Zamawiajgcego.
Oswiadczenie to musi zawiera¢ informacje o nr seryjnych przetacznikdw, nr katalogowych przetgcznikéw, dane
wykonawcy oraz dane klienta koricowego.

Gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (réwniez zasilacze i wentylatory). Serwis musi
zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek i aktualizacji oprogramowania przez caty okres trwania gwarancji. Serwis musi
by¢ Swiadczony bezposrednio przez producenta sprzetu w jezyku polskim. Cata komunikacja odbywaé sie musi
bezposrednio pomiedzy Zamawiajacym i producentem sprzetu.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.
Dostep do aktualizacji firmware switcha.

Kontroler sieci WiFi o parametrach minimalnych:

Obudowa przystosowana do montazu w 19 calowej szafie typu RACK o rozmiarze nie wigkszym niz 1U. Jezeli kontroler
bedzie posiadat wymiary mniejsze nizeli 19" Zamawiajacy wymaga dostarczenia adaptera, ktéry umozliwi zamontowanie
go w szafie 19 calowe;j.

Dostarczone rozwigzanie musi zarzadza¢ siecig bezprzewodowg ztozong z co najmniej 18 punktéw dostepowych z
mozliwo$cig rozbudowy do 32 punktoéw dostepowych.

Kontroler musi w petni obstugiwaé¢ dostarczane punkty dostepowe.

Kontroler musi zapewnia¢ mozliwos¢ integracji z innymi kontrolerami réznej wielkosci (pod wzgledem liczby
obstugiwanych punktéw dostepowych), pracujac w systemie hierarchicznym.

Kontroler musi zapewnia¢ centralne zarzadzanie wszystkimi punktami dostgpowymi w sieci

Kontroler sieci WLAN musi obstugiwaé co najmniej:
e Autoryzacje dostepu uzytkownikéw:

= Typy uwierzytelnienia: IEEE 802.1X.

Kontroler musi posiada¢ funkcje systemu WIDS/ WIPS.

Zarzadzanie kontrolerem musi odbywac¢ sie poprzez co najmniej nastepujace metody: interfejs przegladarki Web (https)
i dedykowany port konsoli.

Kontroler musi by¢ zgodny z nastepujacymi parametrami iloSciowymi/wydajno$ciowymi:
e Minimum 2 porty gigabitowe
o 1interfejs konsoli (mini USB/RJ-45)
e  Obsluga standardu 802.1Q

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone rozwigzanie w petni obstugiwato punkty dostepowe wyspecyfikowane w ramach
niniejszego postepowania.

Zamawiajacy wymaga aby oferowany kontroler sieci bezprzewodowej byt tego samego producenta co oferowane
przetaczniki

Zamawiajacy dopuszcza, aby ponizsze funkcjonalnosci byly realizowane przez dedykowany system stuzacy do
zarzadzania i monitorowania pracy wszystkimi urzadzeniami tworzacymi sieci WLAN (punkty dostepowe, kontrolery
WLAN).

System Zarzadzania i Monitoringu tego samego producenta co oferowane urzadzania sieci WLAN/LAN (punkty
dostepowe, przetgczniki).

Zarzadzanie wszystkimi punktami dostepowymi, ktére sg przedmiotem tego postepowania.

System musi posiada¢ odpowiednig ilo$¢ licencji do obstugi punktdw dostepowych - minimum 17 licencji.

Gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy rozwigzania (réwniez zasilacze i wentylatory). Gwarancja musi
zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Cato$¢ $wiadczen
gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezpo$rednio przez producenta sprzetu lub podmiot przez niego autoryzowany.
Zamawiajacy musi mie¢ bezpo$redni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Kontroler musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie Polski.
Wykonawca wraz z dostawq kontrolera przedstawi oswiadczenie producenta kontrolera, ktore bedzie potwierdzato, ze
kontroler jest objety gwarancjg na terenie Polski zgodng z wymaganiami Zamawiajacego. O$wiadczenie to musi
zawiera¢ informacje o nr seryjnych kontrolera, nr katalogowych kontrolera, dane wykonawcy oraz dane klienta
koricowego.

Wszystkie elementy rozwigzania muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie dostarczone licencje i obstugiwane funkcje musza by¢ permanentne, nie dopuszcza sie licencji ograniczonych
CZasowo.

Punkty dostepowe sieci WiFi o parametrach minimalnych:

Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkdw.
Musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 5GHz oraz 2.4GHz.
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Punkt dostepowy musi umozliwia¢ petng integracje z centralnym kontrolerem sieci bezprzewodowej oferowanym w
ramach niniejszego postepowania.
Punkt dostepowy musi posiadac co najmniej:

o 1interfejs 10/100/1000Base-T

- Zamawiajacy wymaga, aby oferowany punkt dostepowy posiadat licencje niezbedne do zapewnienia wszystkich
funkcjonalno$ci kontrolera fizycznego opisanego w niniejszym postepowaniu.

- Punkt dostepowy musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie Polski.

- Wykonawca wraz z dostawg punktow dostepowych przedstawi o$wiadczenie producenta punktdéw dostepowych, ktére
bedzie potwierdzato, ze punkty dostepowe objeta sg gwarancjg na terenie Polski zgodng z wymaganiami
Zamawiajacego. O$wiadczenie to musi zawiera¢ informacje o nr seryjnych punktow dostepowych, nr katalogowych
punktéw dostepowych, dane wykonawcy oraz dane klienta koricowego.

— Punkt dostepowy musi byé objety gwarancja producenta. Gwarancja musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzetu.

- Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta

- Punkt dostepowy musi zosta¢ dostarczony z elementami montazowymi niezbednymi do montazu na ptaskiej

powierzchni.

24.2  Wykonanie instalacji strukturalnej

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie
w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegoélnie nalezy zastosowaé sig do:

o |Instalator musi zwréci¢ szczego6lng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegaé
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktéw.

o Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

o Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi
nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiadaé mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

o W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny
zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

¢ |Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych tj. 20cm.

Do rozprowadzenia okablowania strukturalnego projektuje sie trasy koryt kablowych, dedykowane dla instalacji strukturalnej
(projekt tras kablowych wg osobnego opracowania). Poza trasami gtéwnymi (korytami) okablowanie nalezy prowadzi¢ w
rurkach ochronnych typu RL montowanych do konstrukcji budynku (w przestrzeniach migdzysufitowych) oraz podtynkowo w
cze$ciach widocznych (pod tynkiem okablowanie prowadzi¢ w rurce ochronnej). W posadzkach stosowaé rury ostonowe o
zwiekszonej odpornosci na zgniatanie (750N).
Gniazda koficowe montowaé podtynkowo lub w puszkach podtogowych, z wykorzystaniem puszek, ramek i adapteréw,
stosowaé standard gniazd elektrycznych. Gniazda montowaC w zestawach z gniazdami elektrycznymi. Gniazda montowane
nad sufitem podwieszanym nalezy montowa¢ w formie natynkowe;.
Z koryt kablowych poziomych okablowanie sprowadza¢ do szafy GPD, z wykorzystaniem koryt pionowych montowanych do
konstrukcji budynku. Okablowanie wprowadzi¢ do szaf od dotu, poprzez przepusty szczotkowe. W szafie pozostawi¢ min. 1,5m
zapasu kabli strukturalnych.
Okablowanie sygnatowe prowadzi¢ w odlegtosci min.20cm od przewoddw i kabli zasilajacych (poza korytami metalowymi),
poza koricowym odcinkiem przewodu (max.15m).
Wszystkie gniazda RJ45 potaczy¢ z szafq GPD, gdzie nalezy je rozszyé na panelach dystrybucyjnych z modutami 24xRJ45,
kat.6 (STP).
Okablowanie strukturalne do koryt oraz drabinek kablowych montowaC za pomocg materiatowych opasek z rzepami (nie
stosowaé opasek z tworzywa sztucznego).
Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem oraz urzadzeniami aktywnymi sieci
teleinformatycznej nalezy uziemi¢, by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te
same oznaczenia nalezy umieSci¢ w sposdb trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na
panelach.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

XXIYYIZZ, gdzie:
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XX - 0znaczenie pomieszczenia

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczac od gory)

ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczac od lewej)
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacjg instalacji okablowania uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiaréw torow sygnatowych. Wszelkie dodatkowe wytyczne, ktére nalezy zachowaé przy planie zachowania jakoSci
i tworzeniu dokumentacji powykonawczej zawarte sq w normie PN-EN 50174- 1.

243  Odbior koricowy sieci

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich aczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w
ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w pei
sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.
Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetiania wymogow klasy E / kategorii 6 wg I1SO
11801 lub EN 50173:

o  Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).

e  Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy miernikéw: DSX-

8000; DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow fgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okre$li wynik
poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawnos$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik trumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koicu (ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk
Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N - Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koicu (ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk
Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspbtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F - Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdznica op6znien propagacii (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogéw norm 1SO 11801 lub EN
50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodto $wietlnego sygnatu referencyjnego bedzie

umieszczone w pierwszym kroku na jednym koricu tgcza, a w kolejnym kroku na drugim konAcu tacza.

e tgcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

e lgczajednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

o Nalezy wykonaé¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw fgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciaglosé tacza.

Dtugosc tacza.

Ttumienie wtdkien dla dwdch diugosci fali.
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Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:
o  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych zastosowanych w
systemie okablowania.
Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
Schemat oznaczen faczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktdw przytaczeniowych uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

244  Przylacze telekomunikacyjne

Na potrzeby przytacza okablowania operatora telekomunikacyjnego projektuje sie trasy kablowe w zakresie:

- przepusty kablowe w $cianie budynku (miejsce wejscia kanalizacji do budynku),

- koryta kablowe poziome i pionowe do pofaczenia wejscia kanalizacji teletechnicznej do budynku z szafg dystrybucyjng GPD.
W szafie GPD projektuje sie zestaw paneli dystrybucyjnych na potrzeby przytaczenia okablowania operatora
telekomunikacyjnego:

- panel Swiattowodowy.

Przytacze jest w zakresie operatora telekomunikacyjnego z ktérym Inwestor podpisze umowe na $wiadczenie ustug — poza
zakresem tego opracowania.

2.5 Instalacja systemu CCTV
251 Opis i wymagania instalacji

W obiekcie, w wybranych obszarach, projektuje sie wykonanie instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP w celu
zapewnienia bezpieczeristwa przebywajacych w nim oséb i mienia. System zostat zaprojektowany tak, aby umozliwiat podglad
na zywo, rejestracjie oraz odtwarzanie nagran archiwalnych obrazéw z kamer zainstalowanych na zewnatrz i wewnatrz
budynku. Mozliwa bedzie réwniez opcja podgladu, dla wybranych uzytkownikéw, obrazéw z kamer z wykorzystaniem sieci
komputerowe;.
System bedzie opiera¢ sie na sieciowym rejestratorze wizji z macierza dyskowg umieszczonym w szafie dystrybucyjnej oraz
urzadzen peryferyjnych w postaci megapikselowych kamer IP. Obstuga systemu przez personel bedzie realizowana poprzez
stacje roboczg umieszczong w pomieszczeniu sekretariatu na poziomu parteru.
System CCTV bedzie swoim zasiegiem obejmowat nastepujace strefy obserwacji:

- wewnatrz budynku:
o Wejscia do obiektu
o Ciagi komunikacyjne

- na zewnatrz budynku:
o Elewacje budynku

Na potrzeby systemu monitoringu projektuje sie sie¢ LAN opartg na okablowaniu F/UTP kat.6, okablowanie bedzie zakoriczone
na panelach rozdzielczych 24xRJ45 umieszczonych w szafie GPD. Od strony kamer okablowanie bedzie zakonczone wtykiem
wpinanym bezpo$rednio w urzadzenie - bez gniazd koricowych.

Standard wykonania sieci strukturalnej dla instalacji CCTV wg wymogow dla budynkowej sieci strukturalnej.

Wewnatrz budynku projektuje sie kamery typu koputkowego, spetniajace wymagania minimalne:
- Przetwornik obrazu: 4 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA
- Liczba efektywnych pikseli: 2560 (H) x 1440 (V)
- Czutos¢: 0.01 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
- Elektroniczna migawka: automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
- Szeroki zakres dynamiki (WDR): 120dB
- Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D, 3D
- Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)
- Kompensacja tylnego $wiatta (BLC)
- Typ obiektywu: zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
- Funkcja dzief/noc: mechaniczny filtr podczerwieni
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Tryb przefaczania dzien/noc: automatyczny, manualny, czasowy
Harmonogram przefgczania dzier/noc
Czujnik $wiatta widzialnego
Rozdzielczos¢ strumienia wideo: 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480
(VGA), 320 x 240 (QVGA)
Predko$¢ przetwarzania: 30 ki/s dla 2560 x 1440, 60 ki/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci
Tryb wielostrumieniowy: 3 strumienie
Kompresja wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
Liczba jednoczesnych potaczen: min. 4
Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, RTSP,
SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP
Wsparcie protokotu ONVIF (Profile S/G)
Konfiguracja kamery z poziomu przegladarki internetowe;
Strefy prywatnosci: min. 4
Detekcja ruchu
Analiza obrazu: sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, detekcja
twarzy
Prealarm/postalarm
Oswietlacz IR: 30m(kat Swiecenia 90°)
Interfejsy: Wyjscie wideo (BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm), Wejscia/wyjscia audio (1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm)),
WejScia/wyjscia alarmowe (NO/NC), Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Klasa szczelnosci: IP 65
Obudowa wandaloodporna stopieni ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze biatym klosz z poliweglanu
Zasilanie: PoE, 12 VDC
Temperatura pracy  :-20°C ~50°C
Kamery koputkowe bedg zasilane w technologii PoE z przetacznikow sieciowych.
Na zewnatrz budynku (na elewacji) oraz w garazu projektuje sie kamery typu bullet, spetniajace wymagania minimalne:
Przetwornik obrazu: 4 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA
Liczba efektywnych pikseli: 2560 (H) x 1440 (V)
Czutos¢: 0.01 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka: automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
Szeroki zakres dynamiki (WDR): 120dB
Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D, 3D
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)
Kompensacja tylnego $wiatta (BLC)
Typ obiektywu: zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Funkcja dzief/noc: mechaniczny filtr podczerwieni
Tryb przetaczania dzien/noc: automatyczny, manualny, czasowy
Regulacja poziomu przetaczania dziehn/noc
Harmonogram przetgczania dzien/noc
Czujnik $wiatta widzialnego
Rozdzielczos¢ strumienia wideo: 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480
(VGA), 320 x 240 (QVGA)
Predko$¢ przetwarzania: 30 ki/s dla 2560 x 1440, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczo$ci
Tryb wielostrumieniowy: 3 strumienie
Kompresja wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
Liczba jednoczesnych potaczen: min. 4
Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, RTSP,
SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP
Wsparcie protokotu ONVIF (Profile S/G)
Strefy prywatnosci: min. 4
Detekcja ruchu
Analiza obrazu
Sabotaz, pojawienie sie obiektu, zniknigcie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, detekcja twarzy
Prealarm/postalarm
Oswietlacz IR: 30m(kat $wiecenia 90°)
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— Interfejsy: Wyjscie wideo (BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm), Wejscia/wyjscia audio (1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm)),

WejScia/wyjscia alarmowe (NO/NC), Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Klasa szczelnosci: IP 66

Obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt §cienny z przepustem kablowym w zestawie, stopieri ochrony IK10
Zasilanie: PoE, 12 VDC

Temperatura pracy: -20°C ~ 50°C

Kamery bullet beda zasilane w technologii PoE z przetacznikdw sieciowych. Dla kamer zewnetrznych (na elewacji), na kablach
sygnatowych, zastosowa¢ ograniczniki przepie¢, zaréwno od strony kamery jak i od strony szafy dystrybucyjne;j.

System bedzie zarzadzany poprzez serwer sieciowy zabudowany w szafie dystrybucyjnej rack, w serwerowni. Serwer w
standardzie rack, 19”. Wymagania minimalne dla serwera sieciowego:

Nagrywanie kamer IP: min. 100 strumieni w rozdzielczosci 1920x1080 (wideo+audio) wykorzystujac kodek H.264
Wspierana rozdzielczo$¢ kamery: 4000x3000

Wspierane kodeki: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG

Wspierane protokoty i kamery: ONVIF, ONVIF fisheye, RTSP, RTSP fisheye

Wsparcie dwustrumieniowosci

Wyjscia monitorowe: 1 x HDMI 2.0b, 1 x Display Port 1.2, 1 x Dual link-DVI (do 3 monitoréw jednoczesnie)
Rozdzielczo$¢ maksymalna wyswietlania: 3 x 4K UltraHD

Wejscia audio: 1 x liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)

Wyjscia audio: 1 x liniowe (3,5mm), 1 x HDMI, 1 x Display Port

Tryby nagrywania: ciagly, wg harmonogramu, napadowy, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu,
analizg obrazu, POS, alarmem temperatury

Harmonogram: odrebne ustawienia dla: kazdej kamery, kazdego dnia tygodnia, specyficznych dni (Swieta itp.),
mozliwo$¢ taczenia dowolnych trybdéw nagrywania

Prealarm/postalarm

Wyszukiwanie nagran: wediug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakow

Metody kopiowania: port USB (dysk twardy lub pamig¢ Flash), sie¢ komputerowa

Format pliku kopii: JPEG, BMP, AVI

Dyski: systemowy 1 x HDD 3.5" SATA, Do rejestracji: min. 5 dyskéw HDD 3,5" przeznaczonych do systeméw
wizyjnych

Interfejsy sieciowe: 1 x Ethernet - ztacze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s, min. 300Mbit/s ze wszystkich kamer, min.
300Mbit/s do wszystkich stacji klienckich, maksymalne wykorzystanie pasma: 350Mbit/s na kazda karte sieciowq
Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, SAMBA
Interfejsy:6 x USB 3.0

System operacyjny: Microsoft Windows 10 loT

Sterowanie: mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), klawiatura DCZ

Diagnostyka systemu: automatyczna kontrola: dyskéw, temperatury, wentylatorow, utraty potaczenia sieciowego,
utraty potaczenia z kamerami

Bezpieczenstwo: hasto dostepu, filtrowanie IP, filtrowanie adreséw MAC, ograniczenie liczby potaczen

Mocowanie RACK 19"

Do obstugi systemu przez personel projektuje sie stacje roboczg zamontowang w pomieszczeniu sekretariatu, stacja bedzie
sktadata sie z: jednostki PC, klawiatury, myszki, dwoch monitoréw LED 32"
Wymogi minimalne dla stacji:

— Komputer typu tower z systemem operacyjnym Windows 10 PRO

- Zainstalowane dedykowane oprogramowanie do obstugi systemu CCTV

- Obstugiwana rozdzielczos¢: 4K

- Mozliwo$¢ podtaczenia 6 monitoréw

— Min. 3 poziomy dostepu ograniczone hastem

— wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA (1TB)

- przepustowo$é: 250Mb/s

- Interfejs sieciowy: 1 x Ethernet - zlacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

- Porty: 2x USB 2.0, 4 x USB 3.0

- Karta dzwigkowa z wyj$ciem liniowym (jack 3.5mm)

— Zasilanie 230V

- Klawiatura

- Mysz optyczna

— 2x monitor LED:
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IPS podswietlenie LED
Przekatna ekranu: 32" (31.5”)
Rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080
Format: 16:9
Jasnos$¢: 350 cd/m2
Kontrast: 1400:1
Czas odpowiedzi matrycy: 4ms
Wejscia: 1xVGA, 1xHDMI, 1xDVI, 1xmini jack stereo, USB 2.0
Zasilanie 230V
e  Montaz: stojak (montaz na biurku), mozliwo$¢ montazu na $cianie
Rejestrator sieciowy nalezy wyposazy¢ w dyski twarde o pojemnosci pozwalajgcej na archiwizowanie danych przez okres min.
30dni, przy 10FPS. Dyski dedykowane do pracy ciggtej. Po zadeklarowanym czasie dane bedg nadpisywane.
W szafie dystrybucyjnej projektuje sie przetaczniki sieciowe, do ktérych bedg podigczone kamery w danym obszarze.
Przetaczniki z portami PoE stuzacymi zasilaniu kamer. Przetaczniki wg specyfikacji sieci strukturalne;.
Przy kamerze okablowanie sieciowe zakonczy¢ wtykiem RJ45 (ekranowanym, kat.6 lub wyzszej), wpinanym bezpo$rednio w
urzadzenie. Wtyk powinien by¢ w pemi ekranowany, ze ztaczami IDC, pozwalajacy na montaz bez uzycia dodatkowe;
zaciskarki, wtyk pozwalajgcy na przesyt zasilania PoE i PoE+. Wiyk z famang koficdwka umozliwiajacg wpiecie do gniazda
gdzie znajduje sie mato miejsca.

252  Wykonanie instalacji

Sie¢ LAN, na potrzeby systemu CCTV, nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami i wymaganiami opisanymi dla sieci strukturalne;.
Dla urzadzen koricowych zastosowa¢ okablowanie ekranowane (U/FTP) kat.6.

Kamery koputkowe montowa¢ bezposrednio do sufitu podwieszanego. Tam gdzie nie ma sufitow podwieszanych kamery
montowac za pomocg dedykowanego uchwytu.

Kamery na elewacji nalezy mocowac z wykorzystaniem uchwytu oraz dedykowanej puszki montazowej, w ktdrej zostanie
zamontowany ogranicznik przepiec.

Kamery wewngtrzne oraz kamery bullet na elewacji zasila¢ w technologii PoE, z przetacznikdw sieciowych.

Na kablu sygnatowym do kamer zewnetrznych zamontowa¢ ograniczniki przepie¢, podtaczy¢ je do najblizszej LSU.

PrzejScie okablowania sygnatowego przez $ciany budynku uszczelnié¢ przed wnikaniem wilgoci.

Po wykonaniu instalacji i uruchomieniu systemu dokonac regulacji kamer (zakresu pola widzenia) przy udziale przedstawiciela
administratora.

2.6 Instalacja systemu kontroli dostepu (KD)
2.6.1 Opis i wymagania instalacji

W budynku projektuje si¢ instalacje kontroli dostepu pozwalajacg na organicznie przeptywu oséb pomiedzy wyznaczonymi
strefami tylko do personelu posiadajacego odpowiednie uprawnienia potwierdzone posiadaniem karty dostepu. Projektuje sie
system oparty o rozwigzania IP, z lokalnymi kontrolerami drzwiowymi, oraz stacjg roboczg pozwalajacg na zarzadzanie
systemem oraz wizualizacjg instalacji.
Przejscia objete systemem KD pokazano na rzutach (zgodnie ze wskazaniami inwestora).
Przy kazdych drzwiach objetych kontrolg dostepu projektuje sie kontroler lokalny montowany w obudowie z zasilaczem oraz
akumulatorem, ktéry bedzie charakteryzowat sie nastepujacymi parametrami:
- praca w trybie sieciowym lub autonomicznym (bez komunikacji ze stacjq robocza)
- pamie¢ kart min. 2000
- pamie¢ zdarzen min. 20000
- min. dwa porty czytnikéw w standardzie Wiegand
- 1 port sieciowy Ethernet 10/100
- min. 4 wejscia linii dozorowych
- min. 1 wyj$cie przekaznikowe do zasilania elektrozaczepu
Kontrolery wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne pozwalajace na prace przez min. 8h po zaniku napigcia sieciowego.
Zarzadzanie systemem bedzie realizowane poprzez stacje roboczg zlokalizowana w pomieszczeniu sekretariatu. Stacja
operatorska musi spetnia¢ nastepujace zatozenia:
- Komputer typu tower z systemem operacyjnym Windows 10 PRO
Oprogramowanie do zarzadzania i wizualizacji systemu kontroli dostepu
Pakiet oprogramowania Microsoft Office
Obstugiwana rozdzielczo$¢: 4K
Min. 3 poziomy dostepu ograniczone hastem
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— wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA (1TB)
— przepustowos$¢: 250Mb/s
- Interfejs sieciowy: 1 x Ethernet - zlacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
— Porty: 2xUSB 2.0,4 x USB 3.0
- Karta dzwigkowa z wyjsciem liniowym (jack 3.5mm)
— Zasilanie 230V
- Klawiatura
- Mysz optyczna
— Lokalny czytnik administratora do programowania kart dostepu
— 2x monitor LED:
- IPS pod$wietlenie LED
- Przekatna ekranu: 32" (31.5”)
- Rozdzielczos¢ matrycy: 1920 x 1080
- Format: 16:9
- Jasnos¢: 350 cd/m2
- Kontrast: 1400:1
- Czas odpowiedzi matrycy: 4ms
- Wejscia: 1xVGA, 1xHDMI, 1xDVI, 1xmini jack stereo, USB 2.0
-  Zasilanie 230V
- Montaz: stojak (montaz na biurku), mozliwo$¢ montazu na Scianie
Wspdlna stacja robocza na potrzeby systemu CCTV oraz KD.
Na stacji operatorskiej wykona¢ wizualizacje wszystkich przej$¢ objetych kontrolg dostepu wraz z aktualnym (online) stanem
poszczegolnych elementow systemu.
Dla inwestora dostarczy¢ pakiet 100 kart zblizeniowych w ramach systemu KD.
Kazde drzwi objete systemem KD wyposazy¢ w:
- Kontroler drzwiowy w obudowie z zasilaczem i akumulatorem
- Zblizeniowy czytnik kart
- Przycisk wyjscia
- Przycisk ewakuacyjny typu ,zbij szybke”
- Elektrozaczep rewersyjny, ewakuacyjny 12VDC (w zakresie dostawcy stolarki drzwiowe;)
- Kontaktron wpuszczany (w zakresie dostawy stolarki drzwiowej)
Minimalne parametry techniczne osprzetu przy drzwiach:
- Czytnik kart
o Typ czytnika: zblizeniowy
Standard kart: MIFARE
Czestotliwos¢ pracy:13,56 MHz
Zasieg odczytu: min. 4 cm
Napiecie zasilania: 12V DC
Interfejs wyj$ciowy: Wiegand
Liczba bitéw wyjsciowych: 34
Kolor: czarmny
o Srodowisko montazu: do instalacji wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen
- Przycisk wyjscia
e Styki: NC/NO/C
o Typ montazu: nawierzchniowy
o Typ: Naciskany
o Obcigzalnos¢: 2A /30VDC
- Przycisk ewakuacyjny
Typ: zbij szybke (zielony)
Styki: 2 pary zaciskéw C/NO /NC
Typ montazu: nawierzchniowy
Obcigzalnosé: 2A/30VDC

Parametry techniczne elektrozaczepdw oraz kontaktrondw zgodnie ze specyfikacjg dostawcy stolarki drzwiowej, elementy te
muszq by¢ kompatybilne z zaprojektowanym systemem KD.

Wszystkie drzwi objete kontrolg dostepu wpiaé w instalacje SSP, ktdra zwolni drzwi w czasie alarmu pozarowego (odciecie
zasilania do elektrozaczepu rewersyjnego).
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2.6.2  Wykonanie instalacji

Okablowanie systemu prowadzi¢ po trasach przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych a tam gdzie ich nie ma w rurkach
ochronnych, montowanych nad sufitami podwieszanymi. Do elementéw przy drzwiach okablowanie sprowadza¢ podtynkowo.
Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby zblizen z kablami elektroenergetycznymi,
nalezy zachowa¢ odstep miedzy okablowanie sygnatowym i zasilajgcym min. 20cm. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw linii
transmisyjnych z przewodami elektrycznymi 230V po tej samej trasie.

Nalezy na biezaco koordynowa¢ montaz elementow i tras kablowych poszczegdlnych systemdw z innymi branzami w celu
unikniecia kolizji.

W zwigzku z konieczno$cig samoczynnego zamykania drzwi konieczne jest ich wyposazenie w samozamykacze,

Przejscia okablowania przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masami ognioodpornymi.

2.7 Instalacja systemu przyzywowego
2.71 Opis i wymagania instalacji

W toaletach dla niepetnosprawnych projektuje sie instalacje przyzywowa pozwalajacg na wezwanie pomocy w sytuacjach
alarmowych.

Instalacja bedzie sktadata sie z:

- przyciskéw alarmowych, pociggowych

- przyciskow kasujacych

- lampek sygnalizacyjnych nad drzwiami

- centrali alarmowej w pom. sekretariatu

Centrala alarmowa w pomieszczeniu sekretariatu bedzie w sposob optyczny oraz akustyczny informowaé obstuge o alarmie
ze wskazaniem toalety z ktorej nastapito wezwanie.

Skasowanie alarmu bedzie mozliwe jedynie z poziomu przycisku kasujacego znajdujacego sie w toalecie. Centrala alarmowa
powinna mie¢ mozliwo$¢ jedynie wyciszenia alarmu dzwiekowego.

Uzycie przycisku alarmowego w toalecie powinno réwniez uruchomi¢ sygnalizator optyczno-akustyczny zamontowany
bezposrednio nad drzwiami toalety.

2.7.2  Wykonanie instalacji

Okablowanie magistralowe instalacji przyzywowej nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych instalacji teletechnicznych a poza
nimi podtynkowo (w miejscach widocznych) lub natynkowo, w rurkach ostonowych, w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi.

Okablowanie magistralowe prowadzi¢ min. 20cm od kabli i przewoddw zasilajacych.

Centrale alarmowg montowac w pomieszczaniu sekretariatu, miejsce ustali¢ z inwestorem. Zasilanie centrali z dedykowanego
zasilacza z podtrzymaniem bateryjnym zlokalizowanego nad sufitem podwieszanym w pomieszczaniu sekretariatu.
Wysoko$¢ montazu urzadzen przedstawiona na czesci rysunkowej dokumentacii.

2.8 Instalacja systemu interkomowego
2.81 Opis i wymagania instalacji

W budynku projektuje sie instalacje intekomowg pozwalajacg na komunikacje audio pomiedzy wskazanymi w projekcie
lokalizacjami. Zaprojektowano instalacje oparta o urzadzenia w technologii IP, dzigki czemu zapewniona zostanie wysoka
jakos¢ sygnatu oraz duza skalowalno$¢ i mozliwo$¢ rozbudowy w przysziosci.

Projektuje sie instalacje interkomowa w nastepujacych punktach:

- wejécie gtéwne do budynku.

Stacja odbiorcza instalacji bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu sekretariatu.

Minimalne parametry paneli interkomowych:

- panel nascienny w wykonaniu podtynkowym (natynkowy dla interkoméw zewnetrznych)

- zasilanie PoE

- min. jeden podswietlany przycisk wywotania

- pod$wietlane pole opisowe

- min. IP44 (dla interkomdw zewngtrznych)

- mozliwos¢ integracji z urzadzeniami systemu parkingowego

- min. pasmo przenoszenia: 400 — 3000Hz.

Instalacja kablowa dla systemu interkomowego wg standardu sieci LAN.

Wszystkie panele nalezy zasili¢ poprzez PoE z przetacznika sieciowego zlokalizowanego w szafie GPD.
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2.8.2  Wykonanie instalaciji

Okablowanie na potrzeby instalacji interkomowej wg standardu opisanego dla instalacji strukturalnej.
Zasilanie interkoméw w technologii PoE. Stosowac¢ okablowanie ekranowane kat. 6 F/UTP, B2ca.
Montaz interkoméw na wysokosci ok. 1,4m.
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3. Spis rysunkéw

Nr. Nazwa skala
EO1 RZUT PIWNICY - INSTALACJA OSWIETLENIOWA 1:100
EO2 RZUT PARTERU - INSTALACJA OSWIETLENIOWA 1:100
EO3 RZUT | PIETRA - INSTALACJA OSWIETLENIOWA 1:100
EO4 RZUT PODDASZA - INSTALACJA OSWIETLENIOWA 1:100
EO5 RZUT PIWNICY - INSTALACJA ELEKTRYCZNA 1:100
EO6 RZUT PARTERU - INSTALACJA ELEKTRYCZNA 1:100
EO7 RZUT | PIETRA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA 1:100

EO8 RZUT PODDASZA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA 1:100
E100 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA -:-
E101  SCHEMAT IDEOWY OSWIETLENIA AWARYJNEGO -i-
E102  SCHEMAT ROZDZIELNICY RG -:-
E103  SCHEMAT ROZDZIELNICY RPO -
E104  SCHEMAT ROZDZIELNICY RP1 -:-
E105  SCHEMAT ROZDZIELNICY RP2 -i-
TTO1  INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU - RZUT PIWNICY 1:100
TTO2  INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZAC)I POZARU - RZUT PARTER 1:100
TTO3  INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU - RZUT 1 PIETRO 1:100
TTO4  INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZAC)I POZARU - RZUT PODDASZE  1:100

TTO5  INSTALACIA SIECI STRUKTURALNEJ - RZUT PIWNICA 1:100
TTO6  INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ - RZUT PARTER 1:100
TTO7  INSTALACIA SIECI STRUKTURALNEJ - RZUT 1 PIETRO 1:100
TTO8  INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ - RZUT PODDASZE 1:100
TTO9  INSTALACJE TELETECHNICZNE - RZUT PIWNICA 1:100
TT10  INSTALACJE TELETECHNICZNE - RZUT PARTER 1:100
TT11  INSTALACJE TELETECHNICZNE - RZUT 1 PIETRO 1:100
TT12  INSTALACJE TELETECHNICZNE - RZUT PODDASZE 1:100

TT100 INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU - SCHEMAT -i-
TT101  INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ - SCHEMAT -i-
TT102  INSTALACJA SYSTEMU KD - SCHEMAT --
TT103  INSTALACJA SYSTEMU CCTV - SCHEMAT -i-
TT104  INSTALACJA SYSTEMU INTERKOMOWEGO - SCHEMAT -i-
TT105  INSTALACIJA SYSTEMU PRZYZYWOWEGO - SCHEMAT -i-

30



