Kody CPV

34922100- 7
45000000- 7
45100000- 8
45110000- 1
45111000- 8
45112710- 5
45200000- 9

45233000- 9
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Oznakowanie drogowe

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budaw

Roboty w zakresie burzenia, rozbiorelo@ktéw budowlanych, roboty ziemne

Roboty w zakresie burzenia i roboty zige

Roboty w zakresie ksztattowania teren&ielonych

Roboty budowlane w zakresie wznoszehki@mpletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej

Roboty w zakresie konstruowania fundamtw oraz wykonania nawierzchni
autostrad, drog
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dike techniczne nalg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania og6lne, dla poszczegoélnych
asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (mormtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakifczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - & obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okfteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazatoezagca bezpérednio pod nawierzchyj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stapoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzdlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.33.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.
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1.4.35.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.
1.4.36Wady — wszystkie przypadki przekroczenia wéstodopuszczalnych po uwzginieniu okrélonych
tolerancji.
1.4.37.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolyp do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.38Usterki — wszystkie przypadki wygtujace na budowie nie okflwne wymaganiami w poszczegdlnych
STWIORB w pkt. 6, a spowodowane np. warunkami afergsznymi przez fakt braku odpowiednich
zabezpieczieze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.39Wspdlny Stownik Zamowik (CPV), podaje sikody: dziatdw, grup, klas i kategorie robdt w zalesci
od zakresu robét budowlanych.
1.4.39.1. Kod numeryczny sktada i 8 cyfr, podzielonych w nagiujacy sposoéb:
» Pierwsze dwie cyfry okégja dziaty (xx000000-y)
» Pierwsze trzy cyfry okiédaja grupy  (xxx00000-y)
» Pierwsze cztery cyfry okéja klasy (xxxx0000-y)
» Pierwsze pi¢ cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniazkgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewjta cyfra
stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji, kody wygaja nastpujaco:
34922100-7 Oznakowanie drogowe
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiéreklabw budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty nem
45112710-5 Roboty w zakresie ksztalttowania terem@mnych
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeamapketnych obiektéw budowlanych lub iche¢éei
oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodne;.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundadvenraz wykonania nawierzchni autostrad, drég

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za ich zgodéaz Dokumentag
Projektowvs i poleceniami Kierownika Projektu, jak rowniea zachowanie bezpiedzstwa wszelkich czynriai
na terenie budowy, odpowiedzialitioza metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhdoz zapisami
STWIORB.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz Dokumentagprojektovy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wyséiowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuawinprojektowej
na roboty ohjte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zij@jdii do wghdu w okresie przygotowywania
ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysjebeda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pstwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, naidigmiany na mapzasadnicg uzyskugc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienieriehkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera stanowg cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materipdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektovy lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwmie na koszt Wykonawcy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymaniauypublicznego oraz
utrzymania istniejcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrdsvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6ét.

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z nieznymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anzenia zabezpieczmje leda
akceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca ma obaagk zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materialéw od zavad mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

c) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dmdowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, aligrocgyt przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nie spowodowa zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopérégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zEkaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgdoy¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiagigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayg
Powiatowego @rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzneformacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spamdzenia planu zagospodarowania z projektu do termmpepoczcia wykopow.
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Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orgrltie
z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychprzez Zamawiagego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacije.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrrych bezpiecziestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wylkigce prace na drodze po ktorej odbywa si
ruch publiczny bda w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku divitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i ugdzenia aywane do robot
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kyniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Ré6wnowa&nos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageéonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
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nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.0chrona konserwatorska
Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkow
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstaviyrierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczice proponowanegadrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéw jak réwnig
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdize partii materiatow z
danegazrédta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z daneguddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.1. Zgodnie z ustag/z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybz. U. nr 92 poz. 881) wyrob
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyereli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczz dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsik aprobai techniczg badz krajowy specyfikacy techniczig paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodampegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyakowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budmwa dopuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpdronej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla
ktérych producent wydatémiadczenieze zapewniono zgodié wyrobu budowlanego z tdokumentagj oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004(Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszgnigdzy innymi nasipujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawsanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umaliwiajace identyfikac cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teatamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produgest obowizany dodczy¢ informacg
zawierajca:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcégp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesah nazwe, nazwe handlow, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktérpotwierdzono zgodrio
wyrobu budowlanego,
d) numer i da wystawienia krajowej deklaraciji zgodig
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujicej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.

2.1.4 Wartas¢ wytych Materialow  stanowi koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahbymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw
do innych rob6t, m te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez dgniera. W kadym takim przypadku naty speiné wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jadmay. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowanelyybudowlane (materiaty), do czasu gadyldbone
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zapéeczeniem, zachowaly swojakos¢ i whasciwosé do
robét i byty dos¢pne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawé zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z roZbiGtanowi wlasndgé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, kragniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakodw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadgmnowi wlasnéé Zamawiajcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obegcidnzyniera.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatdw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier ledzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byé spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnicn wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.
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3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi projektu kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie sgin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis#fgkonawca bdzie konserwowa
sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwo$é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lizyniera, nie mae by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatéw
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie njerie zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkow
i w sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsospetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wda i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie speigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyvaroraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
rob6t kedg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowen
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier uwzgédni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzarg kwestk.
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Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez

Inzyniera, pod grébg zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytouniesie Wykonawca.
Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty pistanowiono inaczej, uwa sk ze utylizacja oznacza

unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihiz 27.04.2001 r.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwmupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robét,

— system (sposoéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia béada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreSlone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckvee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypya
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada
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Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jli niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolhisgtwem
wytypowane do bada

Inzynier lkedzie mi€ zapewniogy mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przysgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyimera o miejscu i sposobie pobrania prébek

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera lgds odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposob zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca daizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigirzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez kyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposob zaakceptowany przezyniera. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymaga
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stesomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ktyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

Wyniki pomiardw geodezyjnychella przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspdtnymi
X,Y,Z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnectelj w SST na whlasny koszt w laboratorium
zaakceptowanym przezayniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, patainia probek i badania materialtéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i procuaeaterialtdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wtasnych bal&iontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatéw i prowadézibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lkynier oprze si
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wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovy i
STWIORB. Mae réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowyctda pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym paziku koszty te pokrywa Zamavégey.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez STWIORB, X@a partia
dostarczona do robdtdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (jéli wymagap tego przepisy prawa)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowigzujagcym Zamawiaggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwjcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢y dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robd6t podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniac¢siDecyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatlow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jasm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éxdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robotdizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doéntacy
Projektovy i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmidobot.

Obmiar gotowych Roboétetizie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oiimym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzedzy elementdéw, robdét czy materiatdbw konieczne jestacienie Geodezyjnych
Obmiaréw Robdét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robdt i materiatow

Diugdici i odlegtdgici pomicdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzditu
linii osiowe;j.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uaa st ze, mierzone iléci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doklddio odpowiadajca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jali Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagajego inaczej, objosci bedg
wyliczone
w m°® jako dlugéé pomnaona przezredni przekrd;. lléci, ktére maj byé obmierzone wagowo,cba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfilegji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tievan
Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gfzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnig w spos6b ggty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kyniera.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeka przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanid@ych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robét podlegaych zakryciu przeprowadza; girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowneicpdhia keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchib lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do Ksizki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhiera.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmaagolnego pospu robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawiggaich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zada¢ odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndici za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nigllega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wigczony w cern kontraktovg

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

14



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéaczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowg i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\e&sli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

N

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

7. opinig technologiczp sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoamej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiajcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odhiér po okresie gkojmi

Odbiér po okresie ekojmi polega na ocenie wykonanych robét geinych z usumgciem wad
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu.
Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD(j. U. z 2016 r. poz. 290 z fadiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigmggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z9., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyksatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitycDz.U. z 2015 r. poz. 460 z o zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowté (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamépigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzp6zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 2003 w. sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach

©o~N®
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIA
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkim
czynnaciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalkaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperow

roboczych dowjzanych do reperoéw krajowych), z ich zastabilizoweam;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatlamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkowy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwidowanej drogi i spoggzenie zwgzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamaboét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramicpasa roboét, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawiujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.
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Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegi®é miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsD0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw steych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzg|
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cmdla projektowanej drogi. Rdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
dokfadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie polgenia obiektow inynierskich

Dla kazdego z obiektéw irynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnéciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalezy okaza&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokasiciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, naljepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacjppisow topograficznych,
zbadanie wizur pornadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@orna osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odezenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz anee elementy wedhug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy techniky z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta p@pbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatisihniczn przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczon dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraiokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@himych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest kpl. (komplet) odtworzonych elementow w téeettia catego zadania.
Przy pomiarach powykonawczych dla catego zadammgmuje sé jednostki: kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
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koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatdw,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.
1.
10.
2.

[N

COXNOTRW

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. STWIORB

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem mechanicznego usciai ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia
wykopdw i nasypéw przy budowie drogi. Dopuszczaminowne wykorzystanie humusu do humusowania po
wczesniejszym oczyszczeniu z kamiani, korzeni i inny@nieczyszcze oraz akceptacji kyniera. Nadmiar
humusu naley wywies¢ na skladowisko Wykonawcy. Humusu nagtgj sie do ponownego wykorzystania
nalezy sktadowac w pryzmach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2%
czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rabémnych oraz skladowanie jej w celuzpiéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i relaalécji gruntu przydrénego.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolri#]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wyka&asic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robo6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mana stosowéreczne usunicie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgezkiéprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robdt,
— przeprowadzi szczegdtowe wytyczenie robat,
— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naiy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mplpozostawé powierzchng gruntu rown bez zagibien, w
ktérych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziampdzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod gay).

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalsg pozostawd na
miejscu warstw ziemi urodzajnej grubigi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata z@j na petn
gtebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robdt drogowych, to powinien eapieczy
powierzchng¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéwnagferycznych. Jeli grunt
podtaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokaici jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wesiwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpmérednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekiia przy
duzym zakresie robot réwniezgarniarek. Maszyn ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeslae znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm mazna skladowa w pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa robd6t ziemnych, posuwape w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera zierarodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzeleziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie daesiisury¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samgltadem po jej resgt
Po usunjciu calej ziemi urodzajnej na danyétadzie roboczym, spycharka powraca ukosensrdoka pasa
robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przestmiw kierunku podiznym trasy o szeroké lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si Po usunjciu ziemi urodzajnej z jednej pofowy na pewnej akaj, odsuwa si w ten
sam sposob ziemurodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyni lu
wykorzystanie jej odmlzie st po diuzszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na
miejsce haldowania.
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Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maziwosci mechanicznego jej
usunkcia, to roboty mena wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadels@dkiem do przewozuagszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkiada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszepemidake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowanizyskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemgi urodzajm nalery sktadowé& w regularnych pryzmach o wysala do 2 m i
obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryinzemia urodzajna nie me zawierd korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke gicbokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkgdh zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac do
wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca s odchwadci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp myoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakkei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétrid prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o okdenej
grubaci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli ocena prawidtowszi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spghu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieizza,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1
1

1

. WSTEP
.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.
.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i

rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1

1

z

1

2
2

.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
chodnikow,
elementow betonowych itp.

.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

. MATERIALY
.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2

.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

3
3

3

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychellzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek

okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i ownikéw

45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiaoéoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BFIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przeziyniera.

. SPRZET
.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustédw mze by

wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

spycharki,
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- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmygj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektovs, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mina wykonyw#& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujez ssdzysk&, w sposob ¢gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kgf@owym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamripowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st§ wlkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla elementéw betonowych -*rimetr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

- zaladunek i wywéz materiatdw z rozbioérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérkcelu ponownego jegozuycia, z ut@eniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla elementéw betonowych:

— odkopanie elementéw betonowych itp.,
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- rozebranie elementow,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopbéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cgs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dike techniczne nalg

odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejdstienek kanalizacyjnych i obejmu;j

1. wykonanie regulacji pionowej dla wdzer podziemnych - studzienek kanalizacji deszczowenalizacji
sciekowej,

2. wykonanie regulacji pionowej studzienek telekomari§nych, gazowych, wodagjowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - ydzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptewie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sietkek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6 Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale oké&enia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogt[1] punkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatigjnej naley uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhioérki otaczajcej nawierzchni, nadgge s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, ¢dace materialem uzupehiglgym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadare wymaganiom poszczegoélnych specyfikacji boavych.

2. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlfiE]’ punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézasie mazliwosciag korzystania z
nastpujgcego spretu:

» pily tarczowej,

+ miota pneumatycznego,

* sprzarki powietrza,

» dzwigu samochodowego,
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e zagszczarki wibracyjnej,
e sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

3. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1] punkt
4.

4.2, Transport materiatow
Transport nowych materialtdbw do wykonania naprawgwipien odpowiada wymaganiom okrdonym w
poszczegolnych specyfikacjach brawych.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/0B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegagce regulaciji

Studzienki urgdzex podziemnych podlegajegulacii, gdy rénica pozioméw pongdzy:

» kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povgj 1,5cm,
» wlazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powgj 1cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
» roboty przygotowawcze:
— rozpoznanie,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
» wykonanie regulaciji:
— regulacja studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie polega na:

» ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

* rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

5.5. Wykonanie regulaciji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewyainaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem

zaakceptowania przezAyniera, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) uggzenia podziemnego,

2) rozebranie nawierzchni wokot studzienki, zasuwy:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem kravedzi pifg tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietéd
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3) w uzasadnionych przypadkach rozebranie gorngjccastudzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych
pod studzienk, kregdbw podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5) szczegoOlowe rozpoznanie i pede kaicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystarnstniejgcych
materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiego zapaduoia - poziomowanie gornej exi komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkkodzer wickszych - wykonanie deskowania
oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ajtug wymiaréw dostosowanych
do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasakeego itp.), a take rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatdw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.
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Regulacg wlazéw studzienek znajdigych sé w nawierzchni asfaltowej natg wykona przed utageniem
warstwy scieralnej. W przypadku znacznych zapadnstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elem@nidennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalg zwrac& szczegdéla uwag na poprawne jej zggzczenie wokdt komina i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowppwierzchnie styku eZci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem. W zataosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwycieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:
1) STWIORB D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

2) STWIORB D-04.04.06804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

3) STWIORB D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
4) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego hato
5) STWIORB D-05.03.05b [7], dla nawierzchni z miesAangneralno-asfaltowych,
6) STWIORB D-05.03.13a [8], dla nawierzchni z mieszanmeastyksowo-grysowych,
7) STWIORB D-05.03.23a [9], dla nawierzchni z betonpleestki brukowej,
8) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajéw reachni.

W przypadku konieczrigi wymiany kravgznika, naprawiony kraeznik powinien odpowiadawymaganiom

STWIORB D-08.01.0102 [10].
5. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykanesgulacji | 1 raz Nieziolna powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych material6
3 | Szczegobtowe rozpoznanie i decyzja o sposobidaejgu 1raz Akceptacja bryniera
4 | Regulacja studzienki Ocena cigta Wg punktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena cigta Wg punktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku do otaeraj nawierzchni lraz Kratkaiekowa ok. 0,5cm pongj, wiaz

studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

* wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie Vagy, ksztaltu, wymiaréw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,

e poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego,

umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.
6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

naujagcego do otaczagej nawierzchni i

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.
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7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogdéine” [1] punkt 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» roboty rozbidrkowe,

» regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien kdyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-000I0,Wymagania
ogolne” [1] oraz STWIORB.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

* roboty rozbiérkowe,

» dostarczenie materiatow i spta,

* wykonanie regulacji studzienki,

» ulozenie nawierzchni,

» odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[3] D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskimpienie

[4] D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego nmécdrde

[5] D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone paéia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

[6] D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

[7] D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsvigzgca i wyrbwnawcza wg WT-1 i Wt-2 z
2010r.

[8] D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA) wg WT-1 i Wt-2 z 2010r.

[9] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukaligedrog i ulic oraz placéw i chodnikéw

[10] D-08.01.0F02 Krawgzniki
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D-01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stwana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB majzastosowanie do zabezpieczenia linii telekomunikgch oraz
energetycznych przy budowie i przebudowie drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp&gow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa @délvorowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, midzycentralowych, ngidzymiastowych olkggowych i pégrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa pedfub dwutorowa przeznaczona do kabli linii

rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednymb wieloma otworami stosowany do
zestawienia @géw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rutjoSone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatgjch uzyské potrzebn liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudewaikdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu
umdSliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.7. Kablowa sié miejscowa - si& taczy telefonicznych z ugglzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.8. Siet migdzycentralowa - g&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym

miescie.

1.4.9. Siet abonencka - €£¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apasatilefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna - a&¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i

skrzynek kablowych..

1.4.11. Pozostate okegtenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotyae robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyee materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaiga ogolne”.
Materialy do zabezpieczenia kablowych linii telekorikacyjnych i energetycznych nabywang przez
Wykonawe u wytwércow. Kady materiat musi migatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
Rury dwudzielne z polichlorku winylu

Stosowane do zabezpieczenia rury z polichlorku luirpowinny odpowiada normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjszabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
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3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do udywania jedynie takiego spgtri, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na ja ké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rof@t tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatladunkytadunku materiatow, spetu itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské& akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn&® sprztu powinna gwarantowa
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wphgnniekorzystnie
na jaka&é wykonywanych robét. Liczb&rodkow transportu powinna gwarantowarowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okrdlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@itu wydanymi przez wytwégadla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Podczas budowy zachodzi koniecghaabezpieczenia istnigych linii kablowych telekomunikacyjnych oraz
energetycznych poprzez aknie rur ostonowych dwudzielnych na tych kablach.

Technologia robét uzataiona jest od warunkéw technicznych wydawanych preeytkownika linii, ktory w
spos6b ogdiny okréda sposob przebudowy.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy [53].
Wykopy powstate podczas ukladania rur ostonowyclwipoy by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wsknk zag:szczenia powinien iyrowny 0,85.

5.2. SkrzySowania i zbliSenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami oraz pod zjazdami kable nyalmbezpieczy poprzez utéone rur ochronnych
dwudzielnych ut@onych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8LurnR ochronne powinny ly
utoSone poziomo na calej szerdkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi. Rury ochronne
powinny by uktadane na gbokasci:

- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog.

W przypadku réwnolegltego usytuowania trasy linii Bd@wej w pasie drogowym odlegib kabla powinna
WYNosk co najmniej:

- 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mna zewsirz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@& usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakasci robot

Ogoblne zasady kontroli jak&i rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtn e”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakdci wykonywanych. Wykonawca powiadamia
pisemnie layniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze kontynuowa dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez igniera. Kontrola jakéci rob6t powinna odbywasic w obecnéci przedstawicieli
instytucji bedacych wigcicielami sieci. Jak& robot musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WAagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokon& nalezy w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostlk obmiarowy jest metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagrania ogdine”.
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Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajgcemu nasipujace dokumenty:
- protokoty odbioru robét zanikagych,
- protokdt odbioru rob6t przez wkeiwe instytucje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocegfakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentaadzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- dostarczenie i zmontowanie rur,

- zasypanie wykopow,

- roboty poradkowe.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1) Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1986 drogach publicznych.

2) Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtimych w sprawie bezpiearstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-ma®bwych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdlmddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z wywwozgruntu na odklad,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowg.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

o=da
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

L -E
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrgioeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogodwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi duag wytrzymaltdicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.0tL pk
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne pozyskane z wykepgowinny by wywiezione przez Wykonawma
odklad. Zapewnienie teren6w na odklad pgldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Idy materiatem odpornym na dziatanie wilgosrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnycbggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

39



Przebudowa drég gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - (glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasekéredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- uzel gliniasta Zwigzia
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgcjmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o®r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowicych elementy systemow odwadmijch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirgenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerok@¢ dna i gkbokos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarOw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektovy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje: sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania
powinna zapewmi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jddadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robdt ok&ono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

I

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
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| [ 1000 n warstwy |

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwNnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje W&wosci w kontakcie z materiatami, ktérecdizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostarm odrzucone. 3 materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, par.o1
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraayavozem gruntu na odkiad na
wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry najewywies¢ na odklad w
miejsce wskazane przez Zamaw@ggo.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w STWIORBD-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR3-KR&ategoria ruchu KR1-KR
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokaci od 20 do 50 cm op

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1. Jeeli wartaci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgniete przez
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bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeptaciji Irzynierowi.
Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza f,3 m.Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczaespo nim jedynie ruch maszyn wykoraych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphwjgpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdln uwag nalery zwrécic na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO2D1 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladjminjace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuajwykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWiIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #zdych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag;szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczajcych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne | 9,1do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 02do| 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do 0,7/ 4do8| 0,2do| 3do4| 03dd 3dob  4)
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gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 0.3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do 05| 4do8| - - 02do| 4do8| )
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki , 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 | 6)
szybkouderzaje 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBD0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmusi by zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce dokopu powinno IBytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbyaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu georozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypOw nie powinny lydspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beda wtagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze né 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powkssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@i nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapligewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujgcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10  m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deievosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustdéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly  uwzgbdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaiio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeg@niem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zag:sci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego i neigo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerok@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 0,95
-- 1,2 m (inne drogi)

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenigylokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwigkszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie
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Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5do4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing gruba¢ z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ siec w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebi liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odklad, gdysy nieprzydatne do budowy
nasypow oraz wykorzystania w innych pracachgzamych z budowtrasy drogowej,

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwiusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najcxciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazimzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji mtoj@ej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczidamtl
powinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéroky od
2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno I8y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigiiwaiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, STWIORB lub przez ktyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndgci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitgrojektowej i STWIORB. W czasie kontroli nale
zwrdcié szczegobla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i STWIORB.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nt (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pk118.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem, profilowaniem oraz zgggczeniem i utrzymaniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w STWIRB D-04.05kt14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB B{VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Hejsze przysipienie do
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profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm igze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiza
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkeisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podio wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszc_zegc')l_nienie bada Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 Uksztattowanie osi w €0 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach

planie”
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.
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Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @lrg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projeko®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne zwizane z wykonaniem (wykopaniem koryta),
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycge wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dilke techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinaicych, stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtagcych g:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dis
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaosdapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisgcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczaphce powinny posiada
aprobag techniczy wydarn przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawid)Vykonawca
rob6ét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnynafodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi W czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztaami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb ugtisviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcingjcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unibwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédkio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koata@gszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej griaibgo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sika
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacag wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozktadagc materiat ,0od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiosj lub odgczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgce] i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczg, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas?otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcip@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrgélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporownanie wartci modutow
odksztatcenia, to waré stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do podep gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébekigrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyautgzu z zastosowaniem
IBDIM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.03.01a POKWCZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem pgtzer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfattd i warstwy
podbudowy znajdgrych sé w ciggu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktadé sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgaenosgcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkadapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagtym uziarnieniu, zwizanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawarti wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrdei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltbwa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagts jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow

1.4.16. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dioBraulsp asfaltowg w celu zwekszenia wytrzymalkéci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody rgdzy warstwami.
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1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktdrej nagpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstva(ic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORT D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puday STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujagce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], voigtm umieszczono nagujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B32ZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie .
- Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw#itq Do zlczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawadb| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltnawierzchni obegizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyjczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczer migdzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai migdzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycrce emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 zZM C60B10 ZM/R
1. Zawartde PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN 9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) N0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN -
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stabilizowany 13074-1[14]i
PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
micknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Wartgé¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) riglestosowdé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiggej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’ pkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na
sprawdzanie i regulowanie nggtijgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygiej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewai rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildéci zalazone).
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierniei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdgosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie m®zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnpswinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR DVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazad
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf terenu robot,
— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpgetega na usuegiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cinieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nalezwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych géra powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wogl pod cknieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innagomieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltovy
podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska pesania warstwy waodd

69



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaobstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@a w czasie skrapiania emulsisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opaddw atmosfegpazn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabek zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmgci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@8Ho

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptn jakie kgdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikpréb na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinierctdostosowany do rodzajaczonych materialdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje & zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slken podiéa z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylgj pH wiekszym nt 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawsggj pohczenie oraz przeciwdzialgje] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektow dpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku pod#pz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapisbw w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
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powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM

(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i

przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy gm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniewatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy élo
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0krellenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kKimpenia emulsj asfaltowa
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdlm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartadci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiae pod ukladanwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa a3 lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢sjilC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lu

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0.3-05
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralm wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadgga gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naky wykona® specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D3)54& [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgwemulsj modyfikowary 60% szybkorozpadaywv
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawarteoi wolnych przestrzeni w »&j lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéetovolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwickszonej ilgci emuls;ji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalt na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ogemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szoaeg), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegginej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwjzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchkniktéra ma by skrapiana i charakteryzujegsi
odpowiedny wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt gy nalery
wstrzyma sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzearstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangE10% w stosunku do ifgi zatazone;j.

Tablica6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwijzanej
hydraulicznie [kg/rf| (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigggionych — wypossnych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrdp. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno dagtinych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby ugdlzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjghi i powstaniu katz lepiszcza.

Przed rozpocaxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem enauls;j
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Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldaa nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfatis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z abowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego naty odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchrorg skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #yciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrmpiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego zyalerzygotowa tak, by w 100 g probki
zawart@¢ wodorotlenku wapnia wyekna w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pnébkuszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie wg¢ksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- hie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisigw przedziale
250 g/nf + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzobima prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg ocsizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbkarrskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe.sllgproducent
mieszaniny gwarantuje jednorodidon okrelonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczkpienne
nalezy przechowywda w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z t@sswaniem mechanizméw
zabezpieczapych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach penb°C.

Warstwa skropiona emuisjasfaltows, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaéby
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kKg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami #kyniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot iseiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagaa@bine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot szt;)(tjlgvmc Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . lraz . - . .
dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymalgsc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
Y Czstotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 .
Dopuszczalne odchylenia $i dozowanej emulsji na 1%+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeraiko
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Tavykonanej nawierzchni.

Wytrzymatc¢ na scinanie wszystkich paetzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglato obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaitaci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymadnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaionascinanie, na

Pokczenie mdzy warstwami probkach @150 mm (100 mm) [MPa]

Scieralna-wizaca” 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaioi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnevaymagania techniczne sczegod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm laB@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia midzywarstwowego jako badanie kontrolne powinnoé byykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. €#as¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ri jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolme pohczenia miedzy warstwowego nie s
obligatoryjne, jednak naty je wykona& w przypadkach budeych watpliwosci co do jakéci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIOR DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-0/B0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy pfatsgei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa STWIOR obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIOR
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igit
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Piedcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czagstek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsae zawartxi asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metaestylaciji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdshdaa — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyplywu
lepkadsciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe
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13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Apl:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegmego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g#&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARRY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i acznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tmydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggm#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrigt praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Policzenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
—  zwigksza wytrzymaitéé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemcaliwia penetragj wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwalé¢ catej nawierzchni.
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Skuteczne pagtzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sic w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do palczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wfae do zwjzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé’.

Dostpne emulsje umidiwiajg ich uzycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikaweh polimerami, a talke do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni peinytrzymaitcé. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZi niz pomac.

Na skutek bidnego wykonania petzer miedzywarstwowych mogwystpic¢ nasgpujace problemy:

— calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$é przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwa $0 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie sigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprocz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgxiej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewisciwego zwizania zwgkszap si¢ napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, gisze znaczenie ma
dobre zwjzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaimica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wazaca i $cieralrg), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mikarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotnGgé powietrza (np. jesieg), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsqiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosoiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza praethem technologicznym, géypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniezezyga
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltovs warto ,zros¢” jego powierzchni wodg,
gdyz zawsze wchtania on troglwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtignieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuyls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodréi skrapiania i dokladrigi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergotvych utrwal@.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwbjpodiaza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

77



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycge wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dilke techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z krwszkamiennego famanego o uziarnieniu 0/63 mm oraz
0/31.5mm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagde¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #&rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo 0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

78



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksiza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, styca do przenoszenia obgén z ruchu na
podtaze. Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gimgt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng msiieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalnelub-sztuezne,

b)—kmsz—ywe_—z—lteewdmgu,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejsz STWIORB.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi

. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienjia
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™) (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 KatgAGj. brak wymagania)
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1744-1[14]
Calkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. F (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skatly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos™)
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbud6w zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszczg jgdynie

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf,

pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda nie by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwjzanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnob (precyzja w porébwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zache
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinpy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomier wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada

82



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikév
musi spetnia wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalad skiad mieszanek, wzoug sic na
przyktadach podanych w zaizniku 1

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowy zasadniczejzama stosowé&nastpujace mieszanki kruszy
1. 0/31,5 mm,
2—0/45-mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poalyudmsadniczej, podane w tablicy
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-ERZBE-2 [18].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PI-EN
9334 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbkauszyw, zawartd pytéw w
mieszance kruszyw nafg rowniez bad#& i deklarowi, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance pogeiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaiti pytdw < 0,063 mr w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadp

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkara wediug P-EN 93341 [5] powinna spetia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszani
kruszywpo pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareadD0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PMEN
9334 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinmmawierd sic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiedi# kadego rodzaju mieszanki. M
rysunkach 1+3 pokazano rowniniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikbd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/prodicenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszki po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm do wars

podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/63 mm do wars

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagn podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarnie mieszanel
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby
zapewné jednorodnéc¢ i ciggtosé uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagaai wobec jednorodioi uziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wakcig (S). Wymagania doty@zprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanke

zawiera nadmiemzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deowanego przez producenta uziarnie
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +=7 - +8 - +8 - +3
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko mi@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogruinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdevinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawabfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31}5
mm [ min | ma | min| ma| mn| ma| mn| ma| min| ma | min| ma | min| ma | min| ma

. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31,| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 19 25 - - - .

5
045 | 4 | 35| - - 7 | 20| - - 00| 25| - - 10 | 25| - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 2% - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofinie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiac sSkymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aeigzania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadegmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynallykona& na mieszance zasgczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@gszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcjzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/345:-9/0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. U (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ognych
przepisow

" Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nasepny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nt 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po ggiiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgeoiEm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materialtdbw oraz spsn do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroftionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowd sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkowvg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wggbienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalst zagszczg& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckm warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ ¢

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed admiem nasipnej warstwy, powinna l&yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢hlzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolo@gjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzlenngj W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. R 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
¢ B pozags ha 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wykéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wvyszczeadinienie badd Minimalna czstotliwosé¢
Lp. y go'nie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
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3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]

. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB [D@MR0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagaestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

90



Przebudowa drég gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia
z wykonaniem i odbiorem z podbudowy z betonu cemeago.

robét awanych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poggsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentnej czsci nawierzchni, shacy
do przenoszenia obgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betdkiasy C 12/15 przy § = 15 MPa), okréajacy
wytrzymataié gwarantowam betonu (R ).

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymalaci
H/D°=2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsios
3 3,0 4,0 Gis
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 Gr1c
6 12 15 Gone
/ 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
¢ H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej grudmd
tylko kurczenie si ptyt.

i umaliwiajaca

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, rnajyca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelniaijce do szczelin - elastyczne profile zamgkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olglena wg wzoru U =g :
dio, gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruth, - sSrednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamighline” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeeav powinny b¥ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczig IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM Il, hutniczy CEM III lub inne zaakceptove
przez Ireyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywazizla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodezego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ hpk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne wmy odpowiadda wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywa¢ wody okré&lonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowé&wodociagows wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wgigiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawddocementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999

[9].
Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadace aprobat techniczi
IBDIiM.

2.2.8.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczys#caeganicznych lub warsty
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w starigotnym przez
zraszanie wod

2.2.9.Beton

Zawartdé cementu w 1 rhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
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3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalniej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki muwa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelnjgg, materialy do pieynacji naley dostarcz& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWBDRM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny¢bygodne z dokumentagcjprojektows i SST
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

rONE

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkazah
Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeltyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudow nalezy wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odgolai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].
Rzzdne podiaa nie powinny mié w stosunku do gzinych projektowanych, odchylewigkszych ni
*2cm.
Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggpczania uzyskanego w laboratorium
metod; | lub I,
b) w warstwie niszej do gitbokasci 50 cm - co najmniej 100% zggrczenia uzyskanego jak ey,
c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia
uzyskanego jak wagj.
W przypadku wysfpowania w podiau gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wisklau
réznoziarnistdci nie wikszym n# 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu halrykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zaggpowietrza i 0znaczenisggtaici.

5.4.2.Warunki przysipienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@yv 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowe&jypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnychwatzdacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paejy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanl betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza& w wytworniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudaalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomyiwanatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie aalstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowsai¢c bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny dzielipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostagke. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa na catej grubgei pltyty w w bezpérednim gsiedztwie
przepustéw oraz railzy odcinkami betonowania,§jeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne najewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgi ptyty w miejscach patzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kredmiki, studzienki, korytka itp.).
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5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wediug punkt2.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od
chwili zakaxczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstws piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalery przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kiyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraxmikdw
itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmeosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni ména uktadé po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

A . L N Wartcici
Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 25
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
- rzedne poditaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podiza gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej

1 2 3 4

— konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
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zmiany roboczej

- wytrzymatd¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9

Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy

- gruba¢ podbudowy raz na kadej dzialce | odchytka grubéci
rorboczej +1cm,

nasgkliwos¢ betonu w podbudowie

nasikliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporné betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasgkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10 razy na kadej
dziatce roboczej

odchytka
szerokdci = 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na na kalej
dziatce roboczejiw
punktach gtéwnych

przeswity migdzy
tata a powierzchry
<12 mm

spadki poprzeczne

lukéw poziomych
jw.

odchyleniat 0,5%

spadkoéw
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy | na 0,1 dtugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndaci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kalej |<12 mm

lub tata 4-metrovy)

dziatce roboczej

wytrzymatasi¢ betonu w podbudowi
(metod, nieniszczca lub na
prébkach wygjtych)

bw trzech losowo

na kadej dziatce
roboczej

wg PN-S-96014

wybranych miejscaci:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<5cmdla
pozostatych drég

2

3

4

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwéch miejscach
losowo wybranych n
kazdej dzialce

1>

roboczej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenitapjojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
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— ew. wykonanie warstwy odszapcej.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.03.5b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARST WA  WI AZACA
| WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycge wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA81 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowepsiarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest
prowadzt¢ zakladovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W ,-AC16W
KR-3-4 ACLEW,-AC22W
KR57 ACLEW,-AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o0 zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jadob jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademnva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztgcza podtuane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy ahcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggbloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdbw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatébw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i wiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
: W
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,50,70 35/50
MG-50/7054/64 PMB-25/5560 PMB-25/5560
MG 50/7054/64 PMB-25/5580
MG-35/5657/69 MG-35/5057/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg STWiIORB)
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroéigfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65%a].

Opro6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
b nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] —35+50 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] —50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] —240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] —99 99
czalnych, nie mniej ti
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] -53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] -52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] -8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwii Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] 5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak : wyl?”r:?;dl
) . o Brak Brak
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] wymagad | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mils | PN-EN 12595[26] Brak : Wy?,rzzz 4
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posrednich w25°C 120} mm
temperaturach
eksplea
tacyjayeh
wysokich
Femperatura PN-EN-1427 °
temperaturach L 2c =60 =80
kel . Cmekmema 21}
h
. . . \
rozehgania) 13703{63] o
bezpdrednie WSC{QO]—RNEN NPD
{rozeigganie-100
i) - 1370363]
Wahadio-Vialit 'a) RNE{EJ{_}—BE»SS et NPD -
| ’ji Zmiana-masy 1429] % =05 =05
: Pozostala-penetrac] = =
(Oe g ja 120] % =60 =60
PN-EN-126041 | Wzrosttemperatury | PN-EN-1427 o
hub—3[29} {30] eknieni 121} °c =8 =8
tane Femperatura PN-ENHSO o
ladeiwosci 2592 70] °c =235 =235
Femperatura PN-EN-22593 |
larnliwosel 125} °c =-10 =15
: =380
TBR
NPD?
<5
NpPD*
FBR
=50
NPD*
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| “TBR—TFo Be Reported{do-zadeklarowania) |

micknicnia—po| °C | PNEN1427f21] | <10 3 <10 3
starzeniu

| Zmianamasypq o, PR-EN 126074 <05 1 <05 1
Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waie w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie dﬁszym n 5 dni, poniszych wartéci:

°C,
- asfaltu drogowego 50/70 180°C,

W celu ogranlczenla ikei em|SJ| gazow C|epIarn|anych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialég mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu

spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
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mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjneanego
niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach pordj.
a) Kruszywo grube do warstwy svacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotrsigé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+=KR4 KR5+KRY
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 690126 69042
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 g% 225*5
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 2015 2048
Goonz Gaopzs Goguze
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje  Flsslub Sks Floslub Sk Floslub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana 5040 5040
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, LA e LAso
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez aexarowana aexarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta HZeZ a HZeZ a
8 | Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez aexarowana aexarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta HZeZ a HZeZ a
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, E E
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig SB.
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa
11 . . deklarowany przez deklarowany | deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mMpc 0,1 Mmpc01 ’
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- Wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedjug o?j/ or?\céé ymag . ymag .
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: b odporndé odporndé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN , ymag . ymag .
1744-1[22], p. 19.2: odpornd¢ odporas odporas
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3= KR5=+
KR4 KR7
1 Eé:\égﬁgle wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G.85 &85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kdze ni GrcNR G220 G120
wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fs
4 Jakdé pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie4siza ni: csDeklarowana
6 lﬁft;)st9<?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[22], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Mec0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3= KR5=+
KR4 KR7
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G\85
ategoria:
2 ;';[Ieegi?iﬁja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GrcNR G20 Gee20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1e
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Dekla- E.30 E.30
[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 |ub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Meect,

d) do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zatsci od kategorii ruchu, nalg
stosowé wypetniacz spetniafy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] WZgggiﬂlé\jZ E%lf?’z[‘éo]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza ni:
ﬁiaz\./varto’;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana praexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypethiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedlug PN-EN 13179-1 Ao.8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug ce
PN-EN 196-2 [3], kategoria niexsiza nk: 70
Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria|; 2
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmisza nk CGCy.

Skladowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 . v
150 175 200 225 250 275 300

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ré@nych materialéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasambgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
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spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgigowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15.
zimnym”

Materiaty do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad,gorace przy

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe Iup
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
i Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénty o Bez gkniccia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepri (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda& wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura rgknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz

e

PN-EN 13880-6[74]

Hoendaczny
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lejnosci

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigle (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbbsktadowania opisano w STWIORB
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Naigy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obntajagcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normm PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACLeW ACLI8W AC22W
KR1-KR2 KR1I-KR2 KR3-KR?7 KR3-KR?7
Wymiar sita #, [mm] Od do —od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 99 100
16 100 - -90 100 90 100 65 99
11,2 90 100 —65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 -5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 80 4,0 10,0 40 | 160
rzn?:i/;rltj?hc*) lepiszcza, Brinas Brings Brings Bringa
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartaci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky  wedtug réwnania:
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Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyrownawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrGwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla "9 Metoda i warunki badania AC11IW | —AC1I6W
13108-20 [54]
Zawartae wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderza p. 4 Vinax 6,0 Vrmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBiin 65 MFBrineo
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBiax 80 MVEBaxso
Zawartag¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-de.. o= U oHane, PN-EN 12697-8 [37], VMAwin 14 VMAwia 14
; ; 2x50 uderzeé 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSRo HSRe
zania, badanie w 25°¢

? yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

/\
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych.
Wytwornia powinna zapewi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavrénych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmsgabgoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashbemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddig/czy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
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temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej(ACHIWAC16W,—AC22VW, wyniki bada laboratoryjnych oraz proébki
materialéw pobrane w obecdiw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50-i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gsina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiad@ae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczé wartagsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater

wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt35/50 o0d-150-do-190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB-25/5560 wg-wskaza-producenta
PMB-25/5580 wg-wskaza-producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza-producenta
MG-35/5057/69 wg-wskaza-producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg¢ wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.
Podiaze pod warstw scieralg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna poditaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,

dodatkowe, 9

L a_jezdniesbzhic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu-zasadnicze, 12

dodatkowewiezenia

Hwylaezenia,-postojowe,

utwardzone-pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
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przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnadici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegoélnych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Apniera wynikow bad@ probek z prébnego zarobu stanowi podstaie
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sptai, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
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zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki £h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby rmaca bylo j
roztozy¢ i zagzéci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta ract sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowd aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ndorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiuesze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pozliotworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch roéwnomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedszy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyrdwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkoéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgst 2 m podczas wykonywania warstwyadicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wijzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6&leca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweg@iyabtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlagcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaggky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza poditanego nie mena umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyatezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag;szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejgd rozkladarka nadktadata mieszgnka pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczaé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez pgknigé. KrawedZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyzeii lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rumtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcggej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdai¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&silO mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza pokrywajc 2/3
wysokasci warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub@i 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie gigcej powinna wynosinie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktoérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzeh, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (g@gco”). Jeeli kranwedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyarchyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m
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Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140X3[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecdmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetiacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN1 peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
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Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigeznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
WrazI!W0sc_na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chini :
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zakznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpo_rndc na srodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
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wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkezgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materialbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a
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- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 121rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
— grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
— réwnaoi¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nade oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaétp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciowg nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jalkoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®8y w zaleénosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badarie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa dla mieszanki mineralno-asfaltowej prBezonej na warstw wigzaca |
wyréwnawcz powinny spetni@ wymagania normy PN-EN 13108-21 ,Mieszanki mineoadisfaltowe.
Wymagania. Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji” aby Wykonawca gh@rzeprowadzi ocer zgodndci
produkcji MMA w zakresie ZKP.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 =>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 i3,2 i2,9 12,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 i2,l il,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 i3,9 i3,4 12,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 i3,3 i2,9 12,5 iZ,O
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +4;3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 e

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrihadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada ‘

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do1d >20
gl\;/lrfsggigl:lniste 0,6 *0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mft?ﬁg:igrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[283zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdmy wigksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
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W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmolimeroasfalt charakteryzujecsivysokg temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwkiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwriigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmb mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

. Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
. . ) . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
Zagszczenia [%(V/V)]
[%0]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,07,0
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Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 124drog w terenie zabudowy, nawierechmostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiyzgca

Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&amej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etty zaliczane jako wyrOéwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna

wykona w sposoéb aigly z uzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wart@&i odchylér rownasci podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremggtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wadoi odchyled rowndici podtwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
AS.GP Pasyruchu-zasadnicze,awaryjne, 8
odni ic.
utwardzone-pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasyruchuzasadnicze,-dodatkowe 9
i i i 1 j 1
_wlqelz_e Ha “."5"5929 Ha-postojowe

124



Przebudowa drég gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdéw

krokiem-co-1-m.

\WW-miejscach-niedogpnych-dla—profilegrafypomiar rownéci poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waic odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej i wiazacej

Maksymalne warteci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne 6
[l i i i il

_eledlat_leeue _ud,SZEIIIElI wyhszenia

utwardzone-pobocza

Jezdnie- MOP 9
GZ ; we, 9

lwlqelz.e HaH ".’5‘,‘3928 Ha-postojowe

utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.8. Potracenia

W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru robdibdt zanikajacych, ezciowych lub kdicowych
stwierdzone zostan wady trwate umdliwiajace wytkowanie przedmiotu umowy naliczone zosgtan
Wykonawcy robét poticenia wg Instrukcji DP-T 14 Ocena jadkd na drogach krajowych €% | - roboty
drogowe aktualnej na dfieealizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [@MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB md/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
19. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rknienia —
Metoda Piedcien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
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PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mmanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawartgoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na waod

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

Mieszanki
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

mineralno-asfaltowe -yrdigania — Gg&¢ 1. Beton

mineralno-asfaltowe yridgania - Cgcé 8: Destrukt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgsfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

— aBs specyfikacji

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na ggwr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggmr -- Cz$¢ 5: Metody badad do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
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bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azranie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdbniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZed4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — cgsé |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&anik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znag¢qtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd3z.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)

87. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakm na drogach krajowych e& | - roboty drogowe ) zatznik do
zarzdzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 21.05.2020 r.)
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D-05.03.5a  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [S&¥T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve scieralry z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgomza Si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarzetonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S.AC8S.AC11S

KR 34 AC8S.AC11S

KR 56 AC8S?_ACc118?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdbw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24Hub-pelimedadty-wg-PNEN-14023-[64]

0G0 OO GZ3{OV AG O

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KR1 - KR2 -AC5SAC8S;AC11S : 1530/57g !’lg 54 !501 -
—50/70 PMB-45/8055
KR3—KR4 AC8S-ACLLS
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MG-50/7054/64

PMB-45/8065

KR5—KR6

AC8S-ACLLS

PMB-45/8055
PMB-45/8065
PMB-45/8080

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka| Badania 50/70 | 76/260
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2(1] 50-70 —100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —&
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [67] 230 —230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, 9% m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%(%]ZGO?{ 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’ra penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 45
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. rmgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpe@ura tamlinii Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nits PN-EN 12595 [27] Brak Brak

Konsystencia PN-EN
wwysekich | Temperatral oy
temperate micknienia 122}
rach-eksplea
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] .
S#a | pyEN
(metodaz 1%{5.?9 i )2 TBR®
duktylome | o1 2 JHendt o V- 10°C {w
trem, 10°C)
. . 13703
e 61}
50-mm/min)
- d
Wo:e PINEN JHent NR? NR? NR?
100 13703
mmimin) 61}
w_allnaello PN-EN
da"'a"““ete 13588 | Jent | NR? NR? NR?
uderzenia) 159
. PN-EN
Zmiana
. 12607 % =05 =05 =05
S“"‘*%ke”a atonc Y| 1o
(Odporngé Pozostata
na-starzenie) | penetracja 1426 % =60 =60 =60
9 Wzrosttem P{:Nz-qr}EN
£3¢] peratury 1427 °c <8 <8 <8
PN-EN
lnne Femperatura|] SO o
nsciwoici 2E00 °c =235 =235 =235
Acacal
PN-EN
Femperatura °
armliwode 12593 °c <15 <15 =18
126}
Nawrot
SP'?Z%‘SW—W PN-EN =70 >80 >80
25°C
F - 13398 %
{561
SpiezySty-W NR* NR? IBR°
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyeznéc | [64) °g NR? NR? NR?
Wymagania | | Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilngé PN-EN
magazyrowg 13399
-pia 54 0
Rézni PN-EN °c <5 <5 <5
temperatur 1427
I PN-EN
Stabilngé 13399
magazynowa
Rézni
penetiadl | foy
. Spadektem | PN-EN
Wymagania | pouey | 12607 | e | IBR TBR TBR
Dodatkowe eknioni 2]
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po-starzeniu | PN-EN
wg-PNEN 1427
12607 =21

Klasa
4
2
3
4 | Temperatura-zapionu °c HENASO-2592 =250 4
’ {68} —_—
PN-EN-12592 2
Rozpuszezalng % =990
25}
Femperatura-tamliniFraassa o PN-EN-12593 17 5
_ _ {26} -
7 | Lepkeié-dynamicznaw-60°C Pas P—N—E{g’}g}%% ~ 900 4
8 | Lepkesékinematyeznaw135°C nd PN-EN-12595 Brak 0
Is
24 wyrmagd
——— "

9 | Pozostalapenetracja-po-starzeniu % PN-EN-1426{21] =50 2
10 | Wzrost—temp—ntknienia—po R 3
. °c PNEN-1427122] <10
11 | Zmiana-masy-po-starzeniu % IE][|3192]§; <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj

OW—8 g aSYy a aSta A WAAEY M.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70-+70/1:0080°C,
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaléy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 6c86/20 6c8045
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 325’15 Gasus Gasus
wicksze nk wedtug kategorii: G:O(/’ilj[ Gags Gags
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6] f f £
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl,slub Shs Floglub-Shy Flglub Sk
wyzsza hi:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje c c Comn
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja — deklarowana 954
nie nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg, LAg LAy
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy ey PSMeuarowana, PSMG
écieralnej), kategoria nie ¥8za ni: a4 pie miejpi 46%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowana | deklarewana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Z
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug S8,
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A
12 Sklad chemiczny - uproszczony of i% trazk;z;rowa—ny dekiarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta MZ sza pmdueentlzz sza
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 Mmpc0a mec0a
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzgm . ymag . yrag .
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornd¢ odporage | odpornae
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegg wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-BMNdporngé odpoerngé odporngé
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1744-1[23], p. 19.2:
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [283] v v Vas
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpo&gona polerowanieRSY), mog; by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oshga podam wartds¢
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajaca z

wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych distasowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub mgiym uziarnieniu do

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7 .

D< 8 do warstwyscieralnej

Z betonu

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G-NR
kategorii: e
3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17423]

mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

B8 do warstwyscieralne;

Z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalaosci od kategorii
P Y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: ’ (0} wymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni

wedtug kategorii: GreNR 3620 G120
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB.10

nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NEcsDekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d

7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d

7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
L, ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRL= " N
KR2 KR4 KRS-=+KR8
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakdé¢ pyldbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
I o) MBE10
kategoria nie wisza n:
3 Za\-/vartéc" .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], V2815
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedlug PN-EN Aer8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [5%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zbzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinige wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne day bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&miopowinien by modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne fany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub

zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnasci
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

139



Przebudowa drég gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomdbbsktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtwosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarcz§ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajgcego temperatgrprodukcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu B,, i temperatur
zag:szczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] -od Do od do Od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
o Buoz B Bwss
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2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

ZawartGié C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Veminio VMein10 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzé v v, v,
przestrzeni p. 4 30 ax3;0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB. inzs VEB. a5 VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VEBaxes VB axes VFBiaxos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni -, UDIaNIe, PN-EN 12697-8 [35], | VMMAus | VMMALae | VMAns
w mieszance | 2*°0 uderze p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na C.1.1,ubljanie, przechowywanie w 40°C z

dmaia)nle 2%35 uderzé Jednym.cylflem TSRy TSRy ITSRg
wody? zamraania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicon procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvwaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie
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wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszankingmalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiaftavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustisviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddig/czy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie apleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{AC58C8S AC11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
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—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zammici stosowanego asfaltu:
— 50/70 i-76/200135°C+5°C,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci
do produkcji tylko otaczarki posiac@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnot lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 76/100 o0d-140-do-180
PMB-45/8055 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8065 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8080 wg-wskaza-producenta
MG-50/7054/64 wg-wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie dg@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniaé mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwaieralna) pod warstgicieralmy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.
Podiaze pod warstw Scieraly powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna poditaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,
dodatkewe, 6

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawséeioasfaltu w mieszance olita si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skfadu zaprojektowanego, powinnyébgzawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch starasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby rmca bylo j
roztozy¢ i zagzéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta ract sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne pajczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowgzg tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura pogdopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigdocanych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopgelczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéct 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania gr@biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladé specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
rozktadagcym do ukladania dwéch warstw technologicznych wing operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podiune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejriivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigcksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozkladarka nadkltadala mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowarp krawedz
réwnomiernie zaggzczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna By skasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.
5.9.1.4. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pcgitlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.
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Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadilzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Ta&ma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na calej jego wysokai
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienegg
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubgi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
g/cnt).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na geco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szétok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktoérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140&3l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tectmjich. Uszczelnienie kraxizi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraytizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€O najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
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Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtdéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji mwa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindg@bnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiada wiasnaci fizyko-mechaniczne okione dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnig zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celgjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

- nhazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad

(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieni

em podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda
A , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartgd¢ wolnych przestrzeni akznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢é na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc ~ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrndc na. sro_dkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany @stdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

powinny by
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Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aithasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroké¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy,
- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbizwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciowg nalezy poddd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejrg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#i6y w zalenosci od

liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajy bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki _ , 136 +3.2 29 24 190
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gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 11,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4,4 +40
mieszanki drobnoziarniste + +4, +4, +4, -
(mi ki drobnoziarniste) 5 4,7 4,3 4.1

Ziarna grube -9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50
mieszanki gruboziarniste +5, -
(mi ki gruboziarniste) 5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdinych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i mi i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 o & do 19" 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdwbada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [8ddz—wielorodzajowych-zgodnych—=zHEN

139242 163], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wicksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).
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6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadsnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodzd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kizdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vIV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >08 1,0+45

Wskaznik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni nalg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivébek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegoéinych warstw asfaltowych ofgednia grubé& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wgzaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady méweej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwickszone grubgci poszczegdlnych warstw ¢tly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.
6.5.4.4. ROwng&
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwnii podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1)—profilometryczn-bazupca-na-wskanikach-rownéciHRl
2) pomiaru -ciglego—réwnowana—uzyciu taty i klina -Ap—z—wykerzystaniem—planografiw—miejscach
niedostpnyech-diaplanegrafu-pomiarzyeiem-taty-i-klina).

Dlugos¢ taty w pomiarze rownii podtuzne;

powinna wyn081 4 m.
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| Jezdnie MOP | 15 | 27

£

G Pasyruchu-zasadnicze, 7
dodatkeowe

Maksymalne wartéci odchylén réwncaici poditwznej dla warstwy oznaczone pomiareraghym

rownowanym-teyeid faty--klina-np—z-wykorzystaniem-planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waioi odchyler réwnasci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A;S.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, -
' [ e za
Jezdnie MOP -
G2 teze; we, 6
tezdnie-heznic,-utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingébw
nalezy stosowa metod pomiaru—profilometrycznego—réwnowm—uzycid taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomigdzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

nawm#zehm—nalg—m&ckena:—z—myetenﬂawm Dilugos¢ iaty W pomiarze rOwWriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warci odchyle rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
ASGP Pasyruchu-zasadnicze,awaryjne, 4
o I L .

j i ic; za

Jezdnie MOP 6
GZ icze; we, 6

tezdnie-heznic,-utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
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Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokoarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancjy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DM/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
A0 Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB [D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
STWIORB))

Wymagania ogélne

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
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PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Metoda Piefcien i Kula
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemnie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale
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PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
stosowanych na drogach, lotniskach i
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — C&¢ 1. Beton

innych powienach

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

wiéciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie kohezji
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

lepiszczy

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdne — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitunbahnen (Badanie st
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalgé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wenéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA4 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigytiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — cgsé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g#&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dogymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskisjidia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldt.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOW EJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni jezdni, chodnikéwjazdéw, miejsc parkingowych z betonowej kostki
brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdofdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [5] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ma ngsijace cechy charakterystyczne:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: 80, 60 mm.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okréda PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm C Dlugaé¢ szerokéc Raéznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubagci +2 +2 + 3 miarami gru-
<100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypukiosé widstosé
maksymalne wymiary kostk
>300 mm), przy dugei 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wissciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: waéto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozciganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwatd¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcc) (wytrzymatas¢)  jesli  spelnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mn?
2.5 | Odpornét na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartosci odporndci na
poslizg/poslizgniecie - naley
zadeklarowé& minimalrg jej wartcsé¢
pomierzom wg zal. | normy
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(wahadtowym przyradem do badani
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apgorna powierzchnia  kostki  nig
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z proélk

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie producenta, zatwierdzgn przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitéci
tekstury lub zabarwienidg,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujgce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniaggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuia®]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajcag wymagania wg 2.3 b),

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwvarstwowych). Cement
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dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosfiwa
a) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i$cieki ustawia na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spelggch wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Naleey uklad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyaep Irzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolijig]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystda do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nakzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych

STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokurtem (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposeym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

167



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysolkei do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdament luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostatae
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiardVi®RB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.

oukwnE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektowva.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Gruba¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fegtowanej grubfci podsypki nie powinny
przekracza+1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gstowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 hwskepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nk +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desenazorréznych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a8oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldeazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poriizy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskogy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig ® tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie @iszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjwerzchne nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie robo6t nawierzchniowych z kogiidaje tablica
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Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Cz¢stotliwasé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowanievg STWIORB D08.03.01 [15];
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywanii kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesungcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+1l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do
latg czterometrow) 8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-

profilows z po-ziomniq i
pomiarze przewitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod
niwela-cji)

wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw.

me-tody niwelaciji)

Odchytki od

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szerokéé nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szeroka¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni
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Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robo6t powinien By zgodny z wymaganiami STWIORB pkt. 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
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- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinyy hjete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjf pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. STWIORB

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstyjnych
D-04.04.2b Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohaeicznie
D-08.01.01b Ustawianie kraynikdéw betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.06a Scieki uliczne z betonowej kostki brukowej
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego nkievarstwowego oraz grubowarstwowego
stosowanego wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloremiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: sgle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchezyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wggkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstygrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
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widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmkzgt sk czas schgria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zo6ttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhviarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie maog by¢

zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwmaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792H2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
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- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaiestego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatow do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umeliwiajace
nakfadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycii® powinna przekracze25% (m/m)
w postaci gotowe]j do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 884 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mg sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baf&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
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niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@go powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.
Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ biyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewviddialncas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidm@ wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospelniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mpolgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
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— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigaech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spauzonej
przez producenta. Wyroby, %8 wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpgc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB #@WD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcielm ruchu musz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§m
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizclipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowatni@gi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma sStosow& nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosoweazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, oldena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekld wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditej na drodze malowarki. §6 materialu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastych wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzfotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdtetonowej nakey przed aplikagj usuryé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegoélg
uwag nha staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwiottej nalezy stosowad materialy tatwe do usungcia
po zakaiczeniu okresu tymczasowszi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca gi

uzupeié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zétte;.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryimag warstwy
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshade nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoolod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuwgiu oznakowania nahy usurg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przexirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maypgadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl®@dnawid& takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecam przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, maledobrgd w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefajsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarayriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi®a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla si kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
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Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,244 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33

ol < yd
ol N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Walp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wsp6étczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndgsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

182



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gatm pas, co najmniej 200 med’ix™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspéitczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiwanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkaclhiliwe jest ustalenie w SST wvrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewearngzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé®@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powitini oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naléy przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#éot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksze] szorstkéci oznakowania, wze St z zastosowaniem
kruszywa przeciwp@izgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniangarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przastymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdnieoceny przydatei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctczéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grub®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocery rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
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- widzialncsci w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#ech drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiar6éw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggaech i kravwedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefikméci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiardw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

. . Czestotliwas¢ Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugds¢ odcinka, km T L L

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iEgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badawidzialnagici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staléci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nae¢doa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m? Ix*? > 200 R4

— 0hej med i IxX*| 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitli med m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'g]Cd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej

6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 70Mtej - >0,30 B2

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

8 Wspotczynnik  luminancji  w s$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m_2 |X_l = 160 Q4
- z0Hej mecd m” Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w s$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
- 706kej mcd m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 {§ Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? >150 R3

- 6kte] med n? Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* > 100 R2

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznaern—Cd 2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

7 [ Wspoétczynnik luminancj3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl

8 |Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz |Xj =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m_2 |X_l = 160 Q4
— 06Mtej mecd m” Ix > 100 Q2

9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
— 0Mtej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =245 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgmdnego z dokumentacjprojektowy i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wigzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej r@skcy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanieaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, krusgcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki |
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych ulmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naléy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawaaly powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POO62@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, W opracowaniu
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11.

12.

13.

14.
15.

Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodmoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)
Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem:
- oznakowania pionowego stosowanego na projektejdnodze, wg projektu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywpikmmwedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegdétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglewykon& zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposGbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwagiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eimédne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpieasewvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dobér wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2a¢t+-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunegte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna niirgodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powitoki
cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powfoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaty konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubBai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdneie o

promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego

profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywi

tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20

% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonidgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel RI37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
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— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zalczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdi fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagweh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoiczynnika odblasku R’(cdte® ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6étczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspétczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
] S(')?:;’ > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- bragzowej 22 > 14
- pomaraczowe;j 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
>30 = 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- bialej B=0,35
- 20ite] B=0,27
; ' > 0,27
- czerwonej B=>0,05 P > 0,16
- Zielonej B> 0,04 P 003
- niebieskie] 5> 001 b2 003
-brazowej 0,098 > 0,03 B20,
- pomaraczowej B=0,01
- szarej =0,17 0,095 > 0,03
0,1823=0,12 B>0,14
0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byrdwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
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Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&ei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $
nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza gido 2 usterek jak wagej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lskedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@magcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklarac; zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgezeposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizen
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@aczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet $wiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spomna jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyhnie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaecaaly soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpon

na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty nalgy uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatgriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4.

4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

0Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyvyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacpy,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
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— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wékszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rguzeizagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddéw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie i@oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koron drogi, gérna czé¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesurgcie lub obrot.
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Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporcz musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygzych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&fzda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgji
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakéw poélvietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &£L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona £1<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminand{ znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Biala i6ita | Biata
kontrastowa|
Kontrast | 5 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek gzci znaku, powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Robwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
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uz2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetnymagania statyczne. Nampowinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposoéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @walskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamgkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdbw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyVicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaa znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

203



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
. . : , Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gd5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo | SPrawdzenia gbokaici wad | \wyniki badan
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z

suwmiarek, mikrometrow itp.

czonej partii wymaganiami

wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka), dla tarczy znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powitoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
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urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOtowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢eldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraamikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych)
na tawach betonowych i kruszywowyciwfrowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania robot powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib. Mazna
stosowa jedynie materialy dopuszczone do stosowania natpade ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaraejptasciwosci uzytkowych wydan przez producenta potwierdzeg
przydatnd¢ materiatu do zastosowania wynieg¢go z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalng
grubas¢ 4 mm),
skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,
— krawgznik maze mie€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabelal. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chytek ad C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiarow nomi-nalnych, Z Inne wymiary z wygtkiem promienia:
doktadndcig do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoi C
prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
rozmraanie z udziatem solj < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
odladzajcych wynik < 1,5 kg/m
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasikliwose** E Klasa Oznacze-| Nashkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okréla sk
2 B <6
2.3 | Wytrzymaltd¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymalaici ustalona w wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matas¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 50 >4,0
3* u* 6,0 > 4,8
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2.4

Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymatét

F

Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢
(wytrzymataic)
wymagania pktu 2.2 oraz poddawang
normalnej konserwacji

jesli  spetnione s

2.5

Odporné¢ nascieranie
(Klasa  odpornéci  ustalona  w|
dokumentacji projektowej lub prze
Inzyniera)

N

Klasa
odpor-
nosci

Odporng¢ przy pomiarze na
tarczy
Bbéhmego,
wg zal. H normy
— badanie
alternatywne

szerokiej
sciernej,

wg zat. G
normy
badanie
podsta-
wowe

1 Nie
okresla sk

Nie okresla sk

< 20000
mm/5000 mnA

3 <23 mm

4* < 18000

mm/5000 mn

<20 mm

2.6

Odpornéé na pgalizg/
paslizgniecie

a)

b)

c)

wg GDDKIA wartas¢ srednia USRV¥55

jesli gérna powierzchnia kragznika
nie byla szlifowana i/lub polerowana -
zadowalajca odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartaici odporndci na
paslizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarow&d minimalra jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy

(wahadtowym przyrz-dem do badania

tarcia),

trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie  w  normal-nych
warunkach #ytkowania krawznika
jest zadowalaca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy n
zZnacznej cgci nie zostalo odstogie
kruszywo podlegafe intensyw-nemy
polerowaniu

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a) powierzchnia krawznika nie powinna
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za

miec rys i odpryskow,
kraweznikach dwuwarstwo-wych

istotne

1S A V0

3.2

Tekstura

b) tekstura powinna ky poréwnana Z

akrawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,
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prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci tekstury,
spowodowane nieuniknionyn
Zmianami we wisciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nieguwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J aparwiona mae by warstwascieralna
lub caly element,

b) zabarwienie powinno kyporéwnane Z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionyn
zmianami wiciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig 5
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ srednia dla kadego krawznika nie wiksza nk 5,0% (kryterium podwsszone) [10]

W przypadku zastosowutakraweznikdw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicznych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wg¢kszej od szerokei krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infctte mazna zastosowiapodsypk cementowo-
piaskowy oraz zaprawy zayciem materialdw spetniggych ponksze wymagania:
— cement powszechnegayiku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 43235] kategorii uziarnienia 5 i zawartdci
pytow fio,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 K&tegorii uziarnienia €80/20
i zawartdgci pytow fy,
— zaleca si stosowé wocg pitng z wodocagu, ktéra nie wymaga bafiaw przypadku czerpania wody z
innychzrodet, woda musi spetniavymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15-tub-C8it@ PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub fanggmerg PN-EN 13242 [5].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych zna stosow& masy zalewowe stosowane na ggor lub
stosowane na zimno. Do spoin rglestosowa masy o konsystencji nadapj st do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gmy powinny spetniawymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spéiwigmagania PN-EN 14188-2 [7].
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3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6Ine wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawawyzej scian srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w spos6b nie powantyj uszkodz#é opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej wnglezapewné warunki zapewniagce ochron przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacj

Mas; zalewows naley przewozé w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpjgcych
przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinienétgodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie fawy,
11. ustawienie kragznikow,
12. wypelnienie spoin,
13. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.,
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— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa kruszywowa

tawe kruszywows o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zagszczenie go, polews wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, g#rmpowierzchng tawy naley wyréwna kruszywem
drobniejszym (kihicem) i zagscic.

5.4.3.tawa betonowa

tawe betonovs zwyklas w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie natewykona szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmmag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwgkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Przy ukladaniu kragznikébw na tukach R12 m zaleca si stosowanie kragenikdw betonowych
tukowych.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetni piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowdj hapraw cementowo-piaskoay przygotowan w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betopowe

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.

W przypadku krawznikbw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowejo i spoinach
wypetnionych zapraw w celu zabezpieczenia przed wptywami temperanalezy co 50 m nad szczelin
dylatacyjry tawy wykon& spoire wypetniory mag zalewowy. Naleey zwrac& uwag, aby podczas wypetniania
szczelin nie dopici¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzdtmaiweznika.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
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— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakied® @b znakiem budowlanym B, deklaracj
wiasciwosci uzytkowych, krajovy lub europejsk ocere techniczg), ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw itp.,

- sprawdzt parametry krawznikbw pod wzgtdem zgodnfci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oognszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pktem
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagiojektova
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonoweparem
Wymiary szalunku pod tagvbetonowa z oporem nale sprawdz$ minimum w dwdch oddalonych od
siebie, wybranych punktach nazkie 100 m tawy betonowej z oporem,

c) wymiary faw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,

d) réwnads¢ gornej powierzchni taw
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty. PrZavit pomigdzy gorm powierzchmy tawy i przylazory tatg nie mae
przekracza 1l cm,

e) zagszczenie faw z kruszyw
Zaggszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaina wyjcie
ziarna z tawy,

f)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym pr@eit pomiedzy goérra powierzchn kraweznika i
przytozons tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien By zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, w¢awosci, produkcja i zgodni
3. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe - Wymagania i metody bada
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specya pobierania probek,

badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dwgo- Czs¢ 1. Wymagania
wobec zalew drogowych na geo

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dnwwg - Cz$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - €g 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd

dotyczice cementu powszechnegaoytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i gawkmiejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10.  Zaradzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyé&uiostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kw&e04 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pén. zm.)
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11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowa
Zx ot Y
[
x > =
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2y < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i £ — 2, +1 mm, L -Dlugos¢ elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu
krawgznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnczesci krawgznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysokas¢ wgtebienia lub wegcia, W- szerokéc¢
elementu krawznika, L — dlugaé¢ elementu krawznika, | -dtugas¢ wagtebienia lub
wciecia

ZAt ACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestegc b) wypukiego

vl

Oznaczenia: 1 — Kraynik, 2 —Jezdnia, i~ Dlugas¢, 4 — Promi&, 5 —Kanat odptywow!
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGH

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

€ A
‘1 L \ ||

1r ' 17
K

b L

c

b L

kraweznik wyspowy

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikdéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0

15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [9]

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tav  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na faw
betonowej z oporem betonowej zwykiej

fcm/

1. kraweznik, typ cizki 20x30x100 cr 1. kraweznik, typ uliczny 15x30%100 ¢
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8; 3. tawa z betonu C12/15 lub C8;

N

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fav d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
zwirowej na tawie ttuczniowej

5 fcm)

* x
R R
N =
U o'
J"' Jl—
1. kraweznik, typ uliczny 15x30%x100 ¢ 1. kraweznik, typ uliczny 15x30%x100 ¢
2. podsypka piaskowa lub cempiaskowa 1: 2. podsypkapiaskowa lub cer-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fav f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav
zwirowej lub ttuczniowej betonowej
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leml - Iem/
—F
2y 1
1y X TRy
H pobocze 7 jezdnia
pobocze 1 jezdnia |
=3 4
0 ! R %
{ 3
: ) ;ﬁe{{é
W H ™ = g
B Z
i Y
o /Wf/ T
® - > 1.94-
< NSNS N
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢ 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 ¢
2.podsypka z piasku 2.podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.tawazwirowa lub tluczniowa 3.tawa z betonu C12/15 lub C8;

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
ptask (np. przy wjgdzie na chodnik, do brarr betonowym, na tawie betonov

- lem/

18 12

{ chodnik 7/ =
8 \:~',t . ] -
?/ //" //1‘ Jjezdnia : b4 S
L Nenn 2 Praany !

©
>

7

Lwn

7

* ’ + L, 15 , b v 33 ¥
* “ * WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
1. kraweznik 20x30%100 cm kraweznik al b C
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20x30| 23 20 | 15
3. tawa z betonu C12/15 lub C8; 15x30 | 20| 15 | 10
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cempiaskowa 1:

4. tawa z betonu C12/15 lub C8
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robidrogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Jako cez$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawagt w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniel
betonowego obrza chodnikoweg:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronr
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w STWiIORB -M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagnia dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygce robét podano w STWiIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORE D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania ta
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-86711 [3]

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe- klasyfikacja

Nalezy stosowa obrzeze wysokie- Ow..

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrza
nalezy stosowac obrze:

— gatunek 1 -Gl1,

2.4. Betonowe ohzeza chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy :

VA \-\\x\:'

forl SRAARARRAN

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikoweg
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Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h R
100 8 30 3
Ow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaigdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby . o,gr.anlcza;cych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i pragék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréab@,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wjksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25  B{3D.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@wviaddé wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b ,Kraezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w STWiaQRB8.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gailBzm na tawie
betonowej z betonu C8/10 z oporem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego nasm i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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D-08.05.06aSCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorendcieku ulicznego przykragznikowego z betonowej kostki grufim 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grdoo3cm i tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiegeg i odprowadzafe wod.

1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlializacji deszczowej).

1.4.3. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &fay do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdofdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykrawgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyckdév kostek zwizana jest z objoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku.

1.4.6. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypethiagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilkadziesat metréw dtugéci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przetHuie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gayco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturovegeku.

1.4.8. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
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— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypenienia spoin,
— material do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dikananiascieku naley uzyé betonovyg kostle
brukowg o nas¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
2. wzor (ksztatt): prostopaddoienny,
3. wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: szara.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z s@lodladzajca w warunkach mrozu

Zalgczn
ik
normy

Lp. Cecha Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm C Dlugas szerokd grubads | Roznica
od ¢ ¢ ¢ pomig-dzy
zadeklarowanych  wymiaroy dwoma po-
kostki, +3 +3 +4 miarami gru-
grubaci baosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukios¢ whistosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dlugi 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wasto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozcaganie F Wytrzymat@é charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego hi
250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki may zadawalajcg trwatos¢
wytrzyma-tas¢) (wytrzymatas¢) jesli  spelnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
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2.4 | Odporné¢ na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zatl. G normy | wg zat. H mormy —

— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000Mn¥5000
mn?

2.5 | Odporné¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie

paslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyj astkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apoérna  powierzchnia kostki  nie
powinna mié rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z préhk

3.3 | Zabarwienie producenta, zatwierdzgn przez
odbiore;,
c)ewentualne rénice w jednolitgci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkOw

twardnienia nie guwazane za istotne

2.3.3.Skfadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigoowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4, Krawezniki
2.4.1.Wymagania ogélne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej mma stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegmikow podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia s§ na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigj wymagania wedtug punktu
2.6.

2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [6] w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

227



Przebudowa drég gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od
ptaskdaci i
prostoliniowdci, +1,5mm
dla dtugaci +2,0mm
pomiarowej +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na F Klas Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa a wytrzymatas¢, pojedynczy
wytrzymalaici ustalona wytr MPa wynik, MPa
w dokumentacji Z. 3,5 >2.8
projektowej lub przez 1 5,0 >4,0
Inzyniera) 2 6,0 >4,8
3
2.3 | Trwalg¢ ze wzgedu F Krawezniki majg zadawalajcg  trwatas¢
na wytrzymatec (wytrzymaitai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez NosCi — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm | <20000 mn¥5000
4 <20mm | mn?
< 18000 mn¥5000
mn¥
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I d)jesli gdérna powierzchnia kraginika nie

paslizgniecie

byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

e)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na

paoslizg/poslizgnieccie — naley zadekla-
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rowac minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadlowym przysdem
do badania tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi hie
zostato odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

1°2

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J dpowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

e)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie gs uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J d#yawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna Wy poréwnana Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

f) réznice w jednolitéci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
we wiciwosci  surowcoéw i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,
b)zabarwienie powinno &y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)roznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wihasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, niegsuwaane za|
istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [7] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kresimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaddasy
poszczegoélnych parametrow powinny¢hustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokéc Wysokdic¢
a) catkowitej szeroksei i wysokaci 1343, Klasa 1| Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchnianji +10 + 30 + 20
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ciosanymi

— pomigdzy powierzchry obrabiag
i ciosany

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraynikéw z faz, w

mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c¢) powierzchni czotowych
kraweznik6w prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni
gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
goérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomidzy
powierzchniami gorg i czotowy,
gdy tworz one lgt prosty

— nieréwndci goérnej powierzchni

— prostopadié¢ pomigdzy
powierzchni gérry i
powierzchng tylng

d) promier kraweznikow tukowych z
powierzchng
ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z
powierzchma po obrébce
mechanicznej

e) nierowndci (wypuktosci i
wklestosci)
powierzchni czotlowej, w mm

— ciosanej

— z gruly faktury

— z drobry fakturg

zal. A[7]

+5 +30 +20
+3 +10 +10
Klasa 1 Klasa 2
+5 +2
+15 +15
+5 +5
ciosane obrabiane
+6 +3
+6 +3
+10 7
+10 +5

wszystkie krawzniki + 5

2% wartaci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

Odpornéé na| PN-EN | Odporne £ 20% zmiany
zamraanie/rozmraanie, przy liczbiel 12371 [8] | wytrzymatdici na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegllnych zastosowa— norma
dopuszcza inne rodzaje bajla
Wytrzymat@é na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne obgienie
powinna by zadeklarowana przez 12372 | niszcace, w kN
producenta, przy  czym dia [9],
zastosowa na: PN-EN
—obszarach ruchu pieszego | 11343, zat.| 3,5

rowerowego B
— obszarach dogpnych dla lekkichl  [7] 6.0

pojazdéw i motocykli i

sporadycznie dla samochodow;

wjazd do garzy
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—terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznig
uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegoe¢so 14,0
uzywanych przez  samochody
ciezarowe
—drogach i ulicach, stacjagh 25,0
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN | 1. Probka odniesienia

1343 [7] | powinna poka-zywawyglad
gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzory
uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755
[12], powinna by
zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [10], powinien
by¢ dostar-czony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrébki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkéi.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladéesmlinianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiawnianych
podktadek pomidzy poszczegdllnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.5. Beton na taw

Do wykonania taw podciek i kraweznik mozna stosowa beton klasy C12/15 wediug PN-EN 206-1
[3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin cieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnegoytlu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188:2][
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— do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spetiggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnytmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyjgthentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wykladgialastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzit powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sie i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne nabey uktad& na podktadkach drewnianych,¢dami, diugécia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanieyi si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadaesna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokai do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa przewoz dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendbygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
14. roboty przygotowawcze,

15. wykonanie fawy,

16. ustawienie kragznika,
17. ulazeniescieku,

18. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
wskaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod faw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokzi dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskiaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow naleey wykona& w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naile
stosowé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikébw na fawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubo okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraanikbw przed zalaniem zapraw nalery
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury5@an nad szczelindylatacyjr
tawy, nalery szczelig wypetnic zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utaeniemsécieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltowy mag zalewowy grubgci 1+2
cm.

Sciek ukfada s na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiasj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a). diedokumentacja projektowa lub ST nie ustala injick® grubg¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od pteyjgrubdci podsypki nie powinny
przekraczad = 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag;szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdaowo-piaskowej zaleca esi
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot jdi w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewaneasprzymrozki,
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywéa przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (npkmicte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypenic zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegkziach zgodnych
z dokumentagj projektovg lub ST. Szczeliny powinny ldywypetnione trwale zalewami ollenymi w punkcie
2.6 c).
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Chac ograniczy okres wykonywania robot, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymadoi
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wypeliaiespoin zapragvcementowo-piaskoay
Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naleéy starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiarow CZ@Zt;);l;’lvOéé Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robét zwrzanych z wykonanienicieku naley sprawdzé w sposob podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra posk rézni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rownag¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokaici (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéri projektowanej,

— réwndsci goérnej powierzchni fawy 1 cm pr@gitu pomidzy powierzchny fawy a przytong
czterometrow taty.
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6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego

krawgznika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkiee kade 100
m dtugdci, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchry

kraweznika a przytaong czterometrow fata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie mge by wicksza
od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnaos¢ podhwna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei,
ktéra mae wykazyw& przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO30.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/80.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
0 wykop pod faw,
1 wykonana tawa,
0 wykonane podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikdéw z zalaniem spoin,
— wykonanie écieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i

zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkgopbierania
probek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji

betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamnetody bada
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zeytrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody biada
8. PN-EN 12371 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci
9. PN-EN 12372 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody bafla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwanych i zwazanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyéwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasgkliwosci przy cénieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy z¢$€ 1. Specyfikacja
zalew na zimno

236



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cz$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dike techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
— plantowaniem powierzchni gruntu,
— humusowaniem z obsianiem trawa terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatoéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewovuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysétio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoprzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mege by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgzciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skfad gatunkowy, &lasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
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.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

4
4

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakltadanantnikow,

kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
. TRANSPORT
.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt

4.

4

.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzée

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani te

nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

5
5

5
5

5

6
6

. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
.2. Trawniki
.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi kyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstw oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjgEj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1004
na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinna hyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
- prawidlowego uwalowania terenu,
- gestasci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: planotowania oraz haowania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIOBR i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej,
- zakladanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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K- 01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY PRZYGOTOWA WCZE | POMOCNICZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
przygotowawczych i pomocniczych (pomiarowych idiwiych) przy robotach kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujoboty pomiarowe przy budowie sieci kanalizaciji
deszczowej, roboty ze#ane z zabezpieczenie gizer podziemnych i nadziemnych w miejscach skoyan z
projektowan kanalizacy deszczow oraz rozbidrka istniggej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowkujacymi normami oraz Dokumentagj
Techniczn.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnenagania dotycre Robét podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy
* wyznaczeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktomakaciowych wg zasad niniejszej S¥:s
— paliki drewniane 0 g 15 - 20 mm i diugd 1,5 do 1,7 m
— prety stalowe g 0 12 mm i diugo 30 cm
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktévepdrji)
» zabezpieczeniu ugdzen podziemnych w miejscu skrzgwan wg Zasad niniejszej ST:s
— rury dwudzielne kolor czerwonypiy

3. SPRZET

Prace zwizane ze stabilizagji oznaczeniem gtownych elementéw sieci kanalizagitarnej oraz reperéw
roboczych bda wykonane -¢cznie. Prace pomiarowe zgane z wytyczeniem oraz oKleniem wysokéci
elementow sieci kanalizacji sanitarnej wykonanglgbspecjalistycznym spezem geodezyjnym (niwelator
laserowy, dalmierz, teodolit). Sgitzstosowany do wyznaczepowinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materialy (paliki drewniane oraz ¢y stalowe, rury, krzewy, pnie) medpy¢ przewaone dowolnymsrodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania Robot

Ogodlne warunki wykonania prac przygotowawczychmnpeniczych podano w STWIORB D-M-00.00.00.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujagcymi instrukcjami Gtownego Uezlu Geodezji i
Kartografii. Wykonawca zobowkany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gtéwne sieci kanalizacji
sanitarnej, i dostarczylnspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz ptévk wysokdaciowych. Przejcie
tych punktéw powinno hyydokonane w obecioi Inspektora. Wykonawca zobaziany jest do zabezpieczenia
punktéw osnowy geodezyjnej przed zniszczeniem,paaypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przemiesiaze
dokona ich wznowienia. O fakcie zniszczenia lubkagzenia lub przemieszczenia znakdéw osnowy geodeyj
Wykonawca zobowgzany jest natychmiast powiadandamawiajcego.

5.2. Wyznaczenie punktow wysokiciowych
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Wytyczenie nalgy wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
paastwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone mpyrka osi budowli nie powinny lyprzesunite
wiecej nz 3 cm w stosunku do projektowanych, adie punktéw na osi nalg wyznaczy z doktadnécia do
jednego cm w stosunku dogtnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Punkty wységimwe (repery)
nalezy wyznaczy, co okoto 250 m, a tak obok kadego projektowanego obiektu (studzienki rewizyjnejzta
sieci wodocigowej). Punkty wysokiowe naleéy umieszczé poza granicami projektowanej budowli, gdne
ich okreli¢ z dokladnécia do 0,5 cm. Powysze roboty powinny hy wykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob@.wyznaczenia
krawedzi wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w przypadku
wykopéw gkbszych nk 1 m. Odlegté¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiadadstpowi kolejnych
studni, podanych w Dokumentacji Projektowej. Punktysokdciowe (repery robocze) nalg wykona dla
kazdego punktu charakterystycznego sieci kanalizagjitarne;.

5.3. Kolejnaé¢ wykonywania rob6t geodezyjnych:
* Wytyczenie gtéwnej osi kolektorow kanalizacficiekowej oraz przykanalikéw (sytuacyjne i
wysokaciowe)
*  Wykonanie pomiarow sprawdzaych rzdne, spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw sieci
kanalizacjisciekowej oraz przykanalikow w wykopie przed zasypan.
» Inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci kanglizaekowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. System kontroli jakdci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. Kontrgdkosci prac pomiarowych
zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wys@iowych naley prowadzt wg ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego @du Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robét pomiarowych najleprzeprowadzi wg nastpujacych zasad:
* nalezy sprawdzt potazenie punktow gtownych sieci kanalizacyjnej,
» naley sprawdzt wysokdci punktdw gtéwnych sieci kanalizacyjnej
 naley sprawdzt wyznaczenie sytuacyjno-wysad@owe na wszystkich zatamaniach pionowych i
poziomych oraz co najmniej 5 razy na 1 km,
* nalery sprawdzt robocze punkty pomiarowe niwelatorem na catym atmz budowy,
 naley sprawdzt wyznaczenie wykopéw §mg i szablonem z poziomi¢c co najmniej w 5-ciu
miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budygch wgtpliwosci.

7. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
Ogodlne zasady odbioru prac podano w STWIORB D-M30MO. Odbiér prac zwzanych z powierzchniowymi
robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robétesenie naspuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geoglaej, wpisow do Dziennika Budowy.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

* Instrukcje techniczne geodezyjne.

e Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z diariaja 1989 r (Dz.U.00.100.1086 ) z przepisami
wykonawczymi.

» Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r(D@3J207.2016)
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K- 01.02 KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjys/magania dotyege wykonania i odbioru robét ziemnych
przy robotach kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuprowadzenie rob6t ziemnych dla realizacji zakresu

okreslonego w pkt.1.1 ST. i obejmyjj

* wykopy w gruncie kategorii Ill -IV wykonywane kopami podstbiernymi z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi ma odkiad,

» wykopy w gruncie kategorii lll wykonywaneaznie z zatadunkiem i transportem na odkiad,

» wykopy oraz przekopy w gruncie kat. 11l wykonywakeparkami podsbiernymi na odkiad

» wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie. kH,

e umocnienie wykopéw

e przywdz gruntu do wymiany

e zasypanie wykopow.

» zasypanie wykopow dowiezionym gruntem i. obsypkaciggdw

* humusowanie i obsianie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Gtebokosé wykopu - odlegtdé migdzy terenem a osikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

Odktad - miejsce sktadowania gruntéw z wykopow.

Wywéz gruntu - odlegid¢ do miejsca skladowania gruntéw wg ustaleferenta, miejsce wywozu nale
uzgodné z Zamawiacym

Dowdz gruntu - odlegtéé wg ustal@ oferenta z jakiej dostarczy grunt nagsj sie do zagszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu badana zgodnie z nprm
Pozostale okigenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wyméagaiotycace Robdét podano w STWIORB D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypamykopdw, a take nadmiar gruntu z wykopu musby¢
wywiezione na skltadowisko, zapewnienie terenéw digaal naley do obowjzkéw Wykonawcy. Na wymian
gruntu oraz obsypkrurochgéw naley przywiezé grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny), umdiviajacy
zag;szczenie do wymaganego wskika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywade zasypywania
sieci powinny by sprawdzone pod wzglem widciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez
Inspektora.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
e Zestawy iglofiltrowe do odwadniania wykopéw
»  Koparki ggsienicowe i kotowe
» Spycharka gsienicowa
e Samoch6d samowytadowczy
» Zageszczarka wibracyjna
»  Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopow

242



Przebudowa drog gminnych w m. Golina ul. Orchowskiego,
ul. Mlodziezowa, ul. Ogrodowa, ul. Gérnicza

3. TRANSPORT

Wykonawca ma obowkzek zorganizowania transportu z uwlglieniem wymogow bezpiecigtwa, zarbwno
w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nisriodki transportowe, porusage sé po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnéaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow cheangkupcych pojazdy, w
szczegolnéci w odniesieniu do gabarytow i obgenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych pokey warunkow obaizaja Wykonawe.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonania Robét

Ogblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB BOBL00.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jaka¢ wykonania rob6t oraz za zgoditoz Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru. Y¥ypadku
wystapienia gruntdw nieprzydatnych pegbwas zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji. W ypadku
wysfgpienia na trasie wykopow elementéw matej architgk{ptoty, ogrodzenia) naky je zdemontows a po
wykonaniu robdt odtworzy Po zasypaniu wykopow teren przywi®do stanu pierwotnego.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw

5.2.1. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypaniavykopéw musz byé wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie teren6w na skladowisko i ich zagospmaanie naley do obowizkéw Wykonawcy, zaréwno od
strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztéw.

5.2.2. W przypadku wystpienia konieczndci usunigcia humusu naley zdja¢ warstwe i pryzmowaé¢ w
poblizu miejsca prowadzenia rob6t ziemnych, a po zali@zeniu robét rozcieli¢ w miejscu, z ktérego
zostat zgarnkty.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odnénie dokladnaosci wykonania wykopow

Odchylenia rzdnych koryta gruntowego od ganych projektowanych nie powinny odywicksze nk 1 cm.
Szerokdc i gtgbokas¢ wykopdw pod elementy kanalizacji nie powinnamé si¢ od projektowanych, wtej niz
5 cm. Spadek dna rowéw przewodowych i kablowychip@mm by¢ zgodny z zaprojektowanym, z doktadoig
do 0,05%.

5.3.2. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacjiasitarnej oraz przepompownie.
Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i palobcza take w przypadku diego naptywu wod
gruntowych, wykopy naly wykonywa o s$cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem petnwn
gruntach suchych i pétzwartych dopuszcza szalunek zurowy. Na odcinkach wysokiego poziomu waéd
gruntowych nalgy wykonywa roboty ziemne i monf@we, prowadac réwnoczénie odwadnianie wykopow.
Przed rozpocgiem wykonywania wykopu natg usur¢ wierzchnia warst¢y humusu i pryzmowa ja w
poblizu miejsca prowadzenia rob6t. Dno wykopu powinné bywne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wplnego ¢cznie, naley pozostawd, w gruntach nie
nawodnionych, na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 2-3 cm, &av gruntach nawodnionych o
20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustadana poziomie 20 cm wgzym od projektowanego.
Nie wybrary warstwe gruntu usugé recznie. Z dna wykopu natg usurmé kamienie, korzenie i grudy, dno
wyréwna, a nasgpnie przysipi¢ do wykonania podit@a. W trakcie wykonywania wykopéw nie wolno dépid
do naruszenia (rozimienia) rodzimego podia dna wykopu. Grunty naruszone rgleisuryé z dna wykopu,
zastpujgc je wykonaniem podi@m wzmocnionego w postaci zsgczonej tawy piaskowej o grutm (po
zag;szczeniu), co najmniej 20cm. Ten sam rodzaj padinaley wykona w przypadku, kiedy doszio do
przegtbienia dna wykopu. Na catej diugn kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, nie przaéuye s¢ wymiany
gruntu na piasek zasypowy. Po wykonaniu wykopu Wwilrzasie jego wykonywania nale (przy udziale
Inspektora) sprawd&iczy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg pazekego Wykonawcy projektu.
Odstonite w wykopie istniejce rurocigi i kable naley zabezpieczy rurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt
z wykopu odwie¢ i skiadowd& poza pasami drogowymi. Bezpednio po wykonaniu wykopu, nae w
miejscach ruchu pieszego ustawktadki pomostowe dla pieszych. Pod nowobudowarez ardtwarzane
nawierzchnie drogowe i chodniki nalewykona korytowanie zgodnie z istnigjymi spadkami podinymi i
poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dlebgkasci wykonywanego dna koryta - 1 cm. Nadmiar gruntu z
korytowania nalgy odwiez¢ na sktadowisko. W zakres wykonywania wykopéw maledaczye nastpujace
czynnaci:

» wykop, transport wykopanego materiatu, skladowanikopanego materiatu,

* zagszczenie wykopow
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e ochrona istnigjcego uzbrojenia podziemnego
« odwadnianie wykopow

5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow natg wykona warstwami, kolejno je zagzczajc. Pod ruroggi i studnie wykoné
podiaze piaskowe gr. 0,15 i 0,20 m. Szczegdhwag: nalezy zwrdcié na obsypk w obrkbie rurocagu i 30 cm
ponad nim. Obsypkwykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wigtkaiaren, w bezpgoedniej
bliskosci rury nie powinna przekraczd 0% minimalnegrednicy rury, lecz nigdy nie nie by¢ wieksza nk 60
mm. Pod rug nalezy utozy¢ warstwe wyrdwnawca o grubdci 10 cm nie zagszczajc jej. Obsypk wykonywa
warstwami, réwnolegle po obu bokach rur,zdkp warstwe zgeszczagc. Grubdé warstw nie powinna
przekracza 1/3 srednicy rury lub nie powinna Bywicksza nk 30 cm. JednocZeie z wykonywaniem
poszczegoblnych warstw obsypki nafeusuw@ ewentualne odeskowanie wykopu. Nie pglesuwa $cianek
szczelnych, zastosowanych ze vezigl na warunki gruntowe i wysoki poziom wdd gruntalyObsypk nalery
prowadz¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnejaiggu, tj. warstwy o grubiei po zagszczeniu
30 cm ponad wierzch rury. Steebezpdrednio nad ruy zagszcz& recznie. Warstwa przykrywaga, ktora
wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury z2@dy¢ zagszczana za pomecsredniej Wielkdci
zagyszczarek wibracyjnych. €ikie urzdzenia zagszczajce mana stosowé dopiero przy przekryciu rury
min. 1,0 m. W zakresie prac do wykonania obsypleiyauwzgkdni¢ nastpujace czynnéci:

e zakup i dostawgruntu na obsypk

e zasypywanie i zagpzczanie osypki,

e wywodz i zagospodarowywanie nadiky gruntu.
W trakcie obliczenia grusei warstwy zagszczenia naley uwzgkdni¢ ponizsze:

» wskanik sypkdci gruntu,

e wymagan gruba¢ po zagszczeniu zgodnie ze wspoétczynnikiem ggarzenia dla materiatu obsypki.
W czasie zagszczania grunt winien miewilgotnos¢ rowng wilgotnasci optymalnej z tolerangj it 20%.
Sprawdzenie wilgotn@i nalezy przeprowadz laboratoryjnie. W zalmosci od uziarnienia stosowanych
materiatow, zgszczenie warstwy nalg okreSla¢ za pomog wskanika stopnia zagszczenia. Ustala @i
minimalne wartéci wskanika zagszczenia:

» dla warstw o gibokasci do 0,2 m - 1,00,
» dla warstw o gibokasci do 1,2 m -0,97,
e dlawarstw powyej 1,2 m - 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugin
warstwe i wbudowa& nowy materiat. Przed zaggczeniem nalgy wyréwna powierzchng najwyzszej warstwy

zasypowej. Pod nowobudowane lub odtwarzane drdgiyavykona zasypk do rzdnej dna dolnej warstwy
nawierzchni drogowe;j.

5.6. Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielonezpalezcieli¢ warstwe humusu o gr. 15 cm, a ngghie
wyprofilowa¢ i wyréwna jego powierzchri. Miejsca pod trawniki naley wzbogaat nawozem mineralnym, a
nastpnie zabronowg obsia& trawg i uwatowa.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. System kontroli jakdci Robét
Ogollne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. Kontrghkasci robét ziemnych
nalezy prowadzé w oparciu o PN. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot
ziemnych nalgy wpisyw& do:

» Dziennika Budowy,

» protokotow odbioru robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu

6. PRZEPISY ZWI AZANE

e PN-81/B-0302 Grunty budowlane.,
» PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla ppdéw. Warunki techniczne wykonania.
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K - 01.03 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyce wykonania i odbioru przy robotach
kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i ligacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy wykonaniu sieci kanalizacji
grawitacyjnej wraz z przgtzami kanalizacyjnymi i obejmayj

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych rewizyjnyghistow wodéciekowych,

- wykonanie zaprojektowanych przykanalikow kanaljzdeszczowej,

- wymiana pokryw studzienek kanalizacyjnych

- rozbidrka kanatow, studzienek wadgekowych,

- proby szczelnéxi kanalizacji deszczowej,

- regulacji wysokéciowej pokryw studni,

Uwaga: Roboty ziemne zgdane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowejouyv specyfikacji K - 01.02.
"Roboty Ziemne.".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami, STWIORB D-M-
00.00.00 oraz "Warunkami technicznymi wykonanidbbioru rurocigéw z tworzyw sztucznych".

DZ - srednica zewegtrzna rury lub studni

DN - srednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymaaaioitycace Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci Kéeecji deszczowej wedtug zasad niniejszej T s

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC-U
» rury kielichowe kanalizacyjne éciance litej wykonane z PVC szeregu SDR 34 klasfy SN8 ) z
uszczelkami wargowymi
»  ksztaltki kielichowe agciance litej wykonane z PVC szeregu SDR 34 klagkofana, zjczki, nasuwki,
redukcje, trojniki) wg wymogoéw jak dla rur kanal@gnych PVC; ksztattki i rury musza pochoélzd
jednego producenta
e rury musza by cechowane bezpmdnio na wyrobach w odgtach nie wgkszych nk 2 m.
e dlugas¢ odcinkéw uktadanych rur nie me by diuzsza nk 3 m.
Cechowanie powinno zawigra
e nazwe lub znak producenta
» symbol surowca
* wymiar: érednica x grub& $cianki, seria S
* sztywnd¢ obwodowa
» informacje identyfikujgce produkgj (nr linii produkcyjnej, data produkciji)
* numer aprobaty technicznej
Wymiary rur okrélone g nominalry srednig zewretrzng, maksymaln i minimalrg grubdcig scianki oraz
tolerancjami obu wymiar6éw, owalécia srednicy zewrtrznej Dopuszczalna owalé®d rur nie powinna
przekracza 0,024 DN
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2.1.1.2. Materiat na fundament pod konstrukcg
Mieszankazwirowo — piaskowa (fundament pod konstrufcpowinna odpowiadanormie BN-66/6774-01
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i pospotka”. W przypadku uktadania kanalizacji
bezpdrednio na gruncie (piaszczystym), ksztalt padigowinien by wyprofilowany stosowanie do ksztatu
spodu kanalizacji. Przy wkszym uziarnieniu gruntu podia, rury i stidnie naley utozy¢é na podsypce
wyréwnawczej z piasku, ktorej gruffopowinna wynosi co najmniej 100 mm + 0,1 DN .
Jesli grunt podi@a nie jest wystarczago zwarty i wymaga rozienia nacisku, to rury powinny byikliadany na
zag;szczonej warstwie podsypki grudmd 0,20 do 0,90 m, ufmnej w wykopie o szerokei rownej co najmniej
dwukrotnejsrednicy rury lub jego rozptosci oraz gébokasci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na paeto
pod rurocigiem (kanalizagj). W przypadku podia skalistego pod kanalizachalezy wykona warstwe
podsypki grubéci 30 do 40 cm. Zalecaesiby gorna warstwa podsypki o gréiod 30-50 mm nie zostata
zag:szczona co utatwi osadzenie rur. Ngledwniez przewidzié pod kadym fcznikiem nieck montaows o
szerokdci odpowiadajcej 2-3 krotnej szerokoi tacznika. Niecki dla dcznikdéw naley wykona w sposéb
umazliwiajacy fgczenie rur i kontral strefy pojczeniowej bez naruszenia podsypki. Powierzchnidgizadub
podsypki powinna bydoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu keagi, gdyz po utazeniu rur i studni
nie ma maliwosci jej uzupetnienia lub dagzczenia.

2.1.1.3. Zasypka rur

Zasypka przepustu powinna dyvykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub dokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustow (np. aprobaty techej; gdy praca przepustu polega gtéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalg przestrzega wskazéwek zawartych w STWIORB. Pierwsza warstwa
zasypki ma na celu stabilizaagjlolnych naray kanatu lub dna studni, w zgaku z czym musi by nawilzana z
regularndcig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zsgczana. Nagpnie zasypk wykonuje s¢
warstwami grubéci 20 do 30 cm, naprzemiennie po obu stronach popgkw ten sposéb, aby poziom zasypki
po obu stronach byt taki sam. ¥ warstwa powinna kyzagszczana. WsKaik zag:szczenia powinien
Wynosk:

* w bezpdrednim otoczeniu przepustu do 1,0 m ¢gagzanie nalgy prowadzé w sposob bardzo
ostrazny - zaleca si stosowa ubijaki reczne lub plyty wibracyjne do 0,95 wg. standartowspby
Proctora, w ten sposéb gtadka powierzchnia z¢nana rury pozostanie w idealnym stanie,

* W pozostatej cxci zasypki zagszcz& do wskanika zgodnego z lokalizacjv nasypie.

Zasypka wokét kanalizacji na odlegéookoto 20 cm od jego powierzchni zeytrznej powinna by wykonana z
grysu jednofrakcyjnego érednicy ziaren do 4 mm, odpowiage¢go wymaganiom PN-B-11112. Pozaostat
zasypk wykonuje s¢ z materialu gywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zal@oslanych w PN-
S-02205. Powierzchnia zasypki obejmuje strefszerokéci trzykrotnie wekszej od rozpitosci lub $rednicy
rury, po obu jego stronach. Warstwa przykryaeaj (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) ngleagszcza za
pomog sredniej wielkéci zagszczarek wibracyjnych (maksymalnyegar roboczy 0,60 kN) lub za pompc
plytowych zagszczarek wstesowych (maksymalny etar roboczy 5,00 kN)Srednie i cézkie urzdzenia do
zag;szczania gruntu wolno stosoévdopiero po uzyskaniu wyso®naziomu nad rar1,00 m. Ponadto wedtug
PN-EN 1997-1:2008 Kryteria zasgczenia naley ustalt dla kadej strefy lub warstwy nasypu lub zasypki, w
powigzaniu z jego przeznaczeniem i z wymaganiami ekspbymymi.

Nie naley zrzucg materialu na rur z wysokdci wigkszej nz 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie
wykopu w strefie rury. Technologia budowy i zagczania powinna ldydobrana w taki sposéb, aby zapetvni
stateczné nasypu lub zasypki podczas calego okresu budoway aby nie miata negatywnego wplywu na
rodzime podiae. Stopié zag:szczenia materiatu obsypki i zasypki zglev bardzo daym stopniu od wybranej
sztywndci rury, obcjzenia od ruchu drogowego orazlgbkasci wykopu. Metody zagszczania nasypow lub
zasypek naley dobier@ w zaleznosci od kryteriow zagszczania oraz od:

e pochodzenia i rodzaju materiatu,

* metody ukladania,

» wilgotnaosci w czasie wbudowywania i jej ewentualnych zmian,

* pocztkowej i kohcowej miyzszaci warstw,

» lokalnych warunkéw klimatycznych,

* jednorodnédci zag;szczenia,

* rodzaju podiaa.

W celu opracowania wéaiwej metody zagszczania zalecaesprzeprowadz prébne zagszczenie na danym
terenie, z wykorzystaniem przewidzianego matergduvbudowania i spetu do zagszczania. Pozwoli to na
opracowanie procedury zgggczania (sposob wbudowywania, gprzag:szczagcy, grubaé warstw, liczba
przeg¢ sprztu, dobranie odpowiedniego rodzaju transportuscilevody do nawilgacania).
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2.2. Studnie betonowe z wlazami typu D - 400; wpustieszczowe, odwodnienie liniowe
Studnie ztéone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa Bg&onanych z betonu wodoszczelnego W
8 0 nasikliwosci <4%:
» dno z fabrycznie wykonarkinety oraz przejciami szczelnymi na rury
» kregi betonowe petlne z przejami szczelnymi z uszczelkami dla aetenia rurocigbw oraz ze
stopniami wiazowymieliwnymi typu cezkiego
* pierscien regulacyjny -pieicien odchzajacy zelbetowy
» plyta pokrywowazelbetowa
e wihazzeliwno-betonowy typu eizkiego D400 (40T)
e uszczelki gumowe stowe, wyposaone w krawdz paslizgows
e wymiana istnigjcych ptyt pokrywowych wraz z wlazanieliwno-betonowy typu eizkiego D400
(40T)
e wykonanie i wymiana studzienek wodo@kowych z kratkamieliwnymi D400

3. SPRZET

+ Zuraw budowlany samochodowy

+ Samochod dostawczy

e Szalunki do wykopow

e Zestawy do odwadniania wykopéw

4. TRANSPORT

Rury naley przewoz¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyprzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. przy przewozie nale przestrzegaprzepiséw obovgzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym. Wytadunek rur w wagzkach wymaga zycia podneénika widtowego z ptaskimi widtami lubzvigu z
belka unieméliwiajaca zaciskanie gizawiesi na wjzce.
Nie wolno stosow&zawiesi z lin metalowych lubdauchéw.
Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznyttansport powinien odbywsasic samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowaniedri®dszenie i opuszczanie studni aglevykonywa za
pomog minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernieohavodzie prefabrykatu .
Pojazdy stagce do transportu powinny spetaivarunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewrtia

» stabilnag¢ pozycji zatadowanych materiatow

e zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem

» kontrok zatadunku i wytadunku
W czasie transportu i sktadowania materiatow, hadeisle przestrzegainstrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci agow

Ogblne "Wymagania dotygze robét Monta i uktadanie rurogigéw i przyhczy z rur PVC. Rury ukladana
przygotowanym podtai z materiatéw sypkich gr. 15 i 20 cm w temperatyppwietrza od +5 do +30 oC. Przed
rozpoczciem montau rur naley wykona wstpne rozmieszczenie rur w wykopie. Mohtaalery wykonywat
zgodnie z projektowanym spadkiem peddy weztami od punktu o rgnej nizszej do wyszej. Bose kace rur
nalezy wcisk& w kielich po uprzednim posmarowariitodkiem utatwiagcym palizg. Przed przyapieniem do
wykonywania kolejnego ztza, kada ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskangdhie bosy koniec rury,
powinna by uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsy@digli rurociag przebiega w gsiedztwie
istniejgcego przewodu w odlegioi mniejszej od 30 cm, nalg zabezpieczy go rug ostonow z PE. W
miejscach o znacznym zafleniu kolektora, kanaty boczne lub przykanalikkdp wilaczane do studni
kaskadowo zgodnie z projektem. Po wykonaniu mantprzed zasypaniem, najewykona& proby szczelnei
rurociggu zgodnie z PolgkNormy.

5.2. Studnie betonowe, wpusty deszczowe odwodnietirdowe

Studnie betonowegsstudniami rewizyjnymi. Studnie posadadiav wykopie na przygotowanym podio z
podsypki piaskowej gr. 15 cm. Elementy studni usavprzy pomocy dwigu. taczenie elementéw studni -
poprzez uszczelki gumowe. W gérnejesa studni do renowacji zamontowaw zaleznosci od miejsca
lokalizacji studni: dla studzienek zlokalizowanyshulicy - pieicien odcizajacy, ptyte odchzajaca oraz whaz
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zeliwny typu D400. Po dokladnym oczyszczeniu wetnanych powierzchni studzienek, usemiu (odkuciu)

ostabionych fragmentoéw betonu i cegty, oraz uszkogizh stopni ztazowych i regulacji wlazéw, naje

» sprawdzt stan zbrojenia, i w razie koniecZedzabezpieczyje powloly antykorozyjm,

» zlikwidowa¢ wycieki w scianach, na patzeniachician z dnem i w dnie komoér za pomoszybkowizacej
zaprawy z cementu hydraulicznego, ktéra tworzy elnez wypetnienie ubytkéw w betonie i natychmiast
tamuje przecieki, nawet podnieniem wody,

* W miejsce usurtych stopni osadzinowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym kodg z ayciem
zaprawy wodoszczelnej,

e natazy¢ mineralry warstwe szczeps,

* na oczyszczonej powierzchni studzienek wykoizalacg o grubdci ok. 8mm z mineralnego materiatu o
podwyzszonej odpornizi ha koroz¢ siarczanow dostosowanego do pracyswodowisku do pH 3,5,

» ubytki w kinecie uzupetdiodpowiedni szybkowszacg zaprav,

e tam, gdzie kinetysgzniszczone, odtworzyje.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek powinno stéhszczeln, jednolit powloke, trwale przylegajca do

scian . Podczenie izolacji pionowej z poziamoraz styki powinny zachodziwzajemnie na wysoké co

najmniej 0,1 m. Po rozbidrce gérnych elementéw mituthlezy nowa plyte pokrywowg posadowd na ptycie
odcigzajacej. Tak wykonas studné nalery zwienczy¢ wlazemzeliwnym typu cézkiego D400 z zamkgtiem
ryglowanym.

5.3. Préby szczelngci kanatéw

Po zmontowaniu kanatéw z gciowym przykryciem rur minimum 20 cm ponad wierzciny i pozostawieniem
odkrytych zhczy, naley przeprowadz proke szczelnéci na eksfiltract. Préke przeprowadz&é odcinkami

pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Weddo przewodu kanalizacyjnego doprowatlzgrawitacyjnie ze
zbiornika otwartego na powierzchni terenu. Odpoweatie kanatu dokonuje¢sprzez jego najwiszy punkt.

Czas napetnienia odcinka nie powiniert lkyotszy ni 1 godzina dla spokojnego napetnienia i odpowietieze
przewodu. Badany przewdd kanatowy powinien przedbprpozostawé przez jeda godzirg catkowicie

napetniony. Czas trwania préby powinien wydoEb minut. Na zjczach kielichowych nie powinny ukazyéva
si¢ krople wody. Ruroaig uwaa sk za szczelny, kiedy ik8 dopetnianej wody w rurogijju w czasie trwania
préby (15 min.) nie wynosi weej niz 0,02 dni/1 m2 powierzchni rury. W wypadku nieszczelneggcza

kielichowego rury, zicze naley wymienic, a prole powtdrzy. Préke na infiltracg wykona& wg PN-92/B-

10735.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozhiérkowe elementéw drdg i kanalizacji ztzewej obejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor meo

polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dékmey przewidziany odzysk

materiatow. Roboty rozbiérkowe moa wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub
przez Inspektora. W przypadku usuwania warstw naefei z zastosowaniem frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w ST ,Recykling”. W przypadku robot rozbiorkpeh elementéw kanalizacji
deszczowej nalsyy dokoné:

» odkopania studni,

» rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzyska, w spos6bgczny lub mechaniczny

e Z ew. przegiciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

e demontau prefabrykowanych elementéw studni (np. rur, eletde skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i ugani faw, wzgetdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamgchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacgimych

uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce

okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora. Elemembateriaty, ktére zgodnie z ST stagic wtasndcia

Wykonawcy, powinny b usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbe elementéw drég i

kanalizacji deszczowej znajdige sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdgmjojektows bedsg wykonane

wykopy , powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczeginnalezy zapobiec gromadzeniugsi nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przeyedse wykonania wykopow nalgy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST

.Roboty ziemne”. Kanaly kanalizacyjne, ktore niedip rozebrane a pozostamv ziemi i przewidziane gsdo

likwidacji nalezy zamult piaskiem. Zamulenie kanatu najeprowadzé odcinkami. W miejscach pogtku i

konca zamulanego odcinka naye dokon& odkrywek lub wykorzysta istniepce studnie rewizyjne. Po
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zdemontowaniu na trwale usyfnzwienczenia studni, zabetonowhaetonem B-15 wiloty i wyloty pozostawia;
otwory shizagce do wprowadzenia zamutki. Zamulanie rozpoazd najwy:szego punktu poprzez wprowadzenie
do wretrza kanatu ptynnej mieszanki piaskowej lub cememtpiaskowej w zalenosci o przewidzianego dla
danego odcinka materiatu wypetnjeggo. Po zakazeniu zamulania zdemontogvdwa lub trzy pierwsze kgi
studni, wypetni mieszank cementowo-piaskowa, zasypaozostate elementy studni i powstaly wykop
piaskiem dowiezionym oraz gruntem rodzimym. &gzenie zasypki wg wymagaotyczcych zagszczenia
gruntu ST-04. Po zakezeniu prac elementdw z rozbidrki nalevywies¢ na wyznaczone miejsce skladowania
a teren uporgkowat do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganigime".

6.1. Badanie materiatéw aytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej
Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materialtdw z wymagaindokumentacji projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontroli jako $ci rob6t nalezy dokonaé wg PN.
Kontrola jakdci wykonanych rob6t dotyczy zgodsw wykonania kanalizacji z przepisami, dokumentacj
projektow i poleceniami Inspektora.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania powinnygsiadat atest producenta
Kazdorazowo przed wbudowaniem nalauzyska akceptagj Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 "Wymagania ogolne". Odbioru robét dokébna
nalezy zgodnie z PN, "Warunkami technicznymi wykonanidbioru robét budowlano-moriawych, tom I -
Instalacje sanitarne i przemystowe cZ.3 Zetrane sieci kanalizacyjne" Arkady W-wa 1988 r., "vakami
technicznymi wykonania i odbioru rur@gow z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat Sieci
kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGIK W-wa 1996.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610- Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

PN-B1/B-03020 -Grunty budowlane. Posadowienie besnednie budowili.

PN - EN 124 -zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoe/a sterowanie jakimia,

PN-EN 476 -Wymagania ogolne dotygee elementdéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjnej,

PN-EN 1401-1 -Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwaddaia kanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztaltek i systemu.

PN-92/ B- 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

DIN 4052 -Studnie prefabrykowane betonowe B - 45

PN- EN 752-1 -Zewretrzne systemy kanalizacyjne. Boip ogolne i definicje.

8.1. Aprobaty techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.

8.2. Akty prawne

[1] Ustawa - Prawo ZamoéwiePublicznych z dnia 29 stycznia 2004 r, Zrpéjszymi zmianami,

[2] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wgnga 2004 r w sprawie szczego6towych zasad i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczmgkonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - gytkowego,

[3] Ustawo: - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

[4] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowtdn,

[5] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada(2 r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upagmionych do ich wydawania,
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[6] Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnigp&siziernika 2004 w sprawie informacji o
notyfikowanych jednostkach certyfigaych i jednostkach kontrolggych oraz notyfikowanych
laboratoriach (M.P. nr 50,p0z.858),

[7]1 Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listop@@®4 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych
paristw czionkowskich Unii Europejskiej upainenych do wydawania europejskich aprobat technjiclan
oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobatiezhych (M.P. nr 48,p0z.628),

[8] Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié ®rzenia 1997 L W sprawie og6lnych
warunkéw bezpieczstwa i higieny pracy (Dz.U.97. 129.884.,Dz.U.02891.),

[91 Rozporzdzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( DZ.U.03@17),

[10] Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1 p&dziernika 1993 r w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remonta&omnserwaciji sieci kanalizacyjnej (
Dz.U.93.96.437),

[11] Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 spvawie
ochrony przeciwptarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych inére Dz.U.03.121.1138),

[12] Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 spvawie
przeciwpagarowego zaopatrzenia w w@draz drog pearowych ( DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnia
27kwietnia 2001 r .0 odpadach ( Dz.U.01.62.6280)

[13] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochrdingdowiska (Dz.U.01.62.627 )

[14] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowe-montaowych, tom Il - Instalacje

[15] sanitarne i przemystowe cz.3 Zeivane sieci kanalizacyjne" Arkady Warszawa 1988 L,

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem Rozdziat 3
Sieci kanalizacyjne Wydawca P KT S G G i K- Warsz4996 rok,

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt 9,
sierpiei 2003 rok.

[18] Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wadgowej ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr
nr 3, wrzesig 2003 rok.

[19] Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalagfidociggowej ,\Wydawca INSTAL
Warszawa ,Zeszyt nr 7 lipiec 2003 rok.
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