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1. Cz¢éé formalno-prawna

1.1 Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,72 kWp na dachu budynku
Wydziatu Lesnego - dz. nr 60/18, obreb S-23 , gmina Krakéw - Srédmiescie” wykonano na podstawie:

e Uzgodnien z Inwestorem,

e Przeprowadzonej wizji lokalnej na obiekcie

e Udost¢pnionych materialéw czgsci konstrukcyjnej obiektu
e Udostepnionych materiatow czesci elektrycznej obiektu

e Uzgodnien migdzybranzowych






OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Branza elektryczna

Inwestor: Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie
al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Adres Instalacji: Krakow, ul. 29 Listopada 46, 31-425 Krakow, dz. nr 60/18,
obreb S-23, gmina Krakéw — Srédmiescie

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt 3 — Prawa Budowlanego ( Dz. U. z 2021r., poz. 2351
tekst jedn. z poézniejszymi zmianami), Oswiadczam jako projektant, ze projekt
wykonawczy pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,72 kWp na
dachu budynku Wydzialu Lesnego - dz. nr 60/18, obre¢b S-23 , gmina Krakow
- Srodmiescie” sporzgdzono zgodnie z ustaleniami z inwestorem,
obowiqgzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, w stanie kompletnym

ze wzgledu na cel, ktoremu ma stuzyc.

mgrinz. tUKASZ BOGACZ

Uprawienia budowla ‘do proj
' ) projektowani
ku_arowama robofami budodvlanymi l:\:zo e
sieci, instalagjiiy ;
Z 5 -[]3- 2[]2& elektrycznych ektroenerger;cznr;gl? 0
Nr ewideng PDK/0369/POOE/17

... Nrewideng, ny PDK/I0206/0WOE/6






OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Inwestor: Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Adres Instalacji: Krakow, ul. 29 Listopada 46, 31-425 Krakow, dz. nr 60/18,
obregb 5-23, gmina Krakow — Srédmiescie

Dotyczy: Opinia konstrukcyjna dla realizacji inwestycji pn. ,,Budowa instalacji
Sfotowoltaicznej o mocy 49,72 kWp na dachu budynku Wydzialu Lesnego - dz.
nr 60/18, obreb S-23 , gmina Krakow - Srédmiescie”

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz analizy przestanych materiatéw
budynku stwierdza si¢, ze stan konstrukcji dachu jest dobry, a dodatkowe
obcigzenia spowodowane montazem modulow fotowoltaicznych wraz z szynami
montazowymi oraz systemem montazu i zastosowany rodzaj konstrukcji nie bedg
mialy negatywnego wplywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu i
dostgpnosci obiektu, nosnosci 1 statecznosci konstrukcji oraz izolacyjnosci
cieplnej. Ponadto zaprojektowane rozwiazanie zapewnia stabilno$¢ i odpornosé

dachu wraz z modutami na dzialanie sily parcia i ssania wiatru oraz $niegu.

16 -03- 204

(pieczatka, podpis projektanta, data)
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’ PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. J. Stowackiego 20

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszow, 2017-12-30
PDK OIIB/0054/0168/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inZynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pd#n. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1
ipkt5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 2 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332) oraz § 10, § 14 ust. 5
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, Ze:

Pan Lukasz Bogacz

magister inzynier
(kierunek studiéw - elektrotechnika)

Arania D A
ur. dnia 28 lipca 1987 r. miejsce urodzenia — Rzeszéw

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0359/POOE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych i
elektroenergetyczn»ych

UZASADNIENIE &

W zwiazku z uwzglednieniem w catodci 2zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r,, poz. 1257 z pézn. zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy K.p.a. (Dz.U z 2017 r. poz. 1257):

§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§2. Z dniem dorgczenia organowi admitlistracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia
o zrzeczeniu si prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi
do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB
mgr inZ, Andrzej MAMCZUL......... «eiisee o snereesenserens

.........................

inz. Stanislaw Dolegowski... k gy,

inz. Andrzej Tarczynski.. [k !

M



Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Lukasz Bogacz

1. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw  architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10, § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalnoéci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg rowniez do sporzadzania
projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci, objetej
niniejszymi uprawnieniami.

Sklad Orzekajgcy PDK OIIB -~ W//

mgr inz. Andrzej Mameaur............. g ses ./.(;‘.". ......
A 5 y

inz. Stanistaw Dolegowski.. . ;g‘ié;,z,( 7 A

inz. Andrzej Tarczyﬂski.g..

Otrzymuja:

1. Pan f.ukasz Bogacz
Zam. Zarebki 222
36-100 Kolbuszowa

2. Gléwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego

3. aa.

e

AT



PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszow, 2020-09-30
PDK OIIB/0054/0094/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inZynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 r., poz. 1117 z péZn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12ust 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i
ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pani Kinga Petejko
magister inzynier

£ Lrimanronals adesdihee.  leed e intadaan

1 KiCiumncK atuuxuw DUGOWIIICTWO )

ur. dnia 27 listopada 1992 r. miejsce urodzenia — Kolbuszowa
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0090/PWOK/20

do projektowania i do kicrowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

: UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020r., poz. 256 z pdin. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww, ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcy technicznych w

budownictwie stanowi wnis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw

wiasciwej izby samorzqdu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia. Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesicnia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzie. ]

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
Pprzez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zloZenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotlania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przyshiguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako.......cccvciuerccuinrerececrsrresenens
inz. Andrzej Tarczyhski...... b il e esmersassesens

MEr inZ. GrzegOorz OZOL.........oecurrsessmeseis ioirtirtorasesenane
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Pani Kinga Petejko

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoér
i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementéw;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 .,
poz. 1333 z péZn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg réwniez do
sporzadzania projektdw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

III. Na mocy art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r.,

poz. 1333 z p6zn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej bez ograniczefn uprawniaja do projektowania konstrukcii obiektu lub

kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury
obiektu.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako.......]
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Y. 1z B A
S INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

AM ® POLSKA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-ZIE-3GZ-CBX *

Pan tukasz Bogacz o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0079/17

adres zamieszkania ul. Krélewska 33, 35-616 Rzeszow

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-06 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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® POLSKA
< SO B/ &
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-RX1-L91-MN5 *

Pani Kinga Petejko o numerze ewidencyjnym PDK/BO/0233/20

adres zamieszkania m. Cmolas 616, 36-105 Cmolas

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej 1zby Iniynieréw
Budownictwa.
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2. Opis ogdlny

2.1 Przedmiot opracowania

p ¢ CARNEES URFL

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej na dachu budynku Wydzialu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie na dz. nr
60/18 obreb S-23, gmina Krakéw — Srédmiescie.

Inwestycja polega na budowie i montazu instalacji - urzadzenia fotowoltaicznego o mocy
49,72kWp ktéry shuzy do produkcji energii elektrycznej z promieniowania sltonecznego,
ukierunkowanej na wlasne potrzeby budynku.

2.2 Opis obiektu

Dzialka, na ktérej projektowana jest instalacja zlokalizowana jest w miejscowosci Krakéw, nr
dziatki to 60/18, obreb S-23, gmina Krakéw — Srédmiescie, powiat Krakéw, woj. Matopolskie. Instalacja
PV wykonana zostanie na dachach budynkéw i zostanie skierowana w kierunku potudniowym. Widok
z gbéry na dach budynku Wydzialu Lesnego przedstawia rys. nr 2.2.1.

—

Rys. 2.2.1 Widok z géry na dach budynku, na ktérym zostanie posadowiona instalacja PV.
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2.3 Obszar oddzialywania
2.3.1 Istniejace i przewidywane zagrozenie dla sSrodowiska
Montaz urzadzenia fotowoltaicznego nie stanowi zagrozenia i nie spowoduje pogorszenia stanu
$rodowiska oraz nie oddzialuje na obszar Natura 2000.
2.3.2 Eksploatacja goérnicza
Nie dotyczy. — Na przedmiotowych dziatkach nie ma wptywu eksploatacja gémicza.
2.3.3 Oddzialywanie na dzialki sasiednie
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,72 kW miesci si¢ na dachu budynku

zlokalizowanego na dziatce nr 60/18 obreb S-23, powiat Krakow i nie oddzialuje na dzialki sasiadujgce.

2.4 Analiza techniczna mozliwosci przylaczenia

- konstrukcji wsporczej montowanej na dachu

- paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporcze;j,

- optymalizatoréw

- okablowania DC

- inwertera (falownika) w budynku,

- okablowania AC prowadzonego wewnatrz budynku,

- rozdzielnie PV AC — rozdzielnia posiadajaca aparatur¢ kontrolng i zabezpieczajgcg strony AC,
- rozdzielnice PV DC - rozdzielnia posiadajgca zabezpieczenia strony DC,

- uziemienia instalacji fotowoltaicznej

Widok planowanego rozmieszczenia modutéw PV na dachach budynkéw przedstawia rys. nr 2.4.1.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wraz niezbgdng infrastrukturg techniczng jako zrédto
OZE charakteryzuje si¢ catkowita bez emisyjnoscia, brakiem ponadnormatywnych oddziatywan
akustycznych, elektromagnetycznych, brakiem emisji zapachu oraz jakichkolwiek innych
odpadéw/czynnikéw ubocznych powstajacych podczas proceséw wytwoérczych. Majgc na uwadze
powyzsze przedmiotowa inwestycja nie bedzie w zaden sposéb negatywnie oddziatywac na najblizsze

otoczenie.
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Rys. 2.4.1 Rozmieszczenie modutéw PV na dachu budynku.

3. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa zadania: BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,72 KWP
NA DACHU BUDYNKU WYDZIALU LESNEGO UNIWERSYTETU
ROLNICZEGO - DZ. NR 60/18, OBREB S-23, GMINA KRAKOW -
SRODMIESCIE

Adres inwestycji: KRAKOW, UL. 29 LISTOPADA 46, 31-425 KRAKOW, DZ. NR 60/18,
OBREB S-23, GMINA KRAKOW - SRODMIESCIE

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
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Inwestor zadania: UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLELATAJA W
KRAKOWIE, AL. MICKIEWICZA 21, 31-120 KRAKOW

Opracowal: MGR INZ. EUKASZ BOGACZ
UPR. PDK/0359/POOE/17
UL. T. KOSCIUSZKI 17/2 o tuaszs0cAld
36-100 KOLBUSZOWA  Uprawienia budowlane i (9

kierowania robo_ta gk

raniczen w zakresie sieci, instigHl
* eiekirycznycme!ektren ge
Nr ewidency_iny PDKI/@ o
Nr ewidencyjny 10286

.............................................

Przedmiotem inwestycji jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,72kW
sktadajacego si¢ z 113 szt. modutéw fotowoltaicznych i 1 szt. inwertera. Prace bgdg wykonywane na

wysokosci oraz w poblizu bedacych pod napigciem urzadzen elektrycznych.

3.2 Kolejnos¢ realizacji poszczegélnych prac.

e montaz konstrukcji wsporczej pod moduty PV,
e montaz modutow PV,

e optymalizatoréw

e montaz i podigczenie falownika (inwertera),

e montaz zabezpieczen AC/DC

e montaz i podlgczenie rozdzielni DC i AC

e wykonanie pomiarow

3.3 Wskazanie eclementéw zagospodarowania dzialek lub terenu, ktére moga, stwarzaé
zagroiZenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie wystepuja elementy, ktére moga zagrazaé bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi
3.4 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wyst¢pujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa, ktore moga wystapi¢ podczas realizacji
inwestycji:
e ryzyko upadku pracownikow z wysokosci,
e ryzyko upadku przedmiotéw i materialéw z wysokosci.
e ryzyko porazeniem pragdem elektrycznym przy pracy w poblizu urzgdzen bedacych pod
napigciem
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Zagrozenia te moga, wystgpi¢ podczas montazu konstrukcji, modutéw fotowoltaicznych,
instalacji DC 1 AC.
Powyzsze roboty powinny si¢ odbywa¢ pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami w

zaleznosci od zakresu robot.

3.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robdt szczegoélnie niebezpiecznych.

Obowiazkiem kierownika budowy/kierownika robét elektrycznych jest przeszkolenie lub
zapewnienie przeszkolenia pracownikéw w miejscu pracy pod wzgledem bhp i ppoz. a szczegélnie:

e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

e okreslenie rodzajow srodkéw ochrony osobistej i zasad ich stosowania;

e ustalenie 0sob odpowiedzialnych za nadzdr nad pracami, w tym szczegolnie niebezpiecznymi;

e zapoznanie pracownikow z przepisami bhp podczas budowy urzadzen elektrycznych;

e zapewnienie pracownikom szkolenia stanowiskowego przeprowadzonego przez osobe
posiadajgca stosowne uprawnienia.

Szkolenie takie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby majgce odpowiednie przygotowanie
merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Przeszkoleni pracownicy powinni
potwierdzi¢ ten fakt wlasnor¢cznym podpisem na protokole.

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektrycznych energetycznych, powinni mieé
aktualne uprawnienia SEP I grupy lub UDT, dostosowana do napigcia, w poblizu, ktérego pracujg oraz
wszyscy wazne badania lekarskie.

Pracownicy pracujagcy na wysokosci powinni posiada¢ aktualne badania wysokosciowe oraz

sprzet ochronny dostosowany do warunkéw pracy.

3.6 Wskazanie §rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

sETEETTEE =T T T Y T BT T T T I Y T

wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegblnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
e Ewentualne prace wykonywane w warunkach szczego6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby.
e Prace wykonywane na wysokosci nalezy wykonywaé przy wykorzystaniu odpowiednich
sprzetéw ochrony indywidualnej zgodnej z obowigzujgcymi przepisami BHP

3.7 Przy wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ nast¢pujace zasady:
® rozszerzanie prac poza zakres jest zabronione;

e usuwanie ogrodzen, oston w czasie pracy jest zabronione,
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e przechodzenie poza wyznaczong strefe robdt jest zabronione,

e korzystanie ze sprzgtu ochronnego jest obowigzkowe.

4. Projekt architektoniczno-budowlany instalacji fotowoltaicznej

4.1 Charakterystyka miejsca montazu instalacji
Krakéw, ul. 29 Listopada 46, 31-425 Krakow, dz. nr 60/18,

Lokalizacja obiektu i
obregb S-23, gmina Krakow - Srodmiescie

o el o ey
VLIAKUOWAILLIT 1Hdlaldl

A% .. . . |Konstrukcja wsporcza aluminiowa z systemem klejonym
Rodzaj konstrukcji nosnej

(zgrzewanym) do papy
Dach budynku Wydziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego

Lokalizacja moduléw ) ) ) o
brak naruszenia stref zagrozenia wybuchem; instalacja nie

zwieksza gestosci obcigzenia ogniowego.

1. Dach ptaski, konstrukcja zelbetowa pokryta styropianem

Typ dachu i poszycie )
1 papa.
Istniejaca instalacja
13 J Tak
odgromowa obiektu
Kierunek montazu Potudnie

4.2 Miejsce wpigcia instalacji PV do wewngtrznej instalacji elektrycznej obiektu

Instalacja fotowoltaiczna polaczona zostanie z wewnetrzng instalacja elektryczng budynku w
rozdzielni nN (RnN) nr T32/OT- 32 (dolna czgé¢ z blokiem rozdzielczym) — rozdzielnia zlokalizowana
na 1 pietrze. Gldéwnym zalozeniem przy dobrze mocy instalacji fotowoltaicznej bylo to, ze
wyprodukowana energia wykorzystana bedzie na potrzeby wlasne obiektu. W przypadku nadprodukcji
w stosunku do zapotrzebowania budynku na energi¢, wyprodukowana energia przekazana zostanie do

sieci dystrybucyjnej.

4.3 Opis rozwiazan projektowych, dobér oraz opis prowadzenia tras kablowych i sposobu
przejs$é przez przegrody

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy znamionowej 49,72 kW sktada¢ si¢ bedzie z 113

szt. modutéw fotowoltaicznych. Zostang one zamontowane na dedykowanej konstrukcji wsporczej,

dobranej dla montazu na dachach budynkéw. Po stronie DC zostang zastosowane jednozylowe
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przewody typu H1Z2Z2-K o podwdjnej izolacji. Zyta miedziana, ocynowana, wielodrutowa, gictka
klasa 5 (wg PN-EN 60228, EN60228, IEC 60228 lub réwnowazna). Powloka zewngtrzna specjalna
usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna na UV i warunki atmosferyczne. Dzieki
wysokie] wytrzymatosci Srodowiskowej nadajg si¢ do okablowania kazdego rodzaju systemu
fotowoltaicznego, od paneli montowanych na dachach budynkéw po rozbudowane elekirownie
stoneczne. Przewody sg w pelni bezhalogenowe, dzigki czemu moga by¢ bezpiecznie wprowadzane do
budynkéw i nie stanowig zagrozenia dla ludzi podczas pozaru. Odpornos$é pojedynczego kabla na
rozprzestrzenianie plomienia zgodnie z PN-EN 60332-1, EN 60332-1, IEC 60332-1 lub réwnowaznej.
Przewidywany czas pracy kabli — co najmniej 25lat. Przewody DC nalezy prowadzi¢ w instalacyjnych
korytkach metalowych lub trasach z materiatéw odpornych na uszkodzenia oraz promieniowanie UV.
Projektuje sie polaczenie paneli fotowoltaicznych w systemie szeregowym dedykowanym przewodem
do polaczen statopradowych DC 2x1x6mm?, wprowadzone do wej$é DC falownika. Przewody powrotne
DC w kierunku falownika nalezy uklada¢ mozliwie jak najblizej przy przewodach aczacych moduty w
celu uniknigcia powstania petli indukcyjnej. Instalacje AC od falownik6w do wpigcia w R-nN projektuje
si¢ poprzez poprowadzenie okablowania N2XH 5x25mm?. Przewody elektroenergetyczne dobrano do
ukladania na stale z zylami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi. Przewody zostang poprowadzone

zgodnie z zaleceniami producenta i instrukcja montazu.

Projektowane miejsce montazu falownika stanowi poddasze - rys. nr 4.3.1.

Rys. 4.3.1 Wejscie na poddasze — lokalizacja a 1 pietrze — wraz z miejscem montazu falownika.
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Instalacja fotowoltaiczna polaczona zostanie z wewnetrzna instalacja elektryczng budynku tj.
rozdzielni nN (RnN) nr T32/0T- 32 (dolna cz¢s$¢ z blokiem rozdzielczym) — rys. nr 4.3.2. Lokalizacja

miejsca wpiecia: piwnica.

Rys. 4.3.2. Miejsce wpigcia instalacji PV.

Przewody DC nalezy prowadzi¢: Od modutéw fotowoltaicznych w metalowym korytku
ochronnym wzdtuz wschodniej $ciany, az do rogu, nastepnie wzdhuz poludniowe;j $ciany az do rogu
budynku i dalej wzdtuz zachodniej $ciany , nastgpnie przebiciem na poddasze, dalej po Scianie do
falownika zamontowanego na $cianie budynku na poddaszu Tras¢ DC prowadzona po dachu budynku,
nalezy uktada¢ w metalowym korytku ochronnym wyposazony w pelng pokrywa koryta.
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Rys. 4..3.3. Lokalizacja prowadzenia trasy DC - wzdhiz dachu.

Przewody AC nalezy prowadzi¢: Od inwertera zlokalizowanego na poddaszu nast¢pnie wejscie
na istniejgcg tras¢ kablowa wewnatrz budynku — prowadzaca do rozdzielnicy niskiego napi¢cia RnN —

lckalizowanej na 1 pietrze.

Wszelkie przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo korytach metalowych lub w rurach
ostonowych (na zewnatrz w rurach odpornych na promieniowanie UV). — karbowanych, rurach RL22,
korytkach elektroinstalacyjnych montowanych na dedykowanych uchwytach odpowiednio do typu. Przy
przejsciach i przebiciach przez przegrody/sciany przewody nalezy zabezpieczy¢ rura ostonows oraz
zastosowaé uszczelnienia o tej samej klasie odpornosci ogniowej, ktéra charakteryzuje sie dany element

oudynku przez ktéry wykonywane jest przebicie/przejscie.

4.4. Sprawdzenie warunku spadku napig¢cia na przewodzie AC

Warunek AU,,; < 3%
2% Px 1 "
AUgyp = m * 100%
Gdzie:
P —moc instalacji [W]
1 — dlugos¢ przewodu od falownik do miejsca wpigcia [m]
y - konduktywno$¢ miedzi [S*m/mm?]
s — przekréj przewodu [mm?]
U — napigcie pracy [V]

P=49 720 W
L=15m
y=54 S*m/mm?
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s =25 mm?
U=400 V
2x49720 %15

AUobl = 54775 2002

*100% = 0,69%

AU = 0,69% < 3% — Warunek spelniony

4.5.Sprawdzenie warunku spadku napi¢cia na przewodzie DC
Warunek AU,,; < 1%

l
=% 100%

Aont = 25702

Gdzie:

P — moc instalacji [W]

1 - diugos¢ przewoddw + i — [m] (dtugos¢ przewodu od paneli do inwertera)
y - konduktywno$¢ miedzi [S*m/mm?]

s — przekréj przewodu [mm?]

U — napiecie pracy [V]

Dla jednego obwodu PV (1x19):
P=8360 W

I=170m

s = 6 mm?

y=54 S*m/mm?
U= 19* 39,38= 749V

AUy, = =200 170 1600 = 0,78%
LT Eawgwza9z 0 O
AUgp. = 0,78% < 1% — Warunek spelniony

Dla jednego obwodu PV (1x24):

P=10560 W
1:

1= 150m
s = 6 mm”
y=54 S*m/mm?

U= 24* 39,38= 946V

10560 * 150

AUyp. = Thx 629467 *100% = 0,55%

AU,y = 0,55% < 1% — Warunek spelniony
Dla jednego obwodu PV (1x22):
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v=54 S*m/mm?
U=22* 39,38= 867V

9680 = 70

AUobl. = m *100% = 0,28%

AUgp. = 0,28% < 1% — Warunek spelniony
4.6. Dobér zabezpieczen inwertera

Moc znamionowa inwertera 50kW

Maksymalny prad wyjsciowy: 72,5A

Jako polaczenie pomigdzy rozdzielnia gléwna a inwerterem dobrano kabel typu N2XH 5x25mm? o
dhugotrwalej obcigzalnosci pradowej wynoszacej 85A.

Ig<Iy<1Ig

I, <145x1,

gdzie:
Is— obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwalego

T — nrad znamionowv urzadzenia zabeznieczaiacego
aN PRgu SOGIEULUY § widguiving LavviphiveLayaguv g

Iz — obcigzalno$é pradowa dlugotrwata przewodu
I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

IB = 72,5A
IN = 804
I, = 854

Ig =72,5A < In= 80A < I =85 - warunek ,,1” speliony
I,=804 < 1,45 x 85A4=123,25A - warunek ,,2” speliony

Dla inwertera o mocy 50 kW jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla N2XH 5x25mm? dobrano wylgcznik
nadpradowy tréjpolowy BSOA.
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4.7.Instalacja fotowoltaiczna
4.7.1. Moduly fotowoltaiczne

Dla projektowanej instalacji dobrano monokrystaliczne moduty  fotowoltaiczne
w ilogci 113 szt. o mocy 440 W kazdy. Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne charakteryzuja si¢ duza
sprawnoscig oraz malym jej spadkiem w czasie uzytkowania. Karta katalogowa z danymi technicznymi
modutu stanowi zalgcznik, bedgcy integralng czescig dokumentacji projektowej.

Moduty do konstrukeji wsporczej mocowaé zgodnie z wytycznymi producenta dedykowanego
systemu montazowego.

4.7.2. Optymalizatory

Dla projektowanej instalacji dobrano optymalizatory mocy w ilosci 113 szt. po jednym dla
kazdego z moduléw. Optymalizatory zapewniaja poprawe parametréw tancuch PV w przypadku
zacienienia. Karta katalogowa z danymi technicznymi modulu stanowi zalgcznik, bedgcy integralng

czescig dokumentacji projektowe;.

4.7.3. Falownik (inwerter)

Dla projektowane;j instalacji dobrano falownik o mocy 50kW :

1) 1x Falownik o mocy znamionowej AC wyjsciowej S0kW

Falowniki wyposazone sg w zintegrowane roztaczniki izolacyjne po stronie DC oraz wyposazone
sa w modul transmisyjny co pozwala na monitorowanie jego pracy oraz pracy calej instalacji
fotowoltaicznej.

Karta katalogowa z danymi technicznymi falownika stanowi zalacznik, bedacy integralng
czescig dokumentacji projektowej. Parametry lancucha PV po stronie napigcia stalego DC zostaly
dobrane tak, by nie przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych
falownika, co skutkowatoby uszkodzeniem urzadzenia. Po stronie napigcia zmiennego AC, falownik
zostanie poditaczony do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku, poprzez poprowadzenie przewodow
do miejsca wpigcia instancji.

Gléwne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownika okreslajg niezbedne
odleglosci od przeszkdd, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji. Falownik nie moze by¢
wystawiony na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego oraz opady atmosferyczne.
Urzadzenie podczas pracy nagrzewa si¢, a w przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastapi¢
przegrzanie i wylaczenie falownika. Ponadto falownik nalezy zamontowa¢ na niepalnym poditozu.

Karta katalogowa z danymi technicznymi inwertera stanowi zatacznik, bedacy integralng czgscig

dokumentacji projektowe;.
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4.7.4. Konstrukcja wsporcza modulow fotowoltaicznych wraz z opisem sposobu mocowania

Zgodnie z przekazanymi informacjami od inwestora w sprawie mozliwosci posadowienia
urzadzen PV na dachu konstrukcja zostata dobrana tak aby zapewni¢:

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- spelnienie wymagan dot. no$nosci i stateczno$ci konstrukcji — montaz na:

e Dachu ptaskim pokrytym papa

W celu montazu modutéw fotowoltaicznych (PV) projektuje si¢ system przeznaczony na dach

ptaski, ktory bedzie sktadat si¢ z dedykowanych uchwytow stalowej plyty mocujacej, ostony wiatrowej,

nri ](qfnm 1<° \A—f\f“l'l]"r nalaky

araz dedvlkowanveh a , ala
NV VY CGULLY Wil vV PYY DGl i1v ., Luuul_y .u.aJ.UL]

vViaa uvs

c:r‘
#2]
2t

przymocowa¢ do konstrukcji w ukladzie horyzontalnym. System umozliwia montaz paneli bez

naruszania i bez ingerencji w poszycie dachu.

Tabela pomz umoziwia dobranie komplatu uchwytow
(dulny gorny) w celu uzysl(um. kanstrukeji maduldur
‘odpowiednim kacie pochylenia pa: * 1502100 men
ORI e dany vt gy
0 T uewc | o |
3 UPONC UPGTSHC |
. L - UF...  PUF
| ES upome RGN SAMBx._E
z *-—LSSZIXWE
s + PWEE + PSBE
BUF../PUF e
SAMEx..E s
j - T\UPGISNC
e 1l LIMVNISS.NC
o ) SRM10x30F
b e C50P
DPODVUOO DO IRD
UPHMC«/
SPM2
CMP4tHAT..MC P

Rys. 4.7.4.2. Przykladowa konstrukcja wsporcza z zastosowaniem systemu zgrzewanego do papy
- system klejony (termozgrzewalny).

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja montazu dotaczong przez

producenta.

4.7.5. Dobér  zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepi¢ciowe;j
i przeciwporazeniowej DC
Projektowany inwerter spelnia standard bezpieczenistwa EN/IEC 62109-1/-2 lub réwnowazny
zapewniajac ochrong:
e Przed odwrotng polaryzacja DC — w przypadku bledu instalatora
e Zabezpieczenie przed zwarciem
o Wykrywanie pradu resztkowego (réznicowego w przypadku uszkodzenia przewodow
strony DC)
® Monitoring rezystancji izolacji
e Zabezpieczenie przed pracg wyspowa
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e Ochrona przed przepigciami

Funkcje ochrony przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC oprocz zabezpieczen zewngtrznych
tg funkcje pelnig zabezpieczenia elektroniczne inwertera. Falownik zostal wyposazony w zintegrowany
wylgcznik zapewniajacy odcigcie przeptywu pradu na odcinku od modutow PV.

W instalacji projektowane jest 5 osobnych obwodow, ktére beda wpiete pod oddzielne wejscia
falownika.

W celu zabezpieczenia instalacji DC od zewngtrznych przepi¢é elektrycznych projektuje sig
montaz ogranicznikéw przepigé typu T1+T2 (I+1I) o parametrach:

e znamionowy prad wyladowczy — In=20kA
e maksymalny pragd wyladowczy Imax — 40kA
e prad impulsowy — Limp — 6,25kA
oraz wkiadki topikowe cylindryczne CH 15 gPV wraz z rozlgcznikiem EFH 10 DC. Do

ogranicznikdw podlaczone zostang przewody stringowe + i - oraz przewéd ochronny potgczony z

Ograniczniki przepie¢ wraz z wkiadkami topikowymi zamontowane zostang przed falownikiem w
kierunku instalacji odbiorcy natynkowej w rozdzielnicy elektryczne;.

Rame kazdego modutu nalezy potaczy¢ z konstrukcja podkiadkami uziemiajacymi tworzacymi
staly styk metaliczny celem wyréwnania potencjaléw (ekwipotencjalizacja), a nastgpnie drutem

aluminiowym/ocynkowanym o $rednicy fi 8mm z istniejaca instalacja odgromowa R<10€.

4.7.6. Stanowisko do obslugi instalacji PV
W miejscu montazu inwertera tj. na poddaszu nalezy wykona¢ stanowisko umozliwiajgce
obstuge instalacji fotowoltaicznej. W zwiazku z tym nalezy zabudowa¢ podest wykonany z blachy
stalowej ryflowanej o grubosci min. 8mm. Podest powinien mie¢ wymiar min. 3m x 1,5m. Dodatkowo
wokdl podestu nalezy wykona¢ montaz barierek ochronnych zapobiegajgcych przed upadkiem z

podestu. Montaz barierek powinien by¢ wykonany na wysokosci co najmniej 1,1m.
4.7.7. Ochrona odgromowa

Na dachu obiektu, na ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna jest wykonana

instalacja odgromowa zrealizowana za pomocg drutu stalowego ocynkowanego.
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Rys. 4.7.7.1. Widok istniejacej instalacji odgromowej .

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed skutkami wyladowan atmosferycznych
projektuje sie montaz iglic odgromowych, ktére zostang podlaczone do istniejacej instalacji
odgromowej. Projektuje sie siedem iglic kazda o wysokosci 4m, ktore zostang posadowione na
dedykowanych podstawach wraz z obciazeniem w celu zapewnienia stabilnosci iglic. Konstrukcje
wsporczg modutéw nalezy podlaczy¢é do istniejacej instalacji odgromowej za pomoca drutu
odgromowego o $rednicy fi 8mm wykonanego z aluminium lub drutu stalowego ocynkowanego.
Do polgczen istniejgcej instalacji odgromowej z projektowang instalacjg wykorzysta¢ dedykowane
zkyczki krzyzowe. Plan rozmieszczenia iglic na dachu przedstawia rysunek nr 3, ktéry stanowi

integralng cze$¢é dokumentacji projektowe;.

4.7.8. Wykrywanie i przerywanie luku elektrycznego

W celu zabezpieczenia przed lukami réwnoleglymi i szeregowymi zostal zastosowany
monitoring izolacji DC realizowany przez inwerter spelniajagcy wymagania normy PN-HD 60364-7-

712:2016 lub réwnowazne;.
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4.7.9. Doboér zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepigciowej AC

W celu zabezpieczenia instalacji AC od przepigé elektrycznych projektuje si¢ montaz
ogranicznika przepi¢¢ typu T1+T2 o parametrach:
e Napigecie pracy trwaltej — 275V AC
e Znamionowy prad wytadowczy I, — 25kA na biegun
e Maksymalny prad impulsowy — Iimp — 12,5kA na biegun
Do ogranicznika przepie¢ podiaczone zostang przewody Lizz i N oraz przewdd ochronny

potgczony do LSU (lokalnej szyny uziemiajgcej).
4.7.10. Dobér zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej AC

W celu zapewnienia podstawowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie elementy wchodzace
w sklad instalacji fotowoltaicznej takie jak inwerter, przewody, miejsce wpiecia, rozdzielnice AC
zostang polaczone z uziemieniem ochronnym LSU dodatkowo posiadajg odpowiednig klasg ochronny,
ktora skutecznie chroni przed dotykiem bezposrednim elementu czynnego instalacji.

Jako ochrone przed dotykiem po$rednim (ochrona dodatkowa od uszkodzefi) w instalacji
projektuje sie zastosowanie samoczynnego wylaczania zasilania, skuteczno$¢ ochrony powinna by¢
zapewniona poprzez wylgczenie obwody (przy uszkodzeniu) w czasie t<0,2s (Us=230V). Dla spelnienia
w/w wymogu maksymalng impedancje petli zwarcia (Zs) przedstawiono w tabeli 4.7.10.1. Pomiary
ochronne nalezy wykona¢ wg. normy PN-HD 60364-6:2016-07 (Instalacje elektryczne niskiego
napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie) lub réwnowaznej. Majac na uwadze wartosci znamionowe pragdow
wyjéciowych z inwerter6w jak réwniez skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej w ponizszej tabeli

przedstawiono dobdr zabezpieczen:

Maksymalna impedancje
Prad ] )

. Warto$¢ i typ ) petli zwarcia (Zs) dla

Typ inwertera Znamionowy o )
zabezpieczenia ) . zadzialania w czasie

zabezpieczenia
t<0,2s (U=230V)
Falownik o mocy 50 kW 3P B80A 80A 0,575 Q

Tabela 4.7.10.1 Dobdr zabezpieczeni AC oraz warto$¢ maksymalna warto$¢ impedancji Zs

Obliczenia maksymalnej impedancji petli zwarcia sieci TN:

7. <1 /L
23

LS == S

230
zg < — = 0,575Q
400

Zs - impedancja petli zwarcia
I - prad wylgczeniowy wkladki
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U, - napiecie fazowe

Odlaczenie inwertera po stronie AC (zanik napigcia zasilania, zadziatanie zabezpieczenia)
skutkuje automatycznym wylaczeniem inwertera. Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV nie

bedzie przekazywana z inwertera do RGnN

A7
Felo

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona jest w wylaczniki DC i AC pozwalajgce na odlaczenie
instalacji PV od instalacji odbiorczej, a tym samym od sieci elektroenergetycznej w sytuacji awaryjnej
lub w czasie pozaru. Reczne wylaczenie instalacji PV po stronie DC poprzez powstanie przerwy
izolacyjnej w uktadzie zasilania wylgcznik zintegrowany z falownikiem,

Projektuje si¢ wylgcznik instalacji PW-PV, ktéry zostanie zamontowany na elewacji budynku.
Jego aktywacja spowoduje ograniczenie napigcia po stronie DC (od modutéw PV) do 1V na kazdym
module. Wylgcznik ten nie spowoduje wylgczenia zasilania w calym obiekcie.

Projektowany PW-PV zostanie oznaczony zgodnie z normg PN-HN 60364-7-712:2016-05 lub
réwnowazng. Wylgczenie zasilania w catym obiekcie pelni funkcje gtéwny pozarowy wytgeznik prgdu

obiektu PWP obiektu.

Qdlaczenie instalacii no stronie AC w svtuacii awarvinei nelni sldwnv nozarowv wvlacznik
Odiaczenie instalacil po stronie AC w sytuacil awarying] peim giowny pozarow Yy wyigcznik
pradu obiektu PWP obiektu.

Optymalizatory posiadajg funkcje¢ automatycznego obnizenia napigcia strony DC do wartosci réwnej 1V

na kazdym module - w przypadku wykrycia awarii.

Harmonogram zalaczenia instalacji fotowoltaiczne;.
1) zalgczenie inwertera po stronie DC przy pomocy ,,Glownych wylgcznikow DC instalacji

fotowoltaicznej”,

2) zalaczenie inwertera po stronie AC przy pomocy ,,Giéwnego wylacznika AC instalacji
fotowoltaicznej”
4.7. Zastosowanie Srodkéw w czasie pozaru

W przypadku akcji gasniczej/pozarowej nalezy zminimalizowac¢ ryzyko kontaktu z elementami pod
napigciem. Nalezy stosowaé srodki do gaszenia urzadzen pod napigciem elektrycznym do 1000V. Sg to

wszystkie gasnice proszkowe i $niegowe.
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4.7.1 Wylacznik przeciwpozarowy pradu

Projektuje si¢ wylacznik instalacji PW-PV, ktory zostanie zamontowany w pomieszczeniu portierni
obok gléwnego wylgcznika pozarowego pradu . Jego aktywacja spowoduje wylaczenie instalacji PV po
stronie AC oraz ograniczenie napi¢cia na kazdym module do wartosci. Wylacznik ten nie spowoduje
wylaczenia zasilania w calym obiekcie. Projektowany PW-PV zostanie oznaczony zgodnie z normg PN-
HN 60364-7-712:2016-05 lub roéwnowazng. Wylaczenie zasilania w catym obiekcie peti funkcje
glowny pozarowy wylacznik pradu obiektu - PWP obiektu.
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Potaczenie moduléw stringu 1.2 — 24 szt.

Potaczenie modutéw stringu 1.3 — 22 szt.
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Polaczenie modulow stringu 1.4 — 24 szt.

Polaczenie modutéw stringu 1.5 — 24 szt.
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Legenda:
Center:
@  ioxss00 [iig
® E2axssoo [
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4.9. Podsumowanie instalacji oraz szacowane roczne uzyski instalacji PV

-2 ) & Qe
4972 4410w 47,084 8584 | 1531
: ** 32961 \
) g Lt L’ Y
4495w 90- 50,00 904 947 wwnp

Rys. 4.9.1 Podsumowanie instalacji PV

* Wyliczenia szacowanej redukcji emisji CO2 zostaly wyliczone w oparciu o opracowanie Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami za rok 2021 (wydanie 2022 rok) o wartosci 708 kg/MWh.

** Zaktualizowano t¢ wartos¢ wedlug opracowania Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
2023 rok) do wartosci 685 kg/MWh.

< 2022 (wydaniggindzien

i "[ Iy
S9IPOOE/17
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Enavgia po konwensji PV

Energla po uwzghtdmieniu strat DC

Energia mathwa do eksporty

962
1628
3513
5546
6737
7063
7276
5765
4141
2549
1131

774

Rys. 4.9.2 Szacowane roczne uzyski w poszczegélnym miesigcu.

5. Zestawienie materialow

Lp. Materiat (instalacja fotowoltaiczna) J.m. [lo$é
1 Moduly PV o mocy 440 Wp ot 113
2 Falownik - tréjfazowy o mocy 50 kW szt. 1
3 Optymalizatory Szt. 113
4 Konstrukcja pod moduly PV kpl. 1
5 Rozdzielnice AC i DC Szt. 1
6 Elementy uziemienia kpl. 1
7 Okablowanie kpl. 1
8 Pozostale kpl. 1




6. Spis rysunkow
Rys. nr 1 - Schemat elektryczny projektowanej instalacji fotowoltaiczne;

- 4
] m o
vs. nr 2 — Rozmieszezenie moduldw PV na

Rys. nr 3 — Rozmieszczenie iglic odgromowych na dachu budynku
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7. Zalaczniki

Zal. nr 1 Karta katalogowa inwertera

Zat. nr 2 Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych

7.1 .1 T
L.dal. IIT O I«

oo

ta katalogows
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Parametry techniczne falownika o mocy 50 kW

Sprawnoéé

Sprawnoéé europejska | min. 98%
Gwarancja

Gwarancja na produkt | min. 10 lat

Weijscie

Maks. Napigcie wejsciowe min. 1000V

Znamionowe napiecie wejsciowe min. 600 VDC
Wyijscie

Znamionowa moc czynna AC min. 50000W

Maks. Moc pozorna AC min. 50000VA

Znamionowa czestotliwosé sieci AC min. 50 Hz

Maksymalny ciaggly prad wyjsciowy min. 72A

Zakres regulacji wspélczynnika mocy

+/-0d 0,8 do 1/
0,8 wyprzedzajacy...0,8 opdzniajacy

Wsp. Zawartosci harmonicznych THD <3%
Rodzaj zabezpieczen
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC TAK
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC TYP II
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC TYP I
Roztgcznik DC TAK
Komunikacja
RS485 TAK
Ethernet TAK
Dane o0goine
Zakres temperatury roboczej -25 ~+60°C
Metoda chlodzenia Wentylator / Aktywne
Stopien ochrony IP 65
Topologia Beztransformatorowa
Pobér energii w nocy B <8W
Zgodnos$¢ z normami

Certyfikat

IEC 62109-1/-2, AS3100
lub certyfikat réwnowazny

Normy dot. polaczenia sieciowego

lub normy réwnowazne

VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2,







L, al 2

Parametry techniczne modulu fotowoltaicznego

Specyfikacja \
Typ ogniwa Monokrystaliczne |
Waga max. 25 kg
Parametry elektryczne w warunkach STC
Moc [W] : o 440
Sprawnos¢ modutu [%)] min. 22,00%
Parametry elektryczne w warunkach NOCT
Moc maksymalna (Pmax) [W] min. 328
Warunki Pracy
Temperatura pracy -40°C — 85°C
Gwarancja
Gwarancja na produkt Min. 12 lat
Gwarancja stalej degradacji Min. 25 lat
(liniowa moc wyjsciowa)







Parametry techniczne optymalizatora mocy

Ja[.nf%

Wejscie
Znamionowa moc wejsciowa DC 500
Absolutnie maksymalne napigcie
wejsciowe (VOC) 60 VDC
Zakres roboczy MPPT 8-60 VDC
Wyjscie
Maksymalny prad wyjsciowy 15 ADC
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 VDC
Specyfikacja instalacji
Maksymalne dopuszczalne napigcie
systemu 1000 V DC
Zlacze wejsciowe MC4
Wilgotnos¢ wzgledna 0-100%
Zakres temperatur pracy Od -40 do +85

Gwarancja

25 lat







