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D - 01.02.02a ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze
powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w obrgbie prowadzonych robdt i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) z powierzchni robot ziemnych wraz z wywozem w

miejsce wybrane przez Wykonawce,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.

4. TRANSPORT
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie
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Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jako$ci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr szeScienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robo6t do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wihasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m3(metr szescienny) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie warstwy humusu,
— haldowanie w pryzmy wzdhuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
—  Uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla zadania pn.: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze
powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki elementow drog
takich jak: warstw nawierzchni, kraweznikow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu takich jak: shupki, znaki
drogowe, stupki prowadzace, porgcze ochronne i bariery drogowe i innych przewidzianych w Dokumentacji
technicznej do rozbiorki/
1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog oraz mostu i jazu nalezy stosowaé: podnosniki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, mloty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki Wykonawca wywiezie dostgpnymi $rodkami transportu uwzgledniajac zatadunek i
roztadunek reczny i mechaniczny.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkiego rodzaju materiat nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywie$s¢ w miejsce wybrane
przez wykonawce spetniajagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami.
Wszelkiego rodzaju material rozbiorkowy nadajacy si¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany przez
Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac skladowy Zamawiajacego. Material ten nalezy oczySci¢
i posortowaé. Wskazane materialy nalezy ulozy¢ na paletach oraz zabezpieczy¢ folia (palety zostang
przekazane Zamawiajgcemu na wlasnos¢).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach drogowych powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, przepustu, ogrodzenia i barier - m (metr),
c) dla znakéw i tablic drogowych, $mietnika, stupa ogloszeniowego, tawki i wiaty przystankowej - Szt.
(sztuka),

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robdot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw podbudowy, nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznika, obrzezy, przepustow, barier i ogrodzen:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy, przepustow, i barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— rozbiorka ogrodzen,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— ew. przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiodrki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
— zasypanie dotéw gruntem zageszczalnym wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-
77/8931-12,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki znakow, tablic drogowych, stupkow prowadzacych porgczy ochronnych i wiat przystankowych:
— demontaz wiat przystankowych, porgczy ochronnych tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow gruntem zaggszczalnym po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg
BN-77/8931-12 ,
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— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,

— zabezpieczenie przez uszkodzeniem elementéw wiaty przystankowej przeznaczonej do ponownego
montazu,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w ramach zadania pn.: ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m.
Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowana przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna warto$é¢ I dla

Strefa korpusu drogi

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

. o 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
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1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
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— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4.  BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.: ,,Poprawa
bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej
wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtdownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktoéry zostatl ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
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1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej Iub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ rdéznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.19. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg ST.

Tablical.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej
Metoda ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

Kruszywa badania Punkt
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13

Ogolne  granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Dla drég przyjmuje si¢ Kat. Cqys (tj. masa ziarn

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do 100

przekruszonej lub tamanych oraz %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi

ziaren catkowicie zaokraglonych w 0 do 3 %)

kruszywie grubym Dla sciezek rowerowych przyjmuje si¢ Kat. Cso1o
(tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 10 %)

Zawarto§¢ pytlow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. W.»NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 |kat. WAx,2 ) (. maksymalna warto$é
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fo, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg
(F2s**)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
Cc
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
Cc okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm i 0/63.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetlniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1 i la.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i1 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8

0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtoci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 112 | 2/4 | 2/5,6 | 4/8 | 5,6/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 ] 16/315

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny speilniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o
ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy .

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ Punkt
kruszywa Ekll_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFy\r (tj. brak wymagan)
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Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 43.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
Uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnoéci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. niec wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji  10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowiagzek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkeji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéora wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdéwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Kontrolg zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia To /stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy: E2/E1<2,2
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wihasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno§¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dziennej W tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Y L . | 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 2FL)O 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢

Lp. pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podtuzna Wqg [21] W [21]

3 Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)

5 Rzg¢dne wysokosciowe Wqg [21] Wqg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od 0si
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projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Strona - 22



Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo

8.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwiagzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

20.

21.

22.

z dnia 19.11.20107r.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestoSci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢sé 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajacej z gruntu stabilizowanego cementem C; s, gr. 10cm zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie

potrzeby dodatkdow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11 klasy 32,5N
lub hutniczy CEM I11 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2. Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykaza zadowalajaca wytrzymatos¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-
88/6731-08 [19].

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania zgodnie z PN-EN 13242:2004

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okreSlonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang
odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajoéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

25 Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki

ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwodrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
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pkt. 4.
ramach zadania pn. "Przebudowa odcinkow ulic Marynarki Wojennej i Dziwnej w Dziwnowie"

4.2. Transport materialéw
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, gwarantujgcymi

zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozdéw. W czasie transportu i przefadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sie w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w
przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki zwigzanej cementem
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (System ),

zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci
na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w niniejszej szczegdtowej
specyfikacji technicznej,
b) wyniki badan cementu,
¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w WT-5 oraz
wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:
d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem

Lp. Wilasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 Skladniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n SST
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rys. [l
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100
#224 70-100
#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0535 8-30
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
23 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
1 | 132862
24 Wytrzymatos¢ na  sciskanie | Klasa C3/4 (nie wigcej niz 6.0 MPa) | Gadanie wg PN-
(system I) — Klasa wytrzymatosci | Klasa C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4.0 | EN 13286-41 po
Re, wg tablicy 1.2 w WT-5 MPa) 28 dniach
pielggnacii
2.5 Mrozoodpornosé Dla Klasy C3/4 > 0,6
Dla Klasy C1,5/2,0 > 0,6

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne 1 zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia cech geometrycznych powinno by¢ naprawione.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa zwiazanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu.

5.5. Zwiazanie metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz obj¢toéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm. Jesli
projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach. Przed
zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokos§é, wyrdéwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okre$lonego zgodnie z norma BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywaé na calej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonaé
poprzeczng spoing na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa
nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Utrzymywa¢ w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni. Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne
materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno
dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwosd badan I
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaloa liczba badan na dziennef dzinlce robocze)
| Uzinmmiente nueszanks gruntu lub kruszywa
p4 Wilgomose mieszanks grantu b knuszywa 2 cementern
3 Rozdrobriense grnt M
| ' Jednorodnosd 1 glebokodc wynieszauin ! 1
h Zngeszezenie Warsiwy
6 Cirubosc podbudowy lub nlepyzonego podloza 3 :
7. | Wytizymalos¢ na dciskanie 28-dniown przy stabilizacp
| cetmenten 3 problka |
8. | Mrozoodpomosé ) pray projektowaniu i w preypadiach watplhiwyeh |
9 Badane cementu przy projektownmn sklndu maeszanki 1 przy knzde)
Zinme
‘ )
10. | Badae wody dln knzdego wytphiwego Zrodin ’
11| Badame wladciworer gruntu lub Kruszywa dln kKazdey partis 1 przy kazdey znuame rodzaju grantu lub
Kruszywn

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt. 2.3.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla rdéwna
projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawegdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.2.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z norma. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a
pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornos$ci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na §ciskanie probek poddawanych

cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST tablicy 2.

6.2.10. Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wlasciwoSci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych
cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Rownosé podhuzna co 20 m lata na kazdym pasie muchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4, Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)
7. Grubosé i zageszczenie w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +/-
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej mieszance zwigzane] cementem stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robot,
3. dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
4. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i1 urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
7. przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdtowej specyfikacji
technicznej,

oo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanyc
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Cz¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci — Zaggszczanie

aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Cz¢$¢ 4:
Metody badan wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Metody
sporzadzania probek badawczych — Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek

zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powotane w WT-5.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu
pn.: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2 Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajgca osoba niepelnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku,
wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.
1.4.3. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wicksza niz 1,0 m.
1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.5. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.6. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcz | Wymaganie
nik
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dlugos¢ szeroko$¢ | Roznica pomig-dzy dwoma
od zadeklarowanych grubosé po-miarami gru-bosci, tej
wymiarow kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci +2 +2 +3 | <3mm
<100 mm +3 +3 +4
>
100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
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Lp. Cecha Zatacz | Wymaganie
nik
normy
maksymalne wymiary kostki
>300 mm), przy dlugosci 15 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m®,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-tosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy | wg zal. H mormy - badanie
- badanie | alternatywne

podstawowe
<23 mm <20 000mm°*/5000 mm*
25 Odpornosé¢ na | | — jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
— jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poSlizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J 1. gobrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

2. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

3. ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze — ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element) zmianami we wilasciwos$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych
plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyré6wnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ si¢ recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych
w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zaladunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienie spoin piaskiem,
7. pielgegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 Cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
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nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub
mechanicznie. Uktadanie reczne =zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakoniczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nier6wnos$ci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

W  trakcie robot zwigzanych z budowa chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje pionowa studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementéw uzbrojenia gazowego i wodociagowego do poziomu
projektowanego chodnika zgodnie z SST 03.02.01.a

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
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na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci 1

grubosci, spadkow i cech |cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) |zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-

roboczej

€) |rzgdne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) |rownos¢ w profilu podluznym (wg |Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] latg
czterometrowa)

e) |rownos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity miedzy flata a
(sprawdzona tata profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) |spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) |szeroko$¢ mnawierzchni (sprawdzona |Jw. Odchytki  od  szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) |szeroko$¢ i glebokos¢ wypehienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej
dlug. 10 cm)

i) |sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej  lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzedne wysokosciowe, roéwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
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warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin iszczelin w | Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5 PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace plantowania powierzchni skarp
na zadaniu: ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m.
Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
plantowaniem nasypow i wykopow.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wlasciwos$ci gruntu rodzimego.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Mieszanka optymalna powinna spetnia¢ wymagania SST 06.03.01.a.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania, uzupelniania poboczy i plantowania powierzchni skarp
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow lekkich i wibracyjnych,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
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4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych

srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy i skarp
Scinanie poboczy oraz skarp wykopow i nasypow moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca

topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do

krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas S$cinania poboczy i skarp nalezy wywiezé w miejsCe
wybrane przez Wykonawce.
Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do

wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.
Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosié, co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Dla

skarp wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Is > 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan
dziennej dzialce roboczej

na

skarpach

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu i skarpie 2 probki
4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub uzupelianych poboczach i 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakoficzeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

.. Minimal totliwos¢
Lp. | Wyszczegdlnienie 1n1-ma, na czgslotwose
pomiar6w
1 | Spadki poprzeczne 2razynal00m
2 | Rownos¢ podtuzna
- — poTie co50m
3 | Rownosé poprzeczna

6.3.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +

1%.
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6.3.2. Rownos$¢ poprzeczna i podluzna
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatag 4 - metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) plantowania skarp wykop6w i nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— plantowanie powierzchni skarp wykopow i nasypow,
— $ciecie poboczy i zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego — mieszanka optymalna,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy i skarp,
— rozplantowanie gruntu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi na zadaniu pn.: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr
3126Z w m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omoéwione w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowanie poziome grubowarstwowe strukturalne — chemoutwardzalne oraz
wykonania oznakowania jezdni punktowymi materiatami odblaskowymi wg projektu statej organizacji ruchu..
Na $ciezkach rowerowych nalezy wykona¢ oznakowanie poziome cienkowarstwowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle
z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3 mm do 5
mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe PEO - punktowy element odblaskowy wyposazony jest w odblaski,
urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odblysnikoéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.
1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktoérym zakonczy? sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng. Powyzsze zasady nalezy
stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢

plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy

umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujacag si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zoétta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
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— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Przewo6z materialdéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie droég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktoére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhlu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujagc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okres$lona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zolttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zolte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
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Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi, nalezy odnawiac
takze farbami chemoutwardzalnymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
5.9 Montaz punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zota nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 706Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m™? Ix?), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— Dbialej, co najmniej 100 med m Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™? Ix™, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3
—  Z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
—  20Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspolczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji 0znakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych

masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoscli,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

L, . Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
Lp. | Dhugosc odeinka, km por?niaréw, co hajmniej | pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

| 5 | powyzej 30 | co4 km

[>11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. | Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdow do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe¢ na

pas
Lp. | Wihasciwosc¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix? | > 250 R4/5
—  70ltej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix™ | > 200 R4
— 76ltej med m? Ix* | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix? | > 150 R3
barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ X > 50 RWS3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix™ | > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  76Mej - >0,30 B2
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Tablica 5.

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
7 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z6Mtej - >0,20 Bl
8 Wspoélczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* | > 130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m'i |X'i > 160 Q4

— 26ltej med m* IX™ | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i Ix* [>100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m'2 |X_i >130 Q3

—  70lte] med m™ IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wihasciwosc¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  bialej, med m2Ix? | > 200 R4

— 76ltej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
—  bialej, med m2Ixt | > 150 R3
— ohte] mcd m2Ix* | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix? | > 100 R2
barwy bialej

4 Wspodtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ IX™ | > 50 RWS3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspodtczynnik odblasku R dla
grub.owarst_wowego strukturalnego qznako- med m2 Ixt | > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 70ltej - >0,30 B2

7 Wspbdtczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* | > 130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m_i |X_1 > 160 Q4

— 706ltej med m* IX™ | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciaggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

1

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ | > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m'i |X-1 >130 Q3

— 706ltej med m™ IX™ | > 8o Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 { Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1szt punktowego elementu odblaskowego

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialdéw zgodnych z dokumentacja projektowa,
— oczyszczenie podtoza,
— montaz PEO zgodnie z technologig producenta
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4:
2004(V) Metoda  pomiaru  opordw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu pn.: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w
m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre§cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znorma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajagc wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] 1 SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowane]j przez Inzyniera. Shupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci
2mm i Srednicy 60mm. W gniazdach nalezy stosowa¢ shupki cienkos$cienne.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé

wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej

powinna wynosi¢ 60 Om.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow

stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji

na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukceji

wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub

konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow

drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji

wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy

atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozjg

elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1:

Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]

Wytrzymato$¢ na
obcigzenie  sitg | kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na

obcigzenie kN > 0,50 PL2

skupione

Chwilowe

odksztalcenie mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe <0,02 TDT1

odksztatcenie stopien - m <011 DTS

kretn P <057 TDT5
etne <1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub stopier 20 % odksztatcenia chwilowego -

trwate m

Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz ttoczona, | E2
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. Klasa wg PN-EN 12899-1:

Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]
znaku zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | Lico znaku nie moze  by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
W miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
W sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speiniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
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[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
1 | Wspolezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji [ cd/m?Ix |typ 2
0,33°) dla folii: > 180
- biatej > 120
- z0ltej > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- bragzowej S 65
- poma.raﬁczowej ; 90
- szarej -
2 | Wspoblczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznosci x, | - typ 2
y *) dla folii: B>0,27
- biatej $>0,16
- 261te] p=>0,03
- Czerwonegj B >0,03
- Zielonej B >0,01
- niebieskiej 0,09 >B > 0,03
- brazowej B>0,14
- pomarafnczowej 0,18 >B > 0,12

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrodio
Barwa folii $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 10,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
Zoéta typ 2[x [0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 10,735 0,674 0,569 0,655
y 10,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 10,078 0,150 0,210 0,137
y (0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 10,007 0,248 0,177 0,026
y 10,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 10,455 0,523 0,479 0,558
y (0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa L 0,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 10,350 0,300 0,285 0,335
y 10,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
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Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 [25] sg

nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigckszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwo$ciom uzytkowym 1 przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata techniczna
i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

a) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienng /wysepki, chodniki, ciagi
pieszo-rowerowe, $ciezki/, na ktorych, zgodnie z SST, majg by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materiaty maja zapewni¢ odpornos¢ na odksztatcenia jakie moga by¢ skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokow.

Regulacja mozliwych do zastosowania S$rednic stupkéw ma odbywaé si¢ wylacznie za pomoca tulei z
mozliwos$cig kontrowania §rubami. Dostep do srub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem —
zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajaca dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych
p6zniejszy brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu si¢
wody wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gleboko§¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
~wyrwania” shupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementow z
tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw umozliwiajacych regulacje glebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu slupkéw elementow wykonanych z rur stalowych o przekroju
wiekszym niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ §rubami.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementow gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych niz
naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewnej.

Ilos¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z Inspektorem
Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadnosci zmiany lokalizacji znaku ze
wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacja zadania, warunkéw BRD.

2.10. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5c; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte
powinny by¢ folig odblaskowa typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widoczno$¢ w
postaci $wiecacej matrycy diodowe;j.

Znaki aktywne C-9 maja by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zéttego montowanej w
dwoch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaly znaku C-9). Natomiast
stupki przeszkodowe U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryce diodowa LED koloru zéttego montowang w
dwoch rzedach na kazdym pasie pomigdzy pasami z folii odblaskowej barwy zottej o dtugosci kazdy min
600mm (facznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mieé¢ $wiatto§¢ min 4200mced i kat $wiecenia 30
stopni £5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknietego kasetonu zapewniajacego szczelno$¢(IP 65)
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii odblaskowej
typu 2 z matryca ledowa umieszczong na pograniczu barw bialej i czerwonej, kat §wiecenia 30 stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajaca parametrom chromatycznosci znakoéw §wietlnych zapisanych
w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ ptytek drukowanych z metalizacja
otwordw oraz catosci zamknietej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia oraz Srodkami
kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej i pulsacyjnej (wymagane wyposarzenie -
pulsator).

Jako elementy emitujace §wiatto nalezy stosowaé diody LED o barwie zbltej. Parametry $wietlne znaku winny
by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci powtoki
cynkowej > 80 mikronow z zadeklowaniem od gory, a w dolnej czesci posiadajace elementy blokujace je
W gruncie, uniemozliwiajace ich reczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrocenie lub konstrukcje
przestrzenna lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.
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Do posadowienia konstrukcji do znakow aktywnych nalezy stosowaé gniazda do montazu stupkow.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czestotliwo$¢ pulsowania) za pomoca programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawieraé réwniez przewody,
zlaczki 1 inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajace utrzymywanie ich w dziataniu,
wspolpracujace z buforem energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie akumulatorow,
szczegolnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowac si¢ w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wlasnym regulatorem tadowania,
ktory rowniez petni¢ powinien rol¢ zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem oraz przed
przetadowaniem. Regulatory maja na celu ochron¢ akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji
W zalezno$ci od warunkoéw otoczenia.

Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposob zapewniajacy odpornosé
na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w klucz
uniemozliwiajacy dostanie si¢ niepowolanym osobom do jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu panela
wraz ze skrzynka powinna zabezpieczaé urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed kradzieza (min
4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury @100mm. Maszt nalezy ustawi¢ poza jezdniag w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem Projektu. Nie dopuszcza si¢ montazu panelu fotowoltaicznego i akumulatoréw na wspolnym stupku
ze znakiem aktywnym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i W sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujacych pojazdami

na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikéw, $ciezek rowerowych, ciggow pieszo-rowerowych

nalezy montowa¢ na wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnia chodnikéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inspektora.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapié

natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza

teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie

elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii

nieodblaskowej.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych

Gniazda do montazu shupkow musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposob
uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentow i uzyty materiat, ma
by¢ zgodny ze specyfikacja techniczna producenta.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposob, aby gorna ich powierzchnia licowala si¢  z

powierzchniag nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gleboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do

,wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.
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Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na
obszarach umocnionych, szczegdlnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia
dodatkowych, specjalistycznych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
1 Sprawdzenie |z wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
powierzchni | losowo narzedzi (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan
elementow w | mikrometrow itp. powinny by¢
kazdej zgodne
. dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie .. . . ) . . . .
2 . partii  wyrobow | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | punktu 2
wymiarow . . . L.
liczacej do 1000 | przymiarami itp.)
elementow

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlhasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncoego.

Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup niezbgdnych materialow,

zakup znakow i stupkdw wraz z elementami niezb¢dnymi do montazu znakow,

wykonanie fundamentow,

zakup i montaz gniazd do montazu stupkow i konstrukcji wsporczych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (kratownic),

zakup 1 montaz znakow aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, utozeniem przewodow od
znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO
1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN
10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-
1:2005
17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1:
1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(V)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO
2808:2000
23. PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane
Zakaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

25.

26.

217.

2041)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiardw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe mnanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne Dbezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Strona - 66



Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo

28.

29.

30.
31.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ukladaniem obrzezy betonowych na zadaniu pn.: ,,Poprawa
bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Obrzeza Betonowe
2.1.1 Aprobata Techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2 Wymagania Techniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp. | Cecha Zataczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosc: +£ 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
wymiarow - dla innych czesci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyitki od
ptaskosci i
prostoliniowos$ci, dla
dtugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm + 4,0 mm

Strona - 68



Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 3126Z w m. Przybiernowo

800 mm |

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?®, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
(Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
wytrzymalosci MPa
ustalona w
dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub
przez Inzyniera)

2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja zadawalajaca trwatos¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymalos¢) jesli spetnione s3 wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornosé na|GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa  odpornosci Kla | szerokiej Bohmego,
ustalona w sa | $ciernej, wg zal. H normy -
dokumentacji od | wg zal. G | badanie alternatywne
projektowej lub por | normy  —
przez Inzyniera) - badanie

no$ | podstawow

ci |e

3 [<23mm | <20000 mm*5000 mm’

2.5 | Nasigkliwos¢ wg zatacznika E <6%

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
obrzezach dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C)roznice w  jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
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we wlasciwosci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane
z  probkami  dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nhieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2. CEMENT
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1.
23.  WODA
Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$¢
pytow fyo,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow
faektarowana (max. do 10% pylow).
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy minimum C12/15
wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm Gc90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytow f s.
Kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawarto$ci pytow f3.
Woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z normg PN-EN 934,
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
51. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B—-06050.
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5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej po zageszczeniu. Wysoko§¢ obrzeza nad
nawierzchnig od strony ciaggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna $ciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i1 zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo—piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie
na petna glebokos$¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzgtu, Srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczng.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
— "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ = 1 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢
wiecej niz = 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wynik pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie fawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnetrznej S$ciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim
zaggszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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